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O presente CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS objetiva explicitar os
materiais, 0s equipamentos e 0s acessoérios a serem aplicados nas obras civis e
estabelecer normas para a execugao dos servigos descritos neste instrumento referente as
atividades de construcao, reforma e ampliacido de Escolas e CMEIls da rede municipal de
Petrolina — PE.

Este documento também tem por finalidade definir os critérios de medicdo dos
servicos, a sistematizacao da fiscalizagdo dos mesmos e as condi¢cdes de recebimentoda
obra, de forma a garantir o definido nos projetos e no contrato de execugao das obras.

O cumprimento das recomendacbes deste CADERNO DE ESPECIFICACOES
TECNICAS e dos documentos mencionados ao longo dos seus capitulos, contribuem para
a garantia da qualidade dos servigos prestados, implicando no prolongamento da vida util
das construgdes, na proscricao de obras de correcdo dos servicos e na facilidade de
conservacao dos edificios.

Esta publicacdo esta sujeita a revisdes constantes pelo Municipio de Petrolina que tem
a prerrogativa para alterar em qualquer tempo o conteudo deste documento.
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1 SERVICOS PRELIMINARES

11 INSTALAGCAO DA OBRA

1.1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

1.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

1.1.1.1.1 PRAZO. A CONTRATADA devera dar inicio aos servicos e obras

imediatamente apds a assinatura da OS.

1.1.1.1.2 LIMPEZA DO TERRENO.

1.1.1.1.2.1 A limpeza do terreno é a retirada do material ndo desejavel do terreno. E
necessaria para a facilitagdo do trabalho no levantamento plano-
altimétrico, permitindo obter-se um retrato fiel de todos os acidentes de
terreno, assim como para os servicos de reconhecimento do subsolo
(sondagens). Compreende desde demolicbes até a capina de certos
vegetais. A capina pode ser executada de forma manual ou mecanizada.

1.1.1.1.2.1.1 MANUAL.: realizada por meio de mao-de-obra humana e utilizacao de
ferramentas como: inchadas, pas, etc. Desvantagens: Ocupa servigo
de mao-de-obra, leva mais tempo na execugao do servigo.

1.1.1.1.2.1.2 MECANICA: realizada através de capinadeira mecéanica; arranca o
mato e todas as gramineas. Acabamento perfeito com operagao
simples e segura. Alta produtividade e qualidade.

1.1.1.2 INSTALAGOES

1.1.1.2.1 DESPESAS. Correrdo exclusivamente por conta da CONTRATADA
todas as despesas com administracdo e manutencéo dos canteiros de

obra e acampamento.

1.1.1.2.2 PRESERVACAO. Deverdo ser preservadas as arvores porventura

existentes, desde que nao prejudiquem o bom andamento da obra.
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1.1.1.2.3 PLACA DE OBRA. A CONTRATADA mantera até a entrega definitiva
daobra, em condigbes e local indicados pela FISCALIZACAO, a placa

de construcdo, conforme normas e modelo determinado pelo Municipio.

1.1.1.2.4 INSTALACAO INFRAESTRUTURA. Ficardo a cargo da CONTRATADA
a execugdo das instalacbes de agua, esgoto e energia elétrica
necessarias a execucao da obra, ficando sob sua responsabilidade os
aspectos sanitarios perante os 6rgdos competentes, as prescrigdes e

exigéncias de cada Municipio, sendo que:

o rede d’agua: caso a rede d’agua do servigo publico ndo atenda as
necessidades da obra cabera a CONTRATADA providenciar por sua conta o
abastecimento da mesma, por meio de carro-pipa ou pogo para captagao de
agua subterrdnea e a anadlise da agua utilizada, através de exame em
laboratério especializado e de reconhecida idoneidade, quanto a sua
portabilidade (para os pontos de alimentacdo e higiene dos operarios) e
quanto a sua agressividade (para os pontos de confeccdo de mesclas
previstas para obra);

o reservatoérios d’agua: os reservatorios d’agua serdo dotados de tampa e
terdo capacidade dimensionada para atender sem interrupgdes de
fornecimento e todo os pontos previstos no canteiro de obras; cuidado
especial sera tomado pela CONTRATADA quanto a previsao de consumo
de agua para confeccdo de concreto, alvenaria, pavimentagdo e

revestimento da obra.

e coletor publico: quando o logradouro nao possuir coletor publico de
esgotos, 0 CONSTRUTOR instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo
com as prescricbes minimas estabelecidas pela NB-41/81 - Construcao e
instalagdo de fossas sépticas e disposigéo dos efluentes finais (NBR-7229).
Em hipdtese alguma se admitird e ligagdo do efluente de fossa/sumidouro
diretamente a galeria de aguas pluviais.

e energia elétrica: no caso de impossibilidade de atendimento de energia
elétrica pela rede publica ou abastecimento de agua, a CONTRATADA
devera providenciar, as suas expensas, o suprimento de energia elétrica por

meio de gerador proprio e observar os itens a seguir:

e 0s condutores dos ramais e sub-ramais serdo isolados por camada
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termoplastica e quando condutores aéreos serao fixados em postes com
isoladores de porcelana;

e as emendas de fios e cabos serao executadas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante; ndo serdo admitidos fios desencapados;

o todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos; cada
maquina e equipamento receberdo proteg¢do individual de acordo com a
respectiva poténcia por disjuntor termo magnético, fixado préximo ao local de
operacao do equipamento e abrigado em caixas de madeira com portinhola;

e 0s tubos e conexdes para as instalagcoes serdo em PVC rigido soldavel.

1.1.1.2.5 IMPLANTACAO DA OBRA. A implantagéo das ampliagbes das salas
de aula no terreno seguirdo rigorosamente as plantas de locagdo do
PROJETO. Caso haja qualquer duvida a FISCALIZACAO deveréa ser

consultada para esclarecimentos e/ou solugao.

1.1.1.2.6 VIGILANCIA. A CONTRATADA sera responsavel pela manutencéo da
ordem nas areas de sua responsabilidade, mantendo servico de

vigilancia no canteiro de obra até a conclusao do contrato.

1.1.1.2.7 DANOS. Em nenhuma hipotese a CONTRATANTE respondera por
eventuais danos ou perdas de materiais e equipamentos da

CONTRATADA que venham a ocorrer no canteiro de obra.

1.1.1.2.8 CONSERVACAO. A CONTRATADA devera manter a obra limpa,

removendo os entulhos diariamente ou a critério da FISCALIZACAO.

1.1.1.3 MEDIDAS DE SEGURANCA

1.1.1.3.1 PROTECAO. A execucdo da obra devera ser realizada com a
adogao de todas as medidas de seguranga necessarias conforme
legislagdo em vigor, recaindo sob a CONTRATADA toda a
responsabilidade quanto a protecdo dos trabalhadores e de pessoas
ligadas a estes, devendonecessariamente ser observados os requisitos
de segurancga com relagao as redes elétricas, maquinas, andaimes e
guinchos, presencade chamas e metais aquecidos, uso de guarda de
ferramentas e aproximacgdo de pedestres, ou qualquer outro de sua

responsabilidade.

1.1.1.3.2 RESPONSABILIDADE. A CONTRATANTE n&o assumira
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responsabilidades por acidentes que porventura ocorrerem no local da

obra e nem atuara como mediador em conflitos que deles resultem.
1.1.1.3.3 CRITERIO DE MEDICAO.

o instalagao da obra: o barracdo para escritorio devera ser de acordo com a
area prevista na planilha contratual e sera pago apds a aceitacdo da
FISCALIZACAO;

e tapume: por m? medir a area real executada e autorizada pela
FISCALIZACAO.

1.2 DEMOLIGOES

1.2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

1.21.1 CONVENGOES GERAIS

1.2.1.1.1 NORMAS. As demolicbes sao regidas quanto ao aspecto de
segurangae medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-
18, aprovada pela Portaria 3.214, de 08.06.78, do Ministério do
Trabalho, publicada no D.O.U de 06.07.78 (Suplemento). Quanto ao
aspecto técnico, as demolicbes sdo reguladas pelas normas NB
598:1977 e NBR-5682:1977.

1.2.1.1.2 SERVICOS. Inclui-se nas demolicbes as fundacbes e o0s muros
divisorios remanescentes a retirada de linhas de abastecimento
(energia elétrica, agua, gas, esgoto, etc.) respeitadas as normas e
determinagdes das empresas concessionarias e das reparticdes

publicas.

1.2.1.1.3 CUIDADOS. As demolicdes serdo efetuadas tomando-se o maior

cuidado para evitar danos a terceiros.

1.2.1.1.4 VIZINHANCA. Os edificios vizinhos a obra de demoligdo deveréo ser
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examinados pela CONTRATADA, prévia e periodicamente, para ser

preservada a sua estabilidade.

1.2.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

1.2.1.2.1 CRITERIO. A demoligdo das paredes e pisos devera ser iniciada pelo
ultimo pavimento. A demolicdo de qualquer pavimento somente sera
iniciada quando terminada a do pavimento imediatamente superior e

apos remocao de todo o entulho.
1.2.1.2.2 REMOCAO.

e aremocao dos materiais por gravidade devera ser feita em calhas fechadas
de madeira ou metal. Os materiais a serem demolidos ou removidos deverao
ser previamente umedecidos, para reduzir a formacao de poeira;

e aremocao e o transporte do entulho e detritos ocasionados pelas demoli¢cdes
serao executados pela CONTRATADA, de acordo com as exigéncias da

municipalidade.

1.2.1.2.3 INCLUSAO.

e nos servicos de demoligdo ja esta incluso o preparo para remogao;
e na demolicdo de alvenaria ja esta incluso a demolicao do revestimento em
ambos os lados, pois o revestimento ja fazem parte da espessura da parede.

1.2.1.2.4 CRITERIO DE MEDIGAO.

e as areas ou volumes devem ser medidos antes da demolicdo a ser efetuada;

e para remocao de metralha, entulho e terra serdo acrescidos de 35% sobre

ovolume demolido devido ao empolamento;

e as demolicbes e remocgdes serdao medidas conforme unidades constantes

naplanilha orgamentaria.

1.3 LOCAGAO DA OBRA

1.3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

1.3.1.1 CONVENGOES GERAIS

(N L) g Secretaria de Educagio, Cultura e Esporte
% FUNDACAO Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementino
ABRINO Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA
E ESPORTE

1.3.1.1.1 EXIGENCIA. A CONTRATADA devera apresentar os PROJETOS

indispensaveis a execucao da obra antes do inicio dos servigos. A obra
devera ser locada rigorosamente de acordo com o PROJETO, sendo a
CONTRATADA responsavel exclusiva por quaisquer erros de
nivelamento e/ou alinhamento, correndo por sua conta a demoligao e
reconstrucdo dos servicos considerados inadequados pela
FISCALIZACAO.

1.3.1.1.2 LOCAGAO DA OBRA.

a locacao da obra sera executada com instrumentos topograficos devendo
ficarregistrada em banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em
torno daobra; o servigo de locagao da obra (m?) tera a banqueta instalada a
uma distancia minima de 1.00m em relacdo a projegdo da area de
construcao;

o servigo de locacido dos pontos com transferéncia da marcagao dos pontos
dalocagéao para gabarito lateral (pt) terdo as seguintes consideracdes:

para ampliacbes de construcdo coladas ao bloco e/ou sala existentes
considerar apenas 01 (um) ponto locado e transferido para cada bloco ou
sala;

para ampliagcées ou construgdes soltas (separadas da construgao existente,)
considerar 02 (dois) pontos locados e transferidos.

o gabarito devera ser desmanchado somente apds a concretagem do 1°
nivelda obra, e apés autorizagao da fiscalizaco.

1.3.1.2 CONVENGCOES ESPECIFICAS

1.3.1.2.1 MARCACAO DA FUNDACAO. A marcagao das fundacgdes sera feita

pelo eixo das paredes, pilares, colunas, usando-se quadros, de tal
forma que as projegdes dos referidos eixos das colunas ou pilares

sejamassinaladas e numeradas.

1.3.1.2.2 COFERENCIA. Uma vez feita & locacdo da obra, sera solicitada a

presenca da FISCALIZACAO para fazer a conferéncia com o

PROJETO. Qualquer trabalho iniciado sem esta verificacdo estara
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sujeito a rejeicao.
1.3.1.2.3 DUVIDAS. Quaisquer duvidas que surjam na locagdo, em
consequUénciade diferenga de dimensdes no terreno ou outras causas,

deverdo ser esclarecidas e resolvidas pela FISCALIZACAO e pela
GAPE.

1.3.1.24 RELATORIO. A CONTRATANTE devera apresentar relatérios
técnicos e fotograficos, nas seguintes etapas dos servigos: inicio da

obra; em cada medi¢do; na sua conclusao.
1.3.1.2.5 CRITERIO DE MEDICAO.

e alocagdo da obra de construgdo sera paga pela area da projegao horizontal
daedificagao;

e 0 servico topografico de pequeno porte sera pago por diaria da equipe;

e a locacdo dos pontos principais da construgdo sera pago por ponto locado
etransferido, no minimo 02 (dois) pontos para cada prédio ampliado.

1.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 2.
Outrasnormas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 1 - NORMAS PERTINENTES PARA SERVICOS PRELIMINARES

NB-18:1999 Cadastro de acidentes
NBR 18:1978 Condigdes e meio ambiente do trabalho na industria da construgao
NB 598:1977 Aspecto técnico
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Contratacao, execugao e supervisao de demolicoes
Mourdes de concreto armado para cercas de arame farpado
Segurancga na execucgao de obras e servicos de construcao
Execucgao de cercas de arame

1 Areas de vivéncia dos canteiros de obras

4 Execucao de levantamento topografico
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2 MOVIMENTO DE TERRA

21 ESCAVAGAO

211 RECOMENDAGOES GERAIS

2.1.1.1 CONVENGCOES GERAIS

2.1.1.1.1 CONDICAO DO SERVICO. O processo a ser adotado na escavagéo
dependera da natureza do terreno, sua topografia, dimensdes e volume
da escavacdo, objetivando-se sempre o maximo rendimento e

economia.

2.1.1.1.2 AUSENCIA DE COTA. Quando a cota da base das fundagdes nao
estiver indicada nos PROJETOS, ou a critério da FISCALIZACAO, a
escavagao devera atingir um solo de boa qualidade que possua
caracteristicas fisicas de suporte compativeis com a carga atuante no

mesmo.

2.1.1.1.3 CLASSIFICACAO MATERIAL. Para efeitos de classificagdo, os

materiais escavados serdo grupados em 3 categorias:

e 12 categoria: materiais que podem ser escavados, sem uso de
explosivos, com ferramentas (enxada, pa, enxadeco ou picareta), ou com
trator com lamina e equipamento escavo-transportador; compreende os
materiais vulgarmente denominados “terra” e “moledo”, abrangendo entre
outros, terra em geral, argila, areia, cascalhos soltos, xistos, grés mole,
seixos e pedras com didmetro inferior a 0.15m, picarro e rochas em
adiantado estado de decomposicao;

e 22 categoria: materiais que s6 possam ser extraidos manualmente através
de alavancas, cunhas, cavadeiras de aco e com rompedores pneumaticos;
mecanicamente com trator dotado de escarificador e lamina, através de

constante escarificacdo pesada; ou com o uso combinado de explosivos,
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maquinas de terraplenagem e ferramentas manuais; compreende o0s
materiais vulgarmente chamados de “pedra solta” e “rocha branda”,
abrangendo entre outros, seixos e pedras com didmetro superior a 0.15m e
volume inferior a 0.50m?, rochas em decomposicao e as de dureza inferior a
do granito;

e 32 categoria: materiais que s6 possam ser extraidos com o0 emprego
constante de equipamento de perfuracido e explosivos; compreende os
materiais vulgarmente denominados de ‘rocha dura”, englobando, entre
outros, blocos de pedra de volume superior a 0.50m? granito, gneiss, grés ou

calcario duro e rochas de dureza igual ou superior a do granito.

2.1.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

2.1.1.21 CAVAS. As cavas para fundacbes, subsolos, reservatoérios d'agua e
outras partes da obra abaixo do nivel do terreno, serdo executadas de
acordo com as indicagcbes constantes do PROJETO de fundacbes e
demais PROJETOS da obra, natureza do terreno encontrado e volume

do material a ser deslocado.

2.1.1.2.2 HABILITACAO. As escavacdes em rocha deverdo ser executadas por
pessoal devidamente habilitado, principalmente quando houver
necessidade do emprego de explosivos, segundo normas e leis

vigentes.

2.1.1.2.3 PRECAUCAO. As escavacdes necessarias a construcdo de fundacgdes
e as que se destinam a obras permanentes serdo executadas de

modoa nao ocasionar danos a vida, a propriedades ou a ambos.

2.11.3 EXECUGAO

2.1.1.3.1 NORMA. A execugao dos trabalhos de escavacdes obedecera, além
do transcrito no presente procedimento, a todas as prescricdes da

NBR- 6122:1996, concernentes ao assunto.

2.1.1.3.2 ESCAVACAO DE BALDRAMES. As escavacbes para execucio
de blocos e cintas (baldrames) circundantes serao levadas a efeito com
a utilizacdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o caso, de

forma a permitir a execucdo a céu aberto daqueles elementos
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estruturais e respectivas impermeabilizacdes.

2.1.1.3.3 PROTECAO. Todas as escavacdes serdo protegidas, quando for o

caso, contra acdo de agua superficial ou profunda, mediante

drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol freatico.

2.1.1.3.4 PRECAUCOES. Nas escavagdes com utilizacdo de explosivos deverao

ser tomadas as seguintes precaugdes:

as detonagdes nao poderao ser feitas em horas que perturbem o repouso
dos moradores da vizinhanga;

a detonacao da carga explosiva devera ser precedida e seguida de sinais de
alerta;

carga das minas devera ser feita somente na ocasido de ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo ("blaster”)
devidamente habilitado;

transporte manuseio e guarda dos explosivos deverdo ser feitos
obedecendoas prescri¢des legais que regem a matéria;

as cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas
expelidas ndo ultrapasse a metade da distdncia do desmonte a

construgdomais proxima.

2.1.1.3.5 ESCAVACAO EM PEDRA. A escavacdo em pedra solta ou rocha tera

sua profundidade acrescida de 0.10m a 0.15m para a colocacao de
“colchdo” (ou “bergo”) de areia, pé de pedra ou outro material

arenosode boa qualidade, convenientemente adensado.

2.1.1.3.6 ABERTURA DE CAVAS. As cavas deverdo ser abertas em caixdo com

as dimensbes horizontais das fundacbes, acrescidas de 0.20m. Essas
dimensdes poderdo ser aumentadas, a critério da FISCALIZACAO, a
fim de possibilitar a execugdo de escoramento ou ensecadeira, bem

como olivre trabalho dentro da cava.

2.1.1.3.7 ESGOTAMENTO. Sempre que houver necessidade, sera efetuado o

esgotamento através de bombeamento, tubos de drenagem ou outro

método adequado.

2.1.1.3.8 SUBSTITUICAO DO SOLO. Apds a escavacio atingir a cota prevista,

o solo de fundacdo, a critério da FISCALIZACAO, podera ser

(N L) g Secretaria de Educagio, Cultura e Esporte
% FUNDACAO Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementino
ABRINO Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA
E ESPORTE

substituido por areia ou outro material adequado, devidamente
compactado, a fimde melhorar as condicdes de suporte do terreno

natural.

2.1.1.3.9 REATERRO. O reaterro das escavacbes provisérias e o enchimento

junto as fundacdes serdo executados com todos os cuidados
necessarios, de modo a impedir deslocamentos que afetem a propria

estrutura, edificagdes ou logradouros adjacentes.

2.1.1.3.10EXCESSO DE ESCAVACAO. Nzo sera considerado pela

FISCALIZACAO, qualquer excesso de escavacdo fora dos limites
tolerados pela mesma; so serao considerados nas medicdes volumes

realmente escavado.

2.1.1.3.11 CRITERIO DE MEDICAO.

a escavacgao sera paga por m* de material escavado, medido diretamente no
corte, segundo as dimensdes especificadas e autorizadas pela
FISCALIZACAO, consoante as profundidades atingidas de até 1.50m; de
1.51a 3.00m; de 3.01 a 4.00m; e além de 4.00m; e a classificacdo do solo
escavado segundo as categorias especificadas anteriormente, incluidas o
custo de transporte vertical do material escavado;

o reaterro sera pago pelo volume compactado e medido pela camada
acabada;

a remocao do material excedente sera paga por m® de material transportado,
medido com 25% de empolamento para material de 12 categoria e para os
demais medidos com 35% de empolamento, cujo material ndo foi

aproveitado no reaterro;

o eventual reforgco de fundagdo sera pago por m3? medido na vala apos
compactagcado, devendo o seu prego unitario compreender a aquisigao,
escavagao, carga, transporte, descarga, espalhamento, regularizagéo,
umedecimento, compactacdo e todos os demais servicos e encargos

necessarios a execugao do servigo.

2.2 ATERRO, COMPACTAGAO E TRANSPORTE

2.21

RECOMENDAGOES GERAIS
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2.21.1 CONVENGOES GERAIS

22111

221.1.2

QUALIDADE DO MATERIAL. Os materiais a serem utilizados nos
aterros deverdao atender as especificacbes do PROJETO de
terraplanagem e na auséncia deste, deverdo ser convenientemente
escolhidos, isentos de material organico, de materiais argilosos
expansivos e de materiais de baixo suporte, dando-se preferéncia a
utilizacdo de areia ou de solos preponderantemente arenosos. Estes

materiais deverdo ser previamente autorizados pela FISCALIZACAO.

CONTROLE. O controle tecnolégico de aterro sera efetuado de acordo
com a NB-501/1977 e NBR-5681:1980.

2.21.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

22121

22122

22123

22124

22125

22126

LANCAMENTO. O langamento do material do aterro sera executado
em camadas com espessuras nao superiores a 0.30m de material

solto, medidas rigorosamente por meio de pontaletes.

GRANDE PORTE. Antes do inicio dos aterros de grande porte, a
CONTRATADA apresentara a FISCALIZACAO um plano de execucéo
indicando o numero de camadas, os equipamentos que serdo
utilizados no espalhamento, umedecimento, homogeneizagdo e
compactagdo, os materiais a serem empregados e€ o controle de

qualidade a ser efetuado.

PEQUENO PORTE. Nos aterros de pequenas dimensdes deverao ser
utilizados compactadores manuais de pequeno porte, executando-
senesses casos camadas com espessuras de 0.10m, com materiais

adequados e devidamente preparada.

CAMADAS. As camadas nao deverao ter mais de 0.20m nem menos

de 0.10m de espessura ap6s a compactacdo adequada.

PROCEDIMENTO. Os materiais serao convenientemente espalhados,
umedecidos, homogeneizados e compactados até ser atingido o grau
decompactacgao especificado no PROJETO.

PILAO MANUAL. S6 sera admitido & utilizagdo de pildes manuais em
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trabalhos secundarios ou em locais de dificii manuseio, como em

reaterro de valas.
2.2.1.2.7 CRITERIO DE MEDICAO.
e 0s aterros serao medidos pelo volume de aterro compactado medido na
secao.

2.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 3.
Outrasnormas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 2 - NORMAS PERTINENTES PARA MOVIMENTO DE TERRA

NBR 5681:1980 Controle tecnolégico da execucido de aterros em obras de
edificacbes

NBR 6122:1996  Execucgao dos trabalhos de escavacgao

NBR 6459:1984  Solo. Determinagao do limite de liquidez

NBR 7180:1984  Solo. Determinagao do limite de plasticidade

NBR 7181:1984  Solo. Determinagao da analise granulométrica

NBR 7182:1986  Solo. Determinagao do ensaio de compactacao

NBR 7185:1988 Solo. Determinacdo da massa especifica aparente “insitu”, com
uso do frasco de areia

NBR 9061:1985  Escavacéao a céu aberto

NBR 9732:1987 Projeto de terraplanagem. Rodovias
NBR 9895:1987 Solo. Ensaio de indice de suporte california
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3 INFRAESTRUTURA

3.1 EXECUGAO DE FUNDAGOES

3.1.1 RECOMENDAGOES GERAIS

3.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

3.1.1.1.1 OBEDIENCIA AO PROJETO. As fundacdes devem ser executadas de
acordo com o seu PROJETO estrutural, as sondagens do subsolo e o

respectivo parecer técnico.

3.1.1.1.2 MODIFICACOES. Quaisquer modificagdes nos projetos de fundacdes
devem ser previamente autorizadas pela FISCALIZACAO e
consignadas como alteracdo do PROJETO no livro de ocorréncias da

obra.

3.1.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

3.1.1.2.1 INICIO. Os servicos s6 podem ser iniciados apds a correta locacdo
doelemento estrutural da fundagao e a aprovagao pela
FISCALIZACAO.

3.1.1.2.2 CONTROLE. Todo concreto produzido sera

controladotecnologicamente e sistematico, que abrangera pelo menos:

¢ verificagdo da dosagem utilizada, diaria;

¢ verificagado da trabalhabilidade, ensaio de abatimento, diaria;

o verificagcdo das caracteristicas dos materiais constituintes, EB-1 e EB-4,
periddicas;

e verificacdo da resisténcia mecanica, Ensaios MB-2 e MB-3 e norma NBR-
6118, amostras coletadas diariamente e relacionadas com as estacas
confeccionadas através de numeragao de facil identificagao.
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3.1.2 CAVAS DE FUNDAGAO

3.1.2.1 CONVENGOES GERAIS

3.1.2.1.1 LIMPEZA. Antes do lancamento do concreto de regularizacdo, as
cavas deverdo ser cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer
materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como: madeiras, solos

carreados por chuvas, etc.

3.1.2.1.2 ESGOTAR AGUA. As aguas subterraneas ou pluviais porventura
presentes nas cavas, deverdao ser esgotadas, ndo sendo permitido o

langamento do concreto antes desta providéncia.

3.1.2.1.3 INVESTIGACAO. Cabera & CONTRATADA investigar a ocorréncia de
aguas agressivas no subsolo e em caso de sua constatacéo
comunicara FISCALIZACAO e apresentar solucdo adequada visando
garantir a durabilidade e a vida util prevista para o concreto, servigco
este que correra por conta da CONTRATADA.

3.1.2.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

3.1.2.2.1 DIMENSOES. As cavas terdo dimensdes compativeis com as
fundacbes a serem executadas obedecendo as cotas estabelecidas

nos projetos e considerar para escavagao:

e cava dafundagao da sapata isolada: folga de 0.30m de cada lado;
e sapata corrida: folga de 0.20m de cada lado;

e cinta: folga de 0.20m de cada lado.

3.1.2.2.2 CAMADA DE REGULARIZACAO. Sobre o fundo da cava de fundagéo
devidamente compactado devera ser executada uma camada de
regularizagao de concreto simples com resisténcia a compressao maior
ou igual a 11 MPa, com espessura igual ou superior a 0.05m e
superficie plana e nivelada.

3.1.2.2.3 PROIBICAO. Em nenhuma hipdtese os elementos estruturais
seréao
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concretados usando-se o solo das faces laterais das cavas como

formapara o concreto.
3.1.2.2.4 CRITERIOS DE MEDICAO.

e por m*de volume escavado medido na sec¢ao para as cavas de fundacao;

e por m? de concreto de regularizagao aplicado.

3.1.3 SAPATAS DE FUNDAGAO

3.1.31 CONVENGOES GERAIS

3.1.3.1.1 OBEDIENCIA AO PROJETO. As sapatas de fundacdo isoladas ou
continuas (corridas) serdo executadas de acordo com o PROJETO
estrutural de fundacbes, atendendo a resisténcia caracteristica ou a
exigéncias particulares segundo os critérios das NBR 12655:1996 e
NBR 6118:2003.

3.1.3.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

3.1.3.2.1 CONCRETO ESTRUTURAL. A execugao do concreto estrutural

obedecera especificagdes contidas neste CET

3.1.3.2.2 ARMADURAS. As armaduras utilizadas obedecerdo ao especificado
obedecera especificagcbes contidas neste CET.e devera ser
assegurado o seu cobrimento minimo pelo concreto estrutural exigido

pelo projeto e pelas normas vigentes.

3.1.3.2.3 REATERRO. O reaterro das cavas de fundacao e o aterro do “caixao”
serdo executados com material predominantemente arenoso, isento de
todo e qualquer material organico, argiloso expansivo ou de baixo
suporte, devidamente umedecido e compactado em camadas de
espessura maxima de 0.20m, até atingir o grau de compactagéo
especificado no PROJETO.

(N =2 Secretaria de Educagiio, Cultura e Esporte
% FUNDACAO Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementino
ABRING Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

=



SECRETARIA DE

= EDUCAGCAO, CULTURA
E ESPORTE

A . TGN RS S

3.1.3.2.4 CRITERIOS DE MEDICAO.

e por m?® de reaterro compactado;

e por m? de concreto adensado para as sapatas.

3.1.4 EMBASAMENTO, CINTAS E RADIER

3.1.41 CONVENGOES GERAIS

3.1.4.1.1 EMBASAMENTO. Os embasamentos serdo executados em alvenaria
dobrada com tijolos cerdmicos de 12 qualidade de 6 furos, isentos de
falhas, com faces planas e arestas vivas, assentados com
argamassade cimento e areia no traco 1:4. Podera usar também, a
critério da FISCALIZACAO, embasamento em alvenaria de tijolos
ceramicos macigos de 12 qualidade assentados com argamassa de

cimento, areiae cal hidratada no trago 1:2:8.

¢ tijolos molhados: na sua execuc¢ao os tijolos serdo previamente molhados e
as juntas terdo espessura constante de no maximo 1.5cm. As fiadas deverao
ficar aprumadas, niveladas e com amarragdes perfeitas.

e sobre cintas: os embasamentos deverao ser construidos sobre as cintas de
fundacao, contornando o aterro do “caixao” e sua altura deve ser tal que a

ultima fiada de tijolo fique 0.10m abaixo do piso acabado.

3.1.4.1.2 CINTAS DE FUNDACAO. As cintas de fundacéo serdo executadas em
concreto armado de acordo com as dimensdes e especificacdes

previstas no PROJETO estrutural e conforme o especificado nesse
CET.

3.1.4.1.3 CINTAS DE FUNDACAO. Sobre todo o embasamento deverdo ser
executadas cintas de concreto (radier) com a largura igual a espessura
da alvenaria que sera suportada, devidamente impermeabilizada e com

altura de 0.10m ou de acordo com o projeto.

3.1.4.1.4 CONCRETO ARMADO. O concreto armado lancado e adensado no
reforco da fundagao devera ser levado para ensaios em laboratdrios,

através de amostras, e o mesmo devera ter, resisténcia de acordo
com o PROJETO.
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3.1.42 CONVENGOES ESPECIFICAS

3.1.4.2.1 CRITERIOS DE MEDIGCAO.

e por m? de area executada em alvenaria de tijolos furados utilizada no

embasamento;

e por m? de area executado em alvenaria de tijolos macigos utilizado no

embasamento;

¢ por m?® de concreto conforme especificagcdes do projeto para as cintas e

radierrespectivamente.

3.2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 4.
Outrasnormas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 3 - NORMAS PERTINENTES PARA INFRAESTRUTURA

NBR 5681:1980

NBR 6122:1996
NBR 6118:2003
NBR 6484:2001
NBR 6489:1984
NBR 6497:1983
NBR 8036:1983

NBR 9061:1985
NBR 9603:1986

NBR Estacas a prova de carga estatica. Método de ensaio
12131:1992
NBR Preparo, controle e recebimento do concreto. Procedimento
12655:1996

Controle tecnolégico da execugao de aterros em obras de
edificacdes

Projeto e execucao de fundagdes

Projeto e execucdo de obras de concreto armado

Execucédo de sondagens para simples reconhecimento dos solos
Prova de carga direta sobre o terreno de fundagéo

Levantamento geotécnico

Programacéo das sondagens de simples reconhecimento de solos
para fundagdes de edificios

Escavacédo a céu aberto

Sondagens a trado
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4 SUPERESTRUTURA

41 EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

41.1 RECOMENDAGOES GERAIS

41.1.1 CONVENGOES GERAIS

4.1.1.1.1 EXIGENCIA. A estrutura em concreto armado devera ser executada
em estrita obediéncia aos PROJETOS arquitetonicos, estrutural e as
normas da ABNT. A execucgao de qualquer parte da estrutura, implicara
na total responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia,

estabilidade e durabilidade.

4.1.1.1.2 MATERIAIS Todos os materiais constituintes do concreto deverao
atender as NBR referentes a cimento, agregados, agua, aditivos e
adicdes minerais. O uso de qualquer tipo de aditivo, ndo previsto nas
especificagdes da obra, estara condicionado a prévia autorizacdo de
FISCALIZACAO.

4.1.1.1.3 VAOS. Todos os véo de portas e janelas, mesmo quando n&o previstos
no PROJETO Estrutural seréo vencidos por vigas de concreto armado

(vergas) em dois apoios de no minimo 0.30m na alvenaria.

4.1.1.1.4 PERFURACAO. As furagbes para passagem de tubulagdes através de
elementos estruturais, deverdo ser evitadas. Para as lajes e
excepcionalmente para as vigas, quando inevitaveis, as furagdes serao
previstas na férma, de acordo com as autorizagbes do projetista,
providenciados os reforcos por ele indicados e aprovados pela
FISCALIZACAO.
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41.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.1.1.2.1 TRACOS. Os tracos de concreto devem ser determinados através de

dosagem experimental, de acordo com a NBR 12655 e NBR 6118, em
funcdo da resisténcia caracteristica a compressao (fck) e da vida util
(durabilidade) determinadas pelo calculista e da trabalhabilidade

requerida.

4.1.1.2.2 DOSAGEM. Todas as dosagens de concreto deverdao especificar em

sua apresentagdo:

a resisténcia caracteristica (fck) e a resisténcia média de dosagem aos 28
dias(fc28);

a dimensao maxima caracteristica do agregado em fungao da divisao
minimadas pec¢as a serem concretadas e do respectivo espagamento da
armadura;

a consisténcia medida pelo ensaio de abatimento (NBR 7223);

o fator agua/cimento em fungédo da resisténcia mecénica da durabilidade
(vida util) desejadas;

a condicdo especifica de execucdo de cada obra e o tipo de controle
dequalidade a que sera submetido o concreto;

0s processos que serao utilizados para a mistura, transporte, langamento,
adensamento e a cura do concreto;

o tipo e a classe de resisténcia do cimento, a composi¢gao granulométrica e
os indices fisicos (massa unitaria, massa especifica, unidade critica e

coeficiente de enchimento) dos agregados.

4.1.1.2.3 DOSAGEM NAO EXPERIMENTAL. A dosagem n&o experimental

somente sera permitida a critério da FISCALIZACAO e de acordo com

a NBR 12655, desde que atenda as seguintes exigéncias:

consumo de cimento por m* de concreto nao inferior a 300Kg;

a propor¢ao de agregado miudo no volume total de agregados deve estar
entre30% e 50%);

a quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade

necessaria, respeitando o fator agua-cimento.

4.1.1.2.4 RESISTENCIA. A resisténcia de dosagem devera atender ao
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previsto na NBR 12655.

4.1.1.2.5 FIXACAO FATOR. A fixacdo do fator agua-cimento na dosagem do
concreto devera atender, além da resisténcia de dosagem, também ao
aspecto da durabilidade das pecas em funcido do meio ambiente de
exposicao. Ver item 7.1 da NBR 6118:2003.

4.1.2 PRODUGAO DO CONCRETO

4121 CONVENGOES GERAIS

4.1.2.1.1 NORMA. A estrutura somente sera aceita pela FISCALIZACAO se
atendidas as condi¢des da NBR 6118:2003.

41212 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO. Visa garantir e
comprovar o nivel de qualidade e as especificacbes previstas para o

concreto estrutural, abrange as fases de:

e escolha e selegcao dos materiais constituintes de concreto;

o estudos de dosagens experimentais;

e ensaios de recepcao dos materiais no canteiro de obras;

o verificacdo das quantidades dos materiais a serem colocadas na betoneira
inclusive, as corre¢bes nas quantidades de areia umida e de agua em
funcdo do teor de umidade da areia visando a constancia da relagao
agua/cimento;

o verificagdo da consisténcia prevista para o concreto, pelos ensaios de
abatimento de acordo com a NBR 12655;

e verificacdo das etapas de mistura, transporte, langcamento, adensamento e
curado concreto;

¢ moldagens, cura e ruptura de corpos de prova para verificagao da resisténcia
a compressao de acordo com o plano de amostragem previsto na NBR
12655;

e controle estatistico de resisténcia do concreto de acordo com os estimadores
previstos na NBR 12655;

e eventuais verificagdes e analises da resisténcia do concreto endurecido e da
estabilidade da estrutura, por meio de ensaios nao destrutivos, brocagem
de corpos de prova e execugao de provas de carga.

(N L) g Secretaria de Educagio, Cultura e Esporte
% FUNDACAO Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementino
ABRINO Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

=



SECRETARIA DE

A . TGN RS S

= EDUCAGCAO, CULTURA
E ESPORTE

4.1.2.1.3 PLANO DE TRABALHO.

deverd a CONTRATADA apresentar, previamente a FISCALIZACAO um
plano de trabalho detalhado para a execugcdo da concretagem,
demonstrando que os tipos e quantidades de equipamentos e ferramentas
disponiveis sdo compativeis com a metodologia execugcdo e com O
cronograma previsto para a obra;

qualquer modificacao julgada necessaria no plano de trabalho, sé podera ser
efetuada depois de aprovada pela FISCALIZACAO.

4.1.2.1.4 EQUIPAMENTOS NECESSARIOS.

para execucao das estruturas de concreto armado a CONTRATADA devera
dispor no canteiro de obras dos equipamentos e ferramentas necessarias a
mistura, transporte, langamento, adensamento e cura do concreto em
perfeitas condicdes de utilizagao;

sdo considerado como equipamento minimo, uma betoneira e dois
vibradores, sendo dispensavel o uso da betoneira no caso de concreto pré-
misturado;

os vibradores poderao ser de imersao, de forma, de réguas vibradoras de
acordo com a natureza do servico a ser realizado e desde que satisfacam a

condicao do perfeito adensamento do concreto.

4.1.2.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.1.2.21 CONCRETAGEM.

informagédo com antecedéncia: as concretagens nas obras deverdao ser
informadas & FISCALIZACAO com antecedéncia, devendo ainda as
expensas da CONTRATADA, ser entregue a FISCALIZACAO no prazo
maximo de 15 (quinze) dias os resultados dos ensaios de resisténcia do

concreto;

previsdo material: antes da concretagem devera ser estocado no canteiro de
servigo o cimento (devidamente abrigado e estocado em pilhas inferiores a
10 sacos) e o0s agregados necessarios a mesma, assim como se
encontrar na obra o equipamento minimo exigido pela FISCALIZACAO, bem

como estarem esgotadas as cavas de fundagao;
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e proibigdo: a critério da FISCALIZACAO nao sera permitida a concretagem
durante a noite ou sob fortes chuvas. Durante a concretagem, se, por
ocasido de chuvas, o concreto ficar encharcado, este devera ser removido
inteiramente;

o instalagbes tubulacdes: antes da concretagem, as posigdes e vedagado dos
eletrodutos e caixas, das tubulagbes e pecgas de agua e esgoto, bem como
de outros elementos, serdo verificadas pela FISCALIZACAO, a fim de evitar
defeitos de execucao nessas partes a serem envolvidas pelo concreto;

e caminhos: os caminhos e plataformas de servigos para a concretagem nao
deverao se apoiar nas armaduras para evitar a deformacao e deslocamento

das mesmas.

4.1.2.2.2 AMARRACAO. A fim de permitir a amarragdo da estrutura com a
alvenaria de fechamento, é recomendado a colocagédo de vergalhdes
com espagamento de 0.50m e salientes no minimo 0.30m da face da

estrutura, podendo ser substituido por tela soldada.

4.1.2.2.3 MISTURA DO CONCRETO.

¢ a mistura do concreto sera feita em betoneiras com capacidade minima
paraproduzir um ‘tragco’ correspondente a 01 (um) saco de cimento de 50 kg;

e néo sera permitida a utilizagdo de fragdes de 01 (um) saco de cimento ou
amistura de tipos e/ou marcas diferentes de cimento numa mesma
concretagem;

e 0 tempo de mistura devera ser suficiente para a obtencdo de um
concretohomogéneo, sendo no minimo de 60s;

e serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam
concretouniforme e sem segregagao dos materiais.

41.2.24 AMASSAMENTO MANUAL. Quando em casos especiais a
FISCALIZACAO autorizar o amassamento manual do concreto, este
sera feito sobre plataforma impermeavel. Inicialmente seréo
misturados a seco a areia e o cimento até adquirirem uma coloragao
uniforme. A mistura areia-cimento sera espalhada na plataforma,
sendo sobre ela distribuida a brita. A seguir adiciona-se a agua
estabelecida, procedendo o revolvimento dos materiais até que se
obtenha uma massa de aspecto homogéneo. Nao sera permitido
amassar manualmente, de cada vez, um volume de concreto superior

=2 ecretaria de ucagio ultura e Esporte
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ao correspondente a um consumo de 100kg de cimento.

41.2.25 EMPREGO IMEDIATO. Em qualquer caso o volume de concreto

amassado destinar-se-a a emprego imediato e sera langado ainda
fresco, antes de iniciar a pega. Nao sera permitido o emprego de
concreto remisturado, nem a mistura deste com concreto fresco. Entre
opreparo da mistura e o seu langamento na forma, o intervalo de tempo
maximo recomendado é de 30 (trinta) minutos tolerando-se até 60
(sessenta) minutos do preparo até o fim do adensamento, sendo
vedado o emprego de concreto que apresente vestigios de pega ou

endurecimento.

4.1.2.2.6 TRANSPORTE.

o transporte do concreto devera ser efetuado por métodos e equipamentos
quenao provoquem segregacao nem perdas de seus materiais componentes
por vazamentos ou sensivel evaporacgio;

poderéo ser utilizados para o transporte do concreto, carrinhos de mao com
roda de pneu, galeotas, cagambas e pas mecanicas. Nao sera permitido o

uso de carrinhos com rodas metalicas ou de borracha macica.

4.1.2.2.7 LANCAMENTO DO CONCRETO.

nao sera permitida a remocgao do concreto de um lugar para outro no interior
das formas;

o langamento do concreto devera ser feito em trechos de camadas
horizontais, convenientemente distribuidas; durante essa operacdo devera
ser observado o modo como se comporta o escoramento a fim de, se
preciso, serem tomadas as necessarias providéncias para impedir
deformacgdes ou deslocamentos;

a altura maxima permitida para langamento de concreto sera de 2.00m; para
0 caso de pegas com mais de 2.00m de altura, devera se langar mao do
uso de
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janelas laterais nas formas, neste caso deverdo ser utilizadas calhas,
trombas ou mangotes;

a FISCALIZACAO devera rejeitar para o uso na obra o concreto ja
preparado, que a seu critério ndo se enquadre nestas Especificagdes, nao
sendo permitidoadicbes de agua ou agregado seco e remistura para corrigir
a umidade ou consisténcia do concreto;

nos langamentos que devem ser feitos abaixo do nivel d’agua, serdo
tomadas as precaugdes necessarias para o esgotamento do local,

evitando-se assimque o concreto seja ‘lavado’.

4.1.2.2.8 ENCHIMENTO DA FORMA E ADENSAMENTO.

o enchimento da forma devera ser acompanhado de adensamento mecanico,
com excegao do concreto auto-adensavel; em concreto ndo estrutural e a
critério exclusivo da FISCALIZACAO, podera ser permitido o adensamento
manual;

no adensamento mecanico serdo empregados vibradores adequados,
tomando-se as precaugdes necessdrias para evitar engaiolamento do
agregado graudo e falhas ou vazios nas pecas (‘ninhos’ de concretagem);

o adensamento devera ser executado de tal maneira que nao altere a
posicao da ferragem e que o concreto envolva a armadura, atingindo todos
os recantos da forma;

os vibradores deverdo ser aplicados verticalmente em um ponto até se
formar uma ligeira camada de argamassa na superficie do concreto e cessar
quase completamente o desprendimento de bolhas de ar; quando se utilizam
vibradores de imerséo, a espessura da camada nao deve ser superior a % do
comprimento da agulha; excepcionalmente no adensamento manual as
camadas nao devem exceder 0.20m;

a distancia entre os pontos de aplicagao do vibrador sera da ordem de 6 a 10
vezes o didmetro da agulha; deve-se procurar vibrar por periodos curtos em
pontos proximos ao invés de periodos longos num unico ponto ou em pontos

distantes.
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4.1.2.2.9 INTERRUPCOES NA CONCRETAGEM.

e deverdo ser evitadas ao maximo as interrupgdes na concretagem em
elementos intimamente ligados para evitar o surgimento de possiveis pontos
fracos na estrutura;

e quando tais interrupcbes se tornarem inevitaveis, as juntas deverdo ser
bastante irregulares e as superficies deverdo ser tratadas, lavadas e
cobertas com uma camada de argamassa em trago igual ao do concreto,
antes de se recomecar a concretagem;

e sempre que possivel deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com
as juntas ja previstas em projeto ou procurar localiza-las nos pontos de
esforgcos minimos;

e a critério da FISCALIZACAO em pecas de maior responsabilidade estrutural,
cuja concretagem se reinicie apos 24 horas de paralisacdo, devera ser dado
tratamento especial a essa junta, com o possivel emprego de barras de
transmissdo em aco ou adesivo estrutural a base de resina epoxica;
recomenda-se consultar o projetista estrutural;

e nas bases das colunas, quando se vai continuar a concretagem, a superficie
devera ser limpa com escova de aco, aplicando-se posteriormente uma
camada de argamassa (no mesmo trago do concreto utilizado) com 10cm de

espessura, dando-se depois seqliéncia a concretagem.

4.1.22.10 JUNTAS DE RETRACAO. As juntas de retracdo deverdo ser
executadas onde forem indicadas nos desenhos do projeto e de acordo

com as determinacdes especificas para o caso.

4.1.2.2.11 CURA. O periodo de cura deve ser iniciado logo apds a pega e
mantido durante 7 a 14 dias. Este periodo devera implicar em

cuidados especiais, tais como:

e molhagem continua das superficies expostas do concreto ou protegdo por
tecidos de aniagem, mantidos umidos ou ainda por qualquer outro método
apropriado;

e evitar solicitagdes (carregamentos na pega);

e evitar acumulo d’agua, assegurando um rapido escoamento;
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4.1.2.2.12 RETIRADA DOS ESCORAMENTOS. A retirada dos escoramentos

estacondicionada aos prazos minimos previstos nas normas da ABNT:

o faces laterais: 72 horas;
o faces inferiores deixando-se pontaletes: 14 dias;

e faces inferiores com retirada total: 21 dias.

4.1.2.2.13 DESCIMBRAMENTO. Apdés o descimbramento as falhas de
concretagem porventura existentes, deverdo ser preparadas a ponteiro
e recobertas com argamassa de cimento e areia no traco 1:2 em
volume, devendo ser tomados cuidados especiais a fim de recobrir
todo e qualquer ferro que tenha ficado aparente; a argamassa pode ser

substituida por “grout”.

4.1.2.2.14 DUVIDAS RESISTENCIA. Quando houver duvidas sobre a resisténcia
de uma ou mais partes da estrutura podera a FISCALIZACAO exigir,
com 6nus para a CONTRATADA:

e verificacdo da resisténcia do concreto por ensaio nado destrutivo, tipo
esclerometria, ultra-som, etc.;

e extracdo de corpos-de-prova e respectivos ensaios a ruptura;

e coleta de amostra e reconstituicdo do traco do concreto;

e provas de carga com programa determinado pela FISCALIZACAO em cada
caso particular, tendo em vista as duvidas que se queiram dirimir, devendo
essas provas serem executadas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias apos

o endurecimento do concreto.
4.1.2.2.15 CRITERIO DE MEDICAO.

e concreto simples ou armado: por m* de concreto adensado aprovado pela
FISCALIZACAO;

e aco: por Kgde ago dobrado e colocado nas formas aprovado pela
FISCALIZACAO;

e forma: por m? de forma aprovada pela FISCALIZACAO;

e encontros de pecas de concreto: sera medido apenas uma vez, sem
superposicoes;
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e mao de obra, equipamentos, transportes e encargos: estao inclusos nas
composigdes de preco unitario.

41.3 CONCRETO DOSADO EM CENTRAL

4.1.3.1 CONVENGOES GERAIS

4.1.3.1.1 PRESCRICOES. Devem ser obedecidas as mesmas prescricdes
referentes ao langamento, adensamento e cura constantes do item
PRODUCAO DO CONCRETO.

4.1.3.1.2 DOSAGEM. O concreto dosado em central (pré-misturado, fornecido
porconcreteiras), deve satisfazer as condi¢cdes de resisténcia e vida util
(durabilidade) estabelecidas no PROJETO estrutural e outras
porventura especificadas para o concreto e deve obedecer a NBR
7212.

4.1.3.1.3 DIMENSIONAMENTO DO EQUIPAMENTO. Deve ser verificado o
dimensionamento das quantidades dos equipamentos de transporte,
langamento e dos vibradores para o prazo de concretagem previsto de

acordo com a capacidade do caminh&o betoneira.

4.1.3.1.4 CIRCULACAO. Os trechos a serem percorridos pelos caminhdes

betoneiras na obra, devem estar livres, limpos e em terreno firme.

41.3.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.1.3.2.1 TEMPO. O tempo decorrido entre o inicio da mistura a partir do

momento da 1?2 adicdo de agua até a entrega do concreto deve ser:

¢ fixado de forma que o fim do adensamento n&o ocorra apds a pega do
concretolancado;

o inffar_ior a 90 (noventa) minutos e que até o fim da descarga seja no
maximo
150 (cento e cinquenta) minutos, para veiculo dotados de equipamento
deagitacao;

e inferior a 40 (quarenta) minutos e até o fim da descarga no maximo
60
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(sessenta) minutos, para veiculos ndo dotados de equipamento de agitagao;
e 0 uso de aditivos retardadores e condicbes especiais de temperatura,
umidade relativa do ar, propriedades do cimento, etc.; podem alterar os
tempos de transporte e de descarga acima referidos, o que devera ser
comprovado por experiéncias e ensaios € submetidas a aprovagdo da

FISCALIZACAO, para que possa ser autorizadas qualquer alteragéo.

4.1.3.2.2 ADICAO SUPLEMENTAR DE AGUA. A adi¢do suplementar de

aguaantes do inicio da descarga so se admite desde que:

antes da adicdo o abatimento seja igual ou maior a 10mm;

e que esta corregcao nao aumente o abatimento em mais de 25mm;

e que o abatimento apds a corregdo seja menor ou igual ao limite maximo
especificado;

e que o tempo entre a 1? adicdo de agua aos materiais até o inicio da descarga
nao seja inferior a 15 (quinze) minutos.

e A adicdo suplementar de agua mantém a responsabilidade do fornecedor

pelaspropriedades do concreto e deve ser autorizada por representantes das

partes e obrigatoriamente registrada no documento de entrega.

4.1.3.2.3 CAMINHAO BETONEIRA. Para todo caminh&o betoneira sera efetuado
0 ensaio de abatimento, coletando-se para tal um volume aproximado
de 30 (trinta) litros apdés o descarregamento de cerca de 0.5m3® de

concreto.

4.1.3.24 AMOSTRAS. A retirada de amostras para moldagem de corpos-de-
prova para verificacdo da resisténcia mecanica deve obedecer ao
plano de amostragem da norma NBR 12655 e deve ser efetuada no
terco médio da descarga retirando-se uma quantidade 50% maior que

0 volume necessario € nunca menor que 50I.

4.1.3.2.5 LANCAMENTO DO CONCRETO.

e no langamento por bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo
especial na saida do tubo para evitar a segregacéo; o didmetro interno do
tubo deve ser no minimo de 3 (trés) vezes do didmetro maximo do agregado
graudo utilizado;
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e apbs o lancamento do concreto nas formas deve-se iniciar imediatamente o
adensamento vibratério, segundo as prescricbes constantes do item
EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, de modo a torna-lo o mais

compacto possivel.

4.1.3.2.6 JUNTA DE CONCRETAGEM. Ao se realizar juntas de concretagem
deve-se remover toda a nata de cimento, por jateamento de material
abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo a
deixar aparente a brita para que haja uma melhor aderéncia com o

concreto a ser langado.
4.1.3.2.7 CURA. A cura sera efetuada conforme o subitem DESCIMBRAMENTO.

4.1.3.2.8 CRITERIO DE MEDIGAO.

e concreto simples ou armado: por m* de concreto adensado aprovado pela
FISCALIZACAO;

e aco: por Kg de aco dobrado e colocado nas formas e aprovado pela
FISCALIZACAO;

e forma: por m? de forma aprovado pela FISCALIZACAO;

e encontros de pecas de concreto: sera medido apenas uma vez, sem
superposicoes;

e mao de obra, equipamentos, transportes e encargos: estao inclusos nas

composigdes de preco unitario.

41.4 CONCRETO APARENTE

4.1.41 CONVENGOES GERAIS

4.1.41.1 PROJETO. Todas as pegas com acabamento em concreto aparente,
deverao estar indicadas nas plantas de forma e de detalhes.

4.1.4.1.2 CUIDADOS. O concreto aparente, seja na propria pega ou em pegas
pré-moldadas, devera ser cuidadosamente executado, sendo tomadas
todas as precaucbes necessarias a boa apresentacido e
homogeneidade de aspecto do material.
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ESPECIFICACOES. Na execugdo do concreto aparente, além das
especificagdes de ordem geral fixadas para as estruturas de concreto

armado, serao obedecidas as especificagcdes na item a seguir.

41.42 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.1.4.21

41422

41423

41424

414.25

414.26

FORMAS. As formas deverao obedecer aos critérios de simetria. Seréo
metalicas ou confeccionadas com folhas de compensado dotadas de
revestimento plastico e aplicadas com as juntas perfeitamente
horizontais ou verticais, todas bem calafetadas. Para acabamento liso,

cada face devera ser usada uma Unica vez.

ARMADURAS. Devera ser assegurado o cobrimento minimo prescrito
na NBR 6118:2003. As amarragdes com arame recozido deverao estar
voltadas para dentro. No caso de ser empregada amarragao com ferros
ou arames que atravessam a pega, vulgarmente denominadas
‘rondantes’, serao estes embutidos em mangueiras plasticas de @3/8”.
Apos a desforma proceder-se-a ao enchimento do orificio com

argamassa de mesma coloragao do concreto.

AGLOMERANTE. O aglomerante devera ser de uma s6 marca e 0s

agregados deverdo ser da mesma procedéncia.

CONCRETAGEM. A concretagem sera efetuada logo ap6s a colocagao
da armadura, a fim de evitar a passagem de manchas de ferrugem

para as formas.

DESFORMA. A desforma sera efetuada com toda cautela, a fim de ndo

causar lesbées nas arestas das pegas.

ACABAMENTO. As pegas com acabamento em concreto aparente néo
deverao apresentar falhas de concretagem. Caso haja necessidade de
retoques, a critério da FISCALIZACAO, serdo os mesmos executados
com o0 emprego de argamassa mista, cimentos comum e branco e
areia fina, com posterior esmerilhamento da superficie, de modo a

igualar a textura e tonalidade existente na peca.
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4.1.4.27 PROTECAO. Todas as superficies de concreto aparente deverdo ser
submetidas a um processo final de protecdo contra a acdo das

intempéries e o aparecimento de eflorescéncias.
4.1.4.2.8 CRITERIO DE MEDICAO.

e concreto simples ou armado: por m* de concreto adensado aprovado
pelaFISCALIZACAO;

e aco: por Kg de aco dobrado e colocado nas formas aprovado pela
FISCALIZACAO;

e forma: por m? de forma aprovado pela FISCALIZACAO;

e mao de obra, equipamentos, transportes e encargos: estdo inclusos nas
composigdes de preco unitario;

e nos encontros de pecas de concreto: sera medido apenas uma vez, sem

superposicoes.

41.5 FORMAS E ESCORAMENTOS

4151 CONVENGOES GERAIS

41511 NORMAS. As formas e os escoramentos serdo dimensionados
obedecendo aos critérios da ABNT (NBR 6118, NBR 7190 e NBR
8800).

4.1.5.1.2 ALERTA. Além das determinag¢des contidas neste CAPITULO, deverao
ser obedecidas as recomendacgdes realizadas pelo calculista quanto as

formas e ao escoramento.

41.5.2 CONVENGOES ESPECIFICAS
4.1.5.2.1 FORMAS.

o dimensdes: as formas deverdao ser executadas rigorosamente de acordo
com as dimensdes indicadas no PROJETO e terem a resisténcia
necessaria para nao se deformarem sob a agéo do conjunto de peso proprio,
peso e pressdo do concreto fresco, peso das armaduras, das cargas
acidentais e esforgos provenientes da concretagem e sob a agdo das

variacbes de temperatura e umidade;
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estanques: as formas deverao ser suficientemente estanques de madeira a
impedir a fuga da nata ou pasta de cimento;

dimensionamento: o dimensionamento das formas e dos escoramentos sera
feito de forma a evitar possiveis deformacgdes devido a fatores ambientais ou
provocados pelo adensamento do concreto fresco; as formas serdo dotadas
da contra-flecha necessaria conforme PROJETO;

confecgdo: as formas serdo confeccionadas ou montadas de forma que
permitam a retirada dos diversos elementos com facilidade e principalmente,
sem choques;

qualidade: ndo deverdao ser utilizadas tabuas, folhas de compensado e
chapas metalicas irregulares ou empenadas, devendo ainda a madeira ser
isenta de ‘nés’ prejudiciais;

emendas: as emendas de topo das formas deverdo repousar sobre
‘costelas’ ou chapuzes devidamente apoiados;

amarragao: a amarragao das formas devera garantir o perfeito alinhamento e
paralelismo, impedindo o aparecimento de ondulagdes; a FISCALIZACAO
podera exigir o acompanhamento topografico em todas as fases de
concretagem;

reutilizacdo: as formas poderdo ser reutilizadas quantas vezes forem
possivel, desde que os danos sofridos nas concretagens ndao comprometam
oacabamento das superficies concretadas;

limpeza: no reaproveitamento de formas, as mesmas deverao ser limpas e
protegidas com agentes de desforma; ndo sera permitido o uso de dleo
queimado ou de outros produtos que venham a prejudicar a uniformidade de

coloragao ou aparéncia da pintura ou de outros materiais de acabamento;

revisdo: as formas e os escoramentos devem ser revistos periodicamente
prevendo-se a troca de elementos (bragadeiras, parafusos, escoramentos,
maos francesa, espacgadores, etc.) que nao oferecam condi¢cbes de uso ou
a critério da FISCALIZACAO.

4.1.5.22 LANCAMENTO DO CONCRETO. Antes do langamento do concreto
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deveréo ser adotadas as seguintes precaugoes:

e conferéncia das medidas e das posi¢cdes das formas, afim de assegurar que
a geometria da estrutura corresponde ao projeto, com as tolerancias
previstas na NBR 6118:2003;

e proceder a limpeza do interior das formas e a vedacéo das juntas, de modo a
evitar a fuga da pasta; nas formas de pilares, paredes e vigas estreitas e
altas, deve-se deixar aberturas préoximas ao fundo para a limpeza;

e as formas absorventes deverdo ser molhadas até a saturagao, fazendo-se
furos para o escoamento da 4gua em excesso;

e no caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos anti-
aderente, destinadas a facilitar a desmoldagem, esse tratamento deve ser

executado antes da colocacédo da armadura.

4.1.5.2.3 ESCORAMENTO. Os escoramentos ou cimbramentos deverdo ser
efetuados de modo a suportarem o peso préoprio das formas e da

estrutura e os esforgos provenientes da concretagem.

e proibicdo: ndo se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor
lado da secgao retangular inferior a 0.05m para madeiras duras e 0.07m para
madeiras moles; os pontaletes com mais de 3.00m de comprimento
deveraoser contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida;

e apoio: os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros
dispositivos apropriados, sendo ajustados por meio de cunhas; os pontaletes
e escoras naodeverao se apoiar em pegas que trabalhem a flexao;

e emenda: os pontaletes e escoras poderdo ter no maximo uma emenda,
situadafora do seu terco médio; essa emenda devera ser de topo, segundo
uma secao normal do eixo longitudinal da pega, com 4 (quatro) chapuzes
pregados lateralmente, devendo as faces das emendas serem rigorosamente
planas;

e enrijecimento: devera ser efetuado o0 necessario enrijecimento
dos escoramentos por meio de contraventamentos longitudinal e transversal;

e escoramento metalico: nos escoramentos metalicos cuidados especiais
deverao ser tomados, a fim de garantir o perfeito encaixe de suas pecgas
componentes, rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das

férmas no momento da concretagem;
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e estrutura especiais: no caso de estruturas especiais 0os escoramentos

deverao ser objeto de projeto especifico.

4.1.5.2.4 VIGAS. Nas vigas de altura superior a 1.00m, as costelas situadas num
mesmo plano transversal deverdo ser amarradas entre si, com

‘rondantes’ de arame ou ferro.

4.1.5.2.5 DESCIMBRAMENTO. O descimbramento e a retirada das formas
devera ser procedido cuidadosamente, consoante plano elaborado,
sem choques, simetricamente em todos os vaos, dos eixos para 0s
apoios nos vaos centrais, e das extremidades para os apoios nos vaos

em balango.

4.1.5.2.6 PRAZO. O prazo de retirada das formas e escoramento devera atender

as exigéncias da NBR-6118:

e faces laterais: 72 horas;
e faces inferiores deixando-se pontaletes: 14 dias;

e retirada total: 21 dias.
4.1.5.2.7 CRITERIO DE MEDIQAO.

¢ formas: quando néo incluidas no preco do concreto armado pronto, seréo
medidas por m? de superficie em contato com o concreto, especificada no
projeto estrutural,

e escoramentos: quando n&o incluidos no prego do concreto armado pronto,
serdo medidos por m® de volume, excluindo-se no computo da altura do

cimbramento 3.00m correspondentes ao escoramento normal.

41.6 ARMADURAS

4.1.6.1 CONVENGOES GERAIS

4.1.6.1.1 NORMAS. As armaduras, barras e fios de aco deverao obedecer as
determinagbes da NBR 7480:1996 e da NBR 6118:2003 e as
condicoes estabelecidas no calculo estrutural.

4.1.6.1.2 SUBSTITUICAO. Somente sera permitida a substituicio da categoria

ousecao de aco se autorizada pelo calculista e pela FISCALIZACAO.
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CONFERENCIA. Toda peca concretada sem a conferéncia e a
aprovacdo prévia da armadura por parte da FISCALIZACAO estara
sujeita a demolicdo total sem nenhum ©Onus adicional para o
CONTRATANTE.

ENSAIOS. Para aceitagdo dos lotes de ago poderdo ser exigidos os
ensaios de tracdo e de dobramento de acordo com as NBR 7480:1996,
NBR 6158:1995 e NBR 6153:1988.

LIMPEZA. As barras de ago no momento de seu uso deverdo estar
perfeitamente limpas, assim como as formas, retirando-se as crostas
de barro, manchas de dleo, graxas, devendo ser isentas de quaisquer
materiais prejudiciais a sua aderéncia com o concreto, ndo sendo
aceitas aquelas cujo estado de oxidagdo prejudique a sua secéo

teodrica.

4.1.6.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.1.6.21

416.2.2

416.2.3

416.24

DOBRAMENTO. O desempeno e dobramento das barras serao feitos a

frio.

EMENDAS. As emendas deverao obedecer as prescrigdes da NBR
7480:1996 e da NBR 6118:2003, ndo sendo admitidas emendas de
barras nao previstas no PROJETO, a nao ser com autorizacio prévia
daFISCALIZACAO.

EVITAR. A CONTRATADA devera evitar que no canteiro de obras as
barras de aco e as armaduras figuem em contato com o terreno,

devendo as mesmas se apoiarem sobre vigas ou toras de madeira.

ARMADURAS. As armadura serao colocadas no interior das formas na
posicao indicada no PROJETO com o espagamento nele previsto e de
modo a se manter indeslocavel durante o langamento do concreto.
Sera permitido para esse fim o emprego de arame preto n° 18 e
tarugos de ago. Nas lajes devera haver a amarragdo dos ferros em
todos os cruzamentos. A armadura devera ser calgada junto as formas
com paralelepipedos de concreto de espessura igual a do cobrimento
previsto no PROJETO (“cocadas”).
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4.1.6.2.5 IMPEDIMENTO. O contato direto das armaduras com a forma devera
ser impedido através dos dispositivos afastadores de armadura do tipo
‘clipes’ plasticos ou pastilhas de argamassa (‘cocada’), com espessura
prevista para o cobrimento da armacdo, ver norma NBR 6118:2003.
Usando-se pastilhas de argamassa, estas deverdo ser confeccionadas
com argamassa mais rica do que o concreto que a envolvera (trago
minimo de 1:3), e quando posicionados, a amarragdo de arame devera

ficar voltada para o interior da peca e nao para a face da forma.
4.1.6.2.6 CRITERIO DE MEDICAO.

e armaduras: quando n&o incluidas no pre¢co do concreto armado pronto,
serao medidas por kg pelo levantamento das diversas bitolas ou telas nos

seus pesosnominais nas plantas de armadura, ndo se incluindo as perdas.

41.7 PRE-MOLDADOS EM CONCRETO

4.1.7.1 CONVENGOES GERAIS

4.1.71.1 PECAS. As pegas em concreto armado pré-moldadas com ou sem
funcao estrutural, deverao ser executadas por firmas especializadas ou
confeccionadas no préprio canteiro de obra, devendo em ambos

0s casos atender as seguintes condi¢des:

e 0 cimento utilizado devera ser do mesmo tipo e marca usado nas pegas
deconcreto aparente porventura existentes;
¢ a moldagem sera realizada em formas metalicas ou em fibras de vidro, com

ouso de desmoldante incolor e mesa vibratoria;

e caso necessario, havera ferragem adicional para manuseio e transporte

deacordo com o PROJETO estrutural.

4.1.7.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.1.7.2.1 CRITERIO DE MEDICAO.

e por m® de concreto pré-moldado ou por unidade de elemento pré-
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moldadofabricado, de acordo com o previsto na planilha contratual e/ou por

m?2.

41.8 LAJES

4.1.81 PRE-MOLDADAS

4.1.8.1.1 SISTEMA. Serdo executadas com elementos pré-fabricados
constituidas de nervuras de concreto armado (vigotas) e blocos,

dimensionados segundo os respectivos vaos a vencer.

4.1.8.1.2 FABRICANTE. Quando da utilizacdo de lajes pré-moldadas de
fabricantes nao tradicionais sera exigida, além do calculo estrutural,

prova de carga da primeira unidade montada.

4.1.8.1.3 FERRAGENS.

e sera exigida a colocacao de ferragens transversais as nervuras, constituidas
de aco de bitola 4.8mm, a cada 0.50m, ou outras conforme o PROJETO
estrutural;

o tratando-se de laje de cobertura, além da ferragem transversal sera usada
ferragem longitudinal formando malha de 0.50mx050m, de acordo com o
PROJETO estrutural.

e nos locais de passagem de tubulagdo sera utilizada ferragem adicional
de reforgo transversalmente as mesmas, de no minimo 4.8mm a cada 0.40m

e emsua area superior, a ser definido pela FISCALIZACAO.

4.1.8.1.4 CAPEAMENTO. O capeamento sera executado com concreto de
caracteristicas mecanicas indicadas pelo projetista, utilizando-se
agregado de didmetro maximo compreendido entre 9.5 e 19mm e

seguindo as especificagdes das normas em vigor.

4.1.8.1.5 ACABAMENTO. As superficies superiores e inferiores deverao resultar

em lajes planas, sem saliéncias, depressoes, falhas ou porosidades.

4.1.8.1.6 CRITERIO DE MEDICAO.
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e por m? de area delimitada pelos faces internas das paredes ou vigas,
quandohouver vigas; ndo descontar vaos inferiores a 2.00m?;
e por m? de area delimitada pelos faces externas das paredes ou vigas,
quandonao houver vigas, ndo descontar vaos inferiores a 2.00m>.

4.1.8.2 LAJES TRELICADAS

4.1.8.2.1 NORMAS. Consultar a NBR- 14859-1/2002 (Laje pré-fabricadas-
requisitos- lajes unidirecionais) sobre procedimentos técnicos na

execucgao da laje.

4.1.8.2.2 FABRICANTE. Quando da utilizagao de lajes trelicadas de fabricantes
nao tradicionais, sera exigida além do calculo estrutural, prova de

carga da primeira unidade montada.

4.1.8.2.3 SISTEMA. E um sistema construtivo pré-fabricado de lajes nervuradas
armadas em uma ou duas diregcbes, com vigotas trelicadas,séo
compostas por 5 componentes: vigotas trelicadas, elementos de
enchimento, nervuras transversais, armaduras complementares e capa

de concreto, dimensionado segundo os respectivos vaos a vencer.

4.1.8.24 COMPOSICAO. A vigota trelicada ¢ composta por uma base de
concreto estrutural, sobre a qual é montada a armadura trelicada, que
pode receber também barras complementares de aco, se
necessario, durante a fabricagdo e em conformidade com o PROJETO

Estrutural.

4.1.8.2.5 ENCHIMENTO. O elemento de enchimento pode ser feito de diversos
tipos de materiais como ceramica, EPS, etc. O material do elemento de
enchimento, qualquer que seja, deve apresentar a resisténcia minima
necessaria ao manuseio das pecas ao eventual carregamento
acidental na fase de montagem da laje e durante a aplicagao da capa
de concreto.

4.1.8.2.6 NERVURA. A nervura transversal de travamento que € uma estrutura
formada por armadura longitudinal montada no espaco entre elementos
de enchimento sobre a qual se adiciona o concreto de capeamento. A

indicacdo da bitola da armadura longitudinal sera informada pelo
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PROJETO Estrutural.

4.1.8.2.7 ARMADURA. A armadura complementar considerada em 04 tipos:

armadura adicional inferior de tracdo, armadura de distribuicao,
armadura adicional superior de tracdo (negativa) e armadura de

cortante:

armadura adicional inferior de tracdo: armadura positiva adicionada sobre a
base de concreto da vigota no interior da armacgao trelicada; sua aplicacao,
em camadas secundarias, s6 € indicada nos casos em que, por
determinagdo de calculo, sejam necesséarias armaduras além das aplicadas
durante a fabricagao;

armadura de distribuigcdo: executada em malha soldada no interior da capa
de concreto e colocada sobre o banzo superior das trelicas; deve apresentar
sec¢ao maior ou igual a 0.60 cm?m, com no minimo 3 barras a cada metro,
em conformidade com o PROJETO estrutural;

armadura adicional superior de tracdo (negativa): composta por barras ou
telas soldadas colocadas na regido de apoio das lajes e posicionadas
paralelamente as vigotas na parte superior da capa de concreto, conforme
indicacdo doPROJETO Estrutural;

4.1.8.2.8 CAPEAMENTO. A capa de concreto sera executada com concreto

de caracteristicas mecanicas indicadas pelo projetista, utilizando-se
agregados de didmetro maximo compreendido entre 9.5 e 19mm e

seguindo as especificagdes das normas em vigor.

4.1.8.2.9 TUBULACAO. Nos locais de passagem de tubulagdo sera utilizada

ferragem adicional de reforgo transversalmente as mesmas, de no
minimo 4.8mm a cada 0.40m e em sua area superior a ser definido
pela FISCALIZACAO.

4.1.8.2.10 ACABAMENTO. As superficies superiores e inferiores deverao resultar

em lajes planas, sem saliéncias, depressoes, falhas ou porosidades.

4.1.8.2.11 CRITERIO DE MEDICAO.

por m? de area delimitada pelos faces internas das paredes ou vigas,
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quandohouver vigas; ndo descontar vaos inferiores a 2.00m?;
e por m? de area delimitada pelos faces externas das paredes ou vigas,
quandon&o houver vigas; ndo descontar vaos inferiores a 2.00m?;

e por m?de area alinhada pelos fiscais.

41.9 OUTRAS CONSIDERACOES

41.9.1 CONVENGOES GERAIS

4.1.9.1.1 PILARES. Os pilares de apoio das tesouras utilizadas nas cobertas,
deverdo obrigatoriamente ser em concreto armado, devidamente

dimensionados de acordo com o PROJETO estrutural.

4.1.9.1.2 ESTRUTURA. Quando a estrutura for um bloco continuo o calculo

estrutural devera prever juntas de dilatagdo a cada 25.00m.

4.1.9.1.3 JUNTAS. Todas as juntas deverao ser devidamente vedadas de modo

aevitar vazamentos e infiltraces.

4.1.9.1.4 CIRCULACOES. As circulagbes que ligarem dois ou mais bloco

deveréoter juntas de dilatagao.

4.1.9.1.5 JANELAS. No caso de janelas sucessivas e relativamente proximas,
€ recomendada a execugao de uma unica viga continua sobre todos os

vaos consecutivos.

4.1.9.1.6 DUVIDAS. Quaisquer dividas que ocorram a respeito dos topicos
acima mencionados, deverdo ser discutidas e dirimidas junto a
FISCALIZACAO.

4.2 ALVENARIA ESTRUTURAL

4.21 RECOMENDAGOES GERAIS

4.21.1 CONVENGOES GERAIS
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4.2.1.1.1 FUNCAO. Quando, além das fungbes de vedagdo, a alvenaria tiver
funcdo de sustentacdo de laje, viga, ou elementos da coberta, esta
devera ser executada com tijolos ou blocos de concreto normatizados
pela ABNT.

421.1.2 TIJOLOS. Os tijolos cerdmicos ou blocos de concreto a serem
utilizados,deverdo atender rigorosamente as exigéncias do projeto

estrutural.

4.21.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.2.1.2.1 OBSERVACAO. Deverdo ser observadas as demais recomendacdes

destas Especificagdes quanto as técnicas de execucio de alvenaria.

421.2.2 ARGAMASSA. A argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal
hidratada e areia média peneirada, no trago 1:2:8 ou mais resistente se

especificada em projeto.

4.2.1.2.3 EMBASAMENTO. Abaixo do contrapiso, no térreo, as alvenarias serao
sempre de 1 vez (embasamento). O desnivel maximo permitido entre o
contrapiso interno e o terreno fora do ‘caixao’, devera ser de 0.60m.
Para alturas maiores, poderdo ser previstas calgadas de contorno

ou efetuados estudos de conteng¢ao do empuxo do aterro interno.

4.2.1.24 DESCONTO. Deverao ser descontados area superiores a 2.00m?, no
que exceder a 2.00m? de cada vao das alvenarias executadas que
fagam parte do plano da mesma, inclusive pegas estruturais (pilares,

vigas, sapatas corridas e isoladas).

4.2.1.25 CRITERIO DE MEDICAO.

e area: pela area da alvenaria executada, descontando o vao que exceder
2.00m?;

e verga e contra-verga pré-moldadas: serao pagas por m do comprimento

realexecutado;
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e verga e contra-verga moldadas in loco: serdo pagas por m® de

concretoarmado.

4.3 ESTRUTURAS DE MADEIRA PARA COBERTA

4.31 RECOMENDAGOES GERAIS

4.3.1.1 CONVENGOES GERAIS

4.3.1.1.1 NORMAS. A estrutura de madeira sera executada de acordo com as
normas da ABNT, em particular a NBR 7140 — Calculo e Execucéao de
Estruturas de Madeira e conforme projeto elaborado por

calculistas/empresas especializadas.

4.3.1.1.2 RECOMENDACAO. E aconselhavel que as madeiras usadas em
cobertas ou em outras estruturas de madeira ndo contenham parte
branca (alburno), nés ou falhas comprometedoras. Ainda, devem ser
resistentes as intempéries, aos ataques de insetos de madeira seca e
aos fungos de apodrecimento, bem como possuir capacidade de carga
compativel com a sua utilizacdo e ter as caracteristicas técnicas

recomendadas pelas normas técnicas pertinentes.

4.3.1.1.3 CONSTITUICAO. A estrutura de madeira ¢é constituida por
tesouras, cumeeiras, tergas, caibros, pontaletes, espigbes, ripas e
respectivas pegcas de apoio. As vigas de concreto armado do forro

serao aproveitadas para apoio da estrutura do telhado.

4.3.1.1.4 ESPECIE. A madeira devera ser MASSARANDUBA ( Manikara spp.)
ou JATOBA (Hymenaea courbaril ).

4.3.1.1.5 TRATAMENTO. Toda peca sera serrada, aparelhada se especificado,
bem seca, isenta de branco, caruncho ou broca, ndo ardida, sem
empenos ou defeitos como rachaduras, fendas ou nds. Receberéo
ainda tratamento prévio contra a ag¢do de cupins e outras pragas,

depoisque a FISCALIZACAO aprove a madeira a ser usada.
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4.3.1.1.6 EMENDAS. As emendas serdao sempre evitadas. mas quando forem
extremamente necessarias, serdo alvo de detalhes em PROJETO

especifico, elaborado pela CONTRATADA ou calculista.

4.3.1.1.7 TELHA. Toda mudanca de telhas por outro tipo diferente do indicado

devera ser informado para o projetista estrutural.

4.3.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

4.3.1.2.1 AUSENCIA. Na auséncia de PROJETO da estrutura de madeira

paracoberta este devera ser providenciado considerando:

e ripas de 2"x 1/2”, trés por telha;

e caibros de 2”x 1 1/2”, a cada 0.33m no maximo;

e 0 espagamento maximo entre tercas sera de 1.80m;

e vao maximo para tergas inclinadas de 3"x 4” a cada 1.80m sera de 2.50m;

e vao maximo para tergas inclinadas de 3"x 6” a cada 1.80m sera de 3.50m.
4.3.1.2.2 CRITERIO DE MEDICAO.

¢ m?de area medida.

4.4 ESTRUTURA METALICA

4.41 RECOMENDAGOES GERAIS

4.41.1 CONVENGOES GERAIS

44111 EXECUCAO. A execucdo da estrutura metdlica sera regida pelas
prescricdes constantes das normas da ABNT relacionadas.

441.1.2 MONTAGEM. Antes da montagem as pegas pré-fabricadas deverao
ser dispostas em local apropriado e de forma adequada que possibilite

a fiscalizagao a sua conferéncia.

4.41.1.3 IN LOCO. Para estruturas confeccionadas no canteiro, no inicio dos
trabalhos, a CONTRATADA devera fornecer para apreciacdo e
aprovagao da FISCALIZA(;AO 0s seguintes documentos:
Sncl on\rln d. Educuqoo Cultura - Elport.

a WH _— ‘-
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e procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima;
e procedimento para controle de qualidade;
e procedimento para fabricacédo de perfis soldados;

e afericdo dos instrumentos de medi¢ao por érgao oficial.

4.41.1.4 OBSERVACAO. Deverdo ser observados entre outros os seguintes

aspectos:

e espessuras das chapas;

e qualidade da fabricagcdo e das soldas, as quais serdo aprovadas desde
quenéo apresentem fissuras nem escorias e que haja completa fusdo entre o
metal base e o0 material depositado e todos os espacos entre os elemento
ligados tenham sido preenchidos;

e empenos, abaulamentos, chanfros, furagdes e principais dimensdes.

4.41.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

44.1.21 CRITERIO DE MEDICAO.

e por m? de area da coberta;

e por kg de peso da estrutura estabelecida em projeto.

4.5 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servigos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 5.
Outrasnormas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 4- NORMAS PERTINENTES PARA SUPERESTRUTURA

NBR 5712 Bloco vazado modular de concreto

NBR 5884 Perfis estruturais soldados de aco

NBR 6118 Projeto e execucdo de obras de concreto armado

NBR 6119 Calculo e execugéao de lajes mistas

NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

NBR 6131 Blocos vazados de concreto simples de alvenaria estrutural

NBR 6355 Perfis estruturais de aco formados a frio

NBR 6461 Bloco cerdmico para alvenaria. Verificacdo da resisténcia a
compressao

NBR 7171 Bloco ceramico para alvenaria
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NBR 7186

NBR 7190
NBR 8.043

NBR-8042
NBR 8749

NBR 8800

NBR 9062
NBR 9287

NBR 9763

NBR 9.971
NBR 10.837

NB 143/67
MB 262/62
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Bloco vazado de concreto simples para alvenaria com funcao
estrutural
Calculo de execucao de estruturas de madeiras
Bloco ceramico portante para alvenaria. Determinagcdo da area
liquida
Bloco ceramico para alvenaria. Formas e dimensdes
Paredes de alvenaria estrutural. Ensaio a compressao simples
Projeto e execucéo de estruturas de aco de edificios. Método dos
estados limites
Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado
Argamassa de assentamento para alvenaria de bloco de concreto.
Determinagao da retengao de agua
Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em
estruturas fixas
Elementos de fixacdo dos componentes das estruturas metalicas
Célculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto
resisténcia a compressao
Calculo de estruturas de aco constituidas por perfis leves
Qualificagdo de processos de soldagem de soldadores e de

operadores
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5 COBERTURA

5.1 TIPOS DE COBERTURA

5.1.1 RECOMENDAGOES GERAIS

5.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

5.1.1.1.1 NORMAS. O projeto de cobertura e telhamento obedecera as NBR
6120e NBR 7190.

5.1.1.1.2 EXIGENCIA. A execucdo da cobertura, estrutura e telhamento,
obedecera ao(s) desenho(s) e detalhes constantes, do PROJETO

executivo de coberta previamente aprovado pela FISCALIZACAO.

51113 LAJE. Toda a laje de cobertura a céu aberto devera ser

impermeabilizada. Consultar capitulo sobre impermeabilizagao.

5.1.2 COBERTURA COM TELHA CERAMICA

5.1.2.1 CONVENGOES GERAIS

5.1.2.1.1 ESPECIES. O madeiramento a ser usado para tal servico devera ser
de MASSARANDUBA (Manikara spp) ou JATOBA (Hymenaea
courbaril). A quantidade e o tipo da madeira de lei que estiver sendo
utilizada devera constar no diario de obras. Devera a CONTRATADA

apresentar copiada nota fiscal.

5.1.2.1.2 ACABAMENTO. Toda a madeira empregada sera serrada, bem seca,
sem empenos, isenta de outros quaisquer defeitos que venham
comprometer a sua resisténcia ou prejudicar a durabilidade e o efeito
decorativo da mesma. As emendas deverdo obedecer as normas

técnicas.
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5.1.2.1.3 IMUNIZACAO. O madeiramento estrutural (tesoura, tercas, caibros,

ripas, etc.) devera ser previamente imunizado com produto especifico
para esse fim e aprovado pela FISCALIZACAO.

5.1.2.2 CONVENGCOES ESPECIFICAS

5.1.2.2.1 INCLINACAO. Inclinagdo minima de 25% para telha e 20% para laje.

Todas as vezes que o PROJETO implicar em declividades superiores
as previstas em norma, as telhas serdo amarradas com arame de

cobre.

5.1.2.2.2 DIMENSOES.

os caibros terao bitola minima de 2"x1 1/2", espagamento maximo de 0.33m
e vao maximo entre tercas de 1.80m;
as ripas terdo dimensdes minimas de 0.04mx0.01m. As telhas se apoiaréo

em trés ripas.

5.1.2.2.3 EMENDAS.

as emendas deverdo ser sempre evitadas e quando forem extremamente
necessarias serdo motivo de detalhes em PROJETO especifico; serao
efetuadas com chanfros a 45°, tomando-se o cuidado de fazé-las trabalhar a
compressao e nao a tragao, posicionando-as proximas aos apoios, sobre as
asnas das tesouras ou sobre pontaletes, de forma a obter-se maior
segurancgae rigidez na ligagao;

todas as emendas, conexdes ou samblagens principais, levardo reforgos de
chapa de aco, de forma e secéo apropriadas com parafusos e porcas; todas
as emendas de linhas levarao talas de chapa ou bracadeiras com parafusos

e porcas; de acordo com PROJETOS especificos e detalhamento.

5.1.2.2.4 TELHAS.

as telhas ceramicas deverdao ser de 12 qualidade, do tipo capa e canal
(paulista, colonial, plana e carioca), conforme especificada no PROJETO
arquitetdnico;

toda mudanga de telhas por outro tipo diferente do existente devera
ser
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considerada a mudanca de empena;

as telhas se apoiardao em trés ripas

as telhas inferiores, ou de canal, deverao ter na parte convexa, chanfro plano
e paralelo as ripas, o qual, firmando-se nelas, corta oscilacbes e
escorregamentoda telha.

as telhas superiores (capa), deverao ter na parte interna saliéncia ou anel
com furo que limite o recobrimento das telhas de capa.

O assentamento das telhas sera feito inicialmente com os canais, no sentido
dainclinacédo do telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas
com a concavidade voltada para cima e a extremidade mais larga do lado da
cumeeira; na sua parte mais larga, a distancia entre duas fileiras de canais
sera cerca de 0.05m; as telhas ficardo sobrepostas em cerca de 0.10m.

as telhas superiores (capa) serdo colocadas com a extremidade mais estreita
voltada para o lado da cumeeira e a sobreposicdo, limitada pela

saliénciacitada neste CEF, sera de cerca de 0.10m.

5.1.2.2.5 CUMEEIRAS. As cumeeiras e 0s espigbes serdo feitos com as

mesmas telhas, colocadas com a convexidade para cima, sendo a
juncao garantida por meio de argamassa de cimento, cal e areia no
trago volumétrico de 1:2:9 ou, de preferéncia, com argamassa preé-

fabricada.

5.1.2.2.6 RINCOES. Os rincdes serdo constituidos por calhas metalicas de

aluminio, dimensionadas de modo a garantir o perfeito escoamento das

aguas, sem transbordamento.

5.1.2.2.7 CRITERIOS DE MEDIGAO.

por m? de area de cobertura executada.

5.2 CALHAS E RUFOS

5.2.1

5.21.1

CALHAS

DE CONCRETO

5.2.1.1.1 ESPESSURA. obedecerdo rigorosamente aos perfis indicados nos

desenhos de detalhes da estrutura, os quais ja deverdo prever as
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espessuras necessarias a impermeabilizagcao.

5.2.1.1.2 IMPERMEABILIZACAO. No caso de calhas de concreto armado ou
alvenaria armada, previstas no PROJETO, sera exigida
impermeabilizacéo, ndo se aceitando simplesmente pintura de emulséo

asfaltica.

5.2.1.1.3 ARMADURAS. As armadura das calhas de aguas pluviais, quando nao
indicadas no projeto estrutural, tera no minimo um ferro de 6,35mm a
cada 0.10m distribuido pelo perimetro de calha longitudinalmente

disposto e estribados.

5.2.1.2 DE ALUMINIO

52.1.2.1 EXIGENCIA. As calhas, quando ndo especificadas poderdo ser em
aluminio com espessura minima de 0.5mm; serdo em chapadas nas

dimensdes exigidas pelas normas ou em fibra de vidro reforgada.

5.2.2 RUFOS

5.2.21 FORMA DE CONCORDANCIA

5.2.2.1.1 MATERIAL. Todas as concordancias de telhados com paredes serao
guarnecidas por rufos de aluminio ou por corddes de concreto
armado, a guisa de pingadeira. Na hipétese da utilizagdo de rufos de

concreto, este sera devidamente impermeabilizado.

5.2.2.1.2 DIMENSIONAMENTO. Nos dois casos os rufos terdo a largura minima

de 0.30m com inclinagdo compativel com a coberta.

5.2.2.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

5.2.2.2.1 CRITERIOS DE MEDICAO.

e metro: pelo comprimento real executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

5.3 REFERENCIAS NORMATIVAS
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Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 6.
Outrasnormas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 5- NORMAS PERTINENTES PARA COBERTURA

NBR 5720:1982 Procedimentos para coberturas

NBR 6120:1988 Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes
NBR 6123:1990 Forga devido ao vento

NBR 6627:1987 Pregos comuns e arestas de ago para madeiras
NBR 7172:1987 Telha ceramica tipo francesa

NBR 7190:1997 Projeto de estruturas de madeira

NBR 7203:1982 Madeira serrada e beneficiada

NBR 7397:2007 Produto em aco ou ferro fundido

NBR 7398:2009 Produto em aco ou ferro fundido

NBR 7399:2009 Produto em aco ou ferro fundido

NBR 7400:2009 Produto em aco ou ferro fundido

NBR 7808:1983 Simbolos graficos para projetos de estrutura

NBR 8039:1983 Projeto e execucao de telhados com telhas ceramicas tipo francesa
NBR 8681:1984 Acdes de seguranca

NBR 9588:1986 Rebites com cabeca escareada em diametro

NBR Telha ceramica de capa e canal tipo colonial. Dimensdes
9599:2006:
NBR 9601:1986 Telha ceramica de capa e canal

NBR Instalacdes prediais de aguas pluviais

10844:1989
NBR Telha de fibrocimento, tipo pequenas ondas. Especificacéo
12800:1993
NBR Telha de fibrocimento, tipo canal. Especificagédo
12825:1993

(i = Secretaria de Educagiio, Cultura e Esporte
¢
y FunpacAo i Ndacleo Administrativo Municipal, Avenida Clomentine
ABRING Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



SECRETARIA DE

A . TGN RS S

= EDUCAGCAO, CULTURA
‘ E ESPORTE

6

6.1

6.1.1

IMPERMEABILIZAGAO

CONSIDERAGOES GERAIS

RECOMENDAGOES

6.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

6.1.1.1.1 PROFISSIONAL. Para serem adequadamente executados os sistemas

de impermeabilizagdo devem ser realizados por profissionais
especializado, que ofereca garantia dos trabalhos a realizar, os quais
obedecerédo as normas relacionadas neste capitulo. A CONTRATADA
deve fazer a prova perante a FISCALIZACAO da qualificagdo do
profissional mediante atestado fornecido pelos FABRICANTES dos

produtos especificados para cada tipo ou sistema.

6.1.1.1.2 PROIBICAO

durante a realizagdo da impermeabilizacdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos de pessoas ou operarios estranhos
aqueles servicos;

nas impermeabilizacbes com asfalto ou elastébmeros, sera terminantemente
proibido o uso de calgados de sola grossa.

6.1.1.1.3 PERIGOS.

serdo adotadas medidas especiais de segurangca contra o perigo de
intoxicagcadoou inflamagao de gases, quando da execugao de trabalhos de
impermeabilizacdo betuminosa ou de elastémetros;

em ambientes confinados como caixa d'agua, subsolo, sanitarios de
pequenas dimensdes, etc.; deve-se assegurar ventilagdo suficiente e

prevenir-se a aproximagao de chamas, brasa de cigarro, etc.;

0 pessoal sera obrigado ao uso de mascaras especiais € 0 uso exclusivo
de equipamento elétrico garantido contra centelhas, quer nas lampadas, quer

nos fios.
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ESPECIFICACAO. Os tipos de impermeabilizacdo a empregar seréo
objeto de especificagbes para cada caso. O tipo adequado de
impermeabilizagcdo sera determinado segundo a solicitacdo imposta
pelaagua. Essa solicitacdo podera ocorrer de trés maneiras distintas,

subdividindo as impermeabilizagbes em:

e impermeabilizagdo contra agua sob presséo;

O

O

O

O

concreto impermeavel;
argamassa impermeavel;
membrana asfaltica;

membrana de polimeros.

e impermeabilizagdo contra agua de percolagao;

O

O

O

O

concreto impermeavel;

argamassa impermeavel;

membrana asfaltica;

membrana de polimeros;

membrana de polimeros moldada no local;

revestimentos impermeaveis.

e impermeabilizagdo contra a umidade do solo.

O

O

6.1.1.1.5

6.1.1.1.6

concreto impermeavel;

argamassa impermeavel.

SISTEMA ADERENTE. As impermeabilizagdes do tipo colado ou
analogas s6 deverao ser aplicadas a superficies resistentes, firmes e

secas, apresentando angulos e cantos arredondados, chanfros.

ALTERNATIVAS. Quando as circunstancias ou as condi¢des locais
tornarem aconselhavel o emprego de sistema diverso do previsto nas
especificagdes, esse fato devera ser analisado previamente pela
FISCALIZACAO para aprovagdo das modificacbes julgadas

necessarias.

6.2 CALHAS, ALGEROZES, JARDINEIRAS E JUNTAS

6.2.1 CALHAS

6.2.1.1 CONVENGOES GERAIS
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6.2.1.1.1 MATERIAL. Nas calhas sera utilizado emulsdo a base de elastdmeros

sintéticos e betumes emulsionados preto.
6.2.1.1.2 APLICACAO. Conforme recomendacdo do FABRICANTE.

e aplicar 3 deméaos da emulsao sobre uma tela de poliéster para estruturar
apelicula;

o fazer a protegdo mecanica com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

6.2.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

6.2.1.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e por m? de area real da superficie impermeabilizada, incluindo todos os
servigose materiais envolvidos;

e por m? de area da camada de protecio executada;

6.2.2 ALGEROZES

6.2.21 CONVENGOES GERAIS

6.2.2.1.1 MATERIAL. Sera utilizado sistema de impermeabilizacdo flexivel de
base acrilica, Branco ou de conforme PROJETO e aprovacido da
FISCALIZACAO.

6.2.2.1.2 APLICACAO. Conforme recomendacdo do FABRICANTE.

e a superficie devera estar regularizada com acabamento desempenado,
limpa,isenta de particulas soltas e umedecida, porém n&o saturada;

e ainclinagdo adequada para os ralos sera de 1 a 2%.
6.2.2.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

6.2.2.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e por m? de area real da superficie impermeabilizada, incluindo todos os
servigose materiais envolvidos;

e por m? de area da camada de protecao executada;
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6.2.3.1 CONVENGOES GERAIS

6.2.3.1.1 MATERIAL. Utilizar o sistema de impermeabilizacdo manta asfaltica
com nao tecido de poliéster com 3mm e protegdo mecénica, manta
asfaltica anti-raiz sem protegdo mecénica ou conforme PROJETO e
aprovacéo da FISCALIZACAO.

6.2.3.1.2 APLICACAO. Conforme recomendagdo do FABRICANTE.

6.2.3.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

6.2.3.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e por m? de area real da superficie impermeabilizada, incluindo todos os
servigose materiais envolvidos;

e por m? de area da camada de protecao executada;

6.2.4 JUNTAS

6.24.1 CONVENGOES GERAIS

6.2.4.1.1 MATERIAL. Usar o selante elastico, monocomponente, tixotropico, e
como delimitador de profundidade usar espuma de poliuretano com

largura de 0.02m, isopor, etc.
6.2.4.1.2 APLICACAO. Conforme recomendacéo do FABRICANTE.

6.2.4.1.3 CRITERIOS DE MEDICAO.

e por m? de area real da superficie impermeabilizada, incluindo todos os
servicose materiais envolvido;
e por m?de area da camada de protegcao executada;

e por metro linear (m) de juntas executadas.

6.3 REFERENCIAS NORMATIVAS
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Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 7.
Outrasnormas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 6- NORMAS PERTINENTES PARA IMPERMEABILIZAGAO

NBR 8083:1983
NBR 8521:1984
NBR 9227:2010
NBR 9228:1986
NBR 9229:1986

NBR 9396:2007
NBR 9574:2008
NBR 9575:2010
NBR 9685:2005
NBR 9686:2006
NBR 9687:2005
NBR 9689:1986
NBR 9690:2007
NBR 9910:2002
NBR 9952:2007
NBR

Materiais e sistemas utilizados para impermeabilizagao

Emulsbes asfalticas com fibras de amianto para impermeabilizacéao
Véu de fibras de vidro para impermeabilizagao

Feltros asfaticos para impermeabilizacao

Mantas de butil para impermeabilizacdo ou manta elastoméricas
pré-fabricadas

Elastdbmeros em solugao para impermeabilizagao

Execucgao de impermeabilizacéo

Elaboracéao de projetos de impermeabilizagao

Emulsbes asfaticas sem carga para impermeabilizagao

Solugao asfaltica empregada como material de impermeabilizacao
Emulsao asfaltica com carga para impermeabilizagao

Materiais e sistemas de impermeabilizagao

Mantas de polimeros para impermeabilizagao

Asfaltos oxidados para impermeabilizagao

Mantas asfalticas com armadura para impermeabilizacao

Mantas asfalticas de etilano - proprileno - dieno — mondémero

11797:1992 (EPDM) para impermeabilizagéao
NBR Sistemas de impermeabilizagdo compostos por cimento
(N =2 Secretaria de Educagiio, Cultura e Esporte
% a Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementine
M ABRING Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE
a YWH A NNy A ™,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



11905:1992
NBR 12190
NBR
12950:1993
NBR
12951:1993
NBR
13724:2008
NBR
14851:2002
NBR
14917:2002

SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA
E ESPORTE
AT > "GN R S

impermeabilizante e polimeros. Cristalizacdo

Selecao de impermeabilizagao

Execucédo de imprimagao de impermeabilizante. Procedimento
Execucédo de imprimagao ligante. Procedimento

Membrana asfaltica para impermeabilizacao moldada no local

Revestimento de piso

Revestimento de piso

&
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7 PISO E PAVIMENTAGAO

71 PISO

7.11 CONSIDERACOES GERAIS

7.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

7.1.1.1.1 EXIGENCIA. Os pisos e pavimentos especificados deverdo ser
executados de acordo com os PROJETOS arquitetbnicos e de

pavimentagao.

7.1.1.1.2 DECLIVIDADE. Os pisos lavaveis ou sujeitos a chuva serdo
executados com declive minimo de 0.5%, de modo a permitir o facil
escoamento dasaguas de lavagem em direcdo aos ralos, soleiras ou
portas externas. A declividade deve ser dada no lastro ou em alguns

casos, quando a dimensao do ambiente o permitir, no préprio piso.

7.1.1.1.3 EXECUCAO. A execucéo dos pisos s6 podera ser iniciada apds a
conclusdo dos revestimentos das paredes e o assentamento das
canalizagbes que devam passar sob eles, completado o sistema de
drenagem e de impermeabilizagdo quando houver, devendo ser

concluida antes das pinturas.

7.1.1.1.4 CAIXAO. O aterro interno do “caixdo” sera executado com areia ou
material arenoso aprovado pela FISCALIZACAO, bem compactado em
camadas de espessura no maximo 20cm por soquete manual ou por

meio de compactadores de baixa energia.

7.1.1.1.5 ASSENTAMENTO. Os pisos sobre o aterro interno e externo seréo
assentos sobre uma camada regularizadora e impermeabilizante
(lastro). Este lastro sera de concreto simples no tragco 1:4:8
(cimento:areia:brita), com 0.05m ou 0.10m de espessura, conforme
orientacdo da FISCALIZACAO e sé sera langado apds o nivelamento
do aterro compactado e a colocagao das canalizacbes que devam
passar sob o piso.
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7.1.1.1.6 LASTRO. Na execucdo do lastro aplicam-se as disposi¢cdes da NBR

12190. Esta execucdo devera ser continua, sendo ja observadas os
desniveis, indicados em PROJETO bem como os rebaixos para areas
molhadas. O concreto do lastro do piso devera obedecer as
amostras de nivelamento da camada, a sua superficie deve
desempolada, oferecendo um acabamento poroso para receber o piso

final.

7.1.2 PISO EM LENCOL DE GRANITO

7.1.21 CONVENGOES GERAIS

7.1.2.1.1

7.1.21.2

7.1.21.3

EXECUCAO. Os pisos das escolas incluindo as areas de circulacéo,
serdo executadas em lengol de granito (granilite), em quadros com
dimensdes proporcionais a area do piso a ser recoberto, ndo podendo
tais quadrados ultrapassarem, em cada um, a area de 1.00m?
devendo- se adotar uma declividade de 0.5% a 1.0%, nas areas
molhadas ou expostas a chuvas, em direcdo a ralos ou saidas e antes
da execugao dos pisos em granito, todos os ralos deverdo ser

implantados previamente bem como canos, condutores elétricos, etc.

QUADROS. Os quadros deveréo iniciar sempre a 10cm da parede ou
soleiras de modo a evitar fissuras. Todos os quadros, antes do
enchimento, serdo previamente limitados por juntas de dilatacdo em
vidro ou plastico, com espessura igual ou maior a 3mm no mais
perfeito alinhamento e esquadro, evitando-se cruzamento em &angulos

agudos de juntas alternadas.

ARGAMASSA DE GRANITO. A argamassa de granito sera constituida
por cimento, sempre da mesma marca e pedrisco na cor indicada, na
proporgao volumétrica de 1:2. O seu espalhamento sera em camada
com espessura minima de 0.01cm, sobre superficie previamente
preparada com argamassa de cimento e areia ao tragco volumétrico de

1:5 destinada a proporcionar perfeita regularizagéo de todo o piso.

(N L) g Secretaria de Educagio, Cultura e Esporte
% FUNDACAO Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementino
ABRINO Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



SECRETARIA DE
EDUCAGCAO, CULTURA
E ESPORTE
A >. "GN BT RS,

7.1.2.1.4 SUPERFICIE. A superficie do marmorite ou granilite ser4 comprimida
com pequeno rolo compressor de 50 kg no maximo, e alisada a colher,

retirando-se todo o excesso de agua e cimento que aflorar a superficie.

7.1.2.1.5 LUZ. Nao havendo indicacao de luz, o revestimento tera aspecto cinza
resultante da utilizacdo de cimento comum e pedrisco cinza. Para

outrasluzes, se especificadas observar:

e cor branca: substituir o cimento comum por cimento branco estrutural
especificado pela ABNT;

e outras cores: utilizar pigmento na propor¢gdo que melhor se adequar ao
aspectodesejado e aprovado pela FISCALIZACAO.

7.1.2.1.6 CURA. A superficie devera ser mantida umida por 6 dias.

7.1.2.1.7 POLIMENTO. O primeiro polimento com esmeris n° 60 a 80, s6 sera
iniciado apds o oitavo dia. No polimento final serao utilizados esmeris

mais finos (n° 120).

7.1.2.1.8 GRANULOS. A superficie do marmorite ou granilite acabado devera
apresentar a maxima compacidade de granulos possivel, numa

proporgao nunca inferior a 70% de granulos de marmore ou granito.

7.1.2.1.9 LIMPEZA. Proceder-se-a entdo, uma limpeza completa, de modo a
tornar mais visiveis as falhas, vazios ou depressdes de superficies, que
serdo estucadas ou tomadas com cimento e corante idéntico aos

usados na composicdo do marmorite.
7.1.2.1.10 CRITERIO DE MEDICAO.

e corte: por m® material escavados medido na sec¢ao ;
e aterro: por m*® de material compactado medido na se¢ao;
e lastro: por m? de area real executada;

e regularizacdo do piso: por m? de area real executada e aprovada pela
FISCALIZACAO;

e piso: por m? de area real executada e aprovada pela FISCALIZACAO.
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7.1.3 SOLEIRA, ESCADA E RODAPE

7.1.3.1 CONVENGCOES GERAIS

7.1.3.1.1 EXECUCAO. Serdo executadas em lencol granitico utilizado no piso,

salvo indicacdo em contrario.

7.1.3.1.2 SOLEIRAS. Todas as soleiras externas deverdo apresentar um

saquede 2cm (bocel) com quinas levemente arredondadas.

7.1.3.1.3 ESCADAS. Nas escadas em lencgol de granito, executar os degraus
comquinas levemente arredondadas e em acabamento em esmeril
n.° 80.No caso de polimento mais liso € recomendavel a adogao de

faixas anti-derrapantes.

7.1.3.1.4 ACABAMENTO. Os cémodos com piso em lencol de granito, salvo
aqueles cujo revestimento de paredes seja azulejo ou ceramica,
receberdo rodapé com aspecto semelhante ao piso, constituido de
pecas moldadas no local com os mesmos materiais utilizados no piso,
com altura de 0.07m e ressalto de 0.01m em relacdo ao plano das

paredes. O polimento é dado manualmente.

7.1.3.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

7.1.3.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e degrau: por m de comprimento real do degrau completo (piso e espelho);
e rodapé: por m de comprimento real, descontando-se os vaos das portas
einterferéncias previstas no PROJETO;

e soleira: por m de comprimento real.

7.1.4 PISO CERAMICO

7.1.41 CONVENGOES GERAIS

7.1.4.1.1 NIVELAMENTO. Para efeito de nivelamento, sera considerada a

espessura da pegca mais 2 mm para a mescla de alta adesividade.

7.1.4.1.2 PECA CERAMICA. A superficie inferior das pecas, por ocasido de

assentamento, devera estar seca e perfeitamente limpa.
7.1.4.1.3 PREPARO.
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adiciona-se agua a mescla de alta adesividade na proporcéo de 1 parte de
agua para 3 a 4 parte de argamassa, conforme recomendagdao do
FABRICANTE;

apos a mistura, a massa de consisténcia pastosa ficara em repouso durante
15 minutos, para ser novamente misturada em seguida, operagdo que
antecedera a sua utilizacao.

o tempo de vida da argamassa, apos adi¢cao de agua, sera de 2 horas.

7.1.4.1.4 APLICACAO.

a aplicagdo da argamassa sera feita com desempenadeira de aco,
dentadallisa;

para estender a argamassa, utilizar-se o lado liso de maior dimensao até
obter-se uma camada de 4mm de espessura;

em seguida, com lado dentado, formam-se os cordbes que possibilitem o
nivelamento dos ladrilho recolhendo se o0 excesso de argamassa,;

sobre os corddes ainda frescos, as pecgas serdo aplicadas batendo-se uma

auma como no processo normal.

7.1.4.1.5 RECOMENDACOES

devera ser sempre guardada uma reserva das pegas, 1 caixa no minimo

parafuturos reparos, entregues a dire¢do de escola mediante recibo;

no rejuntamento, ndo devera ser utilizada pasta de cimento; sera
utilizadaargamassa de rejunte industrializada,obedecendo as instrugbes
do FABRICANTE, na cor indicada no PROJETO ou conforme fiscal.

as pecas assentadas que apresentarem defeitos na colocagao ou defeito de
fabricagdo serdao removidas com auxilio de material cortante (maquina que
corta marmore com disco) peca de diamantada e ponteiro.

eflorescéncia (gosmas) sao manchas provocadas pela impureza do
cimento em contato com a umidade do contrapiso, por isso, o contrapiso
dever ser secoe 0 piso nunca devera ser assentado contra o solo;

serdo sempre utilizados para o corte das pegcas maquinas e equipamentos
apropriados; é terminantemente proibido o emprego de alicate, torques
martelo.
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7.1.42 CONVENGOES ESPECIFICAS

7.1.4.21 CRITERIO DE MEDIGAO.

e corte: por m® material escavados medido na secéo;

aterro: por m*® de material compactado medido na secao;

e compactacao: por m® de material compactado com espessura de 0.2 m
regularizada;

e lastro: por m? de concreto adensado, regularizada;

e regularizagao do piso: por m? de area real executada de acordo com o
projeto eaprovado pela FISCALIZACAO:;

e piso ceramico: por m? de area real executada de acordo com o projeto e

aprovado pela FISCALIZACAO.

7.1.5 PISO EM LAMINADO FENOLICO MELAMINICO PLASTICO

7.1.51 CONVENGOES GERAIS

7.1.5.1.1 PROFISSIONAL. O aplicador de piso devera orientar a execucao do
contrapiso e se responsabilizara pela aceitacdo ou n&o desse

contrapisocomo base para aplicagcado do piso fendlico melaminico.

7.15.1.2 ARGAMASSA. A argamassa de contrapiso para o0 piso
fendlico melaminico devera ter espessura minima de 0.03m no trago
1:3 de cimento e areia média peneirada, isenta de cal e encontrar-se

totalmente curada e isenta de umidade.

7.1.5.1.3 CONTRAPISO. O contrapiso devera ser sarrafeado com régua de
aluminio e em seguida, regularizado com desempenadeira de madeira
antes que a superficie inicie a cura; nao devera ser utilizada
desempenadeira de ago ou colher de pedreiro para o desempeno, a fim
de evitar que a superficie fique lisa.

7.1.5.1.4 LIXAMENTO. Devera ser realizado perfeito lixamento do contrapiso

mediante a utilizacdo de pedra de esmeril, para a remogao de partes
soltas e obtencdo da textura necessaria das superficies. Apds o
lixamento, devera ser providenciada a total remogéo de fragmentos e
poeira do contrapiso, mediante a utilizacdo de vassoura de pélo e
asplrador de po.
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7.1.5.1.5 SELAGEM. A superficie do contrapiso devera ser selada com 1 demé&o
de cola com diluente na base de 30%,, conforme proporcao indicada
pelo FABRICANTE.

7.1.5.1.6 ISOLAMENTO. O local devera ser isolado ao transito de pessoas
durante as 48 horas seguintes a aplicacdo da cola e tomar-se-a
cuidado para que nao penetre poeira externa no local de aplicagao do
piso.

7.1.5.1.7 CONTRA INDICACAO. Nzo é recomendavel a utilizagédo de “parquet”
como substrato para a aplicacdo do piso, quando este recebeu
anteriormente acabamento encerado, ainda que se proceda o
lixamento, pois a cera que penetrou na madeira atacara futuramente a

cola utilizada na colagem das placas.

7.1.5.2 CONVENGOES ESPECIFICAS
7.1.5.2.1 CRITERIO DE MEDICAO.

e regularizagao do piso: por m*> de area real executada de acordo com
o PROJETO;

e piso: por m? de area real executada de acordo com o projeto.

7.2 PAVIMENTACAO

7.21 CALCADA

7.21.1 CONVENGOES GERAIS

7.2.1.1.1 REGULARIZACAO. O terreno no local destinado as calcadas, deve ser
regularizado, promovendo-se a remoc¢do de material organico,
expansivo ou de baixo suporte. A camada superficial dos cortes na
espessura de 0.20m ou as camadas de aterro também cada uma no
maximo com 0.20cm de espessura serdao devidamente compactadas

para conformacao adequada as cotas do PROJETO.

7.2.1.1.2 ATERRO. O terreno natural, nos locais onde ndo houve aterro

compactado, também sera compactado manualmente na espessura de
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0.20m.

LASTRO DE CONCRETO. Sobre o terreno devidamente compactado e
conformado, sera executada uma camada de lastro de concreto com
5cm de espessura, no trago 1:4:8, ja com declividade de 0.5% prevista

para a calcada e para o escoamento das aguas superficiais.

CALCADAS DE ACESSO. As calcadas de acesso de pedestres serdo
em placas pré-moldadas de concreto (lajotas), nas dimensdes de
0.50x0.50m com espessura minima de 3.0cm, assentadas com
argamassa de cimento e areia no trago 1:6 ou cimento, saibro e areia
1:4:4 sobre o lastro de concreto de 1:4:8 com 5cm de espessura. As
juntas entre as lajotas serdo niveladas terdo largura de 3cm. Serdo
preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, asfalto,
pedrisco ou terra para plantio de grama a critério da FISCALIZACAO.
As superficies terdo caimento minimo de 1.0% ja definido na

execucao do lastro ou contrapiso.

CALCADAS DE CONTORNO. As calgadas do contorno para protegao
do edificio escolar serdo em cimentado, uma camada de argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, executada em um unico pano, logo apds o
langamento do lastro de concreto, de maneira a evitar sua separagao.
A fissuracao por retracao e a dilatagao térmica sera limitada através de
“juntas riscadas” disciplinadoras a cada 1.00m e por juntas de dilatagao
com 1cm de espessura e profundidade que corte o lastro, a cada
10.00m de extensdo de calgada. A superficie devera ser mantida
umida durante os sete primeiros dias apds a execucdo. No desenho
das juntas, evitar o cruzamento em angulos agudos e as juntas

alternada.

CALCADAS ESPECIAIS. Para o caso de piso podotatil direcional ou de
alerta utilizado como auxilio aos deficientes fisicos, serdo assentados
da mesma forma que as lajotas, sendo sua especificagdo e sua

colocacao definida pela GAP.

ACABAMENTO. Estes pisos deverao ser entregues sem nenhuma

trincadura, limpos de tintas ou manchas, lavados e encerados.
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7.21.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

7.2.1.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e corte: por m® material escavados medido na secéo;

e aterro: por m*® de material compactado medido na se¢ao;

e compactacdo: por m* de material compactado com espessura de 0.20m
regularizada;

e lastro: por m? de concreto adensado, regularizado, nivelado por arestas;

e regularizagao do piso: por m? de area real executada de acordo com o
projeto eaprovado pela FISCALIZACAO;

e piso da calgada: por m? de area real executada de acordo com o projeto
eaprovado pela FISCALIZACAO:;

e piso da calgada de contorno: pelo comprimento real executada, podendo
ter largura de 0.70m ou 1.40m, de acordo com o PROJETO e aprovado
pelaFISCALIZACAO.

7.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 8.
Outrasnormas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 7- NORMAS PERTINENTES PARA PISOS E PAVIMENTOS

NB 9 Execucgao de soalhos de tacos de madeira

NBR 4651 Tacos de madeira para soalhos

NBR 05681 Controle tecnologico da execugcédo de aterros em obras de
edificagbes

NBR 06137 Pisos para revestimento de pavimentos

NBR 9781 Pecas de concreto para pavimentagao

NBR 9817 Execucgao de piso com revestimento ceramico

NBR 11801 Argamassa de alta resisténcia mecanica para pisos

NBR 12190 Selegao da impermeabilizagéo

NBR 12655 Preparo, controle e recebimento do concreto. Procedimento
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8 PAREDE, PAINEL E TETO

8.1 PAREDE

8.1.1 PAREDE DE ALVENARIA. TIJOLO CERAMICO

8.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

8.1.1.1.1 MATERIAL. Todas as alvenarias deverdo ser executados com tijolos
de fabricacdo mecéanica de 12 qualidade, ou seja, nao poderao
apresentar trincaduras ou outros defeitos que possam comprometer
sua resisténcia e durabilidade e obedecerdo as normas NBR 7170 e
NBR 7171.

8.1.1.1.2 INDICACAO. As paredes a serem construidas em alvenaria de tijolos
ceramicos serao indicadas no PROJETO arquiteténico, devendo ser

executadas de acordo com as dimensdes do PROJETO.

8.1.1.1.3 INICIO. Antes do inicio da execucado da alvenaria, deverdo ser
marcados, por meio de corddes ou fios de arame esticados sobre
cavaletes, os alinhamentos das paredes, e por meio de fios de prumo,

todas as saliéncias, vaos de portas, janelas, etc.

8.1.1.1.4 DESAPRUMO. Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as
diversas fiadas de tijolos, sera o bastante para a FISCALIZACAO poder
determinar sua total ou parcial demoligdo sem nenhum 0Onus para a
CONTRATANTE.

8.1.1.1.5 ENCONTROS. Em todos os encontros de paredes deverao ser feitas

amarracgdes de alvenaria.

8.1.1.1.6 ARGAMASSAS DE ASSENTAMENTO. As argamassas serao
preparadas de acordo com o indicado neste CEF. Serdo de cimento e
areia, deverdo apresentar resisténcia a compreensio, superior aos
tijolos. Os tracos em volume, serdo 1:6 nos embasamentos e 1:8
nas alvenarias de elevagcdo, ou mais resistente se especificada em
PROJETO.
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8.1.1.1.7 ASSENTAMENTO. Os tijolos deverdo ser assentados em fiadas
horizontais, sobre camada de argamassa de 1,5 cm de espessura com
juntas alternadas de modo a se obter boa amarracao, evitando-se com
rigor coincidéncias de juntas verticais em camadas consecutivas.
Todas as juntas horizontais e verticais serdo preenchidas com

argamassa.

8.1.1.1.8 CANTOS. Os cantos das paredes deverdao ser feitos com tijolos
inteiros, assentados, alternadamente, no sentido de uma e outra

parede.

8.1.1.1.9 FIADAS. As diversas fiadas deverao ficar perfeitamente alinhadas
eniveladas, apresentando, os trechos de paredes perfeitas condicbes

de verticalidade.

8.1.1.1.10 AMARRACAO. Todas as alvenarias deverdo ser convenientemente
amarradas aos pilares e vigas por meio de pontas de vergalhdes

deixadas na estrutura de concreto armado.

8.1.1.1.11 PAREDES SOBRE VIGAS. As paredes que repousam sobre vigas
continuas deverdo ser levantadas simultaneamente, ndo sendo
permitidas diferengas superiores a 1.00m entre as alturas

levantadasem vaos continuos.

8.1.1.1.12 ENCHIMENTO DOS VAOS. No enchimento dos vaos, nas
estruturasem concreto armado, a execugao de alvenaria nas paredes,
em cada andar, sera suspensa a uma distancia de 0.20m da face
inferior de vigas ou lajes. O fechamento das paredes sera feito em
tijolos macigos inclinados e bem apertados ou com argamassa
expaesila. Esse fechamento somente podera ser feito apdés 3 dias de

execucao dareferida parede.

8.1.1.1.13 PANOS DE ALVENARIA. Quando os panos de alvenaria tiverem
comprimento superior a 5.00m, serdo eles embutidos em pilaretes de
concreto armado. Quando tiverem altura superior a 3.00m, serao

embutidas cintas de amarracao de concreto armado.
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8.1.1.1.14 ADERENCIA DAS ALVENARIAS. Para a perfeita aderéncia das
alvenarias com as superficies de concreto, essas Ultimas serao
chapiscadas com argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e areia grossa).
O chapisco sera utilizado em todas as superficies de concreto em

contato com as alvenarias, inclusive o fundo de vigas

8.1.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.1.1.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO

e pela area da alvenaria executada, descontando vdos com area superior
a2.00m?, no que exceder os 2.00m? de cada vao;

e verga e contra-verga pré-moldadas: serao pagas por m do comprimento
realexecutado;

e verga e contraverga moldadas in loco: serdo pagas por m* de concreto
armado;

e nos encontros de alvenaria sera medido apenas uma vez.

8.1.2 PAREDE DE ALVENARIA. TIJOLO CERAMICO APARENTE

8.1.21 CONVENGOES GERAIS

8.1.2.1.1 MARCACOES. Nas alvenarias de tijolos aparentes, sera necessario
indicar, sobre as estacas permanentemente colocadas, as marcagoes
das fiadas e juntas de argamassa e estudar na primeira e segunda
fiadao “fechamento’exato. Ainda nestes casos da alvenaria aparente,
devera ser feita uma triagem rigorosa dos tijolos, rejeitando-se aqueles
que apresentem lesdes ou deformagdes. As juntas deverdo ser
uniformes quanto a espessura, devendo ainda serem removidos os

vestigios de argamassa que adiram aos tijolos.

8.1.2.1.2 FIADAS. As fiadas serao niveladas, alinhadas e aprumadas. Como os
tijolos apresentam pequenas diferengas de dimenséo, a parede sera
aprumada em uma das faces, ficando a outra face com as
irregularidades proprias do tijolo, operagdo denominada facear. Em
se tratando de paredes perimetrais, faceia se sempre pelo lado
externo. Nos casos de prédios elevados, faceia-se pelo lado em que o
= ecretaria de ucagio ultura e Esporte
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8.1.2.1.3 CUIDADO. A fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificagao

daspecas, sera removida, antes de seu endurecimento, a argamassa

que salpicar a superficie dos tijolos ou extravasar das juntas.

8.1.2.1.4 ESPESSURA DA JUNTA. As juntas, salvo indicagcdo em contrario,

terao espessura uniforme de 15mm. Antes da pega da argamassa, as
juntas serdo cavadas a ponta de colher ou com ferro especial, na
profundidade suficiente, para que, depois do rejuntamento, fiquem

expostas e vivasas arestas das pecas.

8.1.2.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.1.2.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

8.1.3

pela area da alvenaria executada, descontando vaos com area superior
a2.00m?, no que exceder os 2.00m? de cada vao;

verga e contra-verga pré-moldadas: serdao pagas por m do comprimento real
executado;

verga e contraverga moldadas in loco: serao pagas por m*® de concreto
armado;

nos encontros de alvenaria sera medido apenas uma vez.

PAREDES EM BLOCOS DE GESSO.

8.1.31 CONVENGOES GERAIS

8.1.3.1.1 ETAPAS DA MONTAGEM.

fazer toda a locagao das paredes divisoérias conforme PROJETO;

deixar os vaos de portas, janelas e vaos livres indicados em PROJETO;
quando disponivel, utilizar escantiihdbes para facilitar a montagem das
paredes; para montagem de paredes sobre contrapiso ou em condi¢cdo
que exige o nivelamento do piso.

quando estao previstas deformagdes na estrutura (vigas, lajes, etc),

recomenda-se a colocagao de juntas elasticas na:

base da parede para absor¢cao desses movimentos sem a transferéncia da
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carga para a parede de gesso; essas juntas podem ser de cortica, feltro,
borracha expandida ou outros materiais proprios para este fim e quando
apropriado podem ser coladas com a cola de gesso;

e no fechamento da parede; essas juntas podem ser de poliuretano
expandidoou equivalente técnico, apds sobrecarregar a laje.

e nos locais de pisos lavaveis, a junta deve ser feita sobre uma base de
concreto com no minimo 0.05cm de altura acima do nivel pronto;

e montar a primeira fiada de blocos com o encaixe macho para baixo,
cortandoos encaixes com o serrote ou com espatula de aco;

e aplicar a cola de gesso no piso ou sobre a junta elastica;

e colocar os blocos sobre a cola, observando o alinhamento e o prumo;

e conferir o alinhamento dos blocos com régua de aluminio fazendo o ajuste
commartelo de borracha;

e né&o utilizar gesso de fundigéo na colagem dos blocos;

e iniciar a montagem da segunda fiada com um bloco partido ao meio e do
mesmo lado que foi comegada a primeira fiada, de forma a se conseguir o
desencontro das areas de colagem (juntas);

e a cola de gesso, colocadas entre os blocos, deve fluir pelas fendas quando
os blocos forem sendo assentados e batidos com um martelo de borracha;

e para garantir o adequado desempenho das paredes prontas, as fendas

devem ter uma espessura de no maximo, 2mm.

8.1.3.1.2 MONTAGEM DOS ENCONTROS DAS PAREDES. Quando paredes de
gesso se encontram, duas situagdes sido observadas: as paredes
cruzadas e as paredes perpendiculares. Em ambos os casos, o
assentamento dos blocos deve ser realizado de forma a se obter o
engastamento perfeito das paredes que se cruzam e das que formam
cantos. No encontro das paredes com blocos de gesso com
alvenaria convencional, estruturas de concreto armado (pilares),
recomenda-se a utilizacdo de tela de poliéster fixada com a cola de
gesso.

8.1.3.1.3 ASSENTAMENTO DAS GRADES DE PORTA. As grades de porta
podem ser fixadas com parafusos, chumbadores especificos ou
espumade poliuretano expandido. Sempre que possivel as grades de

porta devem ser colocadas ao mesmo tempo em que as paredes sao
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levantadas.

8.1.3.1.4 FECHAMENTO DA PAREDE. No assentamento da ultima fiada de
blocos, deve-se deixar uma folga de 0.015 a 0.02m em média entre o
topo do bloco e a laje ou viga do encontro. Esta folga devera ser
preenchida com gesso cola, 24 horas apds o assentamento da ultima

fiada de blocos.

8.1.3.1.5 EXECUCAO DAS INSTALACOES PREDIAIS. Os dutos elétricos
podemser colocados no interior dos alvéolos (blocos vazados) ou nos
rasgos realizados com uma maquina especifica para este trabalho. Os
fechamentos dos rasgos resultantes dos cortes devem ser
preenchidose acabados com gesso de fundigdo. A fixagao das caixas
(plasticas) de luz deve ser feita com cola de gesso. O corte ndo deve

coincidir com a regido de rejunte entre os blocos.

8.1.3.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.1.3.2.1 CRITERIO DE MEDIGCAO

e pela area da alvenaria executada, descontando vaos com area superior
a2.00m?, no que exceder os 2.00m? de cada vao;

e pode ser em (m?, metro linear, moédulos ou unidades de painéis).

8.2 PAINEL

8.2.1 ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO OU CERAMICO

8.2.1.1 CONVENGOES GERAIS

8.2.1.1.1 QUALIDADE. Todas as vedagdes com elementos vazados deverao ser
executados com cobogds de fabricagdo mecanica de 12 qualidade, nao
poderdo apresentar trincaduras ou outros defeitos que possam
comprometer sua resisténcia e durabilidade e obedecerdo as normas
em vigor. Os cobogds deverdo ser fabricados nas dimensbes e
formatos indicados no PROJETO, aplicando-se aos mesmos as
prescricdes da NBR 7173.
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8.2.1.1.2 MARCACAO. Antes do inicio da execugdo do painéis de elemento
vazado, deverdo ser marcados, por meio de corddes ou fios de arame

esticados sobre cavaletes, os alinhamentos das paredes e por meio de

fios de prumo, todas as saliéncias, vaos de portas, janelas, etc.

e qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas dos
painéis de elemento vazado, sera o bastante para a FISCALIZACAO poder
determinar sua total ou parcial demolicdo sem nenhum o6nus para a
CONTRATANTE;

e n&o sera tolerada qualquer torcdo, desnivel ou desaprumo dos elementos
vazados, nem sinuosidades, nas juntas verticais e horizontais.

8.2.1.1.3 ARGAMASSA. A argamassa de assentamento dos elementos vazados
sera de cimento e areia média, devera apresentar resisténcia a
compreensao superior ao mesmo. Os tracos em volume deverao ter
resisténcia minima equivalente a do traco 1:4. Cuidados especiais
deverdo ser tomados quando do assentamento, com vista a
distribuicdo uniforme dos elementos vazados no vao a fechar. As

argamassas seraopreparadas de acordo com esse CET.

8.2.1.1.4 EXECUCAO. A execugdo dos painéis de elementos vazados sera
realizada com particular cuidado e perfeicao, por profissionais
qualificados nesse servico, devendo ser executado de acordo com
as dimensdes do PROJETO. Os cobogds deverdo ter acabamento
uniforme sendo vedado o emprego dos que apresentarem trincaduras,
falhas ou outros defeitos que possam comprometer a sua resisténcia e
durabilidade.

8.2.1.1.5 PAINEIS. Os painéis de mais de 6.00m de altura ou de 14.00 m? de
superficie serao reforgcados com armadura constituida por vergalhdo de
ferro, em cada 3 a 5 fiadas, conforme posi¢cdo ou dimensdes do painel.
Os vergalhdes correrao escondidos na espessura das juntas, sendo
solidamente fixados na alvenaria ou concreto que enquadram os
painéis

8.2.1.1.6 JUNTAS. As juntas serdo cavadas a ponta de colher ou com ferro
especial, antes da pega da argamassa e em profundidade
suficientepara que, depois do rejuntamento, fiquem expostas e vivas as

arestas dos elementos vazados. Posteriormente, as juntas ser&o
(D) -
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preenchidas com argamassa de cimento e areia no traco 1:4
ligeiramente rebaixadas ou alegradas com ferro de rejuntar curvo e
alisadas de modo a apresentarem sulcos continuos, em meia-cana, de

pequena profundidade.

8.2.1.1.7 CUIDADO. Para prevenir dificuldades de limpeza ou danificagdo de
pecas, cuidar-se-a de remover, antes de seu enrijecimento, toda a
argamassa que venha a salpicar a superficie dos elementos vazados

ouvenha a extravasar das juntas.

8.2.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.2.1.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e pela area do elemento vazado executado, descontando vaos com area
superiora 2.00m?, no que exceder os 2.00m? de cada vao;

e verga e contra-verga prémoldadas: serdo pagas por m do comprimento
realexecutado;

e verga e contraverga moldadas in loco: serdo pagas por m? de concreto
armado.

8.3 REVESTIMENTO

8.3.1 CHAPISCO DE ADERENCIA

8.3.1.1 CONVENGOES GERAIS

8.3.1.1.1 EXIGENCIA. Todas as superficies de concreto, alvenaria de tijolos,
forros de estuque e pré-moldados, antes de qualquer revestimento,
receberdo um chapisco constituido de argamassa de cimento e areia
ao traco volumétrico de 1:3, langado a colher, com forga suficiente a
permitir uma perfeita aderéncia ao substrato em camada homogénea

aspera, e de modo a recobrir toda a superficie a ser revestida.

8.3.1.1.2 EXCESSAO. Os revestimentos em gesso ndo necessitam de chapisco.

8.3.1.1.3 CONDICAO DE APLICACAO. O chapisco sé devera ser aplicado apos
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acompleta pega de argamassa das alvenarias e do embutimento das

canalizagbes de agua, esgoto, eletricidade e telefone.

8.3.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.3.1.2.1 CRITERIO DE MEDICAO.

e pela area do chapisco executado, descontando vaos com area superior a
2.00m?, no que exceder os 2.00m?, de cada vao;

e capeaco do chapisco: tera seu servico pago dentro do preco do capeago
emmassa unica ou emboco.

8.3.2 ARGAMASSAS

8.3.2.1 CONVENGOES GERAIS

8.3.2.1.1 MATERIAIS COMPONENTES. Os materiais componentes
das argamassas deverao atender as recomendacdes das normas

brasileirasreferente aos insumos cimento, cal, areia e agua.

8.3.2.2 AREIA

8.3.2.2.1 EXIGENCIAS.

e devera ser quartzosa, limpa e isenta de sais, Oleos, matéria organica e
quaisquer outras substancias e impurezas prejudiciais, devendo apresentar
graos irregulares e angulosos, assim como, ter uma granulometria
compativel com o tipo de servico em que sera empregada e com as
exigéncias dos tragos estabelecidos pelas dosagens das argamassas,
devendo ainda obedecer as prescricées da NBR 7211;

e a realizagdo de ensaios de qualidade para verificagdo da presenca de
substancias nocivas em proporgdes prejudiciais, tais como: torrdes de argila,
mica, granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sddio,
etc;sera solicitada a critério da FISCALIZACAO.

e a areia devera apresentar granulometria e caracteristas condizentes com o
tipo de argamassa que compora; podera ser grossa, media , finas

(peneiradas), comuns com poucas impurezas ou lavadas provenientes de
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jazidas (leito de rio).

a areia devera apresentar um equivalente de areia superior a 90% e uma
granulometria passando, no minimo, 98% na peneira 3/8, e, no maximo, 1%
na peneira n° 200, devendo a sua massa especifica ser superior a 2,6 g/cm3.
para reboco devera ser lavada, fina e peneirada;

para as argamassas de alvenarias, embocos e obras diversas devera ser de
granulagdo média.

nao sera permitido o emprego de areia proveniente de calcinagéo de fosfato;

a areia de enxurrada sé podera ser utilizada em argamassas com a prévia

analise e com a autorizagao da Fiscalizagao.

8.3.2.3 CIMENTO

8.3.2.3.1 EXIGENCIAS.

o cimento a ser empregado devera ser isento de grumos e quaisquer
materiais prejudiciais, devendo obedecer as prescricbes das respectivas
normas da ABNT, ndo sendo permitido o emprego de cimento previamente
hidratado“pedrado”;

o cimento devera ser armazenado na obra em lugar seco, sobre estrado de
madeira, em pilhas de no maximo 10 sacos, abrigado das intempéries e de
facilacesso a FISCALIZACAO, ou em silos apropriados, quando for utilizado

a granel;

8.3.24 AGUA

8.3.2.4.1 EXIGENCIAS.

devera obedecer ao disposto na NBR-6118, que a prescreve clara e isenta
de dleos, acidos, sais alcalinos, material vegetal, etc, que possam prejudicar
as reacdes com o cimento;

a agua portavel da rede de abastecimento publico e considerada satisfatoria
para ser utilizada. a exemplo das potaveis fornecidas pelas redes de
abastecimento publico das cidades;

s6 podera ser utilizada agua do sub-solo, apds o seu exame e aprovagao por
laboratério indicado pela FISCALIZACAO.
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8.3.2.5 PREPARO

8.3.2.5.1 EXIGENCIAS.

e as argamassas deverao ser preparadas em betoneiras;

e a mistura entre os elementos ativos e inertes devera ser feita a seco e o mais
intimamente possivel, até ser obtida uma coloragcao uniforme, quando entao,
sera adicionada a agua necessaria a tornar a argamassa de consisténcia

pastosa e coesa;

e a critério da FISCALIZACAO, podera ser permitido o preparo manual
de argamassa, o que devera ser feito em estrados limpos e estanques, com
0s mesmos cuidados e processamento do preparo mecanico;

e 0 trago da argamassa devera ser medido em volume, utilizando-se
recipientes de forma geométrica regular, sem deformacgdes; os materiais e
quantidades (trago) serdo indicados de acordo com a finalidade de emprego
da argamassa;

e a areia devera ser peneirada em tela metalica de malha quadrada de 2mm
de lado, quando se destinar a embogo ou revestimento de uma sé massa;

e 0s procedimentos acima citados deverdo ser utilizados para o emprego de
saibro nas argamassas;

e a areia que for utilizada para os demais servicos devera ser peneirada em
tela de malha quadrada de 5mm de lado;

e deverdo ser preparadas quantidades de argamassa na medida das
necessidades do servico a executar diariamente, de maneira a evitar a pega
eo endurecimento das mesmas, antes delas serem aplicadas;

e serdo rejeitadas e terdo o seu emprego vedado, as argamassas que
apresentarem vestigios de pega ou endurecimento, ndo sendo permitido
tornar a amassa-las, e, em consequéncia, reutiliza-las;

e a argamassa retirada ou caida das alvenarias ou revestimento ndo podera

ser novamente usada.

8.3.2.5.2 ARGAMASSAS PRONTAS. As argamassas prontas para revestimento
deverao ser preparadas e aplicadas consoante as indicagcbes de seu

FABRICANTE e s6 poderdo ser utilizadas apds a autorizacdo da
FISCALIZACAO.

8.3.2.5.3 ARGAMASSA PRE-DOSADAS constituidas, basicamente de areia,
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comrigoroso controle granulométrico, cimento portland, cal hidratada e
aditivos especiais que Ihe conferem caracteristicas de plasticidade e

aderéncia.

8.3.2.5.4 ARGAMASSA CELULAR. Com aglutinantes hidraulicos,

incorporadores de agua, plastificantes e estruturantes.

8.3.2.6 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.3.2.6.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

8.3.3

argamassas. estdo incluidas nas medi¢cbes dos servicos de alvenarias,
revestimentos, pisos, etc.;
caso as argamassas nao estejam incluidas nas medi¢cdes dos servicos,
deverao ser pagas por m?;
os revestimentos com argamassa pré fabricados (industrializados) em m?
executado inclusive com requadramentos, quinas, espalas e demais

acbamentos.

EMBOGO

8.3.3.1 CONVENGOES GERAIS

8.3.3.1.1 EXIGENCIAS.

PP 05.01 - Sera efetuado esse tipo de revestimento nas partes indicadas no
PROJETO arquiteténico.

PP 05.02 - As argamassas a serem empregadas serado as seguintes:

emboco Interno: cimento, cal e areia grossa no trago 1:2:8 em volume;
emboco externo: cimento, cal e areia grossa no trago 1:2:6 em volume;

a proporgao areia-cal sera determinada pela FISCALIZACAO consoante a
retracdo, aderéncia e acabamento obtidos através de amostras preparadas
com dosagens diversas, espessura de 15mm.

a critério da FISCALIZACAO podera ser utilizada argamassa industrialmente
preparada;

as argamassas deverao ser preparadas de acordo com este CEF;

8.3.3.1.2 APLICACAO.
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0os embogos s serdo aplicados depois de completada a pega e o
endurecimento das argamassas de alvenaria e do chapisco de aderéncia,

devendo as superficies serem previamente molhadas;.

0s marcos, aduelas e todas as tubulagdes que forem embutidas ja deverdo
estar instalados antes da colocacdo do emboco, o qual devera ter uma
espessura minima de 1.5 cm;

apos a aplicacdo da massa, que podera ser feita mecanicamente ou a colher,
a superficie sera regularizada com régua de aluminio e acabada com
desempoladeira;

os embocos serdo comprimidos fortemente contra as superficies, ficando
com paramentos asperos ou entrecortados por sulcos;

os azulejos ou ceramicas sO serdo aplicados apds completa pega e
endurecimento do embogo e assentamento de peitoris € marcos antes da

colocacéao de alizares e rodapés;

8.3.3.1.3 ACABAMENTO. As superficies revestidas, dadas como prontas,

deverao apresentar paramentos planos, aprumados, lisos, alinhados,
nivelados, desempenados e reproduzindo as formas determinadas no
PROJETO; arestas e cantos perfeitamente alinhados e em
concordancias perfeitas e serem isentas de rachaduras, falhas,
depressbes e quaisquer outros defeitos, ou deformacdes, nao sendo

aceitas ondulagdes, depressdes ou saliéncias superiores a 1 milimetro.

8.3.3.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.3.3.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

8.34

pela area do emboco executada, descontando vaos com area superior a 2.00
m?, no que exceder os 2.00m?, de cada vé&o;

capeago do embocgo/reboco: sera pago por m do comprimento real
executado na largura de 0.15m ou 0.25m conforme espessura da parede em
execucao.

REVESTIMENTO EM MASSA UNICA

8.3.41 CONVENGOES GERAIS
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8.3.4.1.1 EXIGENCIAS.

e devera ser efetuado revestimento em massa unica nas partes indicadas
no PROJETO arquitetdnico;

e 0 revestimento s6 podera ser aplicado apds a pega e o endurecimento do
chapisco de aderéncia, e sua espessura sera de 2.0cm;

e as paredes conforme indicadas em PROJETO receberdo um revestimento
comargamassa de cimento, cal e areia fina ao traco volumétrico de 1:2:8,
devendo- se obter uma superficie lisa e bem acabada com suas arestas
vivas, podendo ser usado um aditivo plastificante para argamassa, marca
VEDALIT ou equivalente técnico, conforme recomendagdao DO
FABRICANTE.

e as argamassas deverao ser preparadas de acordo com este CEF;

e a critério da FISCALIZACAO podera ser utilizada argamassa industrialmente

preparada;
8.3.4.1.2 APLICACAO.

o antes da aplicagdo da argamassa deverado as superficies a revestir serem
umedecidas, bem como instalados os marcos, aduelas e tubulagdes a
embutir;

e a regularizagao da superficie devera ser feita a régua de aluminio e o
acabamento com desempoladeira de borracha;

e a camada de massa unica ndo devera ultrapassar 2.0cm de espessura,
devendo-se tomar cuidado com o aparecimento de trincas provenientes de

sua secagem rapida.

8.3.4.1.3 ACABAMENTO. As superficies revestidas dadas como prontas,
deverado apresentar paramentos perfeitamente planos, aprumados,
lisos, alinhados, nivelados, desempenados, e reproduzindo as formas
determinadas no Projeto, arestas e cantos perfeitamente alinhados e
em concordancias perfeitas, e serem isentos de rachaduras, falhas,

depressdes e quaisquer outros defeitos ou deformacdes.
8.3.4.1.4 CRITERIO DE MEDICAO.

e pela area da massa unica executada, descontando vaos com area superior a

2.00m2, no que exceder os 2.00m?, de cada vao;
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e capeacgo da massa Unica: sera pago por m do comprimento real executado

na largura de 0.15m ou 0.25m conforme espessura da parede em execugao.

8.3.5 REVESTIMENTO EM CERAMICA

8.3.5.1 PREPARO DO SUBSTRATO

8.3.5.1.1 EXIGENCIAS.

e apbs a execucdo da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos orificios
existentes em sua superficie;

e esse tamponamento serd executados com argamassa A4 ( traco 1:4 de
cimento e areia), empregando-se na sua composi¢ao areia média.

e concluida a operacédo de tamponamento, o ladrilheiro procedera a verificacdo
do desempeno das superficies deixando “ guias”, para que se obtenha, apds
a conclusdo do revestimento de pastilhas, superficie perfeitamente
desempenada;

¢ molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, que sera efetuado com o jato
de mangueira, sendo o insuficiente o umedecimento produzido por agua

contida em pequenas recipientes.

8.3.5.2 ASSENTAMENTO

8.3.5.2.1 QUALIDADE. As ceramicas deverao ser de primeira qualidade, TIPO
A,obedecendo as especificagdes da ABNT. O tipo, cor, formato e
dimensbes das ceramicas deverdao ser os indicados no PROJETO
arquiteténico, cabendo a FISCALIZACAO aprovar, previamente o
FABRICANTE das mesmas.

8.3.5.2.2 PROFISSIONAL. As ceramicas deverao ser assentadas por
profissional especializado.

8.3.5.2.3 EXIGENCIAS.

e com a superficie ainda umida procede-se a execucdo do chapisco e
posteriormente, do emboco;
e apods curado o embogo, inicia-se a colocagdo das ceramicas;
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essa colocagdo sera efetuada de modo a deixar as juntas
perfeitamente alinhadas, de espessura minima e tomadas com argamassa
para rejuntamento;

0 assentamento sera executado de cima para baixo, procedido a seco, com
emprego de argamassa de alta adesividade; isto dispensa a operagédo de
molhar as superficies do embogo e das cerdmicas;

adiciona-se agua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia
pastosa, ou seja 1 parte de agua para 3 a 4 partes de argamassa; deixa-se
emseguida, a argamassa assim preparada “descansar” por um periodo de 15
minutos, apds o que executa-se novo amassamento;

0 emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apos o seu
preparo, sendo vedada nova adi¢ao de agua ou de outros produtos;

a argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de
aco, numa camada uniforme de 3 a 4 mm, sobre o emboco;

com o lado denteado da desempenadeira de aco, formam-se corddes que
possibilitardao o nivelamento das ceramicas, aplica-se, antes de assentar as
placas ceramicas sobre a parede; o excesso sera removido com um rodo, de
forma que a superficie das ceramicas resulte completamente limpa;

nos cordbes da argamassa de alta adesividade ainda frescos, efetua-se o
assentamento das placas de ceramicas, a razao de 3 a 4 por vez;

aplicadas, as placas serdo batidas com uma desempenadeira de madeira, de
forma a obter-se aderéncia perfeita a base;

efetua-se nesta oportunidade a aproximacado das placas que nao tenham
ficadobem unidas, recolocando—se também as unidades caidas;

apos o tempo técnico necessario executa-se o rejuntamento, empregando-se
argamassa para rejuntamento; com um pano Umido retira-se o excesso da
pasta, concluindo-se a limpeza com um pano seco;

quando o peitoril € arrematado com ceramica, devera ser dada atencao para

ocaimento, a fim de evitar empogamento.

8.3.5.3 CONVENGCOES ESPECIFICAS

8.3.5.3.1 CRITERIO DE MEDICAO.

pela area de revestimento cerdmico efetivamente executado;

capeaco da ceramica: sera pago por m do comprimento real executado na
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largura de 0.15m ou 0.25m conforme espessura da parede em execucao.

8.3.6 REVESTIMENTO EM AZULEJO

8.3.6.1 CONVENGCOES GERAIS

8.3.6.1.1 QUALIDADE. Deverao ser assentados azulejos nos locais indicados
pelo PROJETO arquiteténico, o qual especificara o tipo e cor dos
mesmos. Deverdo ser utilizados azulejos brancos de 1° qualidade
TIPO A, 0.15x0.15cm, perfeitamente ‘esquadrejados” e isentos de
fissuras, trincas, falas e defeitos de fabricacdo, obedecendo as

especificagdes daABNT obedecendo as prescricdes da NBR 5644.

8.3.6.1.2 ESPECIFICACAO. O tipo, cor e formato serdo indicados no PROJETO
arquiteténico, cabendo a FISCALIZACAO aprovar, previamente o
FABRICANTE do azulejo, na hipétese de omissdes dos PROJETOS.

8.3.6.1.3 EXIGENCIAS.

e apds a pega e o endurecimento do chapisco de aderéncia, a superficie
devera ser molhada, e em seguida aplicado, a colher de pedreiro, um
emboco com 1.5 cm de espessura minima, o qual devera ser precedido da
instalacdo de marcos, aduelas e tubulacbes a embutir;

e ap6s a pega e o endurecimento do embogo, devera ser aplicado o
revestimento em azulejos, devendo a superficie ser previamente molhada;

e 0s azulejos deverdo ser assentados sobre o embo¢o com argamassa pre-
fabricada e rejuntados com argamassa pré-fabricada, removendo-se o
€XCesso;

e apols a cura da argamassa de assentamento as pecas deverdo ser batidas
especialmente em seus cantos, deverdo ser substituidas aquelas que

soarem ocas,;

e 0 revestimento devera ser executado no sentido ascendente, partindo do
nivel do piso até a altura determinada no PROJETO e partindo dos vaos
abertos e das esquadrias para os cantos das paredes;

e 0 numero de fiadas devera ser tal, de modo a evitar o corte horizontal dos

azulejos, sendo a diferenga compensada, uniformemente, na largura das
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e 0s cortes e demais encontros deverao ser executados dentro da maxima
perfeicao possivel, nao sendo admissivel emendas ou rachaduras;

e o0s furos efetuados nas pedras de azulejo deverao ter um didmetro inferior ao
das canodplas das torneiras e chuveiros;

e 0 recorte das pedras devera ser feito cuidadosamente de modo a evitar
fissuras, trincaduras ou irregularidades na superficie das mesmas, devendo
as partes cortadas ficarem voltadas para o canto das paredes;

e as juntas serdo corridas e deverdo ficar alinhadas, aprumadas e possuir
espessura minima recomendada pelo FABRICANTE, posteriormente
rejuntada com argamassa de rejunte industrial.

e decorridos trés dias apds o término do servico, sera verificada a perfeicao da
colocacdo, percutindo-se os azulejos e substituindo-se as pegas que
denotem pouca aderéncia;

e as pedras de azulejos deverdo se apresentar destorcidas e niveladas
devendo, ser rejeitadas as que apresentarem trincaduras oriundas do
assentamento ou corte, bem como as que forem irregularmente aparadas ou

que apresentarem emendas.

8.3.6.1.4 ACABAMENTO. A superficie acabada devera apresentar paramentos
perfeitamente planos, aprumados, alinhados e nivelados, arestas vivas,
concordancias certas, superficie plana, sem falhas, depressoes,
ressaltos entre pedras, com as juntas perfeitamente alinhadas e sem

quaisquer defeitos.

8.3.6.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.3.6.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.
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e pela area do revestimento em azulejo executado, descontando vaos com
areasuperior a 2.00m?, no que exceder os 2.00m?, de cada vao;

e capeago do azulejo: sera pago por m do comprimento real executado
nalargura de 0.15m ou 0.25m conforme espessura da parede em execucao.

8.3.7 REVESTIMENTO EM PASTILHA

8.3.7.1 CONVENGOES GERAIS

8.3.7.1.1 QUALIDADE. As pastilhas deverao ser de primeira qualidade.

8.3.7.1.2 ESPECIFICACAO. O tipo, cor, formato e dimensdes das pastilhas
deverao ser os indicadores no PROJETO arquitetbnico, cabendo a
FISCALIZACAO aprovar previamente o FABRICANTE das mesmas na
hipotese de omissdes dos PROJETOS. Na hipotese de omissdes dos
PROJETOS poderao indicados os FABRICANTES.

8.3.7.1.3 EXIGENCIAS.

8.3.7.1.4 apdbs a pega e o endurecimento do chapisco de aderéncia, a superficie
devera ser molhada, e em seguida aplicado, a colher de pedreiro, um
emboco com 1.5cm de espessura minima, o que devera ser precedido

da instalacao dos marcos, aduelas e tubulagcbes a embutir;
8.3.7.1.5 sera utilizada argamassa industrialmente preparada;

8.3.7.1.6 apos a aplicagdo da argamassa, que podera ser feita mecanicamente,
a superficie sera regularizada com régua de aluminio e acabada com

desempoladeira;

8.3.7.1.7 o embogco devera obedecer as determinagcdes da NBR 7200, e
apresentar uma superficie perfeitamente plana, desempenada, e isenta

de quaisquer defeitos ou deformagdes;

8.3.7.1.8 apés a pega e o endurecimento do embogo, sera aplicado o
revestimento em pastilhas, devendo a superficie ser previamente

molhada;
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8.3.7.1.9 as pecas deverdo apresentar arestas bem definidas e esmalte
resistente; ndo deverdo apresentar deformagdes, empenamentos,

escamas, rachaduras, fendas trincas, bolhas ou lascas.

8.3.7.1.10 as pastilhas deverédo ser assentadas sobre o embogo com argamassa
pré-fabricada e rejuntadas com argamassa pré-fabricada, a qual
devera ser adicionada tinta em pd na cor da pastilha, salvo indicagcao

em contrario do PROJETO arquitetdnico;

8.3.7.1.11 as pastilhas deverdo ser assentadas nas folhas originais de fabrica,
nao sendo permitido o uso de folhas montadas utilizando-se pastilhas

soltas;

8.3.7.1.12 internamente, o0 assentamento devera se proceder no sentido
ascendente, partindo do nivel do piso até a altura determinada no
PROJETO e, partindo dos vao abertos e das esquadrias para os

cantos das paredes;

8.3.7.1.13 nas fachadas o assentamento das pastilhas devera ser procedido no
sentido descendente e partindo das arestas para a parte central das

areas revestidas.

8.3.7.1.14 o recorte das pastilhas devera ser feito cuidadosamente de modo a
evitar fissuras, trincaduras ou irregularidade na superficie das mesmas,

devendo as partes cortadas ficarem voltadas para o canto das paredes;

8.3.7.1.15 a descolagem das folhas do papel de assentamento e o rejuntamento
das pastilhas deverdo ser efetuados tdo logo se verifique a
conclusdo de cada vao revestido; essa descolagem devera ser
procedida por saturagcdo do papel em solugdo a 5% de agua com

carbonato de sodio (soda);

8.3.7.1.16 num prazo de até 7 (sete) dias apds a retirada do papel e rejuntamento
das pastilhas, a superficie das mesmas devera ser lavada com

solugédoa 5% de acido muriatico em agua;

8.3.7.1.17 as pastilhas deverao se apresentar com uma superficie regular
de acabamento uniforme e isenta de quaisquer deformagdes, bem

como uma mesma largura de juntas;

8.3.7.1.18 ACABAMENTO. A superficie acabada devera apresentar paramentos
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perfeitamente planos, aprumados, alinhados e nivelados, arestas vivas,
concordancias certas, superficie plana, sem falhas, depressodes,
ressaltos entre pedras, com as juntas perfeitamente alinhadas e

destorcidas e sem quaisquer outros defeitos.

8.3.7.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.3.7.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e pela area de revestimento em pastilha efetivamente executado.
e capeago da pastilha: sera pago por m do comprimento real executado

nalargura de 0.15m ou 0.25m conforme espessura da parede em execugao.

8.3.8 RODAPE

8.3.8.1 CONVENGOES GERAIS
8.3.8.1.1 EXIGENCIA. Devera ser colocado rodapé nas paredes e locais
indicados no PROJETO Arquiteténico.

8.3.8.1.2 MATERIAL. O material do rodapé, o seu assentamento e suas
condi¢cbes de acabamento deverdo obedecer as prescricdes para os

pisos de mesma natureza constantes neste CET.

8.3.8.1.3 ESPECIFICACAO. O tipo e a altura do rodapé seréo os determinados
no PROJETO.

8.3.8.1.4 FIXACAO. Os rodapés de madeira deverdo ser fixados por meio de
parafusos de latdo ou galvanizados, em buchas de nylon cravadas na

parede.

8.3.8.2 CONVENGOES ESPECIFICAS
8.3.8.2.1 CRITERIO DE MEDICAO.

e pelo comprimento real executado, descontando-se os vaos das portas e
interferéncias previstas no PROJETO.

8.4 FORRO
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8.4.1

FORRO DE GESSO

8.41.1 CONVENGCOES GERAIS

8.4.1.1.1 ETAPAS DA EXECUCAO.

analise do projeto arquitetonico e de instalagoes;

modulagao do forro de modo a utilizar o maior nimero de placas inteiras;
lancgar os pontos de nivel de acordo com altura definida em PROJETO:
utilizar a linha de bater;

esticar a linha (uma pessoa em cada ponta da linha), colocando na altura
definida;

segurar no meio da linha esticada, puxar e soltar a linha para que a
marcafique na parede, definindo a altura do forro.

o ponto de nivel deve ser transferido para outros pontos do ambiente por
meio de mangueira de nivel, tragcando-se uma linha de nivel no perimetro do
ambiente com alinha de bate;

definir e marcar os pontos de fixagcdo no teto e/ou estrutura auxiliar;

os pontos de colocacao dos rebites devem ser marcados em funcéo da
guantidade de placas a serem colocadas;

executar os furos na laje com furadeira e rebitar em seguida, sendo um
rebitepara cada placa inteira que compde a vedacéo;

amarrar os tirantes (arame de suporte) enlagados em duas voltas para
tornarpossivel a regulagem da altura da placa;

observar a distdncia entre os rebites;

nas estruturas auxiliares, de madeira ou metalicas, utilizam-se os
arames amarrados nos caibros ou perfis;

na estrutura de madeira, as pegas devem ficar distanciadas de acordo com a
dimensao das placas que serao utilizadas.

os ftirantes para permitrem uma perfeita amarragdo devem ter um
comprimentode 0.20m superior a distancia entre a laje/estrutura auxiliar € o
nivel superior doforro;

colocar as juntas de dilatagdo (quando aplicaveis) segundo o tipo e o sistema
de fixagcao adotado:

colocar pregos ou pinos nas paredes obedecendo a altura do forro, para
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apoiaras juntas;

e colocar as juntas apoiadas nos pregos/pinos;

e conferir o alinhamento e nivelamento;

e chumbar a junta de dilatacdo na placa, utilizando o gesso de fundigdo e
bucha ou sisal.

o utilizar apenas sisal lavado para evitar o aparecimento de manchas no forro.

e esticar um alinha de nylon para alinhamento da primeira fileira de placas,
amarrando-a nos pinos da parede;

e cortar a placa de forma a deixar o elemento de fixacdo aparente, quando
necessario; o corte deve ser feito no sentido transversal apenas descobrindo
a parte mais alta do elemento de fixagao;

e montar as placas comegando pelos cantos, apoiando-as nos pregos/pinos
previamente fixados ou chumbado na junta de dilatacéo (perfil L de gesso) e
amarrando-as nos tirantes;

e cortar o encaixe macho do lado que encontrar com a junta de dilatagao;

e passar o tirante por dentro do elemento de fixacdo da placa, fazer um
transpasse (média 0.10m) garantindo a amarracao;

e placas montadas junto a parede:

e a primeira placa é montada com 4 tirantes;

e as demais placas sdo montadas com dois tirantes.

e conferir a altura e o nivelamento do forro;

e Ccaso necessario, ajustar a altura do forro com auxilio de um
dispositivo adequado colocado entre as duas voltas do tirante girando até
atingir a altura desejada;

o fazer o chumbamento aplicando a pasta de gesso com sisal/bucha na parte
superior da placa unindo a placa a junta de dilatagdo ou no encontro entre
placas;

e no caso de forro liso, todas as juntas inferiores das placas de gesso devem
ser rejuntadas com pasta de gesso e alisadas através de raspagem com a
desempenadeira de aco e espatula;

o retirar os pregos/pinos que foram colocados para sustentagdo da dilatagao
apos secagem.

8.4.1.1.2 FECHAMENTO. Execucédo da ultima peca do forro.
o faz-se o corte na pega em formato de tridngulo e retira-se o pedaco;
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o fixa-se a peca através da abertura que ficou;

o fecha-se a placa com o pedaco retirado usando o gesso de fundigéo.

8.4.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.4.1.2.1 CRITERIOS DE MEDICAO.

e por m?de area assentada.

8.4.2 FORRODEPVC

8.42.1 CONVENGOES GERAIS

8.4.2.1.1 FUNCAO. Podem desempenhar as funcdes de acabamento de teto,
ocultamento de redes ou outras fungbes autorizadas pela
FISCALIZACAO e/ou GAPE.

8.4.2.1.2 TRANSPORTE. O transporte dos perfis até a obra deve ser realizado
em caminh&o aberto ou fechado. Os veiculos que transportam os perfis
devem estar livres de objetos que possam danificar as pecgas. Os perfis
devem ser alojados no caminhdo de forma a ficarem apoiados
continuamente e em sua totalidade. Ndo se deve colocar nenhum
material no topo das pilhas de perfis durante o transporte e estocagem
dos mesmos. No caso do transporte em caminhdo fechado, a

temperatura no seu interior nao deve ultrapassar 45°C.

8.4.2.1.3 DESCARREGAMENTO. O descarregamento e o transporte dos

perfisde PVC devem ocorrer sem que sejam ocasionados:

e rupturas;
e deformagbes permanentes que possam prejudicar o desempenho dos perfis;

e degradagdes que afetem a geometria e estética dos perfis.

8.4.2.1.4 ARMAZENAMENTO. O armazenamento transitério ou prolongado deve
ser efetuado de forma a permitir a ventilacdo dos perfis de PVC,

evitando o seu contato com o solo e ao abrigo das intempéries, bem
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como das proje¢des de cimento, gesso, pintura, etc. O armazenamento
deve ser efetuado em pilhas dispostos horizontalmente sobre suportes
continuos, para evitar a ocorréncia de deformacbes. Deve-se ter um
local fixo de armazenagem dos perfis de PVC, a fim de diminuir ao
maximo a sua movimentacdo na obra. O local adequado de

armazenamento ficara a cargo da CONTRATADA.

8.4.2.1.5 SISTEMA. Forros constituidos por perfis de PVC rigido, com 100mm

de largura, suspensos ao teto por sistema de sustentacdo galvanizado
e instalados internamente ou protegidos de acdo direta do

intemperismo em edificacoes.

o sistema que sustenta o forro de PVC rigido & constituido por pendurais,
estrutura de sustentacido e acessoérios utilizados para a fixacdo e unido dos
componentes do sistema;

a trama de elementos estruturais, constituidas por perfis principais
(longitudinal) e secundarios (transversais), travados entre si por solda ou
dispositivos de unido que impegam deslocamentos e rotagbes e podem ser
de madeira ou outro material, possuindo dimensbes e escapamentos

adequados;

8.4.2.1.6 PERFIS DE PVC.

os perfis de PVC devem ser submetidos a um controle de conformidade na
recepg¢ao, no qual deve ser realizado um exame visual na cor, do aspecto
(auséncia de riscos, ranhuras) e das dimensdes principais;

o perfil de unido sera em PVC rigido, geralmente em secédo H,
responsavelpela uniao dos perfis de PVC rigido, constituintes do forro. Sdo
utilizados para fazer a emenda nos perfis de PVC rigidos, quando o vao
ultrapassar o comprimento nominal do perfil e deve ser do mesmo material

do forro.

8.4.2.1.7 ARREMATE. O arremate do forro junto as laterais e nos encontros com

interferéncias que atravessam ao forro sera em cantoneira de PVC

rigido, geralmente em secgao U.
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8.4.2.1.8 LIMPEZA. A limpeza do forro de PVC pode ser feita com a utilizagao
de 4gua e sabdo, agua sanitaria ou outro detergente liquido
empregado na limpeza doméstica. Os forro devem ser instalados
somente em locais que apresentam condicbes adequadas de

ventilagao.

8.4.2.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

8.4.2.2.1 CRITERIOS DE MEDICAO.

e por m? de area assentada.

8.5 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 9.
Outrasnormas e/ou legislagao poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 8- NORMAS PERTINENTES PARA PAREDES, TETOS E PAINEIS
(i = Secretaria de Educagio, Cultura e Esporte
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NBR 5644
NBR 5711
NBR 5712

NBR 5718

NBR 5719
NBR 6136

NBR 7169

NBR 7170

NBR 7171

NBR 7173

NBR 7186

NBR 7200

NBR 7211

NBR 8040

NBR 8214

NBR 8490

NBR 8545

NBR 8798

NBR 9287

NBR 12775

a VUl AN

Azulejo (condicOes exigiveis)
Tijolo modular de barro cozido
Bloco vazado modular de concreto
Alvenaria modular

Revestimentos
Blocos vazados de concreto simples para alvenaria estrutural

Azulejo (classificagao)

Tijolo macigo ceramicas para alvenaria

Bloco ceramico para alvenaria

Blocos vazados de concreto simples para alvenaria sem fungao
estrutural

Bloco vazado de concreto simples para alvenaria com fungao

estrutural

Revestimento de paredes e tetos com argamassas materiais.

Preparo, aplicagdo e manutengao

Agregados para concretos
Azulejos. Formatos e dimensdes
Assentamento de azulejos

Argamassas endurecidas para alvenaria estrutural. Retracdo por

secagem

Execugédo de alvenaria sem funcéo estrutural de tijolos e blocos

ceramicos

Execugdo e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos

vazados de concreto

Argamassa de assentamento para alvenaria de bloco de concreto.

Determinagao da retengéo de agua

Placas lisas de gesso para forro

Secretaria de Educagiio, Cultura e Esporte
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9 ESQUADRIAS

9.1 TIPOS DE ESQUADRIAS

9.1.1 PORTAS

9.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

9.1.1.1.1 MOVIMENTO. As portas terao movimento de charneira ou de correr.

9.1.1.1.2 FOLHAS. As folhas serdao dotadas de escovas vedadoras de
polipropileno em todo o requadro, para vedacdo. As portas de correr
terdo folhas com suportes de liga de aluminio duro com roldanas de

nailon especial.

9.1.1.1.3 PERFIS. Os perfis das folhas serdo unidos por cantilhdes de aluminio

extrudado e aparafusado.

9.1.1.1.4 CHASSIS. No quadro do chassis, tal unido sera por meio de parafusos

auto-atarrachantes em ranhuras no préprio material.

9.1.1.1.5 DOBRADICAS. As portas serao dotadas de dobradicas de liga de

aluminio especial, tipo palmela.

9.1.2 JANELAS

9.1.21 CONVENGOES GERAIS

9.1.2.1.1 FOLHA FIXA. Janela que permanece em uma unica posi¢ao (aberta ou
fechada) durante toda a vida util.

9.1.2.1.2 CHARNEIRA. Janela referida na NB-606/80 ( NBR- 7202 ) como de *
abrir “ . E aquela que pode ser movimentada através de rotacdo da
folhaem torno de um eixo vertical, fixo, que coincide com um dos

lados verticais do conjunto.

9.1.2.1.3 PIVOTANTE VERTICAL. Janela que pode ser movimentada através da

rotacdo da folha em torno de um eixo vertical, fixo, que néao
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coincidecom nenhum dos dois lados verticais do conjunto.

9.1.2.1.4 PROJETANTE DESLIZANTE (“MAXIM-AR OU MAXIMO- AR®). Janela
que pode ser movimentada por rotagao da filha em torno de um eixo
horizontal por translacao simultdnea desse eixo no plano vertical da
prépria janela, desde o lado horizontal superior do conjunto até uma
posicdo qualquer definida pelo a&ngulo maximo de uma abertura

desejada.

e as folhas serdao equipadas com guias de aluminio extrudado, onde correrao
patins de nailon dotadas de dispositivo que regula seu atrito contra as
ranhurasdas guias;

e 0s rebites das articulagdes serdo de ago inoxidavel.

9.1.2.1.5 DE CORRER. Janela que pode ser movimentada por translacao

dafolha na direcao horizontal:

e 0s contra- marcos dotados na parte inferior de drenos continuos;

o folhas com suportes de liga de aluminio duro, pendentes, de rodizio de
nailon,de carro duplo, embutidos em perfil extrudado, superior;

e nos elementos verticais serdo previstas juntas de vedacado de neoprene,
nashorizontais serdo aplicadas escovas vedadoras;

e 0s puxadores serdo de aluminio extrudados.

9.2 ESPECIFICAGAO DAS ESQUADRIAS

9.2.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

9.2.1.1 CONVENGOES GERAIS
9.2.1.1.1 EXIGENCIA. As esquadrias dever&o ser confeccionados e
assentadas de acordo com o PROJETO arquitetdnico.

9.2.1.1.2 MATERIAL. A madeira utilizada devera ser de lei, bem seca, de
primeiraqualidade, aparelhada, perfeitamente esquadrejada, de quinas
vivas e retilineas, e isenta de partes brancas, brocas, nés, fendas,

rachaduras eempenos.
9.21.1.3 As portas de madeira deverdo ser do tipo EIDAI, miolo cheio
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totalmente preenchidos sendo sua espessura final de 30mm ou
equivalente técnico aprovado pela FISCALIZACAO. Contracapa de

lamina torneada de 3mm e lamina faqueada de madeira de 7mm.

9.2.1.1.4 TERMINOLOGIA. As esquadrias, compreendendo portas, janelas,
painéis fixos e moveis e demais pecgas equivalente técnicos de
carpintaria, deverdo ser executadas com esmero, obedecendo as
dimensdes e detalhamento do PROJETO. Os marcos, aduelas e

alizares deverao ter acabamento idéntico ao das esquadrias.

9.2.1.1.5 DIMENSOES. As dimensdes dos vaos assinalados nos PROJETOS se

referem aos livres entre os marcos ou entre as guarnigdes.

9.2.1.1.6 GUARNICOES. A colocagéo das guarni¢des (grades), as quais seréo

fixadas com prego de 1.1/2”x 10 e o alizar com prego 1 1/2"x13.

9.2.1.1.7 GRADES. As grades internas e externas deverado ser de madeira de
lei, de caixa ou de canto, com alizares, sendo de largura igual a
espessura da parede revestida e espessura de 2.5cm a 3.50cm. A
GAP definira o tipo a ser usado internamente e externamente. As

janelas deverao ter espessura minima de 2.5cm.

9.2.1.1.8 ASSENTAMENTO. Antes do assentamento, as partes componentes

dasesquadrias deverao ser aparelhadas.

9.21.1.9 FOLGA. As partes moveis das esquadrias deverdo ter livre

funcionamento, com folga de 2 (dois) milimetros.

9.2.1.1.10 ACABAMENTO. Todas as esquadrias de madeira deverdo ser
aparelhadas e perfeitamente lixadas, inclusive as guarnigbes, com

acabamento para a pintura ou verniz.

9.2.1.1.11 OBEDIENCIA. Deverdo ser obedecidas especificacdes proprias
referentes as esquadrias, bem como a ferragem e vidros que as
compdem, conforme plantas de detalhamento do PROJETO
Arquiteténico.

9.2.1.1.12 FERRAGENS.

e a FISCALIZACAO devera previamente aprovar o FABRICANTE da ferragem
quando o mesmo néo foi indicado no PROJETO;
e a ferragem a ser utilizada devera ser de primeira qualidade, isenta de
Secretaria de Educagiio, Cultura e Esporte
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quaisquer defeitos e dos tipos e dimensbdes discriminados no PROJETO; as
ferragens ndo poderdo deformar as folhas das esquadrias e deverdo ser
fixadas de forma que os rebordos encaixes tenham sua forma exata, nao
sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios;

e para esquadrias simples, salvo indicacdo em contrario do PROJETO,
deverao ser adotados os seguintes requisitos para as ferragens:

o ser adequada ao tipo de esquadrias adotado;

o as dobradicas deverao ser de latdo cromado com pino mével e latao
reforcado de no minimo 3 x 2 %”;

o as fechaduras deverao ser de embutir, magcaneta em aluminio, roseta
em acgo inox, maquina blindada com grau de seguranga ALTA,
freqliéncia de uso INTENSO, resisténcia a corrosao, cilindro com 4
pinos;

o os ferrolhos, tarjetas, cremones, tranquetas e demais pecas
deveraoser em latido cromado;

o as maganetas, espelhos e demais ferragens s6 deverdo ser
colocadas ap6s a pintura das esquadrias;

o os parafusos de fixacao da ferragem deverao ser apenas apertados e
jamais rebatidos.

9.2.1.1.13 VIDROS.

e o0s vidros deverao obedecer as especificacbes NBR 11706 da ABNT e
serem limpidos e isentos de fissura, trincaduras, bolhas, ondulacbes e
quaisqueroutros defeitos, tanto de acabamento como de fabricacao;

e 0 tipo de vidro devera ser o indicado no projeto;

e em esquadrias pintadas, os vidros deverao ser assentados em leito elastico
constituido de massa de vidraceiro ou canaletas de borracha, com um apoio
minimo de 1cm em toda a volta da chapa, usando-se sempre calgos para
evitarque o vidro entre em contato direto com a esquadria, evitando-se assim
gue movimentos locais afetem o vidro.

e em esquadrias de madeira envernizada, os vidros deverdo ser colocados
apos o servigos do lustrado, mediante molduras de madeira (corddes)
fixadas por meio de pregos sem cabega;

e a espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensdes dos vaos

onde serdo aplicados, devendo a mesma ser previamente aceita pela
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FISCALIZACAO;
em qualquer hipotese a espessura minima dos vidros a ser utilizada devera

ser4 (quatro) milimetros.

9.2.1.1.14 CRITERIO DE MEDIGAO.

esquadrias: sdo medidas por m? considerando as dimensdes dos vaos
abertos, devendo no pre¢o unitario estarem incluidos as ferragens e em
conformidade com esta especificagdo, planilha contratual e projeto
arquitetdénico;

esquadrias: poderao também ser medidas por unidade executada devendo
no prego unitario estar incluidos as ferragens, conforme especificagdes,
planilha contratual e projeto arquitetbnico;

ferragens utilizadas: passarédo por aprovagédo da FISCALIZACAO antes da
aquisicdo das mesmas.

9.2.2 ESQUADRIAS DE FERRO

9.2.21 CONVENGOES GERAIS

9.2.2.1.1 ESPECIFICACOES. Deverdo ser obedecidas as especificacdes

prépriasreferentes as esquadrias, bem como ferragem e vidros que
as compdem, conforme plantas de detalhamento do PROJETO

arquitetonico.

9.2.2.1.2 QUALIDADE. Os servicos de serralharia deverdao ser executados

segundo a técnica para trabalhos deste género e deverao obedecer
rigorosamente as indicagbes constantes dos desenhos e

detalhamentos que normalmente acompanham o PROJETO.

9.2.2.1.3 MATERIAL. As esquadrias de ferro deverao ser construidas de perfis

laminados de ago formando caixilhos robustos e perfeitamente

dimensionados para os esforgos que irdo resistir.

9.2.2.1.4 EXIGENCIA. As esquadrias deverdo ser confeccionados e assentadas

de acordo com o PROJETO arquitetonico.

9.2.2.1.5 DIMENSOES. As dimensbes dos vdos especificados nos

PROJETOSse referem as aberturas livres entre marcos ou guarnigdes.
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9.2.2.1.6 CHUMBAMENTO. As esquadrias deverdo ser firmemente chumbadas
as paredes e/ou aos elementos estruturais, com argamassa 1:3

(cimento e areia) , a qual sera firmemente fixadas nos respectivos véos.

9.2.2.1.7 CUIDADO. As partes moveis das esquadrias deverdo ter livre

funcionamento com folga de, no minimo, 2 (dois) milimetros.

9.2.2.1.8 BASCULANTES DE FERRO. Quando nao indicados no PROJETO
Arquitetdnico, deverdo ser confeccionados com cantoneiras de ferro
de

%4"x1/8”, possuindo comando de aluminio.

9.2.2.1.9 FERRAGENS. Para esquadrias simples, salvo indicagdao em contrario
do PROJETO, deverao ser adotados os seguintes requisitos para as

ferragens:

e a ferragem a ser utilizada devera ser de primeira qualidade, ou seja, isenta
de quaisquer defeitos; devem ser respeitados os tipos e dimensbes da
ferragem discriminadas no PROJETO;

o a fiscalizagdo devera previamente aprovar o FABRICANTE da ferragem
quando o mesmo nao for indicado no PROJETO.

e as ferragens nao poderado deformar as folhas das esquadrias e deverao ser
fixadas de forma que os rebordos encaixes tenham sua forma exata, nao
sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios;

e devera ser adequada ao tipo de esquadria adotado;

o as dobradicas deverao ser de latdo cromado, com pino mével de
latdoreforcado de no minimo 3 x 2 %47,

o as fechaduras deverao ser de embutir, tipo “cilindro”, com espelho
emacaneta em latdo cromado tipo alavanca;

o os ferrolhos, tarjetas, cremonas, tranquetas e demais pecgas
deverdoser em latdo cromado;

o as maganetas, espelhos e demais ferragens cromadas s6 deverao
sercolocadas apds a pintura das esquadrias;

o os parafusos de fixacao da ferragem deverao ser apenas apertados
ejamais rebatidos.
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9.2.2.1.10 ACABAMENTO. Todas as esquadrias deverao ser lixadas retirando
toda a ferrugem e em seguida aparelhadas para a pintura em

galvoprimer se ferro galvanizado e zarc&o para as demais.
9.2.2.1.11 VIDROS.

e 0s vidros deverao obedecer as especificagdes NBR 10706 da ABNT e serem
limpidos, e isentos de fissuras, trincaduras, arranhdes, bolhas, ondulacdes e
quaisquer outros defeitos tanto de acabamento como de fabricacao;

e 0s vidros instalados na secretaria, deverado ter abertura de 0.15m, conforme
detalhe 17-B.

e 0s tipos dos vidros deverao ser o indicado no projeto.

e 0s vidros deverao ser aplicados sobre massa corrida de vidraceiro, depois de
aparelhadas e pintadas as esquadrias;

e a espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensdes dos vaos
onde serdo aplicados, devendo ser a mesma previamente aceita pela
FISCALIZACAO;

e em qualquer hipotese, a espessura minima dos vidros a ser utilizada

deveraser de 4 (quatro) milimetros.

9.2.2.1.12 CRITERIOS DE MEDIGAO.

e as esquadrias sdo medidas por m? considerando as dimensdes dos vaos
abertos, devendo no pre¢o unitario estarem incluidos as ferragens e em
conformidade com esta especificacdo, planilha contratual e PROJETO
arquitetdénico;

e as esquadrias poderao ser medidas também por unidade executada devendo
no prego unitario estar incluidos as ferragens, conforme especificagdes,

planilha contratual e PROJETO arquitetbnico.

9.2.3 ESQUADRIAS DE ALUMINIO

9.2.31 CONVENGOES GERAIS

9.2.3.2 BARRAS E PERFIS
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QUALIDADE. As serralharias serdo dotadas de dispositivos que
permitam jogo capaz de absorver flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, até o limite de 35mm, de modo a assegurar a

indeformabilidade e o perfeito funcionamento das esquadrias.

FABRICACAO. As barras e os perfis serdo confeccionados com a
ligade aluminio especificada no PROJETO e terdo acabamento n°® 2,
com a rugosidade de 100RMS.

DIMENSIONAMENTO. Os perfis de aluminio serdo dimensionados
adequadamente, de forma a resistir as cargas verticais resultantes de
seu proprio peso e do peso dos vidros, bem como de maneira a
suportar cargas equivalentes a pressdo de ventos para cada regido
brasileira.

RESISTENCIA. Os perfis resistirdo a um esforco perpendicular de
até

19 MPa proporcional a ventos de 140km/h, conforme NB-606/80-
Desempenho de janelas de aluminio em edificacdo de uso residencial
e comercial (NBR- 7202).

EXTRUSAO. As barras e os perfis de aluminio serdo extrudados e n&o
apresentarao empenamento, defeitos de superficie ou qualquer outras
falhas, devendo ter secbes que satisfagam ao coeficiente de

resisténcia requerida e atendam ao efeito estético desejado.

ESPESSURA. Nenhum perfil estrutural ou de contra- marcos

apresentara espessura inferior a 2mm.

PROIBICAO. O contato direto de elementos de cobre, metais pesados
ou ligas em que estes predominem com pegas de ligas de aluminio

serarigorosamente vedado.

ISOLAMENTO. O isolamento entre superficies de liga de aluminio e
metais pesados sera obtido por meio de pintura de cromato de zinco,
borracha clorada, elastdbmero, plastico, betume asfaltico ou outro

processo satisfatério, tal como metalizagéo a zinco.
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DILATACAO. Os elementos de grandes dimensdes serdo providos de
dispositivos telescépicos que absorvam a dilatacdo linear especifica do
aluminio, ou seja 0,000024cm / ° C, entre 20° E 100° e as variagcbes

quedecorrem das diferengas de alinhamento e prumo da estrutura.

9.2.3.3 LIGAGOES

9.2.3.3.1

9.23.3.2

9.2.3.3.3

9.23.34

9.2.3.3.5

9.2.3.3.6

9.2.3.3.7

LIGACOES. Todas as ligagdes de quadro ou caixilhos, que possam ser
transportados inteiros da oficina para o local de assentamento, serdo

asseguradas por soldagem autégena, encaixe ou por auto- rebitagem.

SOLDAGEM AUTOGENA. Entende-se por soldagem autdgena a que
resulta de fusdo de metal das proprias pegas a conjugar, sem
contribuicdo de elementos complementares provenientes de vareta de

solda ou eletrodo.

ZONA DE SOLDAGEM. Na zona de soldagem nao sera tolerada
qualquer irregularidade no aspecto superficial, nem alteragdo das
caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica. A costura de
solda ndo apresentara poros ou rachaduras capazes de prejudicar a

perfeitauniformidade, mesmo em caso de ulterior anodizagao.

LIGACOES ENTRE PECAS. As ligagdes entre pecas de aluminio por
meio de parafusos s6 serdao admitidas quando inevitaveis e com
autorizagdo da FISCALIZACAO. E neste caso, os parafusos serdo
constituidos por liga do grupo A1-Mg-Si, endurecida por tratamento a

temperatura elevada.

PARAFUSOS. Os parafusos para ligagbes entre aluminio e ago
serdode ago cadmiado cromado. Todos os parafusos e rebites, quando
submetidos a esforcos de cizalhamento, serdo também de aco
cadmiado cromado.

EMENDAS. As emendas por meio de parafusos ou rebites
apresentarao perfeito ajustamento, sem folgas, diferengas de nivel ou
rebarbas nas linhas de juncéo.

PERFIS. Os perfis que compdem os quadros das folhas moveis seréo
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unidos por cantilhdes internos de aluminio extrudado, o que garantira a

amarracao do quadro e vedagao das juntas de canto.

9.2.3.4 CONTRA-MARCOS

9.2.3.4.1

9.234.2

9.234.3

9.2344

9.2.3.4.5

9.2.3.4.6

9.234.7

QUALIDADE. As serralharias de aluminio serdo assentadas com a
maior perfeicdo em contra-marcos de aluminio extrudado, com
espessura compativel com os esforcos atuantes e dimensionados

adequadamente, de forma a garantir a fixacao eficiente das esquadrias.

TRATAMENTO. Os perfis dos contra-marcos serdo tratados para
resistirem a ataques de acidos, alcalis e argamassa por processo
“FOCRAL” ou equivalente técnico. Os perfis dos contra-marcos
receberdo, ainda, protecdo adicional por filme de macropolimetro

definido tipo “polaroyd C”.

CHUMBADORES. Os chumbadores ou gadanhos dos contra-
marcos serdo de ago galvanizado. A galvanizagdo por processo
“FOCRAL” ou equivalente técnico sera por imersdo em cinco fundido

em temperatura de 430 a 470 °C.

ISOLAMENTO. O isolamento entre os perfis dos contra-marcos em
aluminio e os chumbadores em aco galvanizado, obedecerd ao

dispostono item 03.01.07, retro.

CONTRA MARCOS. Os contra-marcos ou chumbadores servirdo de
guia para os arremates da obra. Tais arremates precederdo a

montagem das serralharias de aluminio.

ARREMATES. Sera perfeita a execugado dos arremates, seja qual for o

tipo de revestimento (argamassa, azulejos, marmore, etc.).

PROTECAO. As precaugdes especificadas nos itens anteriores tém por
objetivo assegurar a maior protecao contra eventuais manchas na
superficie do aluminio, oriundas de salpicos, cal ou outras substancias
agressivas. Como protecao temporaria podera ser empregada pelicula

abase de resinas sintéticas.

9.2.3.5 FERRAGENS
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9.2.3.5.1 MATERIAL. As ferragens e artefatos equivalente técnicos, tais como,
fechos, comandos, algas, etc., serdo do mesmo material das

esquadrias.

9.2.3.6 SISTEMAS CONTRUTIVOS

9.2.3.6.1 CAIXILHOS. Os caixilhos destinados a envidragamento obedecerao
PROJETO arquiteténico.

9.2.3.6.2 VEDACOES. As vedagdes de folhas mdveis serdo constituidas por
sistema duplo, com emprego de fitas ou escovas vedadoras de

polipropileno.

9.2.3.6.3 FOLHAS. Todas as folhas moveis das esquadrias de aluminio serdo
remetidas para a obra em quadros inteiramente montados, com
excecao dos vidros. Colunas, guias, contra- marcos, etc., serao
remetidos desmontados, sendo a montagem efetuada na obra, por

ocasiao das respectivas instalagoes.

9.2.3.6.4 TRANSPORTE. As esquadrias e seus componentes serdo remetidos
para a obra acondicionados em papel adesivo crepado. A retirada
dessa protecdo s6 sera efetuada no momento da colocacdo da
esquadria. No caso de transporte a longa distancia, além da
previdéncia recomendada no item precedente, serdo as esquadrias

acondicionadas em caixas de madeira.

9.2.3.6.5 ARMAZENAMENTO. Os perfis serdo armazenados separados com
folhas de papel ou tira de papelao, e isolados do solo através de calgos
de madeira. Devera ser evitado contato com outros materiais , locais
Umidos ou sujeitos a emanagdes de vapores agressivos, tais como

linhas anodizagao ou eletrodesposicao.

9.3 VIDROS

9.3.1 RECOMENDAGOES GERAIS
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9.3.1.1 CONVENGCOES GERAIS

9.3.1.1.1 NORMAS. Os vidros deverao obedecer as especificacdes NBR 11706
da ABNT e serem limpidos e isentos de fissura, trincaduras, bolhas,
ondulagdes e quaisquer outros defeitos, tanto de acabamento como de

fabricagao.

9.3.1.1.2 ESPECIFICACAO. Os tipos dos vidros deverdo ser o indicado no
detalhe.

9.3.1.1.3 APLICACAO. Os vidros deverdo ser aplicados sobre massa corrida de

vidraceiro, depois de aparelhadas e pintadas as esquadrias.

9.3.1.1.4 ESPESSURA. A espessura minima dos vidros pontilhados a ser

utilizada devera ser de 3.5mm e dos vidros lisos 4.0mm.

9.3.1.1.5 CRITERIO DE MEDIGAO.

e esquadrias: sdao medidas por m? considerando as dimensdes dos vaos
abertos, devendo no preco unitario estarem incluidos as ferragens e em
conformidade com especificagao, planilha contratual e projeto arquitetdnico;

e esquadrias: poderao também ser medidas por unidade executada devendo
no prego unitario estar incluidos as ferragens, conforme especificagdes,
planilha contratual e PROJETO arquitetonico.

9.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servigos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 10.
Outras normas e/ou Ieglslagao poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
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TABELA 9- NORMAS PERTINENTES PARA ESQUADRIAS

NBR 7199 Projeto, execucao e aplicagbes. Vidros na Construgao

NBR 7202 Desempenho de janelas de aluminio em edificagdo de uso
residencial e comercial

NBR 07210 Vidros na construgao civil

NBR 11706 Vidros na construgao civil
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10 INSTALAGOES ELETRICAS

10.1 PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

10.1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

10.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

10.1.1.1.1 VISTORIA “IN LOCO” DO EDIFICIO ESCOLAR. A anélise da situagao
atual e as futuras demandas da escola, compatibilizando os
PROJETOS quanto as instalacbes e o0s equipamentos com
detalhamento de todas oportunidades de intervencéo, sem esquecer a
sua viabilidade econbmica para que ndo ocorram situagdes

irreversiveis ou inexequiveis.

10.1.1.1.2 COORDENACAO ENTRE PROJETOS. O PROJETO de Instalagdes
Elétricas devera atender a todas as indicagcbes do PROJETO
arquitetbnico e devera ser compatibilizado perfeitamente com os
PROJETOS complementares de estrutura, hidrossanitario, drenagem,

etc.

10.1.1.1.3 CARIMBO. Todos os projetos deverado ter um carimbo constando as
revisdes da CONTRATANTE junto a CONTRATADA até o aceite final,
inclusive com assinatura do responsavel técnico nos PROJETOS e

pelas revisodes.
10.1.1.1.4 APROVACAO E DESPESAS.

e cabe ao profissional apresentar no ato da entrega, as vias do certificado de
ART registrada no CREA, conforme legislacao vigente.

e cabe a CONTRATADA todas as despesas relativas a aprovagdao do
PROJETO, as liberacbes definitivas ou provisérias junto ao CREA,

Concessionaria deEnergia e Orgdos Governamentais.
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10.1.1.1.5 NORMAS. Importancia da norma NBR 5413 e NFC 15- 100.

usar luminarias CLASSE | que, além da isolagao basica, possuem ponto de
aterramento em todas as partes metalicas sujeitas a se tornarem vivas na
ocorréncia de uma falta; o terminal de aterramento deve ser obrigatoriamente
conectado ao condutor PDE da instalacao baseado na norma IEC 60529
utilizando sistema de identificagdo IP (grau de protegéo) classifica-las;

a instalacao deve ser dividida em tantos circuitos quantos forem necessarios,
de forma a proporcionar facilidade de inspegao, ensaios e manutengao, bem
como evitar que, por ocasidao de um defeito em um circuito, toda uma area
figue desprovida de alimentagao;

planejar sistemas de iluminagdo considerando propriedades de protecao
contraincéndio do material que as constituem, das superficies em que serao
montadas e de outras superficies em que possam ser termicamente
influenciadas levando-se em conta a distdncia minima exigida de materiais
inflamaveis;

adotar NFC 15- 100 (norma francesa) que recomenda um maximo de oito
pontos para os circuitos terminais de iluminacdo e para as tomadas de

corrente.

10.1.1.2 CONVENGCOES ESPECIFICAS

10.1.1.2.1 RAMAL DE SERVICO. Detalhamento do Ponto de Derivacdo de

Energia (PDE) com planta de locagéao, inclusive centro de medigédo e

ramal de entrada.

10.1.1.2.2 DIMENSIONAMENTO. O numero de pontos de luz e o tipo de

ldmpadase luminarias em cada ambiente devera ser determinado pelo

PROJETO arquitetdnico, que devera constar, obrigatoriamente:

a localizagao e a especificacao das luminarias;
a altura de montagem das luminarias e cortes de modo a permitir o calculo
luminotécnico e a determinagcdo do numero de lampadas, a poténcia

necessaria para alcangar a iluminancia adequada;
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as iluminéncias minimas a serem obtidas s&o aquelas definidas na NBR
5413:1982:

o salas de aula:

o geral: 570 lux;

o artes manuais e desenhos: 500 lux;

o quadro de giz: 570 lux;

o auditdrio e circulacao 370 lux.

10.1.1.2.3 INSTALACOES DE FORCA. As instalagdes de forga para alimentagéo

de motores e outros equipamentos (tomadas de uso especifico),
deverdo ser sempre projetadas em circuitos individuais, desde o

quadro local com dispositivos de seguranga especifico.

10.1.1.2.4 REDE DE DISTRIBUICAO. A rede de distribuicdo devera constar de

um quadro geral com localizagdo na Secretaria da escola, de onde
partira um sistema de protecdo para os quadros terminais localizados
na Biblioteca, Administragcdo (Comando e protecado, salas de aula e

quadra)e cozinha (area de servigo, bomba).

10.1.1.2.5 QUADROS DE DISTRIBUICAO. Caracteristica e detalhes construtivos.

prever quadro de distribuicdo geral que sera dotado de dispositivo de
protecdodos quadros parciais (cozinha, biblioteca, quadra, laboratérios
dentre outros);

devera ser previsto quadros no minimo para areas especiais como
laboratérios,auditérios, biblioteca, area de servigo e casa de bomba;

instalar os quadros de distribuicdo em local de facil acesso para a operagao
emanutencao;

no projeto devera conter dimensionamento dos barramentos;

calculo luminotécnico: por ambiente;

todos os quadros deverao conter barra de terra e barra de neutro;

todos os quadros, inclusive o de medicdo, deverdo ter dispositivo de
protecdo geral e manobra, do tipo disjuntor termomagnético, sendo vedada a
utilizagao de chaves tipo “faca” com fusiveis tipo cartucho ou rolha;

a capacidade minima de ruptura devera ser de 3KA (220/380V) — NBR
IEC 60898, exceto para disjuntor geral no quadro de medigdo, com

capacidade de10KA, obedecendo o seguinte:

(N L) g Secretaria de Educagio, Cultura e Esporte
% FUNDACAO Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementino
ABRINO Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



monopolares: curva B de 6 a 32A; curva C de 0,5 a 80A;
bipolares: curva B de 6 a 32A; curva C de 0,5 a 80A;
tripolares: curva C de 0,5 a 80A;
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instalagbes para iluminagdo de emergéncia; compatibilizar com o grau de

seguranca para o tipo de instalacéao;

apresentar detalhes construtivos do quadro de distribuicdo geral e terminais,

inclusive grau de protecdo adequado as condicdes do ambiente no local de

instalagao;

prever 20% de circuitos reserva para futuras instalagcdes inclusive com

eletroduto de saida até a primeira caixa de passagem;

todos dispositivos de comando e protecdo serdo marcados de forma

indirigivel constando as seguintes informagbdes — tensdo de alimentacéo,

corrente nominal, classe.

10.1.1.2.6 CIRCUITOS. Os circuitos terao dispositivos de protecdo e manobra do

tipo disjuntor termomagnético, localizados nos quadros parciais, com
capacidade de ruptura de 3KA. S6 serao aceitos disjuntores conforme
INMETRO/UCIEE, cumprindo todos os requisitos da NBR IEC 60898 e
da Portaria n°® 35 do INMETRO, publicada em 29/02/2000. S¢6 serao

aceitos disjuntores que obedegam a norma DIM.

10.1.1.2.7 DISJUNTORES. Os disjuntores referidos no item anterior deverao ser

da Norma DIN (Padrao Europeu), utilizados sobre trilhos, ndo sendo

permitidos os disjuntores da Norma NEMA.

10.1.1.2.8 TUBULACOES.

a tubulagao para uso externo sera:

descida do poste:

PVC rigido para D<1.1/2”

ferro galvanizado para D>2".

embutida:

PVC rigido.

enterrada:

PVC rigido a 0.60m de profundidade (tensao secundaria), devendo
ser envelopada em concreto especifico para ramal de entrada.
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a tubulagao para uso interno sera:

sempre embutida no piso, nas paredes ou nas lajes, em PVC rigido, secéo
circular, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), auto extinguivel,
rosqueavel, conforme NBR6150 e BS 4607;

os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e paredes
com espessura da “Classe B”, fabricantes FORTILIT, TIGRE ou equivalente
técnico;

os eletrodutos deverao ser dimensionados de forma a atender os requisitos
estipulados pela NBR 5410, considerando a taxa maxima de ocupacéo dos
condutores de 40%;

para desvios de trajetérias s6 sera permitido o uso de curvas pré-fabricadas,
ficando terminantemente proibido submeter o eletroduto a aquecimento; os
eletrodutos aparentes devem ser fornecidos com todos os materiais
necessarios a sua fixagao, principalmente com abracgadeiras tipo “D”.

nas cobertas sem lajes e nos casos especiais de instalagbes aparentes
deverdo ser utilizadas caixas de passagem e conexdes de sobrepor em

aluminio injetado do tipo condulete, com tampas aparafusadas.

10.1.1.2.9 INSTALACOES PARA TOMADAS.

uso geral com caracteristicas técnicas, inclusive cortes;

usos especificos com caracteristicas técnicas do equipamento, poténcia e
corrente, obedecendo as normas de conformidade Brasileiras;

rede estabilizada para informatica e/ou equipamentos especiais conforme
lay-out arquiteténico.

10.1.1.2.10 EQUIPAMENTOS AUXILIARES. O PROJETO devera sempre indicar

0s equipamentos auxiliares dos aparelhos de iluminagéo (ignitores,

suportes, tirantes, etc.), através de cortes e detalhes para a instalagéao.

10.1.1.2.11 ALTURAS. O PROJETO devera indicar a altura de colocacdo de

interruptores, caixas, tomadas, quadros, etc., de acordo com o
PROJETO arquitetdnico. O interruptor devera ficar a 1.80m de altura
emrelacao ao piso. As tomadas deverao ficar:

a 0.50m do piso: para uso comum;
a 1.20m do piso: quando em bancadas ou balcdes;

a 1.50m do piso: para condicionadores de ar;
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e a2.20m do piso: para chuveiros ou para tomadas de 3 polos.
10.1.1.2.12 SUBESTACAO.

e havendo subestagcdo, o PROJETO de Instalacbes Elétricas devera ser
fracionado;

e 0s desenhos e os memoriais relativos a subestacao, a entrada de corrente e
a medicao, deverdo ser separados dos PROJETOS da distribuicido interna,
de forma a permitir a aprovacao junto a Concessionaria;

e planta com ART, memorial descritivo e aprovagcao na Concessionaria da
regidoda obra; detalhamento de materiais a ser utilizado.

10.1.1.2.13 SIRENES. As sirenes deverao ser localizadas nas circulagcdes e no
“recreio”, com acionamento na Secretaria da escola, com as seguintes

caracteristicas:

e alcance: 1500 a 2000m;

e tensdo: 220 V;

e consumo: 2,4 Wh;

e motor: 1/6 HP;

e pressao sonora: 122 dB/1m;

e dimensdo: 122mm x160mm.

10.1.1.2.14 QUANTITATIVOS DO MATERIAL. O material quantitativo devera
apresentar relacdo completa dos materiais, equipamentos, acessorios
e dispositivos a serem empregados na execugao e 0s servigos a serem

executados.

10.1.2 APRESENTAGAO DO PROJETO

10.1.2.1 CONVENGOES GERAIS

10.1.2.1.1 NORMAS. NBR 5410/2004; NBR 13570; NBR 5413; NORMAS CELPE;

NFC 15-100 e as apresentadas no item normas pertinentes.

10.1.2.1.2 ELEMENTOS MINIMOS. O PROJETO de Instalacdo Elétrica devera
ser constituido por desenhos, memoriais descritivos e quantitativos e

deveraser imediatamente na assinatura da OS.
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10.1.2.1.3 ENTREGA DO PRODUTO. Os desenhos deverdao ser fornecidos

plotados em papel especifico e fornecidos a CONTRATANTE em midia

magneética contendo no minimo os seguintes elementos:

10.1.2.2 PECAS DO PROJETO

10.1.2.2.1 PLANTA DE SITUACAO. Indicando a entrada de energia elétrica,

subestacdo, medicao, quadros, tubulacdes e cabos de alimentagao.

10.1.2.2.2 PLANTA DE CADA NIVEL DA EDIFICAGAO.

com localizagdo dos aparelhos de iluminagéo, seus respectivos comandos,
tomadas comuns, especiais e de forca e outros pontos de consumo de
energia mostrando poténcia e numeracgao de cada um dos elementos acima;
com rede de eletrodutos, eletrocalhas e caixas interligando os diversos
pontos aos quadros de distribuicao de luz e/ou forga;

com trajeto dos condutores, identificando os em relagao aos circuitos:
desenhos de diagramas unifilares geral e de cada quadro com indicagado dos
alimentadores, barramentos, protecdes, chaves de comandos, sinalizagao,
equipamentos de medicao e transformadores, efc;

desenhos de esquema vertical elétrico, indicando os niveis da edificacao,
quadros, dutos, condutores e caixas de passagens;

legenda com a simbologia utilizada para indicagdo dos elementos da
instalacaoelétrica;

desenho de quadro de cargas contando indicagdo do quadro numeragéo de
circuitos; quantidade de pontos de consumo por tipo, carga e circuito cargas,
condutores e protec&o dos circuitos; alimentadores e protecao geral;

plantas, cortes e detalhamento de subestagdo aérea ou abrigada, com todos
os seus elementos e acessorios como entrada, transformagao, protecdo e
medigao e aterramento;

desenho de detalhes do aterramento indicando caixas, -eletrodutos,
conectores e condutores;

desenhos e detalhes dos comandos de maquinas e motores.

10.1.2.2.3 MEMORIAL DESCRITIVO DEVERA APRESENTAR:
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e relacdo completa dos desenhos integrantes do PROJETO;
e normas gerais adotadas, justificativa das solu¢cdes proposta e descrigdo
detalhada dos servicos projetados;
e especificacbes dos materiais a serem empregados;
e requisitos, obrigagbes e deveres do ponto de vista técnico, referentes a
execucgao das instalacdes;
o deverao ser digitados e impressos em papel branco tamanho oficio, que

permita copias com todas as suas folhas numeradas, tituladas, datadas e

assinadas pelo autor do projeto.
10.1.2.2.4 CRITERIO DE MEDICAO.

e pelo valor estipulado e pago na contra apresentagdo do PROJETO aprovado.

10.1.3 COMPOSIGAO DO PROJETO

10.1.3.1 SISTEMAS DE ILUMINAGAO

10.1.3.1.1 NORMAS.

e adotar norma NBR 5413;
e adotar NFC 15- 100 (norma francesa) que recomenda um maximo de
oito pontos para os circuitos terminais de iluminacao e para as tomadas de

corrente.

10.1.3.1.2 LUMINARIAS. Usar luminarias CLASSE | que, além da isolagdo
basica, possuem ponto de aterramento em todas as partes metalicas
sujeitas a se tornarem vivas na ocorréncia de uma falta. O terminal de
aterramento deve ser obrigatoriamente conectado ao conduto PE da
instalagdo baseado na norma IEC 60529 utilizando sistema de
identificagdo IP (grau de protecdo). As luminarias devem ser de
sobrepor, com corpo emchapa de aco fostatizada e, em geral, pintada

eletrostaticamente, salvo quando especificada no PROJETO.

10.1.3.1.3 INSTALACAO. A instalagdo deve se dividida em tantos circuitos
quantos forem necessarios, de forma a proporcionar facilidade de
inspecao,ensaios e manutencdo, bem como evitar que, por ocasiao de

um defeito em um circuito, toda uma area fique desprovida de

(N L) g Secretaria de Educagio, Cultura e Esporte
% FUNDACAO Nucleo Administrativo Municipal, Avenida Clementino
ABRINO Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

=



SECRETARIA DE

A . TGN RS S

= EDUCAGCAO, CULTURA
E ESPORTE

alimentacgéo.

10.1.3.1.4 PROTECAO CONTRA INCENDIO. Planejar sistemas de iluminacéo

considerando propriedades de protecdo contra incéndio do material
que as constituem, das superficies em que serdo montadas e de outras
superficies em que possam ser termicamente influenciadas levando-se

em conta a distdncia minima exigida de materiais inflamaveis.

10.1.3.1.5 EXCECAO. Com excecdo dos banheiros todos os demais ambientes

devem utilizar dispositivos de seccionamento (interruptores) para

iluminagao.

10.1.3.2 TOMADAS

10.1.3.2.1 CONDICOES GERAIS.

identificar segundo o uso; as tomadas deverao ser identificadas de acordo
comsua funcao (tomadas de rede estabilizada, tomadas de forga, etc.);

as tomadas de uso geral ou especifico serdo colocadas nos ambientes
de acordo com as indicagcbes do PROJETO arquitetbnico, a critério da
experiéncia do projetista obedecendo a NBR 5410;

rever sempre uma capacidade de reserva de 20% da corrente nominal do
circuito;

tomadas trifasicas deverdo ser previstas nos laboratérios e em locais
especificos com poténcias indicadas no PROJETO arquitetdnico,
apresentado em lay-out;

as tomadas deverao ter condutores de bitola minima de 2.5mm?, providos de
condutor de protegao (terra), distinto do condutor de prote¢cdo dos circuitos
de iluminagcao; nos locais onde forem instaladas tomadas de uso geral, 0
condutor de protecdo devera ficar disponivel dentro da caixa; o condutor
minimo admissivel devera ter bitola de 2.5mm?, inclusive para circuitos de
iluminagédo, s6 sendo admitido 1.5mm? para fechamento de luminaria e
retorno desta parao interruptor;

o interruptor devera ser instalado entre a fase e o retorno.

10.1.3.2.2 TOMADAS DE USO GERAL - TUG.

seguir norma NBR 5410/ 2004;
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prever nas salas de aula uma tomada 2P+T/10A alta e outra baixa;

altura minima das tomadas € de 0.50m.

10.1.3.2.3 TOMADAS DE USO ESPECIFICOS (TUES).

laboratérios de ciéncias naturais:

prever instalagdo com circuitos individuais para os seguintes equipamentos:
estufa, destilador, centrifuga, autoclave, banho-maria com cabo de bitola
minima 4 mm 2 e o terra (tomada 2P+T/ 20A); no alimentador para autoclave
utilizar tomada 2P+T/202.

laboratério de informatica:

toda a rede de informatica devera estar interligada a um painel Gnico no
laboratério;

os circuitos deveram conter no maximo 4 pontos elétricos (especificacdo
tomada 2P+T/ 10A);

dimensionar as tomadas para computadores, exclusivas para uma s6 fase;
dimensionar num circuito individual dois pontos elétricos médios h=1.3m,
destinados ao SCHIFT e a impressora (prever no laboratério e secretaria);
todas as tomadas de um circuito terdo seu cabo de neutro e terra
individuais,ndo compartilhados.

cozinha:

utilizar circuitos individuais para equipamentos tais como: coifa, fogao
elétrico,camaras de refrigeracao, batedeira e liquidificador industrial, etc.;
dimensionar tomadas 2P+T/20A(3) partindo do quadro da distribuicdo da
cozinha para uma area onde deverao ser colocados os bebedouros;

prever dispositivos DR para tomadas.

10.1.3.2.4 TOMADAS DESTINADAS AO AR CONDICIONADOS TIPO

SPLIT/HI-WALL.

serdo do pontos de forga monofasicos, cabo 4mm? com altura minima
de1.80m;

prever para as salas de aula padrao no minimo dois splits.

10.1.3.3 SISTEMA DE REFRIGERAGAO

10.1.3.3.1 CIRCUITO. Circuitos separados para cada unidade de refrigeragcao
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(inclusive neutro e terra).

10.1.3.3.2 BITOLA. Para unidades tipo janela dimensionar bitola minima do

cabode 4mm? visando crescimento futuro.

10.1.3.3.3 CIRCUITO TRIFASICO. Caso split com unidades evaporadoras

acimade 30.000 BTU, prever circuito trifasico.

10.1.3.4 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

10.1.3.4.1 REQUISITOS. O sistema de protecdo contra choques elétricos

deveraesta de acordo com:

e protecdo basica: assegurando a protecdo contra choques elétricos
susceptivela falhas;

o protecao supletiva: assegurando a protecdo contra choques elétricos em
caso de falha da protecéo basica.

10.1.3.4.2 EQUIPOTENCIALIZACAO. A equipotencializagdo da protegéo
aplicada a instalagao elétrica (ou parte desta) e seus ambientes, deve
ser realizada com objetivo de evitar diferengas de potencial; todas as
massas da instalagdo serédo interligadas ao TAP (terminal de
aterramento principal) no quadro de distribuigdo geral via condutores
de protecédo, s6 se admitindo a exclusdo de equipamentos ou de partes
da instalagédo que forem objetos de outra medida de protegcéo contra
choques elétricos (exemplo: rede de informatica, o aterramento é
desvinculado do TAP);

10.1.3.4.3 TERRA. A malha de terra devera constar de no minimo trés hastes de

cobre interligadas entre si.

10.1.3.4.4 TENSAO. A tensdo maxima admissivel entre neutro e terra sera de 3

volts. Alertar no PROJETO para o acréscimo que se faga necessario.

10.1.3.4.5 DISPOSITIVO DR. Independente do esquema de aterramento usado
pelo projetista, usar dispositivo DR, mais particularmente de alta
sensibilidade (corrente diferencial — residual nominal | igual ou inferior a
30mA) obrigatoriamente nos seguintes casos:

e circuitos que sirvam a pontos situados em locais contendo tanques e
chuveiros;
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e circuitos que alimentem tomadas de corrente situadas em areas externas
aedificacao;
e circuitos que alimentem tomadas de corrente situadas em areas internas
quepossam a vir a alimentar equipamentos no exterior;
¢ tomadas de corrente de cozinha, copas cozinha, lavanderias, areas de
servigo,garagens e em todo local interno molhado.

10.1.3.4.6 LUMINARIAS. Todas as lumindrias deverdo ser aterradas, portanto
cada circuito de iluminacao devera ser dotado do seu condutor de

protecao (terra);

10.1.3.5 SUBESTAGOES

10.1.3.5.1 CARGA INSTALADA. Sempre que a carga instalada ultrapassar 75KW

deverao ser previstas subestacoes.

10.1.3.5.2 AEREAS. Deverdo ser, sempre que possivel, aéreas, o mais proximo
davia publica, fixadas em poste proprio com afastamento minimo de
2.00mminimo para a via publica e para os vizinhos (janelas, sacadas) e

outros espacos.

10.1.3.5.3 POSTE. O poste devera ser de concreto com altura e resisténcia de
topo de acordo com as condicbes da alimentacdo e o tipo do

transformador (minimo 300/10).

10.1.3.5.4 TRANSFORMADOR. O transformador devera ser primario em 13.8KV
ligado em “DELTA” e secundario em 380/220V, em “Y” com neutro
aterrado e devera obedecer as especificacbes técnicas EM - 026192
da CELPE.

10.1.3.5.5 BAIXA TENSAO. A medicdo em baixa tensdo devera ficar instalada no
poste do transformador, em quadro proprio para uso externo modelo
F3 padrao CELPE.

10.1.3.6 QUADRAS DE ESPORTE

10.1.3.6.1 REFLETORES. Para as quadras de esportes abertas, quando nao

especificadas no PROJETO, deverao ser previstos refletores
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parabdlicos proprios para lampadas a vapor metalico de 400W ou

vapor de sddio de 400W em numero minimo de:

e quadras de 9 x 18 ou 14x26m2: 08 unidades;

e quadras de 16x32m2: 12 unidades;

10.1.3.6.2 PROJETORES. Retangular fechado com alojamento; corpo refletor
em chapa de aluminio refletor; laterais fundidas em liga de aluminio;
lente plana de vidro cristal temperado; porta lampadas de porcelana
bocal E- 40; alojamento fundido em liga de aluminio, apropriado para
embutir os equipamentos auxiliares; suporte de fixagdo em aco
zincado, que permite movimentos verticais e horizontais; acabamento

laterais pintadas na cor cinza martelado, dimensao 425x545x160mm;

10.1.3.6.3 LAMPADAS. De vapor metdlico tubular de 400W para 220V,
temperatura de cor 4500k (luz branca brilhante), fluxo luminoso 30000
lumens, vida média de 15000horas, indice de reproducgéo de cor (IRC)

=69%, uso prolongado;

10.1.3.6.4 ACESSORIOS. Cruzetas de ago carbono, galvanizadas a fogo, para

fixagdo de 02 a 04 projetores com 1.30m ou 2.00m.

10.2 EXECUGAO

10.2.1 CONDIGAO PARA O INiCIO

10.2.1.1 CONVENGOES GERAIS

10.2.1.1.1 MAO DE OBRA. A execucdo das instalagcdes sé podera ser feita por
profissionais devidamente habilitados portadores da NR10, né&o
eximindo a CONTRATADA da responsabilidade pelo perfeito
funcionamento das mesmas e pela seguranga e prevengao de

acidentes.

10.2.1.2 QUADROS E CAIXAS.

10.2.1.2.1 QUADROS. Os quadros deverao ser pré-fabricados em chapa de acgo
n°18 MSG e com flanges, espelho, porta e chassis em chapa n°14
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MSG, fosfatizado ou galvanizado, pintado com tinta a base de epdxi,
com aplicagéo eletrostatica e acabamento final em estufa.Os quadros
trifasicos deverdo conter barra de neutro e barra de terra, no qual
0 barramento trifasico sera dimensionado para no minimo de 100A ou
compativel com a carga circulante. Todos os quadros deveréo
apresentar marcacdo de circuitos na contra porta e
encaminhamento dos circuitos monofasicos serdo feitos através de

canaletas LINO 25 ou equivalente técnico.

10.2.1.2.2 CAIXAS. As caixas de passagem externas deverao ser em alvenaria
ou pré-fabricadas em concreto. Todas as caixas internas deverao ser
metalicas, em chapa de ag¢o n°16 esmaltado, galvanizado ou e ligas de
aluminio. Deverdo atender as dimensdes indicadas no PROJETO e

serem providas de fundo de brita para infiltracdo das aguas pluviais.

e as caixas de passagem externas ou pré-fabricadas em concreto devera ter
tampa no minimo 10 MPA e fundo em brita;

e as caixas de passagem de uso interno terdo obrigatoriedade do uso de
cantoneira tipo L nas bordas internas e externas.

10.2.1.2.3 ABERTURA. Nas caixas de derivagcdo, s6 deverdo ser abertos os
olhais destinados a ligagdo de eletrodutos devendo ter buchas e

arruelasespecificadas.

10.2.1.2.4 CUIDADO. As caixas de derivacdo que ficarem dentro da estrutura,
deverao ser cheias de serragem molhada e rigorosamente fixadas as

formas.

10.2.1.2.5 ACABAMENTO. As caixas embutidas nas paredes deverao facear o

revestimento da alvenaria e estar niveladas e prumadas.
10.2.1.2.6 CRITERIO DE MEDICAO.

e por unidade: para os quadros e caixas de passagem somente se
pertencentes aos ramais de alimentagado de quadros; apdés os quadros de
distribuicdo, as caixas serdo insumos aos itens ‘ponto’ de luz, interruptor,
tomadas e etc,;

e por ponto: luz, tomada ou interruptor;

e por unidade: disjuntores, constituem item a parte;

e barramentos: estdo incluidos no custo do quadro.
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10.2.1.3 ELETRODUTOS, BUCHAS E ARRUELAS

10.2.1.3.1 MATERIAL.

e 0s eletrodutos deverdo ser basicamente em PVC rigido, de acordo com o
PROJETO e préprios para instalagdes elétricas; quando o eletroduto cruzar
uma junta de dilatacdo devera ser de aco maleavel, esmaltado a quente,
interna e externamente;

e as luvas e as curvas deverdo ter a mesma caracteristica de material e
acabamento do eletroduto; as extremidades deverdo ser rosqueadas na
parte interna, com o mesmo tipo de rosca dos eletrodutos e de igual bitola;

e as buchas e arruelas deverao ser de ferro galvanizado ou liga especial de

aluminio, cobre e zinco, com rosca idéntica a dos eletrodutos.

10.2.1.3.2 PROTECAO. Nas areas externas, os eletrodutos em contato com o
terreno deverdo ser envolvidos por camadas de concreto com 0.10m
de espessura, ficando a geratriz superior externa a uma profundidade

minima de 0.30m.

10.2.1.3.3 INCLINACAO. As tubulagbes em areas externas deverdo ter um

caimento de 1% (um por cento) para as caixas de passagem.

10.2.1.3.4 EMENDAS. As emendas dos eletrodutos deverao ser feitas por meio
de luvas rosqueadas, tendo-se o cuidado de eliminar rebarbas que

possam prejudicar a enfiagao.

10.2.1.3.5 LIGACOES. As ligagbes dos eletrodutos as caixas de derivagéo,
deveréo ser feitas por intermédio de arruelas e buchas galvanizadas ou

aluminio, rosqueadas e fortemente apertadas.

10.2.1.3.6 REJEICAO. Deverdo ser rejeitados os tubos cuja curvatura tenha
causado fendas ou reducédo de secgao.

10.2.1.3.7 INSTALACAO. A tubulagéo devera ser instalada de modo a ndo formar

cotovelos.

10.2.1.3.8 COLOCACAO. Os elementos em laje deverdo ser sempre
colocados depois das ferragens.

10.2.1.3.9 CORTES NA ALVENARIA. Todos os cortes nas alvenarias necessarios

para embutir os eletrodutos e caixas, deverao ser feitos com 0 maximo
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cuidado, a fim de causar o menor dano possivel aos servigcos ja
executados. Os eletrodutos deverdo ser chumbados com argamassa

de cimento e areia 1:4.

10.2.1.3.10 EL FIXACAO AS FORMAS. Antes da concretagem, a tubulacdo
deveraestar perfeitamente fixada as formas e devidamente obturada a
fim de evitar penetracdo de nata de cimento. Tal preocupagado devera
também ser tomada quando da execug¢ao de qualquer servigo que

possa ocasionar a obstrucdo da tubulacéo.

10.2.1.3.11 LIMPEZA. Antes da enfiacdo, toda a tubulacdo devera ser limpa,
seca e desobstruida de qualquer corpo estranho que possa prejudicar
a passagem dos fios. Para isto, devera se processar a passagem de
bucha embebida em verniz isolante, ou parafina (para

impermeabilizagao).
10.2.1.3.12 CRITERIO DE MEDICAO.

e pelo comprimento do eletroduto instalado, incluindo luvas, curvas, buchas e
arruelas, desde que protejam circuitos de alimentacdo de quadros. Apds ao
quadros de distribuicao, serdo insumos dos itens “pontos” de luz, tomadas,
etc.;

e por ponto de luz, interruptor ou tomada.

10.2.1.4 CONDUTORES

10.2.1.4.1 MATERIAL. Os condutores deverdo ser de cobre eletrolitico de alta
condutibilidade com isolamento termoplastico, do tipo anti-chama, para
tensao nominal de 750V. Quando instalados em area externa, pelo

solo,deveréo ter isolamento para 1KV.

10.2.1.4.2 ISOLAMENTO. Os condutores terminais (rabichos) das
luminarias incandescentes do tipo “plafonier” e de embutir, deverao ser
isolados com material a base de amianto, ou outro tipo de material

isolante, a prova de calor.
10.2.1.4.3 COR. Identificacdo da cor dos condutores:
COR CORRENTE ALTERNADA CORRENTE CONTINUA
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preto faseT negativo
azul claro neutro
verde protecao protecao
branco retorno

10.2.1.4.4 AMOSTRAS. Sempre que solicitado pela CONTRATANTE, através de
sua fiscalizacdo, devera a CONTRATADA fornecer amostras do
material que ira empregar, como também ensaios de resisténcia,
isolamento e condutibilidade, assim como outros esclarecimentos que

forem pedidos.
10.2.1.4.5 EMENDAS.

e todas as emendas dos condutores deverdo ser feitas nas caixas, ndo sendo
permitidas, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos;

e para condutores de bitola 16mm? ou maiores, sO deverdo ser permitidas
emendas e ligacbes através de luvas de compressao, isoladas com fitas de

altafusdao em no minimo duas camadas coberta por fita isolante comum.
10.2.1.4.6 FIACAO.

o fiacdo s6 devera ser executada apds a cobertura do prédio e o revestimento
completo das paredes, tetos e piso, quando deverdao ser retiradas as
obturagdes das tubulagdes;

e para facilitar a enfiagdo, os condutores deverao ser lubrificados com talco ou
parafina, ndo sendo permitido o emprego de outros lubrificantes.

10.2.1.4.7 REGIOES TERMINAIS. Nas regides terminais dos condutores dever&o

ser usados anilhas de marcacao dos circuitos com terminais
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apropriados (pino, faca, terminais de presséo e luvas).
10.2.1.4.8 CRITERIO DE MEDICAO.

e pelo comprimento do cabo instalado, incluindo conectores e fita isolante
desde que alimentem quadros de distribuicdo, medicdo ou forca. Apds os
quadros de distribuicdo serdo insumos das composicdes dos “pontos” de luz,
tomadas, interruptores etc.;

e por ponto de luz, de interruptor ou tomada.

10.2.1.5 POSTES

10.2.1.5.1 MATERIAL. Os postes de entrada deverdao ser sempre de concreto
armado, pré-fabricado, duplo “T”, com a face lisa voltada para o ramal

aéreo, altura e resisténcia de topo de acordo com o PROJETO.

10.2.1.5.2 INSTALACAO. A base do poste ficara enterrada a uma profundidade

P=10% H + 0.60m, sendo H a altura total do poste em metros.

10.2.1.5.3 CAIXAS DE PASSAGEM. As caixas de passagem executadas junto ao

poste deverao ficar a uma distancia de 0.50m deste.
10.2.1.5.4 CRITERIO DE MEDICAO.

e por unidade de poste instalado.

10.2.1.6 APARELHOS DIVERSOS

10.2.1.6.1 LUMINARIAS.

e nas luminarias para lampadas incandescentes sé deverao ser empregados
receptaculos de porcelana vidrada, com elementos condutores em latéo, ver
NBR 8346;

e nas luminarias para lampadas fluorescentes, s6 deverdo ser empregados
reatores de alto fator de poténcia (0.9) isento de zumbido, partida rapida.

10.2.1.6.2 RECEPTACULOS. Os receptaculos para lampadas fluorescentes deveréo
ser a prova de vibragao, com trava contra queda da |lAmpada e molas de
aco inoxidavel para garantir o contato, ver NBR 9312.
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10.2.1.6.3 FIXACAO.

e a fixacdo de interruptores, tomadas, etc, nas caixas estampadas,
somentedevera ser feita por parafusos metalicos zincados;

¢ a fixacdo de aparelhos somente devera ser feita com parafusos de latdo
cromados, ndo sendo permitido o uso de parafusos plasticos.

10.2.1.6.4 ACABAMENTO. Os aparelhos, “plafoniers”, etc., sé deverdo ser

colocados apds a pintura.

10.2.1.7 ATERRAMENTO

10.2.1.7.1 EXIGENCIA. Todos os aparelhos elétricos deverdo ser aterrados.

10.2.1.7.2 LIGACAO A TERRA. As redes de tubulacbes metalicas, caixas,
quadros, etc, deverao estar ligadas a terra por sistema independente,

nao apresentando em qualquer ponto, resisténcia superior a 200 ohms.

10.2.1.7.3 CONJUNTOS DE ATERRAMENTO. Havendo varios conjuntos de
aterramento, todos deverdo estar interligados, inclusive a malha de

aterramento do sistema de para-raios, se houver.

10.2.1.7.4 MATERIAL. Os condutores de protecao e aterramento dos quadros
poderdo ser em cordoalhas de cobre nu, sempre embutidos no
eletroduto do circuito correspondente. Os condutores de protegao
internos, partindo dos quadros de distribuicdo, deverao ser revestidos,

na cor verde.

10.2.1.7.5 LIGACOES. As ligagdes dos condutores as hastes de aterramento e
aos barramentos dos quadros deverao ser feitas através de conectores

apropriados ou solda exotérmica.

10.2.1.7.6 HASTES DE ATERRAMENTO.

e as hastes de aterramento deverdo ser de ago, com revestimento de
cobreeletrolitico com 25mm de espessura, comprimento de 2400mm e
J16mm; deverdo ser em numero minimo e locais definidos no projeto,
devendo ser cravadas tantas quanto necessario para conseguir resisténcia
de terra menor que o 10ohms;

e as hastes deverao ter o topo abrigado em caixas de alvenaria e tampa de
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concreto de forma a permitir inspecao e medigcao da resisténcia de terra.

10.2.1.7.7 ESQUADRIAS DE FERRO. Havendo grades ou portdes de ferro sob o
ramal de alta tens&do da subestacio, estes deverdo ser seccionados e

aterrados.
10.2.1.7.8 CRITERIO DE MEDICAO.

¢ hastes: por unidade de haste cravada, com conector e caixa de aluminio;

e condutor: pelo comprimento do cabo instalado até o quadro de distribui¢ao
doambiente;

e a partir do quadro de distribuigdo os condutores s&o insumos dos
“pontos”deluz, tomadas, interruptores etc.;

e por ponto de luz, tomada ou interruptor.

10.2.1.8 SUBESTAGOES

10.2.1.8.1 AREA. A area de 3.00m x 3.00m no entorno do poste da subestagdo
devera ser delimitada por elevacdo de 0.20m. Nesta area nido serao
permitidas construgdes subterrdneas como cisternas, fossas ou

sumidouros.

10.2.1.8.2 POSTE. O poste devera ser de concreto, de acordo com o PROJETO

aprovado, com o comprimento de cravagao igual a 0.10H + 0.60m.

10.2.1.8.3 TRANSFORMADOR. O transformador devera obedecer as
especificagdes técnicas em 026/92 da CELPE e as normas NBR 5356,
5380 e 5458 da ABNT.

10.2.1.8.4 RAMAL DE ENTRADA. O ramal de entrada aéreo devera ser em cobre
nu ou aluminio, de acordo com a rede de distribuicdo primaria local

enéo contera emendas.

10.2.1.8.5 PARA-RAIOS. Os péra-raios, da classe 15KV, dever&o ser instalados

na estrutura do poste do transformador.

10.2.1.8.6 ATERRAMENTO. O aterramento do para-raios, carcaga e neutro do
transformador devera ser unico e interligado sem emenda, protegido na

descida, por eletroduto ndo metalico fixado ao poste ou embutido.
10.2.1.8.7 SERVICOS. A subestagao constara dos seguintes servigos:
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levantamento de cargas presentes e previsao de cargas futuras para calculo
dedemanda baseado em PROJETO;

desenhos constando de vista frontal, lateral, topo e diagrama unifilar bem
comodetalhe de locagao e situacao para estruturagao do Ponto de Derivagao
de Energia; a mesma devera ser apresentada a FISCALIZACAO ja com ART
do CREA/PE com a natureza dos trabalhos;

memorial descritivo constando os seguintes itens:

finalidade do projeto;

alimentacéo elétrica;

caracteristicas do Ramal (Alta Tensao);

protecao Contra Curto-Circuito (AT);

protecao Contra Sobre Tensao;

medicao;

aterramento;

calculo de Demanda.

notificacdo de conformidade de PROJETO, cabera a CONTRATADA enviar
para analise da Unidade de Expansdo de Rede — CELPE para registro de
Conformidade do PROJETO;

ponto de derivacdo de energia, caberd& a CONTRATADA, perante a
Concessionaria CELPE, a responsabilidade de abrir o expediente para o
ESTUDO DO PONTO DE ENTREGA, em conformidade com o artigo 28° da
Resolucdo ANEEL 456/2000; a CONTRATANTE através de sua fiscalizagao
fornecera documentos solicitados pela CELPE a CONTRATADA, para a
realizagéo da Inspecgdo e Ligacdo. A CONTRATADA arcara com os custos

financeiros perante a Concessionaria CELPE.

10.2.1.8.8 CRITERIO DE MEDICAO.

por unidade fornecida, instalada e aprovada pela FISCALIZACAO, de
acordocom o PROJETO elétrico e a planilha contratual.

10.2.2 RECEBIMENTO
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10.2.2.1 CONVENGOES GERAIS

10.2.2.1.1 EXIGENCIA. As instalagdes s6 deverdo ser aceitas quando entregues

em perfeitas condigbes de funcionamento e ligadas a rede da empresa

fornecedora de energia local.

10.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 11.
Outras normas e/ou legislacado poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente pela.

TABELA 10- NORMAS PERTINENTES PARA INSTALAGOES ELETRICAS

NBR 1189

NBR 13231/94

NBR 5111
NBR 5114
NBR 5115
NBR 5121
NBR 5349
NBR 5354
NBR 5361
NBR 5410
NBR 5461
NBR 5411
NBR 5413

a VUl AN

Requisitos gerais para condutores de instalagdes elétricas prediais
Protecao contra incéndio em subestagdes elétricas convencionais,
atendidas e ndo atendidas, de sistemas e transmissao

Fios de cobre nus de secéo circular para fins elétricos

Reatores para lampadas fluorescentes tubulares

Lampada fluorescente tubular para iluminagéo geral

Lampadas com filamento de tungsténio para iluminagéo geral
Cabos nus de cobre mole para fins elétricos

Requisitos gerais para condutores de instalagbes elétricas
Disjuntores a baixa tenséo

Instalagdes elétricas de baixa tensao

lluminagao

Instalagdes de chuveiros elétricos e aparelhos equivalente técnicos
lluminagao de interiores
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NBR 5414
NBR 5419
NBR 5473
NBR 6147
NBR 6146
NBR 6149

NBR 6150
NBR 6235

NBR 6527

NBR 6808
NBR 6880
NBR 7288

NBR 7295
NBR 8346
NBR 9312
NBR 9523
NBR 11810
NBR 12056
NBR 13570

CELPE- 055/96

CELPE
005/96
CELPE
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Execucao de instalagdes elétricas de alta tenséo (0.6 a 15kv)
Protecao das estruturas contra descargas atmosféricas

Instalacoes elétricas predial (terminologia)

Plugues e tomada de uso doméstico

Invélucros (quadros) de equipamentos elétricos. Protecao

Fios e cabos com isolugao sélida extrudada de cloreto de polivinila
para tensdes até 750V. Especificacdes

Eletrodutos de PVC rigido. Especificagdes

Caixas de derivacao para uso em instalacdes elétricas domésticas
e analogas

Interruptores para instalagao elétrica fixa doméstica e andaloga -
Especificagédo

Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao. Especificagdes
Condutores de cobre para cabos isolados. Padronizacao

Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20 KV. Especificagcbes

Cabos de poténcia com isolagao até 0.6KV. Especificacdes

Bases e prerjetaculos para lampadas

Revertaculo para lampadas fluorescentes

Subestacao De Distribuicéo

Lampada de luz mista

Lampadas de luz mista

Instalagdes elétricas em locais publicos

Norma para fornecimento de energia em tensdo secundaria de
distribuicao

Normas para Fornecimento de Energia em Tensao Secundaria; CELPE

Normas para fornecimento de energia elétrica em tensao primaria
de distribuicao

PORTARIA 222/87 do DNAEE

PORTARIA N°- 222 do DNAE
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INSTALAGOES TELEFONICAS

11.1 PROJETO DE INSTALAGOES TELEFONICAS

11.1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

11.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

11.1.1.1.1 PECAS DO PROJETO. Devera ser desenvolvido de acordo com as

normas e com as necessidades especificas de cada escola,

compreendendo:

detalhes da entrada das linhas da TELEMAR,;

desenvolvimento em planta baixa da tubulagao e da fiacido interna e externa;
detalhe de caixa de distribuicdo, se houver;

esquemas verticais, se necessario;

planta de situagao;

memorial descritivo;

relagdo de materiais.

11.1.1.1.2 EXIGENCIA. O PROJETO devera ser apresentado nos moldes

exigidos pela TELEMAR mesmo se dispensada sua aprovagao,

juntamente com ART do profissional junto ao CREA.

11.1.1.1.3 PREVISAO. Sero previstas caixas de saida e tomadas nos seguintes

locais:

sala da diretoria: 01(*);

sala da secretaria: 01 (*) ou 02;

biblioteca: 01;

sala dos professores: 01;

laboratdrio de informéatica: 03 se houver);

sala da coordenacgéo: 01;

local destinado a instalagéo de telefone publico(*).

(*) Minimo obrigatério. O restante a definir de acordo com o porte da escola.
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11.1.1.2 CONVENGOES GERAIS

11.1.1.2.1 ENTRADA. Nao havendo obstaculos fisicos ou restricdes estéticas, a
entrada devera ser aérea. A 0.20m acima da ancora na fachada,
devera ser localizada a tubulagédo de entrada, com a boca voltada para

baixo (“bengala”).

11.1.1.2.2 POSTE. Devera ser utilizado o poste auxiliar da alimentacido da
energia elétrica, a partir do qual partira um cabo mensageiro, que
devera ser ancorado a fachada do edificio, ao qual serao fixados os
cabos telefénicos. Sera previsto um tubo de ferro galvanizado de @ 27,
preso ao poste por trés bracadeiras galvanizadas, com altura minima

de 3.00m e curva longa abaixo do solo.

11.1.1.2.3 ALTURA. A altura minima do piso ao ponto mais baixo dos cabos
devera ser de 3.50m para passeios e 6.00m para passagem de

veiculos.

11.1.1.2.4 CAIXA DE PASSAGEM. Junto ao poste sera prevista uma caixa de
passagem do tipo R1, a partir da qual devera ser projetada a tubulacao
de entrada de PVC rigido com @ 50mm, a qual se estendera até a
caixa de distribuicao geral. Outras caixas de passagem deverdo ser
intercaladas da forma a atender os critérios de comprimento maximo

de tubulacdo e/ou o0 nUmero maximo de curvas.

11.1.1.2.5 BLOCOS TERMINAIS. Havendo previsdo para mais de cinco linhas
telefénicas, o PROJETO devera incluir blocos terminais (BLI) na caixa
de distribuicdo geral, localizada na secretaria da escola e a

possibilidade de instalagdo de central telefénica.

11.1.1.2.6 REDE INTERNA. A rede interna devera ser em cabos de dois pares
(CCI-2) TELEBRAS (235-310-701 — 224-1205-13), condutores com
de@ 0.5mm. Havendo pontos externos, estes deverao ser interligados
por cabos tipo CCE-APL “G”, (TELEBRAS 224-1205-21) adequados

para uso externo.

11.1.1.2.7 CAIXAS INTERNAS. As caixas internas de distribuicido deverado ser
alimentadas por cabos tipo Cl-Sn —50 N TELEBRAS 235-310-702 e
224-1205-05), sendo N o menor multiplo de dez que garanta uma
i reserva de 30% no numero de pares necessarios.
€ &l R e
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11.1.1.2.8 BLOCOS. Havendo varios blocos de edificagcdes, com caixas proprias
de distribuicdo, estas deverdo ser alimentadas por cabos tipo (CTP-
APL 224-1205-02 — TELEBRAS 235 320 701 ), préprios para uso aéreo
ou (CTP-APL-G 224-1205-03 — TELEBRAS 235 320 702 ) para 0 uso

em linhas subterraneas.

11.1.2 MATERIAIS

11.1.2.1 CAIXAS

11.1.2.1.1 CAIXA DE ENTRADA. A caixa de entrada subterrdnea devera ser de
alvenaria, revestida com argamassa provida com tampa removivel de

concreto e fundo falso de pedra britada.

11.1.2.1.2 CAIXAS INTERNAS. As caixas internas de distribuicao deverao ser em
chapas de aco de 1mm de espessura, previamente decapadas e
pintadas com tinta anti-ferrugem e camada final com tinta a base de
epoxi, com acabamento em estufa. Deveréo ter no fundo, tampo em
madeira de lei de 19mm de espessura envernizado. O centro da caixa
devera ficar a 1.30m do piso. As portas deverdo ter dispositivo para

ventilagdo, tipo veneziana e fechadura triangular padrdo TELEBRAS.

11.1.2.1.3 CAIXAS DE SAIDA. As caixas de saida ou de passagem deverdo ser
metalicas, em chapa de agco n° 16 esmaltada, galvanizada ou de ligas

de aluminio, situadas a 0.30m do piso.

11.1.2.2 ELETRODUTOS
11.1.2.2.1 DESCIDA DO POSTE. Utilizar tubo de ferro galvanizado e curva
longasde ferro galvanizado.

11.1.2.2.2 INTERNOS. Deveréao ser sempre de PVC rigido, embutidos, com

luvase curvas do mesmo material.

11.1.2.3 BUCHAS E ARRUELAS

11.1.2.3.1 MATERIAL. Deverao ser de ferro galvanizado ou liga especial de
(N =2 Secretaria de Educagiio, Cultura e Esporte
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M ABRING Coelho, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



= SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA
E ESPORTE

AR >. TGN RS S

aluminio, cobre e zinco, com roscas idénticas as dos eletrodutos.

11.1.2.4 CONDUTORES

11.1.2.4.1 REDE EXTERNA.

e deverdao ser usados cabos CCE-APL-G ou CTP-APL-G, especificagdes
TELEBRAS 224-1205-21/ 235-320-702/224-1205-03 respectivamente, com
condutores em cobre de @ 0.5m, isolamento de polipropileno e capa de fita

de aluminio politenada com camada extrudada de polietileno preto (APL).

11.1.2.4.2 REDE INTERNA.

e deverdo ser usados cabos tipo CCl e ClI, especificacgdes TELEBRAS 235
310- 701 / 224-1205-13 e 235-310-702 / 224-1205-05 respectivamente,
condutores de cobre estanhado, isolamento em PVC, capa de PVC cinza e

blindagem, sé para os cabos Cl e fitas de aluminio.

11.1.2.5 BLOCOS TERMINAIS

11.1.2.5.1 ESPECIFICACAO. Deverdo ser do tipo BLI-10 (TELEBRAS 224-
1204-02).

11.1.2.6 TOMADAS

11.1.2.6.1 ESPECIFJCAQAO. Deverao ser de 04 pinos chatos padrao
TELEBRAS.
11.1.3 PROCEDIMENTOS
11.1.3.1 CAIXAS

11.1.3.1.1 Seguir especificagdes das Instalagdes Elétricas desse CET.

11.1.3.2 ELETRODUTOS

11.1.3.2.1 Seguir especificacdes das Instalacoes Elétricas desse CET.
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11.1.3.3 CONDUTORES

11.1.3.3.1 EXCLUSIVIDADE. Toda tubulacido da instalacao telefénica devera ser

de uso exclusivo da rede telefonica.

11.1.3.3.2 TE 03.03.02 - Na tubulagdo destinada a passagem dos cabos da
TELEMAR deverao ser deixadas guias de arame galvanizado com &

1.65mm. Seguir especifica¢des das Instalagdes Elétricas desse CET.

11.1.3.4 CONVENGOES ESPECIFICAS

11.1.3.4.1 CRITERIO DE MEDIGCAO.

e tomada de telefone: por ponto, que incluirdo a tomada com espelhos, a
caixa de saida, a fiagdo, a tubulagcdo, buchas, arruelas, curvas, luvas e
caixas de passagem até a caixa de distribui¢cao local;

e as tubulagdes quando destinadas a alimentacao de caixas de distribuigao ou
a entrada serdo pagos pelo comprimento do eletroduto instalado,
englobando conexdes, buchas, arruelas, dispositivos de fixagdo, marcos em
alvenaria e etc.Serao diferenciadas as que se desenvolverem enterradas;

e 0s tubos condutores destinados a alimentacdo de caixas de distribuicdo

serao pagos pelo comprimento dos mesmos instalados;

e as caixas de distribuicdo serdo pagas individualmente, por unidade, ja
incluidosos blocos — BLI, anéis-guia e montagem;

e as caixas subterraneas ou entradas também ser&do objeto de item
individual,pagas por unidade.

11.2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servigos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 12.
Outras normas e/ou legislacao poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 11- NORMAS PERTINENTES PARA INSTALAGOES TELEFONICAS

NBR 05410 Instalagdes elétricas de baixa tensao
NBR 6.150 Eletrodutos de PVC rigido
NBR 9.124 Cabo telefbnico tipo CTP-APL
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Cabo telefénico tipo CCI

Cabo telefbnico tipo CCE

Cabo telefbnico tipo CCE-APL
Cabo telefbnico tipo CCE-APL-G
Cabo telefbnico tipo ClI

Cabo telefbnico tipo CTP-APL-GE

Tubulagdes telefénicas em edificios

Projetos de Redes Telefonicas em Edificios

Procedimento de projeto de caixas subterraneas

Procedimento de construgao de linhas de dutos de cimento amianto

Dutos telefénicos de PVC e acessorios
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12 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

12.1 SISTEMA DE AGUA FRIA

12.1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

12.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

12.1.1.1.1 NORMAS. Os servigos serao executados de acordo com o PROJETO
Hidrossanitario, atendendo as normas vigentes da ABNT e dos 6rgaos
publicos com jurisdicdo sobre o assunto, depois de aprovado pelo

orgaofiscalizador.

12.1.1.1.2 SISTEMA. Compreenderao reservatorios, rede de distribuicdo e
instalacao predial dos blocos. Para o abastecimento esta previsto uma

entrada de agua com respectivo hidrobmetro ligada a rede publica.

12.1.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

12.1.1.2.1 RESERVA. Constara de reservatorios enterrados e elevados. A agua
sera recalcada do reservatorio inferior para o superior através de
eletrobombas, sendo uma de reserva, tudo de acordo com o projeto

aprovado.

12.1.1.2.2 RESERVATORIOS SUPERIORES. Nos reservatorios superiores serédo
instalados um extravasor de didmetro definido em PROJETO. O
extravasor devera estar sem obstrugbes e ndo podera ter nenhuma
conexao com outras tubulacdes, deixando sempre amostra, pois ao
extravasador devera ser notado qualquer problema com sistema de
boias elétricas ou avisar que o reservatério esta cheio precisa desligar

a eletrobomba.

12.1.1.2.3 RESERVATORIOS INFERIORES. Os reservatérios inferiores devem
ter pelo menos 0.40m de sua profundidade acima do solo para que se
tenha parte da sucgéo afogada.
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12.1.1.2.4 ESCADA DE MARINHEIRO. Colocar escada de marinheiro com

guarda-corpo, para o0 acesso a caixa d’agua suspensa.

12.1.1.2.5 VALVULA DE PE A valvula de pé devera ser metalica e ficar sempre a
uma distancia minima de 0.20cm do fundo do reservatorio inferior. A

valvula de retengao também sera metalica.

12.1.1.2.6 BOMBAS. Para montagem das bombas serdo observadas as
instrugcdes do FABRICANTE. As bombas serdo assentadas sobre
alicerces firmes de concreto no local pré-estabelecido. As sucgdes de
recalque terdo registro de gaveta para manobrar e sé serdo permitidos
0 uso de conexbes em curva, jungdo ou 45°. O comando das
eletrobombas devera ser automatico por meio de chave boia e ter sua

protecao através de chave térmica.

12.1.1.2.7 REDE DE DISTRIBUICAO. Na rede de distribuigdo os tubos
deveraoser de PVC rigido de ponta e bolsa classe 15, série B, colado

com vedagao em fita adequada nas conexdes e registros.

12.1.1.2.8 TUBULACOES. As tubulagdes da rede de distribuigdo ndo deveréo ser
embutidas em elementos estruturais de concreto (sapatas, pilares,
vigas, lajes, etc.), podendo entretanto, quando indispensaveis, serem
alojadas em reentrancias (encaixes) projetadas para este fim. Nao
deveréao atravessar vigas ou lajes para que possam ser substituidas ou
reparadas quando necessario. Deverao ser colocadas bragadeiras para
melhor fixagao das tubulagées. Quando tiverem que atravessar vigas e
lajes se faz necessario apds consulta ao calculista estrutural locagéao

de caixas de passagens antes da concretagem.

12.1.1.2.9 PECAS ACESSORIAS. As pecas acessdrias da tubulagdo (tés,
cruzetas, curvas, etc.) serdao também em PVC rigido soldaveis. Os
registros de gaveta terdo o corpo de ferro fundido, anéis de bronze e

hastes de manobra de latao forjado, de comprovada qualidade.
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12.1.1.2.10 REGISTO DE GAVETA. Os registros de gaveta de comando (pena
d’agua), marca DECA ou equivalente técnico, ficardo abrigados em
caixas de alvenaria de tijolo, com tampa de lajota de concreto armado
com encaixe e o fundo de concreto simples com perfuragao, assentes

sobre um leito de pedra britada.

12.1.1.2.11 INSTALACAO PREDIAL. Para a instalacéo predial serdo utilizados
tubos de PVC rigido, classe 20, soldavel, marca TIGRE ou equivalente
técnico, em atendimento as normas da ABNT, de comprovada
qualidade. As emendas das tubulacdes deverdo ser soldadas, com
colas especiais PVC, em luvas de acordo com o didmetro, a ndo ser
que estiver usando um cano ja com bolsa de fabrica (ponta tubo de
6.00m como padrao do mercado, sendo vetado o uso de fazer a bolsa

in loco, queimando a tubulagao.

12.1.1.2.12 CONDUTO D’AGUA. Todo o conduto d’agua serd embutido nas
paredes ou lajes dos pisos e se necessario esconder com forro, se for
o caso. Os que ficardo aparente serao fixados através de

bracadeiras eno teto através de suspensdes em fita galvanizadas.

12.1.1.2.13 REGISTROS DE PASSAGEM. Todos os registros de passagem
serdo de fabricacdo de comprovada qualidade, marca DECA ou

equivalente técnico.

12.1.1.2.14 CANALIZACOES ENTERRADAS. As canalizagdes enterradas néo
poderao passar por dentro de fossas, filtros anaerdbicos, pogos de

visita, caixas de suspensao ou valas.
12.1.1.2.15 TORNEIRAS.

e as torneiras para os lavatérios dos alunos serdao de parede, antivandalismo
BP 135mm marca DOCOL referéncia 469406 ou equivalente técnico; as
torneiras dos demais lavatdrios serdo de pressao para pia, com acabamento
cromado didmetro de 1/2 pol., referéncia 1158, marca FABRIMAR ou

equivalente técnico;

e todas as torneiras para pias de cozinha e tanque serdao de latdo cromado,
tipo alongadas de canto largo de fabricagdo de comprovada qualidade,
marcas DECA, FABRIMAR, SIGMA ou seus respectivos equivalente
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técnicos, de acordo com a especificacdo do PROJETO.

12.1.1.2.16 - Serao previstos pontos d’agua externos a escola, sendo 1 a cada
50m distribuidos em todo o perimetro da escola. As torneiras serao

parajardim com rosca para mangueira de latdo e sem ser cromada.

12.1.1.2.17 - Todas as bacias sanitarias dos vestiarios dos alunos e banheiros
dos alunos e terdo valvula de descarga com acabamento
antivandalismo 11/4”, docolbase ref. 01021500 e acabamento ref.
01055006 marca DOCOL ou equivalente técnico. As demais bacias
sanitarias de bacia sanitaria com caixa acoplada, louga branca, celite,
linha saveiro ou equivalente técnico, inclusive tampa e acessorios

correspondentes.

12.1.1.2.18 — Deverado ser utilizados ralos sifonados de PVC nas pias das

cozinhas;

12.1.1.2.19 CANALIZACAO ENTERRADA. Nos casos de canalizagéo enterrada,
orecobrimento minimo sera de 0.40m, devendo-se levar em conta que
o leito esteja isento de pedras ou arestas vivas. O material de
envolvimento deve ser firme, dando se preferéncia a areia para
conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razdo pelo qual ndo se

recomenda o envolvimento com concreto armado.

12.1.1.2.20 VEDACAO. Durante a construgdo e até a montagem dos
aparelhos, as extremidades livres serdo vedadas com bujdes
rosqueados e plugues convenientemente apertados, nado sendo

admitido o uso de buchas de madeira ou papel, para tal fim.

12.1.1.2.21 ACABAMENTO. Com exclusado dos elementos cromados ou de latdo
polido todas as demais partes aparentes da instalagdo, tais como
canalizagbes, bracadeiras, tampas, etc., deverdo ser pintadas no cor
determinada pela FISCALIZACAO depois de prévia limpeza das

superficies com benzina.

12.1.1.2.22 DESMONTAGEM. Para facilidade de desmontagem das canalizagées,
deverdo ser colocadas unides ou flanges nas sucg¢des das bombas,

recalques, barriletes ou onde convier.
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12.1.1.2.23 TESTE. As tubulagbes de distribuicdo de agua deveréo ser antes do

fechamento dos rasgos, lentamente cheias de agua para eliminagéo de
ar e em seguida, submetida a prova de presséo interna. Essa prova,
devera ser feita com agua sobre pressdo 50% superior a pressao
estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum
da canalizagdo, a menos de 1kg/cm?. A duracdo teste sera de pelo
menos 6 horas (seis) horas. De um modo geral, toda a instalacéo de
agua sera convenientemente verificada pela FISCALIZACAO, quanto

as suas perfeitas condicdes técnicas de execucao e funcionamento.

12.1.1.2.24 CRITERIOS DE MEDIGAO

rede de agua fria:

tubulagdes do hidrébmetro até o reservatério ou tubulacédo do reservatoério até
o registro gaveta: por m de comprimento real inclusive conexdes, aberturas e
fechaduras de rasgos, ou escavacgdes e reaterro apiloado de valas com
profundidade média de 0.60m, ou fixagdo por grampos ou presilhas quando
tubulagdes aparente;

tubulacdes do registro gaveta até a peca sanitaria ou tubulagdes: de peca a
peca sanitaria, por ponto, inclusive conexdes, aberturas e fechaduras de
rasgos ou fixagdo por grampos ou presilhas quando tubulagdes aparente;
registros de gaveta e de pressdo: por unidade instalada;

valvulas de descarga: por unidade instalada.

rede de incéndios:

extintores: por unidade instalada inclusive sinalizacio e suporte;

hidrantes: por unidade instalada, sendo a tubulagdo de alimentagdo medida

aparte por metro linear pronto inclusive conexoes.

12.2 SISTEMA DE ESGOTO

12.2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

12.2.1.1 CONVENGOES GERAIS

12.2.1.1.1 SISTEMA. O sistema de esgoto previsto sera constituido de rede

externa, instalagdes prediais e sistema final de esgotos, conforme
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PROJETO.

12.2.1.1.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO. Todas as pecas sanitarias deveréo
ser fornecidas e instaladas pela CONTRATADA, nos pontos constantes

no projeto, com seus respectivos acessorios.

12.2.1.1.3 EXIGENCIA. N3o havendo rede publica deverdo ser construidas
fossas sépticas e valas de absorgdo, onde serdo langados os esgotos
com sua capacidade definida em funcdo dos indices determinados
para a escola. Seguindo normas da CPRH a localizagdo das fossas e
valas de absorcdo deverdo estar a uma distancia minima de 5.00m do

reservatorio inferior.

12.2.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

12.2.1.2.1 REDE. A rede sanitaria compde-se de tubos de PVC, esgoto primario,
marca TIGRE ou equivalente técnico, obedecendo ao PROJETO

hidrossanitario.

12.2.1.2.2 MATERIAL. Toda canalizagao de esgoto que ficar localizada sob a laje
de impermeabilizacdo do piso e as colunas de ventilagdo de esgoto
sanitario serdao de PVC, marca TIGRE ou equivalente técnico,
aprovada pela FISCALIZACAO.

12.2.1.2.3 RAMAIS INTERNOS. Os ramais internos deverao ser encaminhados
as caixas de inspeg¢ao que permitirdo o escoamento para qualquer
dire¢do, dependendo das condi¢des de topografia do terreno em cada

unidade.

12.2.1.24 COLETORES EXTERNOS. Os coletores externos recolherdo das
caixasde inspecdo, com declividade no sentido do coletor principal

esgoto primario, de PVC, marca TIGRE ou equivalente técnico.

12.2.1.2.5 COLETOR PRINCIPAL. O coletor principal recebera todo o esgoto dos
coletores externos, ligando a rede publica, tubo de PVC, CP,
VINILFORT ou equivalente técnico.

12.2.1.2.6 CAIXAS DE INSPECAO. As caixas de inspecgéo serdo executadas com
alvenaria de tijolos, assentados sobre camadas de concreto
simplescom 0.10m de espessura, revestida internamente com chapisco
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e massa unica, fundo com lengol de cimento queimado e calha para
escoamento das aguas e com tampa de concreto, de acordo com os
padrdes normais da COMPESA.

12.2.1.2.7 FECHAMENTO DE VALAS. As valas abertas no solo para
assentamento das canalizagbes s6 poderdo ser fechadas apos
verificagdo das juntas, dos tubos, a protegcdo dos mesmos e niveis de

declividade.

12.2.1.2.8 A DECLIVIDADE. A declividade deve ser uniforme entre as caixas

sucessivas de inspecéo.

12.2.1.2.9 ASSENTAMENTO DAS CANALIZACOES As canalizagbes deverao ser
assentadas em terrenos resistentes ou sobre embasamento adequado,

com recobrimento no minimo de 0.40m.

12.2.1.2.10 FOLGA. Devera ser deixada folga nas travessias dos elementos

estruturais para fazer face a eventuais recalques do prédio.

12.2.1.2.11 CUIDADOQOS. Durante a execucdo da obra, deverdao ser tomadas

precaucoes especiais para evitar a entrada de detritos nas tubulacdes.

12.2.1.2.12 VEDACAO. As extremidades das tubulagdes de esgoto deveréo ser
vedadas até a montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdes ou
“plugs”, sendo vedado o emprego de buchas de papel, pano ou

madeirapara tal fim.

12.2.1.2.13 DECLIVIDADE. Deverao ser adotadas declividade minima de 3% (trés
por cento) para tubos de 75mm e de 1% (um por cento) para tubo

de 100mm. Serao observadas as seguintes declividades minimas:

e ramais de descargas: 2%

e ramais de esgoto e subcoletores: de acordo com valores abaixo indicados.
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1] DECLIVIDADE % mm/m
TUBO(mm)

100 1.0 10
>100 3.0 30
125 1.0 10
150 0.7

200 0.5 5

250 aomax. 0.4 4

12.2.1.2.14 TUBOS DE VENTILACAO. Os tubos de ventilacdo terdo sua

extremidade superior a 0.50m acima do telhado.

12.2.1.2.15 TUBOS DE QUEDA. Os tubos de queda deverao ser prolongados e
ventilados na cobertura. Os tubos de queda apresentardo opérculos-

tubos radiais de inspeg¢ao nos seus trechos inferiores.

12.2.1.2.16 PROIBICAO. As canalizagbes de esgoto ndo deverdo ser instaladas
imediatamente acima de reservatérios d’agua, depédsitos ou locais

destinados a preparacao de géneros alimenticios.

12.2.1.2.17 SIFOES. Todos os sifées das cubas serdo do tipo “copo”’ nos

WC’'sem PVC e nos demais ambientes, metalicos.

12.2.1.2.18 RALOS. Os ralos serao cilindricos de 100mm de didametro de PVC
sinfonado e grelhas tipo caixilho, reforcado e cromado nas partes em

vista.

12.2.1.2.19 ENTREGA DA OBRA. Antes da entrega da obra todas as instalagdes

serdo convenientemente testadas pela FISCALIZACAO.

12.2.1.2.20 CRITERIOS DE MEDICAO.

o tubulagbes de subcoletores e coletores de esgoto ou tubos de queda e
de ventilacdo: por m de comprimento real, inclusive conexdes e pastas
lubrificantes, abertura e fechamento de rasgos, ou escavagao e reaterro
apiloado de valas com profundidade média de 0,6m, ou fixagdo por grampos
oupresilhas quando tubulacéo aparente;

o tubulagdes do ramal de descarga e de esgoto: por ponto de comprimento

real, inclusive conexdes e pastas lubrificantes, abertura e fechamento de
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rasgos, ou escavacgao e reaterro apiloado de valas com profundidade média
de 0.6m, ou fixagdo por grampos ou presilhas quando tubulagéo aparente;

e caixas de inspegéo: por unidade executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

12.3 SISTEMAS DE AGUAS PLUVIAIS

12.3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

12.3.1.1 CONVENGOES GERAIS

12.3.1.1.1 SISTEMA. Referem-se ao o sistema de aguas pluviais prediais, dos

patios e ruas da escola.

12.3.1.1.2 INSTALACAO. Os aparelhos e respectivos pertences, acessorios e
pecas complementares, serdo colocados conforme as indicagbes dos
PROJETOS de arquitetura e de instalacbes, obedecendo as
recomendacdes de FABRICANTES, inclusive os de prevencgao contra
incéndio.

12.3.1.1.3 EXIGENCIA. O perfeito estado de cada equipamento devera ser

cuidadosamente verificado antes de sua colocagao.

12.3.1.1.4 CAPTACAO SUPERFICIAL. A captacdo das aguas superficiais sera

feita por intermédio de canaletas, sarjetas e galerias.

12.3.1.1.5 CAPTACAO COBERTA. As aguas pluviais dos prédios serdo coletadas
na coberta através de calha, descendo por meio de condutores

verticais e horizontais até as galerias conforme o PROJETO.
12.3.1.1.6 CALHAS. As calhas serdao de preferéncia de aluminio e

obedecerdouma secao definida no PROJETO.

12.3.1.1.7 SEIXOS. Colocar as caixas cheias com seixos rolados embaixo das
descidas de agua pluviais (calha), de acordo com o projeto de

drenagem a ser apresentado juntamente com o projeto hidrossanitario.

12.3.1.1.8 CRITERIO DE MEDICAO.
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e calhas, rufos e condutores: por m de comprimento real executado;

o tubulagbes (galerias) e canaletas: por m de comprimento real executado,
inclusive escavacdes, reaterros e remocoes;

e caixas coletoras, caixas de inspecao e sarjetas: por unidade executada
deacordo com o PROJETO e aprovado pela FISCALIZACAO.

12.3.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

12.3.1.2.1 SANITARIOS E VESTIARIOS. Os equipamentos instalados s&o:

e bacia sanitaria com caixa acoplada: em louga cor branca, marca CELITE
linhaSaveiro ou equivalente técnico, inclusive tampa e acessorios
correspondentes;

e papeleira com rolete: em louca branca, marca CELITE ou equivalente
técnico;

e chuveiro: de metal, J1/27;

e lavatério sem coluna: em louga branca, ref. 10116 marca CELITE ou
equivalente técnico;

e porta toalha: de louga cor branca, marca CELITE ou equivalente técnico,
fixadono azulejo quando todas as paredes forem de alvenaria;

e torneira de pressao para pia: com acabamento cromado &1/2”, marca

FABRIMAR referéncia 1158 ou equivalente técnico.

12.3.1.2.2 SANITARIOS E VESTIARIOS DOS ALUNOS. Os equipamentos

instalados sao:

e bacia sanitaria: em louca cor branca, marca CELITE ou equivalente técnico;
e assentos plasticos: na cor branca marca TIGRE ou equivalente técnico;

e papeleira com rolete: em louga branca, marca CELITE ou equivalente
técnico;

e chuveiro com valvula antivandalismo, @1/2”: marca DOCOL, referéncia
17125006 ou equivalente técnico;
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lavatoério sem coluna: em louca branca, , ref. 10116 , marca CELITE
ouequivalente técnico;

torneiras de parede: antivandalismo BP 135mm, marca DOCOL referéncia
469406 ou equivalente técnico;

porta toalha: de louga cor branca, marca CELITE ou equivalente técnico,
fixadono azulejo quando todas as paredes forem de alvenaria;

valvula de descarga antivandalismo: &1 1/4”, marca DOCOLBASE
referéncia01021500, marca DOCOL referéncia. 01505006 ou equivalente

técnico.

12.3.1.2.3 AREA DE SERVICO. Na area de servigo constara um tanque GG,

capacidade de 30l marca CELITE referéncia 51262 ou equivalente e a
torneira de parede com arejador, cromada, marca FABRIMAR
referéncia 1158, linha Misty ou equivalente técnico ou balcdo em

granilite conformePROJETO arquitetonico.

12.3.1.2.4 PREVENGCAO CONTRA INCENDIO. Na prevengdo contra incéndio

serdo obedecidos os padrées do corpo de bombeiros com instalacdes

conforme PROJETO, ver item Cl destas especificagbes).

12.3.1.2.5 CRITERIOS DE MEDICAO.

por unidade de equipamento especifico instalado e aprovado
pelaFISCALIZACAO.

12.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 13.
Outras normas e/ou legislagéo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 12- NORMAS PERTINENTES PARA INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

NBR 1294 Valvula de descarga. Especificagdes

NBR 5680 Tubo de PVC rigido. Dimensbdes

NBR 5647 Tubo de PVC rigido para adutora e redes de agua
NBR 5648 Tubo de PVC rigido para instalagdes de agua fria
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Instalagdes prediais de agua fria

Recebimento de instalagdes prediais de aguas frias

Instalagdes prediais de aguas frias. Verificacdo da estanqueidade a
pressao interna

Tubos e conexdes de pvc rigido para esgoto predial e ventilagdo
Caixas de derivacao para uso em instalacdes elétricas, domésticas
e analogas

Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos.
Procedimentos

Projeto e assentamento de tubulagdes de pvc rigido para sistemas
de esgoto sanitario

Execucao de tubulacbes de pressdao em PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha

Instalagdes prediais de esgoto sanitario

Estudo de concepgéao de sistemas de esgoto sanitario

Projetos de redes coletoras de esgoto sanitario

Execucao de rede coletora de esgoto sanitario

Registros de gaveta de liga de cobre para instalagdes hidraulicas e
prediais

Registros de pressao fabricados com corpo e castelo em ligas de
cobre para instalagdes hidraulicas e prediais

Tubos de PVC rigido para instalagdes prediais de agua pluviais
Instalagdes prediais de aguas pluviais

Registro (valvula) de pressao fabricado com corpo e castelo em

ligas de Cobre para instalagées hidraulicas e prediais. Dimensodes
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13 SEGURANGA, COMBATE A INCENDIO

13.1 PROJETO

13.1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

13.1.1.1 CONVENGOES GERAIS

13.1.1.1.1 HABILITACAO. O PROJETO devera ser elaborado e executando por
equipe de engenheiros, arquitetos e técnicos com experiéncia e
especializacdo comprovada em engenharia de incéndio e registrado no
CREA. Sera exigida a ART do PROJETO emitida pelo CREA e a

aprovacéao no Corpo de Bombeiros.

13.1.1.1.2 NORMA E CODIGO A classificagdo das ocupacdes determina os tipos
de sistemas e equipamentos a serem executados na edificagdo. Apos
essa identificacdo sdo pesquisadas as normas técnicas brasileiras, as
concessionarias credenciadas, as leis vigentes no Pais, Estado e
Municipio para que sejam observados os critérios e padrdes exigidos.
Especificamente para os edificios escolares o PROJETO obedecera o
“Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico para o Estado de
Pernambuco” publicado no Diario Oficial de 14/03/1997 as normas da

ABNT e do Corpo de Bombeiros de Pernambuco.

13.1.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

13.1.1.2.1 PECAS DO PROJETO. Constara das plantas e do memorial descritivo

com as especificagdes e as quantidades dos materiais.

13.1.1.2.2 CONDICIONANTES. O PROJETO de protecao contra incéndios deve
ser concebido com base no PROJETO de arquitetura e compatibilizado
com os PROJETOS de instalacbes elétricas e hidraulicas,

considerando:

e as distancias para serem vencidas até as saidas de emergéncia;

e as escadas (largura, dimensionamento dos degraus), rampas, controle de
fumaca, corrimaos, resisténcia ao fogo etc.;
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a combustibilidade e a resisténcia ao fogo das estruturas e materiais de
acabamento;

a vedacao de aberturas entre pavimentos adjacentes;

as barreiras para evitar propagacao de um compartimento a outro;

o controle da carga incéndio;

a localizagado dos demais sistemas contra incéndios.

13.1.1.2.3 EQUIPAMENTOS/ACESSORIOS. O PROJETO devera ser elaborado

visando indicar todos os equipamentos/acessoérios de segurancga

existentes e viabilizando o menor custo de implantagao.

13.1.1.2.4 PARAMETROS PARA O PROJETO.

para reduzir custos na implantacido do sistema de prevencdo e combate a
incéndio, este devera ser integrado, porém nas classificacbes de riscos,
serdo observados como risco isolado edificacbes equidistantes
aproximadamente 10.00m de distancia uma da outra;

a determinacdo do numero, locais e tipo de extintores com os critérios de
sinalizacdo e instalacdo, devem seguir o Cddigo de Seguranca Contra
Incéndioe Panico do Estado.

para edificagbes até 750.00 m? (coberta), serdo utilizados o sistema de
prevencdo através de extintores, observando também os demais
equipamentos que complementam o sistema, tais como: detectores de
fumaca, iluminagdo de emergéncia, sinalizadores sonoros, etc. (onde for
necessario a sua aplicagéo);

para edificagbes acima de 750.00m? (coberta), deverdo ser utilizados o
sistemade prevencao através de extintores e hidrantes sendo observado o
mesmo critério de complementagao do sistema do item anterior;

o sistema de protecdo contra incéndio por extintores, portateis e/ou sobre
rodas, deve ser projetado considerando-se:

a classe de risco a ser protegida e respectiva area;
a natureza do fogo a ser extinto;

0 agente extintor a ser utilizado;

a capacidade extintora do extintor;

a distancia maxima a ser percorrida.

13.1.1.2.5 OBRIGATORIEDADE DO PROJETO.
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e sistema de detecgdo e alarme é obrigatdrio se a area construida for maior
que2 000.00m?;

o projeto de rede pressurizada e de hidrantes é obrigatério se a altura da
edificacao for maior que 14.00m ou 4 pavimentos;

e projeto de protecdo contra descargas atmosféricas é obrigatério para alturas
maiores que 20.00m ou area construida maior que 1.500.00m? (numero, tipo
docaptor, cabo de descidas e aterramento).

13.1.1.2.6 ATENCAO. Anélise do PROJETO arquitetdnico quanto as rampas e as

saidas de emergéncia.
13.1.1.2.7 CRITERIO DE MEDICAO.

e pelo valor contratual pago na contra apresentacdo do PROJETO aprovado
na fase de implantacéo.

13.1.2 EXTINTORES

13.1.2.1.1 INDICACAO. Os extintores portateis sdo aparelhos de acionamento
manual, portateis ou sobre rodas, destinados a combater principios de
incéndio. Para todas as areas da edificacdo os extintores seréo do tipo
P6 Quimico Seco — PQS, destinado ao combate ao incéndio originado
em elementos solidos (mesas, cadeiras, portas, papéis etc.), liquidos

inflamaveis, gases e/ou equipamentos/ fiagao elétrica.

13.1.2.1.2 LOCACAO. A locacdo e instalacdo dos extintores devem constar na
planta baixa e nos detalhes do PROJETO.

e deverao ser fixados a 1.60m de altura do piso;
e junto ao suporte de fixagdo devera ser colocado um adesivo chamativo
deatencao;

e 0s extintores deverao ser fornecidos com os lacres inviolaveis.
13.1.2.1.3 CRITERIO DE MEDICAO.

e extintores: por unidade incluindo sinalizagédo e suporte instalado.

13.1.3 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
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13.1.3.1 CONVENGOES GERAIS

13.1.3.1.1 GARANTIA. Sera garantida por meio de luminarias alimentadas por

baterias individuais, acionadas automaticamente quando faltar energia.

13.1.3.1.2 LAMPADA. |ampada tera o minimo de 10W e a bateria devera ter
autonomia para no minimo uma hora sem diminuicdo do nivel de

iluminagao.
13.1.3.1.3 CRITERIO DE MEDICAO.

¢ iluminacido de emergéncia: por unidade de luminarias instaladas.
13.1.4 SINALIZAGCAO DE SEGURANGA

13.1.4.1.1 LOCALIZACAO. As sinalizagdes devem estar localizadas para facilitar
a implementagao do plano de fuga, auxiliar na orientagcéo e adverténcia

dos usuarios da edificagao e devem estar indicadas no PROJETO.
13.1.4.1.2 CRITERIO DE MEDICAO.

¢ sinalizagdo: por unidade em caso das placas e por metro linear em caso

defaixas e pinturas.

13.1.5 SISTEMA DE PARA-RAIOS

13.1.5.1 CONVENGOES GERAIS

13.1.5.1.1 CAPTOR. O captor sera constituido de uma ou mais pontas agugadas
em cobre ou aco inoxidavel, iridiadas de forma a impedir sua oxidagao,
ver NBR 5419.

13.1.5.1.2 HASTE PARA SUPORTE. Deve ser de cobre, fixada a um
isoladorpreso a cobertura, com altura requerida pelo cone de protegao
e com didmetro compativel com a altura.

e h=5.00m; D= 55mm (usar ‘estais’)

e h=200m; D= 30mm

13.1.5.1.3 MATERIAL.

e bracadeiras de fixagdo do cabo de descida a haste: de cobre ou de bronze;

e isoladores: de porcelana para tensdo de 10.000 Volts, fixados por suportes
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apropriados;

e condutor de descida: cordoalha de cobre com secdo minima de 30mm?
(trecho aéreo) e 50mm? (trechos subterraneos), com 19 fios no maximo; o
numero de descidas devera obedecer a NBR 5419;

13.1.5.1.4 ELETRODO DE TERRA. Sera constituido de no minimo 03 hastes
cobreadas (“copperweld”) com 2.40mx5/16” no minimo, distanciadas
de 3.00m entre si e entre a haste e a edificacido. A resisténcia de terra

maxima permitida a qualquer época do ano sera de 10 ohms.

13.1.5.2 CONVENGOES GERAIS

13.1.5.2.1 CRITERIO DE MEDICAO.

e sistema de para-raios: captores e hastes de aterramento, por unidade;
cordoalhas, pelo comprimento do cabo instalado incluindo, isoladores,
eletrodutos e etc.

13.2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 14.
Outras normas e/ou legislagdo poderao ser adotadas desde que indicadas e/ou
aprovadas previamente.

TABELA 13- NORMAS PERTINENTES PARA SEGURANGA E COMBATE A INCENDIO

NBR 5419 Protecao das edificagdes contra descargas atmosféricas

NBR 5667 Hidrantes urbanos de incéndio

NBR 9077 Saidas de emergéncia em edificacbes

NBR 9441 Execucao de sistemas deteccao e alarme de incéndio
NBR10721 Extintores de incéndio com carga de P6

NBR 11715 Extintores de incéndio com carga de Agua

NBR 12615 Sistema de combate a incéndio por espuma

NBR 12693 Sistema de protecao por extintores de incéndio

NBR 13434 Simbolos de sinalizacédo de seguranga contra incéndio e panico

NT 005/86 CCB lluminacao de emergéncia
NT 006/86 CCB Sistema de deteccéo e alarme de incéndio (S > 2000m?)
NT 010/86 CCB Instalagbes de para-raios (S>1500m?, h>20m)
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Portaria Administrativa N° 018/86 - CMDO/CB;(regulamenta a aplicacdo das
exigéncias dos sistemas de prevencao e combate a incéndios)

Norma Técnica de Incéndios N° 001/86 CCB;(regula a aplicacdo das exigéncias do
sistema de prevengao e combate a incéndios por extintores portateis e sobre rodas)
Norma Técnica de Incéndios N°002/86 CCB (regula a aplicagdo das exigéncias da
instalacédo de sistema de prevengao e combate a incéndios por hidrantes)

Norma Técnica de Incéndios N°003/86CCB (regula a aplicagdo das exigéncias de
hidrantes de coluna)

Norma Técnica de Incéndios N° 004/86 CCB (regula a aplicagao das exigénciasquanto

a saidas de emergéncia em edificios)
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14.

14.

14.

M

PINTURA

1 CONSIDERAGOES GERAIS

1.1 RECOMENDACOES

1.1.1 CONVENGOES GERAIS

14.1.1.1.1 REGRA. Todas as superficies internas ou externas da edificacdo que
sofrerem acao direta de obras e servicos deverdo ser pintadas

seguindoo padréo existente no local.

14.1.1.1.2 PRESCRICAO DA PINTURA. A indicacdo exata dos locais a receber
os diversos tipos de pintura e respectivas cores sera determinada pelo
PROJETO ou pela FISCALIZACAO.

14.1.1.1.3 ACABAMENTO. As pinturas serdao executadas com acabamento
impecavel de acordo com o tipo e cor indicados no PROJETO ou nos
casos omissos, conforme indicacdo da FISCALIZACAO e atendendo

as recomendacoes técnicas do FABRICANTE.
14.1.1.1.4 QUALIDADE.

e as tintas, massas, vernizes e os solventes a serem empregados deverao ser
deprimeira qualidade, nas cores e embalagens originais de fabrica; as tintas
e vernizes deverao ter pigmentagao uniforme e serem isentas de borras e
quaisquer outras impurezas, devendo obedecer as especificacbes da EB-29
a 39 da ABNT;

e 0 ‘primer e as massas destinadas ao tratamento ou acabamento das
superficies a serem pintadas, deverdo ser os indicados pelo FABRICANTE

das tintas ou vernizes, que serao utilizados;

e 0 protetor a base de silicone a ser usado sobre a pintura de PVA ou pecas de
concreto aparente externas, devera ser quimicamente compativel e ter
aderéncia perfeita, a pintura ou superficies onde sera aplicado; esse protetor
deverda ser incolor de modo a manter as tonalidades originais da superficie

pintada.
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14.1.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.1.1.2.1 PREPARACAO DA TINTA. As tintas serdo preparadas em ambiente
fechado e sob as vistas da FISCALIZACAO; no caso de uso de tintas e
vernizes ja preparados, serdo observadas rigorosamente as instrugdes
do FABRICANTE no que concerne a aplicagdo, tipo e quantidade de
solvente sendo absolutamente vedada a adigdo de qualquer produto

estranho as especificacdes do FABRICANTE;

14.1.1.2.2 PRECAUCAO. Antes de pintar qualquer superficie, certifique-se de que
ela esteja preparada de acordo com as recomendagdes técnicas e

quea tinta escolhida seja apropriada ao tipo de superficie.

14.1.1.2.3 PREPARAGCAO DA SUPERFICIE.

e as superficies a serem pintadas serao examinadas e corrigidas de quaisquer
defeito de revestimentos antes do inicio dos servicos;

e as superficies a pintar serao cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinem;

e a eliminagdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes
especiais contra o levantamento de p6 durante os trabalhos até que as tintas
sequem inteiramente;

e as superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

14.1.1.2.4 MANUSEIO DA TINTA. As tintas serdo preparadas em ambiente
fechado e sob as vistas da FISCALIZACAO. No caso de uso de tintas e
vernizes ja preparados, serdo observadas rigorosamente as instru¢des
do FABRICANTE, no que concerne a aplicagao, tipo e quantidade de
solvente sendo absolutamente vedada a adicdo de qualquer produto

estranho as especificagdes do FABRICANTE.

14.1.1.2.5 PINTURA.

e cada deméo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, observando-se um intervalo minimo de 24 horas entre
demaos sucessivas, salvo especificagdo em contrario;

e igual cuidado havera entre as demaos de tinta e de massa, observando-se
um intervalo minimo de 48 horas, apés cada demao de massa, salvo

especificagdoem contrario;
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deverao ser dadas tantas demaos quantas forem necessarias, até que se
obtenha a coloragéo uniforme desejada, partindo de tons mais claros para os

mais escuros.

14.1.1.2.6 TECNICA DE APLICACAO.

a pintura de parede podera ser aplicada com brochas ou rolos, devendo ser
feita verticalmente, da parte superior para a inferior, sendo uniformemente
distribuida em toda a superficie a ser pintada;

a pintura a 6leo ou verniz podera ser aplicada a pincel ou pistola, devendo
ser distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar.

14.1.1.2.7 RECOMENDAGOES.

os trabalhos de pintura em locais desabrigados deverao ser suspensos em
tempo chuvoso;

pinturas em superficies externas devem ser evitadas em dias chuvosos ou
quando houver condensagdo de vapor de agua na superficie pintada ou
ainda quando da ocorréncia de ventos fortes, que possam transportar poeira
ou particulas em suspensao no ar;

nunca aplique massa corrida em superficies externas, usar sempre massa
acrilica nessas superficies;

em superficies externas utiliza-se sempre verniz ou esmalte brilhante; estes
produtos sdo mais resistentes do que os foscos;

nunca utilize a cal como fundo de pintura, nem aplique tinta diretamente
sobre paredes caiadas; antes, deve-se raspar/escovar toda superficie,
eliminando-se a cal tanto quanto possivel; depois, recomenda-se aplicar uma
deméao de fundo preparador de paredes diluido com diluente na proporgao
1:1;

nao utilize massa corrida diluida com agua, aplicando-a com rolo, como se
fosse uma tinta de fundo;

deveréao ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies néo
destinadas a pintura, tais como tijolos aparentes, lambris que serdo
lustrados, ferragens aparelhos de iluminagao, etc.; quando aconselhavel,
deverao ser protegidos com papel, fita celulose ou materiais equivalentes,
principalmente no caso de pintura a pistola; os respingos que nao puderem

ser evitados, deverao ser removidos com solvente adequado enquanto a tinta
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estiver fresca.

14.1.1.2.8 MASSA PARA FIXACAO DO VIDRO. A massa aplicada para fixagéo
dos vidros devera ser pintada a duas demaos com tinta de cor utilizada

nas respectivas esquadrias.

14.2 TIPOS DE SUBSTRATO

14.2.1 PINTURA SOBRE REBOCO

14.2.1.1 CONVENGOES GERAIS

14.2.1.1.1 PRIMEIRA PINTURA. Na primeira pintura sobre madeira recomenda-

se:

e antes de iniciar a pintura sobre um reboco novo, aguardar até que 0 mesmo
esteja seco e curado, o que demora cerca de 30 dias;

e se a tinta for aplicada sobre reboco mal curado, provavelmente a pintura
descascara, porque a impermeabilidade da tinta dificultara a saida da
umidade e as trocas gasosas necessarias a carbonacao (cura) do reboco,
sem a qual este tende a esfarelar-se sob a pelicula da tinta, causando o
descascamento;

e rebocos fracos com pouco cimento apresentam superficies pouco coeso fato
que podera ser verificado ao esfregar-se a mao sobre o reboco,
constatando-se a existéncia de particulas soltas (graos de areia); neste caso
recomenda-se aplicar uma demao de fundo preparador de paredes; este

produto aumenta a coesao da superficie, fixando as particulas soltas.

14.2.1.1.2 REPINTURA. Inicialmente deve ser observado o estado da superficie

que:

o deve estar firme, limpa, seca, sem poeira, gordura, sabao ou mofo;
¢ manchas de gordura ou graxa devem ser eliminadas com agua e detergente;
partes mofadas devem ser lavadas com uma solu¢do 1:1 de agua sanitaria,
em seguida, enxaguar a superficie; deve-se eliminar qualquer espécie de
brilho, usando-se uma lixa de grana adequada;
o imperfeigdes superficiais da superficie devem ser corrigidas com massa
acrilica(reboco externo) ou com massa corrida (reboco interno); imperfeigoes
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profundas da parede devem ser corrigidas com reboco; partes soltas ou mal

aderidas devem ser eliminadas, raspando-se ou escovando-se a superficie.

14.2.2 PINTURA SOBRE MADEIRA

14.2.2.1 CONVENGOES GERAIS

14.2.2.1.1 PRIMEIRA PINTURA. Na primeira pintura sobre madeira recomenda-
se:

e lixar para eliminar as farpas;

e aplicar uma deméao de fundo branco fosco, com diluicao de até 30% de
Diluente, dependendo da absor¢ao da superficie;

e corrigir as imperfeicdes com massa a 6leo;

e apobs a secagem, lixar novamente, eliminar o p6 e aplicar o acabamento.

14.2.2.1.2 REPINTURA. Na repintura sobre madeira o procedimento é
semelhante ao da primeira pintura, dispensando-se a aplicagdo do

fundo branco fosco.

14.2.2.1.3 ENVERNIZAMENTO. Para o envernizamento da madeira é suficiente
lixar a superficie. Em superficies internas recomenda-se aplicar uma

demao de selador para madeira.

14.2.3 PINTURA SOBRE FERRO

14.2.3.1 CONVENGOES GERAIS

14.2.3.1.1 PRIMEIRA PINTURA. Na primeira pintura sobre ferro recomenda-se:

e superficies novas, sem indicio de ferrugem: aplicar uma demao de
FundoOxido de Ferro e dar o acabamento.

o superficies enferrujadas:

e remover totalmente a ferrugem, usando lixa ou escova de ago;

e aplicar uma deméao de zarcao e dar o acabamento.

14.2.3.1.2 REPINTURA. Na repintura elimina-se a ferrugem e aplica-se zarcao
apenas nas partes em que a superficie metalica ficou exposta; aApods a
secagem, lear levemente para nivelar e aplicar o acabamento.
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14.3 TIPOS DE PINTURA

14.3.1 PLASTICA PVA

14.3.1.1 CONVENGOES GERAIS

14.3.1.1.1 APLICACAO. Esse tipo de pintura aplica-se as alvenarias de tijolo
aparente ou cobogds cerdmicos e aos revestimentos em casquilhos

ceramicos.
14.3.1.1.2 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

e antes da aplicagdo da pintura as superficies deverao ser tratadas com
‘primer’indicado pelo FABRICANTE da tinta;

e nas superficies externas voltadas ao vento dominante esse ‘primer’, além de
aparelhamento, devera ter caracteristicas de impermeabilizagao;

e sera aplicada uma demédo de massa corrida, aguarda-se o tempo técnico
necessario e indicado pelo FABRICANTE para aplicagdo da 2 demaos, que
depois de seca sera lixada, procedendo-se os retoques onde forem

necessarios;

o aplica-se entdao a primeira deméo de tinta, apds secagem sera procedida
acorrecao final com massa e lixamento, procedendo-se entao a pintura final;

e as superficies externas pintadas, aplicar-se-a uma demao de protetor a
basede silicone.

14.3.1.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.3.1.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e emassamento: por m? de area efetivamente emassada, considerando
tambémas areas dos capeacgos que existam no plano da parede;

e pintura latex PVA: por m? de area efetivamente pintada, descontando vaos
queultrapassem 2.00m?, no que exceder 2.00m? de cada vao;
e pintura sobre cobogd de 0.15x0.15x0.12m, sem emassamento: por m?
multiplicar a area do cobogé por 2,20.
(N =2 Secretaria de Educagiio, Cultura e Esporte
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14.3.2 PLASTICA LATEX ACRILICO

14.3.2.1 CONVENGOES GERAIS

14.3.2.1.1 APLICACAO.

14.3.2.1.2 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

antes da aplicacdo da pintura as superficies deverdo ser tratadas com
‘primer’ indicado pelo FABRICANTE da tinta; nas superficies externas
voltadas aovento dominante, esse ‘primer’, além de aparelhamento, devera
ter caracteristicas de impermeabilizagao;

em seguida sera aplicada uma demao de massa acrilica, aguarda-se o
tempo técnico necessario e indicado pelo FABRICANTE para aplicagédo da 2
demaos, que depois de seca, sera lixada, procedendo-se os retoques, onde
necessario;

aplica-se entdo a primeira deméo de tinta; apds secagem sera procedida a
correcao final com massa e lixamento, realizando-se entao a pintura final.

14.3.2.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.3.2.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

emassamento: por m? de area efetivamente emassada, descontando vaos
comarea superior a 2.00m?, no que exceder os 2.00m? de cada vao;

pintura latex acrilica: por m? de area efetivamente pintada, descontando
vaoscom area superior a 2.00m?, no que exceder os 2.00m?, de cada vao;
pintura sobre cobogd de 0.15x0.15x0.12m sem emassamento: por m? ,

multiplicar a area do cobogé por 2,20.

14.3.3 EPOXI OU ACRILICO

14.3.3.1 CONVENGOES GERAIS

14.3.3.1.1 APLICACAO. O aparelhamento prévio tratamento e acabamento das
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superficies onde serdo aplicadas tintas epodxicas ou acrilicas, deverao
ser efetuados consoantes as determinagdes e com os materiais
indicados pelo FABRICANTE das tintas.

14.3.3.1.2 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

e limpeza e acabamento prévios das superficies a pintar;
e preparo e tratamento com ‘primer’;

e pintura de aparelho;

e emassamento e regularizagdo de acabamento;

e pinturas de acabamento;

e pinturas de protecao.

14.3.3.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.3.3.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e pela area de pintura efetivamente executada, considerando também as
areasdos capeacos que existam no plano da parede.

14.3.4 VERNIZ

14.3.4.1 SOBRE TIJOLO APARENTE

14.3.4.1.1 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

e lavagem prévia da superficie com solugao de acido muriatico a 5%;
e lixamento a seco da superficie com lixa n.° 0;

e nova lavagem com solucao de acido muriatico a 5%;

e aplicacao de ‘primer’;

e duas demaos de verniz poliuretanico.

14.3.4.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.3.4.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO.

e pela area da pintura efetivamente executada, considerando também as

areasdos capeagos que existam no plano da parede.
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14.3.4.3 VERNIZ SOBRE MADEIRA

14.3.4.3.1 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

e lixamento preliminar a seco com lixa n.° 1;

o limpeza do po de lixa;

e uma deméao de aparelho em verniz;

¢ uma demao de massa corrida calcada a espatula, em todas as fendas,
depressoes e orificios;

¢ lixamento final da superficie e retirada do p6 de lixa e massa;

e duas deméao de verniz de acabamento.

14.3.4.4 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.3.4.4.1 CRITERIO DE MEDIGCAO.

e porta com grade e alisar: multiplicar a area do vao luz por 3;
e porta com grade e sem alisar: multiplicar a area do vao luz por 2.5;
e janela com venezianas: multiplicar a area do vao luz por 3;

e janela com ficha: multiplicar a area do vao luz por 2.3.

14.3.5 ESMALTE SINTETICO

14.3.5.1 SOBRE MADEIRA

14.3.5.1.1 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

¢ lixamento preliminar a seco, com lixa n.° 1 e limpeza do po de lixa;

e uma demao de aparelho aplicada a trincha ou pincel de acabamento fosco;

¢ uma demao de massa a 6leo, calcada a espatula, em todas as fendas,
depressoes e orificios de pregos;

¢ lixamento adequado da superficie;

o duas demaos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel com

retoques de massa antes da ultima demao.
14.3.5.1.2 CRITERIO DE MEDICAO.

e porta com grade e alisar: multiplicar a area do vao luz por 3;

e porta sem grade e sem alisar (exemplo: porta de box de banheiro):
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multiplicar aarea do véao luz por 2;
e janela com venezianas: multiplicar a area do vao luz por 5;
¢ janela guilhotina com batente: multiplicar a area do vao luz por 3;

¢ janela guilhotina sem batente: multiplicar a area do vao luz por 2.

14.3.5.2 SOBRE FERRO

14.3.5.2.1 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

e limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de acgo, para a eliminagao de
toda a ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até
aparecer a superficie lisa e brilhante do metal;

e aplicacdo de tinta anti-corrosiva, cromato de zinco, em uma deméao, aplicada
atrincha ou pincel;

e uma deméao de massa plastica;

e lixamento a seco com lixa n.° O;

e duas demaos de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.

14.3.5.2.2 LIMPEZA. A critério da FISCALIZACAO, podera a limpeza das

superficies ser procedida com jateamento de areia.
14.3.5.2.3 CRITERIO DE MEDICAO.

e janela basculante: multiplicar a area do vao luz por 1;

e portdo em chapa de ferro: multiplicar a area do vao luz por 2;
e portdo em grade de ferro: multiplicar a area do véao luz por 1;
e gradil de ferro: multiplicar a area do gradil por 1;

e estrutura metalica: multiplicar a area do vao luz por 1.5;

e caixilho com venezianas: multiplicar a area do vao luz por 5;
e porta de ferro com grade: multiplicar a area do vao luz por 3;
e porta de ferro sem grade: multiplicar a area do véao luz por 2;
e porta de enrolar com grade: multiplicar a area do vao por 2.5;

e grade de protecao de ferro: multiplicar a area da grade por 1.

14.3.6 OLEO

14.3.6.1 CONVENGOES GERAIS
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14.3.6.1.1 SOBRE PAREDE.

14.3.6.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.3.6.2.1 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

e lixamento preliminar a seco com lixan.° 1;

e limpeza do po de lixa;

e uma demaéo de liquido preparador de parede aplicada a trincha ou pincel;

¢ uma demao de massa corrida, calgada a espatula, em todas as fendas,
depressoes e orificios;

¢ lixamento adequado da superficie; apds o tempo técnico necessario e
indicadopelo FABRICANTE, aplica-se a 22 demao de massa corrida;

e duas deméaos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel, com
retoques de massa antes da ultima deméao.

14.3.6.2.2 CRITERIO DE MEDICAO.

e emassamento: por m? de area efetivamente emassada, considerando
tambémas areas dos capeacos que existam no plano da parede;

e pintura 6leo sobre parede: por m? de area efetivamente pintada,
considerandotambém as areas dos capeacgos que existam no plano da
parede.

14.3.7 CAIACAO

14.3.7.1 CONVENGOES GERAIS

14.3.7.1.1 APLICACAOQ. Consiste na aplicagédo de uma tinta diretamente sobre o
revestimento, preparada com a mistura de cal e dgua (com ou sem
corante ) na quantidade indicada pelo FABRICANTE.

14.3.7.2 CONVENGOES ESPECIFICAS

14.3.7.2.1 PROCEDIMENTOS PARA PINTURA.

e na tinta para caiagdo deve ser adicionado fixador para pintura a cal, marca
GLOBOFIX ou equivalente técnico;
M - S.crotnrln de Educagio, Cultura e Esporte
U Ndacle /\lmunlw Municip ll/\vr lnCI mentin
Al Cu(vlhu, 714, Parque Bandeirante, Petrolina - PE

a WUH _ANNSEEE NN 0 A,

Assinado por 1 pessoa: JULIO CESAR BORBA MACHADO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://petrolina.1doc.com.br/verificacao/B7F6-B217-4541-7DC2 e informe o cédigo B7F6-B217-4541-7DC2

=



SECRETARIA DE

= EDUCAGCAO, CULTURA
E ESPORTE

AR >. TGN RS S

e quando as superficies forem excessivamente absorventes & necessario
adicionar 6leo de linhaga, em quantidade suficiente para a primeira deméo
da caiacéo;

e a pintura sera aplicada, no minimo a trés demaos, sendo uma de aparelho e
duas na cor indicada no PROJETO.

14.3.7.2.2 CRITERIO DE MEDICAO.

e pela area de pintura efetivamente executada, considerando também as
areasdos capeacgos que existam no plano da parede.

14.4 NORMAS PERTINENTES

Os servigcos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 15.

TABELA 14- NORMAS PERTINENTES PARA PINTURA

NBR 11702 Tintas para edificagdes nao industriais. Classificagao

NBR 12554 Tintas para edificagdes nao industriais. Terminologia
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