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APRESENTACAO

A PDCA Engenharia, estabelecida na Rua Guimaraes Peixoto, n°. 75, sala 1604, no
Bairro de Casa Amarela, Recife/PE, email: pdca@pdca.eng.br, CNPJ MF 11.019.554/0001-
57, apresenta o seguinte documento, que compde o Produto 06 — Relatério Técnico Parcial
V, quinto relatorio decorrente do Contrato de Ordem de Servigos n® 252/2021, celebrado entre
a Prefeitura Municipal de Petrolina (PE) e a PDCA Engenharia, tendo como objeto a prestagéo
de servigos técnicos de elaboracao de Plano Diretor e Projetos de Macrodrenagem da area
urbana do Municipio de Petrolina/PE, e apoio técnico a audiéncias publicas, de forma a
possibilitar a criagdo de mecanismos de gestdo publica de infraestrutura do municipio de
Petrolina/PE relacionados ao manejo de aguas pluviais.

O Plano Diretor de Macrodrenagem de Petrolina/PE é o documento que consolida o
planejamento do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no municipio,
conduzindo as medidas que serdo efetivadas pela Prefeitura Municipal, objetivando diminuir
0s prejuizos causados por inundagdes urbanas. Este plano sera integrado aos demais planos
setoriais componentes do Plano Municipal de Saneamento Bésico, e tem interface importante
com o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, quanto ao uso do solo e regramento de
ocupagao em areas de risco de inundacao.

O Relatorio Técnico Parcial V, referente ao Produto 6, abrange a estruturagéo do plano
de acdes estruturais e ndo estruturais, bem como as diretrizes gerais e especificas de
interveng0es, para o sistema de macrodrenagem de Petrolina/PE, a partir da consolidacdo
dos estudos desenvolvidos nas etapas anteriores.

A proposta de agdes prioritarias compreende a proposi¢ao de alternativas de solugdes
para a simulacao escolhida, concepcao basica das medidas estruturais, recomendacoes e
definicao de medidas nao estruturais, hierarquizacao das medidas propostas e seu plano de
implantacao (etapas de execucao).
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1. INTRODUGAO

Com o presente produto, o Relatério Técnico Parcial V, pretende-se propor acdes
prioritarias a serem aplicadas no sistema de macrodrenagem do municipio de Petrolina/PE. A
partir do diagnéstico da situagao atual de cada macrodreno e das caracteristicas de ocupagao
urbana das bacias do municipio, serao propostas alternativas de solu¢des para as simula¢des
escolhidas, hierarquizando as medidas estruturais e ndo estruturais propostas, aliado ao plano
de implantagao das medidas, indicando suas etapas de execugao.

Este € o quinto relatério de cunho executivo, objetivando a elabora¢do do Plano e
Projetos de Macrodrenagem do Municipio de Petrolina/PE. Este produto compreende as
propostas de agdes estruturais e nao estruturais, com suas diretrizes de intervencao gerais
para as bacias, e especificas para os trechos criticos, que deverdo ser acompanhadas de
seus respectivos custos, abrangendo o que se indica abaixo:

Intervengbes que impliquem no aumento da capacidade de escoamento da calha:
diques marginais ou anulares nos pontos baixos; melhoria das calhas com o
aumento da secdo transversal, retificacbes e/ou remocdo de obstrucoes;
canalizagbes com revestimento total ou parcial da calha;

» Controle do escoamento superficial direto: reservatérios de detengéo das aguas do
escoamento superficial direto, podendo ser estruturas locais (on site), como
armazenamento em micro reservatorios, pequenos reservatorios de detengdo em
parques e leitos secos, ou estruturas fora do local de origem do escoamento (off
site) abrangendo areas de drenagens maiores que as anteriores, como
reservatorios em leitos secos ou em cursos d'agua, reservatorios que podem ser
em linha, laterais ou subterraneos;

Intervencdes extensivas nas bacias, compreendendo a recuperagado da cobertura
vegetal, onde possivel, assim como medidas de controle de erosao.

O relatério esta organizado de modo que inicialmente sdo apresentados os
procedimentos metodoldgicos adotados para o desenvolvimento do trabalho, que consistem
basicamente em concepcao de agbes e modelagem de cenarios futuros, e por sua vez, a
identificacdo das medidas a serem propostas no Plano de Macrodrenagem de Petrolina, com
a sua respectiva prioridade de implementacdo. Em seguida sdo apresentados os resultados
obtidos, em que s&o elencadas as ag¢des selecionadas, incluindo a sua caracterizagdo e
priorizacao no Plano de Implementagcéao das Acgdes.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 CONCEPCAO DE ACOES

Para a concepcgao de agdes, objetivo deste produto, partiu-se do diagnédstico realizado
no Produto 04 e das diretrizes gerais estabelecidas para o Plano de Macrodrenagem no Produto
05. A partir do diagnéstico, os pontos criticos identificados foram analisados neste momento de
forma detalhada, buscando identificar principais causas dos problemas existentes e diferentes
alternativas de propostas para a mitigacao dos riscos jé incidentes. Em seguida, as analises e
proposicdo de agdes foram realizadas para pontos criticos secundarios identificados no
diagnéstico, os quais consistem em problemas isolados e de pequeno alcance em comparagao
com os principais trechos criticos. Por fim, buscou-se também a proposigdo de agdes na
perspectiva preventiva, em que foram formuladas proposicées para areas de expansao da
cidade que ainda ndo sao ocupadas pela malha urbana.

Por sua vez, os principios e diretrizes gerais estabelecidas no Produto 05 foram
adotadas como ponto de partida na concepgao e proposi¢cao de acdes, uma vez que estas se
configuram como os elementos norteadores do Plano de Macrodrenagem do Municipio de
Petrolina, sendo estes apresentados nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1. Principios gerais e norteadores do Plano de Macrodrenagem de Petrolina

Principios Gerais

e Planejamento da bacia hidrografica realizado como um todo, para controle de volumes
escoados;

e Protecdo e preservacao dos corpos hidricos do municipio, de forma a garantir a
manutencao sustentavel dos recursos hidricos;

e Solugdes de engenharia fundamentadas na valorizacao da paisagem, na restauracéao
do ambiente natural e/ou na requalificacdo do ambiente construido;

e Solugdes que permitam o uso das margens dos corpos hidricos pela populacgéo,
evitando invasdes e construgdes na area de inundagéo;

e Solugdes economicamente viaveis que apresentem relagao custo/beneficio adequada
a realidade financeira do municipio;

e Participagédo da populacéo no processo de planejamento.

2
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Quadro 2. Diretrizes gerais e norteadores do Plano de Macrodrenagem de Petrolina

Diretrizes Gerais

e As medidas de controle e prevencao devem ser adotadas primeiro a montante e
depois a jusante;

e As medidas de controle e prevencao ndo podem resultar em transferéncias de
impactos a jusante;

e Os picos de vazao, nas condi¢des naturais do terreno, ndo podem ser aumentados
pela implementagéo de novos empreendimentos;

e O controle dos impactos sobre o sistema de drenagem provocados por novos
empreendimentos, através do controle do escoamento superficial no lote;

e As solugbes do sistema de drenagem, assim como as de esgotamento sanitario,
devem estar compatibilizadas, para que ndo haja convergéncias entre os sistemas;

e As medidas propostas devem prever a facilidade e economia da manutengéo futura;

e A execugdo de servicos de limpeza e manutencdo no sistema de macrodrenagem
deve ser realizada de forma periddica, sendo executada de jusante a montante;

e A prioridade de utilizacdo de medidas nédo estruturais, por terem custo mais baixo,
combinando-as com medidas estruturais, quando necessario;

e |Integrar a infraestrutura de microdrenagem com o sistema de macrodrenagem do

municipio.

Dessa forma, adotando-se tais principios e diretrizes, foram estabelecidas possiveis
alternativas para a mitigagao dos problemas identificados em cada ponto critico. A definigéo de
diferentes alternativas de agbes foi realizada buscando explorar e analisar um conjunto de
medidas possiveis de serem aplicadas, e ndo apenas uma Unica solugdo. Todas as agdes
concebidas foram apresentadas, analisadas e discutidas com a equipe técnica da Secretaria
de Infraestrutura e Mobilidade de Petrolina (SEINFRA), a partir de reunides realizadas durante
todo o periodo de desenvolvimento deste produto, de modo que fossem estabelecidas apenas
solugdes que estivessem compativeis e alinhadas com a Gestao Municipal. Por fim, uma vez
elencadas as possiveis alternativas de acdes para os pontos criticos, foi realizada a modelagem
de cenarios futuros com o intuito de verificar o desempenho de cada uma das alternativas, e a
sua respectiva viabilidade de implementacao considerando aspectos técnicos, financeiros,
sociais e ambientais. Dessa forma, com base nos resultados da modelagem, foram definidas
as acOes a serem propostas no Plano de Macrodrenagem, conforme procedimentos
metodolégicos apresentados na secao a seguir.
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2.2 MODELAGEM DE CENARIOS FUTUROS E DEFINICAO DAS AGOES PROPOSTAS

A modelagem de cenarios futuros foi realizada para a definigao de diretrizes especificas
(agbes estruturais e nao-estruturais) recomendadas para cada uma das bacias, buscando
avaliar as diretrizes mais adequadas do ponto de vista técnico, econémico, social e ambiental.
Para isso, foram analisadas diferentes alternativas para mitigar problemas de drenagem
identificados no diagndstico do Plano, consistindo assim nos cenarios de intervencgdes
explorados nesta etapa do trabalho. Foi adotado o tempo de recorréncia de 25 anos para a
modelagem dos cendrios, assim como para a concepg¢ao das agoes e 0 seu respectivo
dimensionamento (no caso de ac¢des estruturais).

A definicao de cenarios pode ser exemplificada a partir da seguinte situacao hipotética:
Em um determinado curso hidrico, a mitigacdo dos riscos ocasionados pelo seu
transbordamento pode ser realizada adotando-se a implantacdo apenas de dispositivos de
amortecimento de vazdes (cenario 01); ampliando-se apenas a capacidade de vazdo do curso
hidrico a partir de intervengdes em seu leito, como 0 aumento da se¢éo transversal e/ou da sua
declividade (cenario 02); adotando-se apenas a implementacdo de medidas ndo estruturais,
como a definicdo de areas “Non Aedificandi” em toda a margem suscetivel a ocorréncia de
inundagdes, sem que seja necessario executar obras hidraulicas mas podendo acarretar em
desapropriagcdes e desocupacao de iméveis j& existentes na area (cendrio 03); e também, a
mitigacao dos riscos nesta area pode ser efetuada implementando-se diferentes intervencoes
em conjunto, considerando as agées mencionadas nos cenarios anteriores (cenario 04). Dessa
forma, buscou-se explorar diferentes alternativas para um mesmo problema, possibilitando a
definicdo das agdes mais adequadas para o Plano de Macrodrenagem, em relagdo a sua
viabilidade técnica, financeira, social e ambiental.

Cada um dos cenarios propostos foi avaliado a partir de modelagem hidrodinamica
(software HEC-RAS), sendo verificado o desempenho das alternativas concebidas na mitigacao
dos problemas de drenagem (Figura 1), os aspectos relacionados a sua viabilidade técnica e
custos financeiros, sociais e ambientais. Cada um dos cenarios foi apresentado e discutido em
reunides realizadas com a equipe técnica da SEINFRA no intuito de definir o cenario adotado,
compondo assim a lista de agdes propostas no Plano de Macrodrenagem.
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Figura 1. Modelagem de cenério futuro e andlise de desempenho das ag¢des propostas

N ~

& Cenario futuro - intervengoes

Fonte: PDCA (2025).

& ¥

Cenario atual - diagnéstico

73

Além das intervengdes, os cenarios modelados levaram em consideragao a expansao
da area urbana ocupada, uma vez que este processo ira acarretar a reducdo de areas
permeaveis nas bacias, e por sua vez, alterando o comportamento do escoamento em relacéo
ao cenario atual modelado na etapa de diagnédstico. Assim, além das areas atualmente
ocupadas, adotou-se na modelagem a projecdo de crescimento urbano proposto no Plano
Diretor do Municipio, abrangendo a ocupacao urbana na Zona de Transicdo 01 (ainda nao
ocupada) e a taxa de impermeabilizacdo de 90% (Figura 2). Dessa forma, buscou-se a
concepgao e definicdo de agdes compativeis com horizontes futuros e possibilitando a
proposicdo de agdes preventivas, sobretudo no que diz respeito a delimitacdo de Areas de
Protecao Permanente e de Areas “Non Aedificand?” necessarias para a prevengio de eventuais
riscos hidroldgicos futuros em regides da cidade que ainda ndo sdo ocupadas.

Figura 2. Areas de expans&o urbana definidas no Plano Diretor de Petrolina

Fonte: PDCA (2025).
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Dessa forma, buscou-se explorar diferentes cenarios para a mitigagao dos problemas
identificados no diagnéstico, de forma compativel com o planejamento municipal, favorecendo
a definicao de propostas com maior viabilidade de implementagao, seja do ponto vista técnico,
financeiro, social ou ambiental. Como resultados desta etapa é apresentada a descricdo do
cenario futuro proposto pelo plano para cada uma das bacias, incluindo os aspectos
considerados para a sua defini¢cao e as diretrizes propostas.

2.3 CLASSIFICAGCAO DE PRIORIDADE DAS MEDIDAS PROPOSTAS

A classificacdo de prioridade das agdes propostas foi realizada a partir da anélise de
cada uma das medidas elencadas, em funcao do seu respectivo custo financeiro de execugéao
e 0 seu impacto positivo obtido apds efetivada (beneficio). Dessa forma, buscou-se estabelecer
uma ordem de prioridade de implementacdo de cada uma das agbes a partir do seu custo-
beneficio, sendo assim fundamental para a consolidacdo do Plano de Acdes, conforme
procedimentos metodoldgicos detalhados nesta se¢éo do relatério.

Para isso, as medidas propostas foram agrupadas em trechos definidos de acordo com
as suas ordens de execugao, ou seja, de jusante para montante, uma vez que para 0 bom
funcionamento do encaminhamento das aguas pluviais 0 caminho precisa estar livre até o seu
exultério no Rio Sao Francisco. Portanto os trechos foram subdivididos tendo como limitadores
avenidas importantes para o municipio ou mudanga de sentido do corpo hidrico.

Apds a definicdo dos trechos, foi calculado o respectivo custo e beneficio de cada

trecho, possibilitando assim a hierarquizagao de prioridade das medidas propostas.

Para o calculo do custo foram considerados alguns projetos realizados para 0 municipio,
assim como planilhas de 6rgaos publicos como referéncia. Portanto todas as diretrizes foram
transformadas em servicos, obtendo como resultado uma planilha geral contendo itens de
servigos que por fim determina o custo parametrizado para a bacia.

Sendo assim apresenta-se a seguir a planilha geral com os itens de servigos
considerados:
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ORCAMENTO PARAMETRIZADOS DAS DIRETRIZES DE PROJETO PARA O PLANO DE MACRODRENAGEM

LOCALIZAGAO: AREA URBANA DE PETROLINA

B e

e

2.1 [Servicos para glta;éo do canteiro de obras Vb
2.2 |Mobilizagao/Desmobilizacao de obra [ w | |

Delimitar Area de Protecéo Permanente (A IACHOS E LAGOAS
Implantacdo de marco de concreto em aco galvanizado e base de concreto

convencional, espessura 6 cm, armado. af_08/2022

3.1 m?
3.2 _|Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantac&o m?
3.3 _|Plantio de muda de &arvore ornamental com altura até 1,00 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 m und
Total 0,00 0,00
LAGOAS
4.1 |Meio fio / sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto ou curvo m
4.2 |Pintura de meio-fio com tinta branca base de cal m
43 Execuc&o de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento me
" |convencional, espessura 6 cm
CANAIS
4.6 _|Execucéo de pavimento com aplicacéo de concreto asfaltico, inclusive base, sub-base, sarjeta e meio-fio m?
Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
47 ; m?
convencional, espessura 6 cm, armado. af_08/2022
RIACHOS
4.11 |Execucgdo de pavimento com aplicac&o de concreto asféltico, inclusive base, sub-base, sarjeta e meio-fio m?
412 Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento me

avago canizada de vala com prof. Até 1,6 m, com base maior de 3,00m

6.1 m?
6.2 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 5,00m m?
6.3 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 10,00m m?
6.4 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 15,00m m?
6.5 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 20,00m m?
6.6 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 25,00m m?
6.7 |Revitalizacao da Lagoas (escavacé&o, vertimento, estrutura de entrada e saidas, galerias, transporte, estrutural) Vb
6.8 |Reaterro e compactacéo com soquete vibratério m?
69 Escavacdo, carga e transporte de material de 3* categoria - DMT de 2.500 a 3.000 m - caminho de servico em leito me
"~ |natural de 12m®
6.10 |Enrocamento de pedra arrumada manualmente - pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento m?
6.11 |Remocéo de tubos de concreto com didmetro de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros m
Transporte com caminhdo basculante de 18 m?, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm).
6.12 m?
Af_07/2020
6.13 |Outros servicos Vb
Total 0,00 0,00
ta i
7.1 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 3,00m m?
7.2 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 4,00m m?
7.3 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 5,00m m?
7.4 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 10,00m m?
7.5 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 15,00m m?
7.6 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 20,00m m?
7.7 |Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m, com base maior de 25,00m m?
7.8 |Reaterro e compactag&@o com soquete vibratério m?
79 Escoramento continuo de valas com tabuas de 2,5 x 30 cm e longarinas de 6 x 16 cm - estroncas a cada metro ndo me
) incluidas - profundidade de até 4 m - madeira com utilizac&o de 3 vezes - confeccéo, instalacéo e retirada
7.10_|Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5m (acerto do solo natural) m?
Transporte com caminhdo basculante de 18 m?, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm).
711 m?
Af_07/2020
7.12_|Concreto ciclépico fck = 15mpa, 30% pedra de m&o em volume real, inclusive lancamento. AF_05/2021 m?
7.13_|Outros servicos Vb

Corpo de BSCC - é canal de 2,0 x 1,5 m - pré-moldado - areia e brita comerciais m

Total

0,00

0,00

8.1

8.2 |[BOCA de BSCC - secdo canalde 2,0x 1,5 m un
8.3 |Boca de BTCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.4 |Corpo de BTCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m
8.5 |Boca de BQCC 2,00 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.6 |Corpo de BQCC 2,00 x 1,50 m - pré-moldado - arreia e brita comercial m
8.7 |Boca de BNCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.8 |Corpode BNCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m
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8.9 |Boca de BQCC (Quintuplo) de 2,00 x 1,50m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.10 [Corpo de BQCC (Quintuplo) de 2,00 x 1,50m - - pré-moldado - arreia e brita comercial m
8.11 |Boca de BTTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un
8.12 [Corpo de BTTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de méo comerciais m
8.13 [Corpo de BTCC 1,00 x 1,00 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m
8.14 |Boca de BTCC 1,00 x 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und
8.15 |Boca de BTCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.16 |Corpo de BTCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m
8.17 |Boca de BDCC 3,00 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.18 |Corpo de BDCC 3,00 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m
8.19 [Boca de BDCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.20 |Corpo de BDCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m
8.21 |Boca de BSCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.22 |Corpo de BSCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m
8.23 |Boca de BDCC 2,00 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.24 |Corpo de BDCC 2,00 x 1,50 m - pré-moldado - arreia e brita comercial m
8.25 |Boca de BSCC (SEXTUPLO) de 2,00 x 1,60m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.26 |Corpo de BSCC (SEXTUPLO) de 2,00 x 1,60m - pré-moldado - arreia e brita comercial m
8.27 |Boca de BQCC (quintuplo) de 2,50 x 1,50m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.28 |Corpo de BQCC (quintuplo) de 2,50 x 1,50m - pré-moldado - arreia e brita comercial m
8.29 |Boca de BQCC (quintuplo) de 3,00 x 1,50m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.30 |Corpo de BQCC (quintuplo) de 3,00 x 1,50m - pré-moldado - arreia e brita comercial m
8.31 |Boca de BQCC (quintuplo) de 3,00 x 2,00m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un
8.32 |Corpo de BQCC (quintuplo) de 3,00 x 2,00m - pré-moldado - arreia e brita comercial m
8.33 |Poco de visita e chamingés - areia e brita comerciais und
Escavac&o, carga e transporte de material de 1* categoria na distancia de 3.000 m - caminho de servico em leito
8.34 - ; m?
natural - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m*
8.35 Escavag&o, carga e transporte de material de 3% categoria - DMT de 2.500 a 3.000 m - caminho de servico em leito me
. natural de 12 m®
8.36 Escoramento continuo de valas com tabuas de 2,5 x 30 cm e longarinas de 6 x 16 cm - estroncas a cada metro ndo me
i} incluidas - profundidade de até 4 m - madeira com utilizac&o de 3 vezes - confecc&o, instalacéo e retirada
Transporte com caminhdo basculante de 18 m®, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm).
8.37 m?
Af_07/2020
8.38 |Outros servicos Vb
Total 0,00 0,00!
9.0 |Manutencao de Canais Revestidos
91 Limpeza de canais com escavadeira hidraulica, compreendendo remog&o e carga de solos moles, materia orgénica m3
" |ou entulhos
9.2 Transporte com caminhéo basculante de 18 m?, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm).
= |Af_07/2020 - Entulho
9.3 |Qutros servicos Vb
Total 0,00 0,00
10.0 |Outros servicos
10.1 |Elaborac&o de Estudos e Projetos de Infraestrutura (incluindo micro e macrodrenagem) km
10.2 |Elaboracéo de Projetos eletricos para Vertimento com Bombas m?
Total 0,00 0,00
TOTAL GERAL| 0,00 0,00

Por sua vez, o célculo do beneficio de cada trecho foi realizado a partir da identificacao
do numero de edificagbes existentes atualmente em situagéo de risco hidrolégico, e as quais
serao beneficiadas com a implementacao das medidas propostas no trecho. Sendo assim, o
beneficio das agdes foi considerado como o seu potencial de reduzir o nUmero de edificacoes
atualmente expostas a riscos hidrologicos. Para isso, foi utilizada a base de dados
georreferenciados referente a lotes e edificacdes existentes na &area urbana de Petrolina,
disponibilizada pela SEINFRA, e as areas suscetiveis a ocorréncia de inundagées obtidas por
modelagem hidrodinamica na etapa de diagndéstico do Plano de Macrodrenagem (Produto 04).
Dessa forma, foi possivel identificar o quantitativo de edificacbes atualmente em situacéo de
risco hidrolégico, considerando também o respectivo grau de risco de cada edificacéo,
conforme apresentado na Tabela 1, cuja classificacdo das categorias de risco foi realizada a
partir dos estudos realizados por Appelbaum (1985), Zonensein (2007), Cangado (2009), e
Almeida e Euletério (2019).
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Tabela 1. Classificagao do grau de risco hidrolégico das edificagdes
Altur
Grau de Eu _ada . o .
. lamina Potenciais danos e prejuizos ocasionados
Risco d’a
agua
Abaixo de A lamina d’dgua se encontra poucos centimetros acima do
Risco 01 0.50m meio, podendo ocasionar em alagamentos no interior de
’ imoveis, mas com danos de menor magnitude.
A lamina d’agua com 50cm inunda ruas, além de parques,
calgadas, canteiros, quintais e estacionamentos. Pode
: Entre 0,50m e . . . e
Risco 02 0.70m interromper trafego de veiculos e principalmente de
’ pessoas, podendo invadir casas mais simples, com
soleiras proximas ao nivel das calgadas.
Risco 03 Entre 0,70m e | A 70cm, a agua muito provavelmente ja invadiu o interior
1,0m de casas, causando danos a sua estrutura e conteudo.
Risco 04 Entre 1,0m e | A esta altura a 4gua atinge praticamente todos os bens no
1,5m interior das casas
Risco 05 Acima de Esta profundidade atinge néo s6 bens, mas também ¢é
1,5m suficiente para causar afogamentos.

Fonte: Adaptado de Zonensein (2007)

A partir das faixas de risco estabelecidas, o indice de Beneficio das acdes foi calculado

considerando o numero de edificagcdes que serdo beneficiadas pela realizagédo das intervengdes
em cada trecho. Para isso, considerou-se também o grau de risco em que as edificacoes se
situam atualmente, a partir da seguinte equagao:

Indice de Beneficio = (Edificacées em Risco 01 * 0,2) + (Edificacées em Risco 02 * 0,4) +
(Edificacoes em Risco 03 * 0,6) + (Edificacoes em Risco 04 * 0,8) + (Edificacoes em
Risco 05 * 1,0)

Por fim, uma vez calculados o custo e o beneficio das a¢des em cada trecho, o grau de
prioridade foi obtido por meio de andlise multicritério, a partir da soma ponderada do custo e do
beneficio calculados. O peso dos critérios foi obtido a partir da consulta, por formulario, de
gestores, analistas e técnicos da SEINFRA, AM, SEDURBHS, SESP e Defesa Civil. O peso
final dos critérios foi estabelecido em fungéo da média aritmética obtida dos pesos fornecidos
individualmente, chegando-se a seguinte equagéo:

Prioridade do Trecho = (Custo de implementacao * 0,23) + (Beneficio obtido * 0,77)
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Assim, buscou-se hierarquizar as a¢cdes de modo que quanto menor o custo e maior
beneficio, maior é a sua prioridade de implementagéao, mas de forma ponderada, considerando
que o beneficio das agbes deve ter um maior peso do que o custo no grau de prioridade. Dessa
forma, foi possivel estabelecer a hierarquia de prioridade de todas as a¢des propostas no plano,
agrupadas em trecho, e possibilitando também identificar as bacias prioritarias para a
implementacao das medidas propostas
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2.4 CONSOLIDAGCAO DO PLANO DE IMPLEMENTAGAO DAS ACOES

Por fim, a partir da classificagao de prioridade das medidas propostas, foi realizada a
elaboracao do Plano de Implementagao das Ac¢oes, o qual consiste na definigdo dos horizontes
temporais em que cada ac¢ao devera ser executada (curto prazo, médio prazo e longo prazo).
Nesta etapa foram consideradas todas as agbes propostas no Plano, e ndo apenas as agdes
especificas determinadas para os trechos prioritarios.

Para isso, considerou-se a urgéncia das ac¢des e aspectos relacionados as possibilidades
de implementagao. Em relacéo a urgéncia, foi observado o grau de prioridade obtido a partir da
hierarquizacdo de prioridade calculada, e também, aspectos identificados ao longo da
elaboragéo do plano e os quais explicitam as necessidades de agcées com maior e menor
urgéncia. Por sua vez, em relagao as possibilidades de implementacdo buscou-se distribuir as
acOes de modo que estas possam ser viabilizadas no aspecto temporal, considerando o seu
tempo de execugdo, evitando concentrar a execu¢do de um numero excessivo de acdées num
mesmo periodo de tempo, e assim, buscando o0 maximo possivel distribuir as acées ao longo

do horizonte do plano.
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3. DIRETRIZES DE ACOES DEFINIDAS PARA O PLANO
3.1 CARACTERIZACAO GERAL DAS MEDIDAS PROPOSTAS

Nesta secao sao apresentadas as medidas propostas para a implementacao no ambito
do Plano de Macrodrenagem de Petrolina, definidas apds a simulagcao de cenérios futuros e
selegao do cenario alternativo que mostrou mais adequado em relagdo a sua viabilidade,
beneficios e compatibilidade com as diretrizes do Plano. Como ja mencionado anteriormente
na segao de procedimentos metodoldgicos, foram simuladas diferentes alternativas de
solugdes para os problemas de drenagem identificados no diagnéstico, de modo que neste
momento sao apresentadas as alternativas com o melhor desempenho em relagdo ao seu
potencial de contribuicbes na mitigagéo de riscos e o0 seu custo de execugéo.

Abaixo sdo caracterizadas as principais tipologias de medidas propostas, visando
auxiliar no seu entendimento de um modo geral (conceitual), enquanto as proximas subsecoes
deste capitulo apresentam de forma especifica todas das agbes propostas para cada uma das
bacias. E importante salientar que em relagao as medidas estruturais, o dimensionamento de
estruturas foi realizado enquanto concepgodes basicas, sobretudo pela natureza e conceito de
um plano, de modo que para a sua execugao € necessario que sejam realizados projetos
especificos (projeto béasico, projeto executivo, etc).

i) Revitalizacédo e Implementacao de lagoas de amortecimento

A revitalizagao e implementacgao de lagoas de amortecimento foi proposta levando em
consideragao que em Petrolina ja existem muitas destas, sendo algumas naturais e outras
artificiais, e que ja funcionam como dispositivos de drenagem (Figura 3). A sua adocao entre
as propostas sugeridas no Plano leva em consideracdo o fato de que o amortecimento de
vazdes a partir de lagoas contribui para a reducdo do escoamento direcionado para a rede
microdrenagem, riachos e canais.

Figura 3. Lagoa ja existente na area urbana de Petrolina (Lagoa Dom Avelar).
P i s P ' E

> ¥
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Fonte: PDCA (2025).
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Além dos custos abrangendo a requalificagao de riachos e canais para vazoes elevadas,
sem amortecimento, o alargamento da sec¢ao de riachos e canais muitas vezes implica na
necessidade de remogéao de edificagbes ja existentes no entorno, de modo que estas obras
ocasionam transtornos sociais e econdémicos para a populacdo e estabelecimentos que
precisam ser realocados. Sendo assim, buscou-se sempre que possivel utilizar as lagoas ja
existentes na cidade, visando contribuir para o dimensionamento de riachos, canais e sistemas
de microdrenagem.

No entanto, as lagoas existentes na cidade funcionam atualmente de forma natural, sem
que a sua capacidade e estrutura sejam adequadas para que exercam efetivamente o seu
potencial enquanto lagoa de amortecimento. Nas simulagdes realizadas, verificou-se que em
sua maioria, ocorrem transbordamentos para chuvas com tempo de recorréncia de 25 anos,
acarretando danos para edificagcoes existentes ao redor.

Nesse contexto, a “revitalizacdo e implementacdo de lagoas de amortecimento” é
considerada no Plano como sendo a requalificacdo de lagoas existentes ou implementacao de
novas lagoas, no que diz respeito ao redimensionamento adequado em relacdo a sua area de
contribuicdo e o volume total de armazenamento, e a sua integracédo efetiva ao sistema de
drenagem do municipio. Alem do seu dimensionamento, considera-se no contexto desta acao,
a integracao das lagoas com riachos ou canais de modo que 0 escoamento amortecido possa
ser drenado apés a ocorréncia de chuvas, garantido sempre o seu volume de espera e que
assim possam funcionar como dispositivos de amortecimento mesmo para eventos chuvosos
ocorridos em dias consecutivos.

ii) Revitalizacao de calha de riachos

Todos os riachos existentes na area urbana consolidada de Petrolina apresentam
pontos de transbordamentos e a ocorréncia de danos casos pelas inundagbes. Para Tucci
(2008), um corpo hidrico possui dois leitos (calhas), sendo um leito menor que corresponde ao
seu escoamento normal em periodos sem chuva, e um leito maior que corresponde a area de
inundacao em eventos de chuvas intensas (Figura 4).

Figura 4. Leitos (calhas) de um rio.

Limite da area de inudacgio g

Mivel minimo =

Fonte: Tucci (2007)
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Partindo deste principio, e no que diz respeito apenas a requalificagdo de riachos e canais,
problemas relacionados as inundagdes podem ser mitigados a partir do controle da ocupagao
urbana, de modo a impossibilitar a existéncia de imoveis localizados sobre a area inundavel
(leito/calha maior), ou ampliando a capacidade de vaz&o do leito menor de modo que 0 mesmo
comporte toda a vazao mesmo em periodos chuvosos. Enquanto a primeira alternativa respeita
o regime natural do riacho sem a necessidade de intervengdes fisicas em seu leito natural, na
maioria dos casos em cidades brasileiras esta opgdo provoca as remogdes de imoveis
localizados na &rea inundavel, causando transtornos sociais e econémicos para a populagéo e
estabelecimentos removidos, acarretando muitas vezes na desconfiguracao do tecido urbano
em dareas ja consolidadas. Por sua vez, a segunda opg¢ao busca ampliar a capacidade de
escoamento do leito menor e a reducdo da area inundavel, reduzindo a possibilidade de
remocao de imdveis, porém origina intervengdes fisicas no leito natural do corpo hidrico que
podem desconfigurar aspectos relacionados ao seu regime natural.

No caso de Petrolina, considerando que os riachos localizados na area urbana encontram-se
em bairros ja consolidados, buscou-se evitar a remocao de iméveis em areas consolidades, e
assim, optou-se pela requalificacao do leito menor dos riachos, ampliando a sua capacidade
de vazao, de modo que a area inundavel nao ultrapasse os limites da sua calha requalificada.
Dessa forma, na simulagéo de cenarios futuros, buscou-se adequar as dimensdes do leito
menor dos riachos de modo que a sua capacidade de escoamento correspondesse as vazdes
calculadas para chuvas de projeto com tempo de retorno de 25 anos (Figura 5). Considerou-
se também caracteristicas relacionadas a adog¢éo de secao do tipo trapezoidal e revestimento
natural (coeficiente de Manning de 0.035), uma vez que segdes retangulares e com
revestimento em concreto causam impactos consideraveis nas caracteristicas de corpos
hidricos naturais (

Figura 5). Por fim, buscou-se respeitar as cotas de fundo existentes atualmente nos
riachos, porém, verificou-se a necessidade de que sejam realizadas alteragdes das cotas de
fundo em trechos que atualmente apresentam declividade muito baixa e ndo favorecem o

escoamento.

Figura 5. Exemplo de segéo tipo para a requalificagdo de calha de riachos.

70.00
30.00 10.00 30.00
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Fonte: PDCA (2025).
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Além destes elementos, a revitalizagdo de calha de riachos compreende também o
redimensionamento das passagens existentes sobre as vias, uma vez que foram identificados
diversos pontos de estrangulamento (Figura 6). Nestes pontos, as galerias e pontilhdes foram
implantados de forma subdimensionada para vazbes elevadas (tempo de recorréncia de 25
anos), dificultando o escoamento no riacho e gerando trechos de inundagéo a partir do acumulo
de agua nestes pontos. Neste sentido, a requalificagdo dos riachos deve considerar que as
galerias e pontilndes sobre o corpo hidrico tenham plena capacidade de escoamento em
relagdo as vazoes do riacho.

Figura 6. Passagens configuradas como pontos de estrangulamento.

C R

Fonte: PDCA (2025).

Por fim, embora a requalificacdo dos riachos promova o0 aumento da capacidade de
escoamento e a mitigagao dos riscos relacionados as inundagoes, tais intervengdes precisam
seguir diretrizes que busquem ao maximo manter o riacho de forma naturalizada, evitando a
artificializagdo de um corpo hidrico natural. Intervengdes fisicas em riachos naturais realizadas
de forma indiscriminada podem acarretar prejuizos ambientais, além se tornarem elementos
que depreciam a paisagem urbana, reduzindo a qualidade de vida da populacdo no que diz
respeito ao acesso para areas naturais. Sendo assim, sobre este aspecto, recomenda-se que
a requalificacdo de riachos considere a naturalizacdo dos corpos hidricos. Nos exemplos
apresentados na Figura 7 € possivel observar que foram realizadas intervencdes na geometria
das secobes dos riachos para o alargamento de secdes e aumento da sua capacidade de vazéo,
mas que ainda assim, o corpo hidrico se apresenta de forma natural. Estes aspectos séo de
extrema importancia para garantir as condicdes ambientais necessarias para o riacho, além de

contribuir de forma paisagistica.
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Figura 7. Exemplos de riachos com calha alargada de f

orma naturalizada.

vt -

Fonte: Programa Cidades Sustentaveis (2022). Fonte: Urban Change (2008).

iii) Revitalizacao e implementacao de calha de canais

Assim como para os riachos naturais, foram estabelecidas agdes relacionadas a

revitalizagdo de calha de canais, os quais podem ser entendidos como a rede de
macrodrenagem secunddria, seja 0 seu o tragado correspondente a talvegues naturais ou
artificiais. Muitos canais existentes na area urbana consolidade de Petrolina apresentam pontos
de transbordamentos e a ocorréncia de danos casos por inundagdes nestes locais.
Seguindo as mesmas diretrizes estabelecidas para os riachos naturais, a revitalizagdo de
canais envolve o redimensionamento das suas sec¢des transversais, 0 ajuste de declividade, e
desobstrucao de passagens sobre vias que se configuram como pontos de estrangulamento,
conforme detalhado anteriormente para a requalificagdo de riachos. No entanto, os canais
foram dimensionados com segdes retangulares e com revestimento que permita uma maior
velocidade de escoamento (rugosidade/coeficiente de Manning em torno de 0.015) (Figura 8).
Sobre este ultimo aspecto, foi observado que os canais existentes na cidade em sua maioria
possuem restricoes fisicas (ocupagdes e vias urbanas em suas margens imediatas) que
impedem o seu alargamento em algumas situacdes, de modo que a adocdo de secao
retangular, elevacao da declividade, e revestimento com menor rugosidade pode contribuir para
o0 aumento da capacidade de escoamento do canal, sem que seja necessario adotar larguras
de secdes maiores.

Figura 8. Exemplo de secéo tipo para a requalificacdo de calha de canais.
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Fonte: PDCA (2025).
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iv) Implementacéo e redimensionamento de microdrenagem

Foi observado que existem areas da cidade que se configuram enquanto pontos baixos
da microbacia mas que nao estdo conectadas hidraulicamente com o talvegue natural ou
galerias existentes, acarretando assim em problemas relacionados a alagamentos nestes
pontos. Em outros casos, observou-se a existéncia de rede microdrenagem, mas, no entanto,
sendo necessario realizar o seu redimensionamento para o tempo de retorno de 25 anos, como
ocorre atualmente na Av. Mar da Tasmania (Figura 9). Neste contexto, as agdes relacionadas
a tais situacdes correspondem a implantacdo de sistema de microdrenagem por galerias
subterrédneas, de forma a efetivar a conexdo hidraulica com a rede de macrodrenagem e
garantir o escoamento nestas areas.

Também foram identificadas situacées em que os alagamentos sao ocasionados devido
a ocupacao irregular, sem a elaboracao de projeto de loteamento, e consequentemente sem o
planejamento da sua drenagem. Em alguns casos, a implementacdo de sistema de
microdrenagem pode realizado apenas a partir de escoamento superficial, a partir de ajustes
no greide das vias, pavimentagao, implantagéo de sarjetas e terraplanagem nos lotes.

Figura 9. Alagamento na Av. Mar da Tasméania por insuficiéncia de microdrenagem.

Fonte: PDCA (2025).
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v) Delimitacdo de Areas de Protecdo Permanente

Na etapa de diagnostico foi observado que diversos problemas de drenagem existentes
no municipio se devem ao fato de que todos os riachos localizados na area urbana tiveram
suas margens ocupadas por edificagées e/ou tiveram seus cursos obstruidos e/ou modificados
por loteamentos. Além de prejudicar a preservagao destes corpos hidricos naturais, a ocupagao
de margens de rios e riachos acarreta a exposi¢ao destes imoveis a inundag¢des e promovem
o estreitamento da sua calha, que por sua vez, amplia ainda mais a probabilidade de danos
ocasionados por eventos de maior intensidade.

Neste aspecto, a Lei Federal N® 12.651 de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal),
estabelece que rios e riachos devem possuir Areas de Protecdo Permanente (APP) delimitadas
ao longo das suas margens, as quais nao podem ser ocupadas por edificacées e devem manter
a vegetacao lindeira (mata ciliar) preservada. De acordo com a referida lei, a largura da faixa
de APP deve ser estabelecida em funcao da largura do corpo hidrico, em que de forma
diretamente proporcional, conforme ilustrado na Figura 10. Sendo assim, enquanto medida nao
estrutural, recomenda-se a delimitacao de APP’s para todos os rios, riachos e lagoas naturais
existentes no municipio de Petrolina, visando o cumprimento da referida e reconhecendo a sua
importancia para a preservagao dos corpos hidricos naturais existentes no municipio, além de
contribuir para o sistema de macrodrenagem municipal.

Figura 10. Parametros para a definicdo de APP’s em rios, riachos e lagoas.

Largura do rio
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Largura do rio
10 - 50m Largura do rio

Nascente >600m

raio 50m Largura do rio Largura do rio

50 -200m 200 - 600m

Mata ciliar
30m

Mata ciliar
50m

Reservatério artificial com Mata ciliar
area < 10ha utilizado para 100m
geragao de energia elétrica
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Para os rios e riachos existentes no municipio, todos estes possuem calha com largura
de até 10 metros, com excegao do Rio Sao Francisco, de modo que as suas respectivas APP’s
foram delimitadas na faixa de 30 metros a partir de cada uma de suas margens. Por sua vez,
as lagoas existentes, por se tratar de lagoas localizadas em areas urbanas, estas se enquadram
na delimitagdo de APP’s com faixa de 30 metros em relagéo as suas margens.

Além da delimitagdo das suas respectivas poligonais, recomenda-se como medidas
propostas a implantacao efetiva destas APP’s, considerando que nas ultimas décadas tem sido
reconhecida a importancia promover a sua integracao e uso no contexto urbano. Neste aspecto,
as APP’s localizadas em areas urbanizadas do municipio devem ser constituir enquanto
parques urbanos, arborizados de acordo com os parametros recomendados para a restauracao
florestal, e dotados de equipamentos de lazer (Figura 11). Dessa forma, além de garantir todos
os beneficios das APP’s no que diz respeito a preservacdo ambiental e funcdo de
macrodrenagem de rios e riachos, a sua implementacgéao efetiva ird contribuir para a reducéo de
ocupacoes irregulares e ampliar a oferta de equipamentos publicos de lazer ao ar livre. Por sua
vez, para ainda areas ruralizadas, as APP’s devem ser apenas delimitadas terem a sua
recomposicao florestal, sem que seja necessario se configurar enquanto equipamento de lazer
urbano.

Figura 11. Exemplos de parques urbanos implantados em APP’s.
7o 3 M SRR IS o St
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vi) Delimitacéo de Areas “Non Aedificandi”

Enquanto as APP’s sao voltadas especificamente para rios, riachos e lagoas naturais,
recomenda-se aqui a delimitacao de areas “Non Aedificandi’ na faixa de 10 metros a partir de
cada uma das margens de canais e lagoas construidas, e de talvegues naturais primarios
(ordem 1). Com isso busca-se restringir a ocupagao destas areas e garantir a preservagao das
suas margens, mesmo para canais e lagoas construidas ou para talvegues naturais de menor
porte, para os quais ndo se aplica o Codigo Florestal. Além disso, recomenda-se a delimitagcéo
de areas “Non Aedificandi” em rios, riachos e lagoas naturais localizadas em é&reas urbanas
consolidadas, onde nao é possivel fazer a remocao de edificagdes na faixa de 30 metros a
partir de cada uma das suas margens.

vii) Delimitacdo de areas suscetiveis a ocorréncia de inundacoes

Considerando a Lei Federal 10.257 de 10 de julho de 2001 (Estatuto da Cidade), e a
Lei Federal 12.608 de 10 de abril de 2012 (Politica Nacional de Protegao e Defesa Civil), é
responsabilidade dos municipios realizar o mapeamento de areas suscetiveis a ocorréncia de
desastres, onde se incluem as inundagbes, para que sejam estabelecidas restricbes de
ocupagodes nestas areas. Por sua vez, a Lei Municipal 034 de 25 de fevereiro de 2022 (Plano
Diretor Participativo do municipio de Petrolina/PE) estabelece que “é proibido o parcelamento
de solo para fins urbanos em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas
as providéncias para assegurar o escoamento das aguas e cujo projeto de drenagem seja
aprovado pelo Municipio”. Dessa forma, no Plano de Macrodrenagem s&o indicadas todas as
areas suscetiveis a ocorréncia de inundacgdes e sendo estabelecidas o seu carater de ocupagao
restrita, de modo que o municipio possa realizar o controle da ocupacao nestas areas (Figura
12).

Figura 12. Delimitacao de areas suscetiveis a ocorréncia de inundagoes.

Fonte: PDCA (2025).
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3.2 MEDIDAS PROPOSTAS - BACIA 01

Por ser uma bacia que ainda nao possui ocupagéo urbana, as agoes propostas para a
bacia 01 se configuram basicamente como medidas néo estruturais, de carater preventivo,
relativas ao zoneamento de areas de ocupacao restrita.

Na etapa de diagnéstico, foi observado que existéncia de muitos problemas
relacionados as inundagdes e alagamentos no municipio de Petrolina se deve a ocupacao
urbana em areas inundaveis, as quais poderiam ser evitadas caso a ocupagao destas areas
tivesse respeitado a calha inundavel dos rios, riachos e linhas de drenagem natural.

Neste aspecto, buscando estabelecer a ocupagéo urbana adequada da bacia 01 em um
momento futuro, sdo recomendadas a delimitacdo de areas de protecdo permanente nas
margens de riachos, dos principais talvegues e de lagoas naturais existentes na bacia, e a
delimitacao de areas “Non Aedificandi” em talvegues naturais de menor porte.

Além disso, também foram definidas as areas sujeitas a ocorréncia de inundagdes na
Bacia, de modo que possam ser aplicadas nestas areas a recomendacao estabelecida no Plano
Diretor Participativo de Petrolina (Lei Municipal 034 de 25 de fevereiro de 2022), em que “é
proibido o parcelamento de solo para fins urbanos em terrenos alagadicos e sujeitos a
inundacoes, antes de tomadas as providéncias para assegurar 0 escoamento das aguas e cujo
projeto de drenagem seja aprovado pelo Municipio”

Dessa forma, buscou-se estabelecer no Plano um conjunto de agbes para a Bacia 01
que se configuram como medidas preventivas uma vez que ainda ndo ha ocupagao urbana. A
delimitacao das areas de ocupacao restrita propostas para a Bacia 01 pode ser visualizada no
mapa apresentado no Anexo 1.
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3.3 MEDIDAS PROPOSTAS - BACIA 02

Na Bacia 02 foram identificados trés pontos criticos, que correspondem a ocorréncia de
alagamentos nos bairros Jardim Petrépolis (Figura 13 — Ponto 1) e Alto da Boa Vista (Figura 13
— Ponto 2), e no trecho de jusante do Riacho Vitéria onde foram identificadas areas suscetiveis
a ocorréncia de inundagdes pelo transbordamento da calha do riacho em eventos intensos e
que atualmente ja afetam edificagdes existentes (Figura 13 — Ponto 3).

Figura 13. Pontos criticos na Bacia 02

W
Fonte: PDCA (2025).
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Em relagao aos alagamentos existentes no bairro Jardim Petropolis (Figura 13 — Ponto
1), verifica-se que a area nao possui rede de microdrenagem, assim como a ocupagao urbana
foi realizada de forma irregular sobre o talvegue natural. Dessa forma, tal configuragao dificulta
0 escoamento superficial, além de que as condi¢des do terreno favorecem o acimulo de agua
em pontos baixos existentes, os quais acarretam alagamentos durante eventos intensos. Para
este problema, adotou-se a revitalizacdo de uma lagoa de amortecimento integrada, por
sistema de bombeamento, com o canal existente que se inicia na rua Cinquenta e Sete e tem
o seu desague no Afluente do Riacho Vitdria, incluindo também a implantagdo de trechos
atualmente inexistentes (Figura 14 e Anexo 2). Para a defini¢cdo de lagoa de retengéo enquanto
solugdo adotada, buscou-se explorar alternativas na modelagem de cenérios futuros, como a
implantacao de rede de microdrenagem (drenagem profunda) em todo o bairro e/ou a
desocupacao de todos os iméveis localizados em areas sujeitas a alagamentos atualmente. No
entanto, optou-se pela utilizacdo de lagoa considerando que atualmente a sua area de
implantagao ja existe e que ja cumpre funcao amortecimento, sendo necessario apenas o seu
redimensionamento para garantir o amortecimento de toda a sua &rea de contribuicdo. Além
disso, considerando que se trata de uma area de ocupacéao irregular em que nao houve a
realizagao de projetos para o seu loteamento, também sera necessario realizar a requalificacéo
urbana do bairro, sobretudo no que diz respeito a microdrenagem (seja ela superficial ou
profunda).

No que diz respeito aos alagamentos existentes no bairro de Alto da Boa Vista (Figura
13 — Ponto 3), verificou-se a necessidade de readequar o sistema de microdrenagem
(drenagem profunda), de modo a garantir o escoamento pelo Canal da Av. Tapuio (Figura 14 e
Anexo 2). No entanto, verificou-se também a necessidade de realizagao de estudos detalhados
para verificar a necessidade de redimensionamento do Canal da Av. Tapuio, uma vez que este
atualmente j& atingiu a sua capacidade méaxima de escoamento (Figura 14 e Anexo 2).

Em relacdo a area inundavel localizada no trecho de jusante final do Riacho Vitoria,
optou-se apenas pela definigdo da area suscetivel a ocorréncia de inundagdes, com ocupagao
restrita, e a realizagdo de levantamento de edificagbes atualmente existentes e que se
configuram como areas de riscos. Neste aspecto, na modelagem de cenarios futuros buscou-
se também alternativas como medidas estruturais que reduzissem a éarea inundavel e
mitigassem o risco existente (alargamento de calha do riacho, implantacdo de barramento a
montante etc.), de modo que nao fosse necessario realizar eventuais embargos para as
edificagbes ja existentes no local. No entanto, todas as solugbes baseadas em medidas
estruturais simuladas nao apresentaram viabilidade de execugéo, sobretudo pela relagéo entre
o custo financeiro de implementacéao e o fato de que esta é uma area de baixa densidade
urbana, onde se torna mais viavel realizar o controle da sua ocupacgao. Além disto, esta € uma

area de relevancia ambiental por se tratar do ponto de encontro entre o Riacho Vitéria e o Rio
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Sao Francisco, e assim, evitou-se a recomendagao de propostas que pudessem ocasionar em
alteracOes ambientais bruscas.

Além destas agodes propostas especificamente para os trechos criticos citados, foram
determinadas como diretrizes: a revitalizacdo da calha de riachos e canais localizados na bacia;
a readequacao das travessias (bueiros e pontilhdes) de modo que nédo se configurem como
pontos de estrangulamento; a delimitacao das Areas de Protecdo Permanente nas margens de
riachos, talvegues e lagoas naturais; a delimitacao de areas “Non Aedificandi” em canais (com
excegao dos trechos em galerias), lagoas artificiais e lagoas e riachos naturais em éareas
urbanas consolidadas; delimitacdo de areas “Non Aedificandi’” para areas suscetiveis a
ocorréncia de inundagdes. No que diz respeito a delimitacdo de &areas com restricao de
ocupacao, estas foram definidas para toda a bacia, incluindo areas ainda ndo ocupadas e areas
rurais, tornando-se assim agdes de cunho preventivo considerando a expansao urbana futura
de modo compativel com a macrodrenagem do municipio.

Como resumo das acgoes apresentadas desta se¢do do relatorio, a Figura 14 apresenta
0 mapa com a localizagao das principais propostas adotadas para a bacia, em que:

1) Revitalizagdo da lagoa no Bairro Jardim Petrépolis e zoneamento da éarea de
ocupacao restrita em seu entorno;

2) Revitalizagao de calha do canal, readequacgéo das travessias (bueiros e pontilhdes)
e zoneamento da 4rea de ocupacao restrita em suas margens;

3) Readequacéo da rede de microdrenagem no Bairro do Alto da Boa Vista;

4) Realizagao de Estudo de Microdrenagem do Canal da Av. Tapuio, para avaliar a sua
capacidade em relacdo a sua area de contribuicao;

5) Revitalizacao de calha do afluente, readequacéao das travessias (bueiros e pontilhdes)
e zoneamento da area de ocupacao restrita em suas margens;

6) Revitalizacdo de calha do Riacho Vitoria, readequagédo das travessias (bueiros e
pontilhées), zoneamento da area de ocupagado restrita em suas margens (area de
protecdo permanente e area “Non Aedificandi” nos trechos inundaveis), levantamento

de imdveis existentes em situagao de risco.

Por fim, a Figura 14 apresenta de forma esquematica apenas as principais acdes
propostas para a area ja urbanizada, de modo que todas as diretrizes sdo apresentadas na
Tabela 2 e em mapa no Anexo 2.
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Tabela 2. Medidas Propostas para a Bacia 02

Trecho

Medidas Propostas

Trecho 01 -
Lagoa Jardim
Petropolis até

PE-655

Delimitar APP ao longo da Lagoa Jardim Petrdpolis;
Delimitar area “Non Aedificandi’ no canal Jardim Petrdpolis (trecho
aberto);
Desapropriar imoveis em APP ou areas “Non Aedificandr’;
Desocupar iméveis em APP ou areas “Non Aedificandr’;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento na lagoa;
Revitalizar lagoa Jardim Petrépolis;

Realizar limpeza e regularizagdo da lagoa Jardim Petrdpolis;

Manter canal existente entre a Rua Carminha Chaves e a Rua Demétrio

F. de Carvalho (ao longo da rua Cinquenta e Sete) com sec¢éo
retangular de 2,40m de largura média;

Verter aguas excedentes da Lagoa do Jardim Petrépolis em diregéo ao
canal Jardim Petropolis, proximo a Rua Cinquenta e Sete, por
bombeamento;

Revitalizar canal, restabelecendo calha trapezoidal com base maior de

5,0m de largura entre a Rua Demétrio F. de Carvalho e a rua Oscér

Brasileiro de Souza;

Remover galeria existente e implantar BDCC de 1,5m X 1,5m da rua

Oscér Brasileiro de Souza até apds a Av. Sédo Gongalo;
Delimitar &rea “Non Aedificandi’ no Afluente do Riacho Vitdria;

Revitalizar Afluente do Riacho Vitéria, restabelecendo calha trapezoidal
com base maior de 10,0m de largura entre o final do canal da Av.

Tapuio (Rua do Maracuja) e a PE-655 (encontro com Riacho Vitéria),

com vias laterais entre a Rua Quinze e a Avenida Luiz de Souza;

Executar enrocamento na lateral da PE-655;

Implantar canal trapezoidal de 5m de largura entre a Av. Sdo Gongalo
(final do BDCC) e encontro com Afluente do Riacho Vitéria;

Implantar calha trapezoidal de 10m de largura do final do canal da Av.
Tapuio (Rua do Maracuja) até PE-655;

Manter BQCC (quadruplo) de 1,5m X 1,5m na Rua Dom Tomaz;

Implantar BTCC de 1,5m X 1,5m na rua Quinze;

Implantar BTCC de 1,5m X 1,5m em travessia lateral a PE-655 préximo
a rua Maitaca Verde.

Trecho 02 - Canal
da Av. Tapuio

Realizar estudos de microdrenagem para o Canal da Av. do Tapuio.

Trecho 03 - Zona
Rural até o Rio

Delimitar APP ao longo do riacho;

Delimitar area “Non Aedificand” em area alagavel;

Desapropriar iméveis em APP ou areas “Non Aedificandr’;

Desocupar iméveis em APP ou areas “Non Aedificandr’;

Sao Francisco

Revitalizar riacho, reestabelecendo calha trapezoidal
de base maior de 10m de largura;

Retirar dispositivos de travessias existentes, permanecendo apenas
acesso a Compesa.
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3.4 MEDIDAS PROPOSTAS - BACIA 03

Na bacia 03 foram identificados os principais problemas existentes em Petrolina no que
diz respeito a drenagem urbana, principalmente pelo fato de que as caracteristicas da bacia
contribuem para a formagao vazdes elevadas, ao passo em que o leito menor do seu talvegue
principal (Riacho das Porteiras) ndo comporta todo o escoamento em sua calha e acarreta
pontos de transbordamento as suas margens. Além disso, a bacia apresenta transbordamento
de canais afluentes do Riacho das Porteiras, os quais ndo comportam vazdes para o tempo de
recorréncia de 25 anos, e alagamentos ocasionados pela auséncia de sistema de
microdrenagem.

Em relacdo ao Riacho das Porteiras, que é o talvegue principal da bacia, o seu leito
maior (area inundavel) na area urbana é ocupado por edificagbes de forma consolidada, de
modo que sao identificados danos e prejuizos ocasionados por inundacgdes nestas areas. Neste
contexto, na modelagem de cenarios futuros buscou-se inicialmente explorar alternativas
relacionadas ao amortecimento das vazdes (barramentos, lagoas de amortecimento, etc.), de
modo que 0 redimensionamento da sua calha nao acarretasse
desapropriagdes/desocupacao/remocao de imdveis localizados em éareas consolidadas da
cidade. No entanto, as solucoes relacionadas ao amortecimento de vazées em seu curso nao
demonstraram desempenho satisfatorio para a mitigagcao efetiva dos riscos existentes, ou néao
apresentaram viabilidade técnica ou financeira.

Sendo assim, optou-se pela revitalizagdo da calha do Riacho das Porteiras para que a
sua capacidade esteja compativel com as vazdes de projeto, as quais chegam a atingir
aproximadamente 65m?/s para o tempo de recorréncia de 25 anos. Nesse sentido, a
revitalizagdo do Riacho das Porteiras demanda por uma calha de largura com dimensdes
elevadas (entre 10 metros e 25 metros), principalmente por se tratar de vazdes elevadas e as
caracteristicas do terreno se configurarem como areas planas de baixa declividade.

A partir de simulagdes por modelagem hidrodinamica verificou-se que, enquanto projeto
em nivel conceitual, a revitalizacdo do Riacho das Porteiras deve levar em consideracéo todos
os elementos descritos anteriormente na segéo inicial deste capitulo, abrangendo: a) o
alargamento da sua secao entre 10 metros e 25 metros (caso sejam preservadas as cotas de
fundo atuais); b) redimensionamento de passagens sobre vias; c) ajustes de declividades; d)
revestimento natural, desde que favorega o escoamento (rugosidade / manning em torno de
0.035).
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Como pode ser observado na Erro! Autoreferéncia de indicador nao valida., a
adogao destas medidas ira contribuir significativamente para a mitigagdo dos danos e prejuizos
ocasionados atualmente em decorréncia de inundag¢des no Riacho das Porteiras. Por sua vez,
a delimitacdo de areas de ocupagao restrita ira contribuir para a preservagao ambiental do
riacho e para a mitigagao de riscos existentes atualmente a partir da remogao de edificagdes
em areas restritas e reducao da vulnerabilidade.

Figura 15. Redugéo de area inundavel a partir da revitalizagdo do Riacho das Porteiras.

8 Cenario
4 Futuro -

-~

Cenario :
] Atual :

Fonte: PDCA (2025).

No entanto, como j& mencionado anteriormente, a execugdo de intervengdes fisicas
desta magnitude néo deve estar focada exclusivamente na fungcdo do corpo hidrico apenas
como dispositivo de drenagem, e deve levar em consideracdo aspectos ambientais,
urbanisticos e paisagisticos. Por tais razdes, recomenda-se que a revitalizagdo do Riacho das
Porteiras considere a implantacdo de duas calhas, sendo a primeira o seu leito menor
dimensionado para as vazdes normais do riacho, e a segunda calha correspondendo ao seu
leito maior dimensionado para comportar o escoamento durante eventos de chuvas intensas
(tempo de recorréncia de 25 anos). O leito menor se faz necessario para garantir a existéncia
do riacho, uma vez que a sua vazao normal é consideravelmente baixa em relacdo a uma segéao
transversal de 10 metros a 25 metros, podendo acarretar laminas d’agua menores que 10
centimetros e ampliar os efeitos de evapotranspiragdo, além de outros prejuizos ambientais.
Além disso, a adocao de duas calhas ira possibilitar que o seu leito maior possa ser utilizado

como parque linear durante os periodos secos, contribuindo assim nao s6 para a drenagem
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urbana, mas como também para a qualidade de vida da populacdo no que diz respeito ao
acesso a equipamentos urbanos de lazer publicos.

Figura 16. Revitalizac&o de riachos em duas calhas

T T

Por fim, no que se trata do Riacho das Porteiras, se faz necessario considerar a
existéncia de 04 barramentos na area rural da bacia, as quais contribuem significativamente
para o amortecimento do escoamento (Figura 17 e Tabela 3). No entanto, estes barramentos
sao estruturas existentes em propriedades rurais privadas, para fins de armazenamento de
agua, sendo necessario realizar o Plano de Segurangca de Barragens e inspecdes para
avaliagdo do estado de conservagdo da sua estrutura e andlise do seu potencial no
amortecimento de cheias.

Figura 17. Barramentos existentes na Bacia 03.

7

Fonte: PDCA (2025).

-
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Tabela 3. Localizagao dos barramentos existentes na Bacia 03

Barramento Latitude (WGS84) Longitude (WGS84)
Barramento 01 -9.230328° -40.596009°
Barramento 02 -9.257818° -40.580895°
Barramento 03 -9.269349° -40.575211°
Barramento 04 -9.302352° -40.557204°

Fonte: PDCA (2025).

Em seguida, o Canal Joao de Deus foi segundo trecho critico analisado na bacia, o qual
opera atualmente em condi¢des limitadas para o tempo de retorno de 25 anos e onde séo
relatados problemas relacionados a pontos de transbordamento durante a ocorréncia de chuvas
intensas. Além disso, existem &reas localizadas na sub bacia do Canal Jodo de Deus que
apresentam pontos de alagamentos ocorridos com frequéncia, demandando assim a
implantagao de rede de microdrenagem para promover o escoamento efetivo entre estas areas
e o canal (Figura 18). No bairro Cosme e Damido, os pontos criticos estdo localizados na Av.
Santo Moxot6 e no entorno da Rua Agrido, onde recomenda-se a implantagdo de galerias
subterrdneas que garantam o escoamento para o Canal Jodo de Deus. Da mesma forma, no
bairro Portal da Cidade os pontos criticos se localizam no entorno da Rua Berimbau e da Rua
[, sendo implantar galerias para a conexao entre o bairro e o canal (Figura 18). Sendo assim,
recomenda-se a revitalizacdo e ampliagéo da calha do Canal Jodo de Deus, sobretudo para o
aumento da sua capacidade de escoamento, considerando a inclusdo das contribuicoes
provenientes dos bairros Cosme e Damido, IPSEP Il e Portal da Cidade.

Figura 18. Medidas propostas relacionadas ao Canal Jodo de Deus.

Fonte: PDCA (2025).
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No Canal do Vale do Grande Rio, localizado no Bairro Pedro Raimundo, as medidas
recomendadas abrangem a revitalizag&do da sua calha, incluindo o seu redimensionamento para
o tempo de retorno de 25 anos, e considerando também que a sua capacidade seja ampliada
para comportar areas do bairro que se configuram como pontos baixos e que atualmente nao
estao conectadas com o canal, consistindo em pontos de alagamento em chuvas intensas. De
modo mais critico, no Bairro Pedro Raimundo sao identificadas duas areas onde ocorrem os
maiores danos ocasionados por alagamentos, sendo necesséario implementar sistema de
microdrenagem para que o0 escoamento possa ser direcionado para o Canal do Vale do Grande

7

Rio (Figura 19). Além disso, no cenario atual verifica-se que o bairro é afetado pelo de
transbordamento do Canal Jodo de Deus e do Riacho das Porteiras, de forma que tais
problemas serdao mitigados a partir das agdes relacionadas a revitalizacdo do canal e do riacho,

conforme descrito nas duas medidas propostas anteriormente.

Figura 19. Medidas propostas para o Canal do Vale do Grande Rio.

Fonte: PDCA (2025).
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Em relagcao ao canal Dom Malan, que desagua no Riacho das Porteiras, foi observado
que ele opera em condigoes criticas para chuvas com tempo de retorno de 25 anos, acarretando
pontos de alagamento, além de apresentar trechos consideravelmente danificados, em baixo
estado de conservagdo. Nesse sentido, recomenda-se o redimensionamento da sua calha e
adogao de galerias, visando ampliar a sua capacidade de escoamento para eventos criticos
com tempo de retorno de 25 anos, sem comprometer as vias laterais (Figura 20).

Ainda na sub-bacia do Canal Dom Malan, o Bairro Antdnio Cassimiro apresenta
problemas de drenagem relacionados a alagamentos, sobretudo na Av. Mar da Tasmania,
sendo atualmente um dos principais pontos criticos existentes na cidade no que diz respeito a
microdrenagem. Nesta area observa-se que as configura¢des do terreno resultam em pontos
baixos que nao permitem o escoamento apenas por meio de drenagem superficial (sarjetas
etc.), sendo necessario readequar o sistema de microdrenagem por galerias subterréneas
existentes, para que o escoamento ocorra de forma efetiva até Canal Dom Malan (Figura 20).

Por fim, observou-se que as vazdes de pico da sub-bacia do Canal Malan em seu
exutorio (Riacho das Porteiras) se aproximam de valores em torno de 15 md/s, para o tempo de
retorno de 25 anos, correspondendo a aproximadamente 23% da vazao de pico do Riacho das
Porteiras em seu ponto de desague final no Rio Sao Francisco. Ao mesmo tempo, identificou-
se a possibilidade de revitalizacdo de duas lagoas de amortecimento ao longo do canal, as
quais irdo contribuir para a redugao das vazdes no Riacho das Porteiras, além de ampliar a
capacidade de drenagem do canal na prépria sub-bacia (Figura 20).

Figura 20. Medidas propostas relacionadas Canal Dom Malan.

Fonte: PDCA (2025).
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Assim, estas sdo as medidas propostas que estdo relacionadas com trechos criticos
existentes na Bacia 03, visando a mitigagao dos riscos existentes em Petrolina. A Figura 21
apresenta a localizagao destas medidas principais, enquanto a Tabela 4 e o Anexo 03 contém
todas as agbes propostas para o Plano de Macrodrenagem. Em relacdo a Figura 21, tém-se:

1) Revitalizagao de calha do Riacho das Porteiras; zoneamento da area de ocupagao
restrita em suas margens;

2) Revitalizagdo de calha do canal Jodo de Deus; Implantagdo de sistema de
microdrenagem conectando os bairros Cosme e Damido, IPSEP Il e Portal da Cidade
com o canal; zoneamento da area de ocupacao restrita em suas margens;

3) Revitalizagao de calha do canal do Vale do Grande Rio; Implantagéo de sistema de
microdrenagem conectando pontos baixos da sub-bacia com o canal; zoneamento da
area de ocupacao restrita em suas margens;

4) Revitalizagdo de calha do canal Dom Malan; Revitalizacdo de lagoas de
amortecimento; Readequacgéao do sistema de microdrenagem conectando pontos baixos
da sub-bacia com o canal; zoneamento da area de ocupacao restrita em suas margens;

Figura 21. Pr|n0|pa|s medidas propostas para a Bacia 03.

Fonte: PDCA (2025).
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Tabela 4. Medidas propostas para a Bacia 03

Trecho

Medidas Propostas

Trecho 01 - Entre a
BR-407 e o Rio Sao
Francisco

Delimitar APP ao longo do riacho;

Desapropriar iméveis em APP;

Desocupar iméveis em APP;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Realizar limpeza, desobstrugédo e manutengéo da calha;

Implantar BQCC(Quintuplo) de 3,0 x 2,0m na travessia da Av. José
de Santana e da Av. Luiz de Souza;

Implantar ponte de 25,0m de comprimento na travessia da Orla 3;

Revitalizar riacho, restabelecendo a calha trapezoidal com base
maior de 25,0m de largura;

Implantar canal de largura de 3,0m de préximo a ETA Petrolina Il
até arua J.

Trecho 02 - Entre o
ponto de encontro
da Lagoa Anténio
Cassimiro
e BR-407

Delimitar area “Non Aedificandi’ ao longo do riacho;

Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandr’;

Desocupar iméveis em areas “Non Aedificandr’;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Aterrar canal paralelo ao riacho que é utilizado para despejo de
efluentes sem tratamento (chegando na Av. dos Tropeiros);

Revitalizar riacho, restabelecendo a calha trapezoidal com base
maior de 25,0m de largura;

Revitalizar canal do Dom Malan, restabelecendo a calha trapezoidal
com base maior de 5,0m de largura entre a Lagoa do Antonio
Cassimiro e o encontro com Riacho;

Implantar BQCC(Quintuplo) 2,5m x 1,5m na travessia da Rua
Ataulfo Alves;

Implantar BQCC(Quintlplo) 3,0m x 1,5m na travessia da Av. dos
Tropeiros e da BR-407;

Revitalizar canal, restabelecendo a calha trapezoidal com base
maior de 4,0m de largura ao lado do Atacadao até encontro com
Riacho das Porteiras.

Trecho 03 - Trecho
entre a Av.
Transnordestina e
ponto de encontro
da Lagoa Anténio
Cassimiro

Delimitar APP ao longo do riacho;

Desapropriar imoéveis em APP;

Desocupar iméveis em APP;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Revitalizar riacho, restabelecendo a calha trapezoidal com base
maior de 20,0m de largura;

Recuperar vegetacao ciliar;

Revitalizar Afluente do Riacho, restabelecendo a calha trapezoidal
com base maior de 10,0m de largura;

Implantar enrocamento na Rua Santa Catarina;

Manter BSCC (Sextuplo) de 2,0m x 1,6m na travessia da Rua Santa
Catarina;

Aterrar canal do Cacheado, apés a realizagdo dos estudos de
microdrenagem e disciplinamento das aguas;

Implantar Parque Ecoldgico no riacho.

Delimitar APP ao longo do riacho;
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Trecho 04 - Trecho
da Av. Jodo
Barbosa da Cunha
até a Av.
Transnordestina

Desapropriar iméveis em APP e areas “Non Aedificandr’;

Desocupar imoveis em APP e areas “Non Aedificandr’;

Revitalizar riacho, restabelecendo a calha com 20,0m de largura no
brago esquerdo e 10,0m no Afluente (lado direito);

Implantar ponte de 20,0m de largura no braco esquerdo do Riacho
das Porteiras na rua Vinte e Trés;

Implantar BDCC de 3,0m X 1,5m no Alfuente do Riacho das
Porteiras na rua Vinte e Trés;

Aterrar vala existente entre os dois bragos do Riacho das Porteiras

Implantar ponte de 20,0m de largura no braco esquerdo do Riacho
das Porteiras na Av. da Fertilidade (Transnordestina);

Realizar estudos de microdrenagem no Canal do Cacheado;

Implantar canal de 5,0m de largura a partir da rua Vinte e Trés até
rua Projetada Um.

Trecho 05 - Canal
do Dom Malan -
Rua dos Jasmins
até Lagoa do
Antonio Cassimiro

Delimitar area “Non Aedificandi” ao longo do canal Dom Malan e
lagoas Sete de Setembro e Ant6nio Cassimiro;

Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandr’;

Desocupar imoveis em areas “Non Aedificandr’;

Realizar limpeza, desobstrugdo e manuteng&o do canal Dom
Malan;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Realizar limpeza e regularizacdo das lagoas Sete de Setembro e
Antonio Cassimiro;

Revitalizar lagoas Sete de Setembro e Anténio Cassimiro;

Recuperar vegetagao ciliar da lagoa Anténio Cassimiro;

Integrar trecho do canal Dom Malan com a Lagoa do Ant6nio
Cassimiro (a montante e a jusante da lagoa), restabelecendo a
calha trapezoidal com base maior de 10,0m de largura;

Implantar BTCC 1,5 x 1,5 m na travessia da Av. da Redengéao e Av.
Fernando Farias;

Restaurar pontos danificados da estrutura do canal;

Revitalizar canal trapezoidal, restabelecendo a calha com base
maior de 5,0m de largura da Lagoa 7 de Setembro até Av. Jodo
Barroso Galvéao;

Implantar BTCC de 1,0 x 1,0m da Av. Jo&o Barroso Galvao até Rua
dos Jasmins.

Trecho 06 - Canal
do Joao de Deus -
Av. Santa Moxoto
até encontro com
Riacho das
Porteiras

Delimitar area “Non Aedificandi” ao longo do canal Jodo de Deus;

Desapropriar imoveis em areas “Non Aedificandr’;

Desocupar iméveis em areas “Non Aedificandr’;

Restaurar pontos danificados da estrutura do canal revestido;

Revitalizar canal, restabelecendo calha em trecho de solo natural;

Realizar estudos de microdrenagem nos bairros Cosme e Damiao e
IPSEP, com travessia na BR 407;

Realizar estudos de microdrenagem no bairro Portal da Cidade com
travessia na BR 235;

Alargar canal existente com largura de 5,0m da BR 407 até a Rua
Quatorze;

Implantar travessia 5,0m de largura entre Rua Quatorze e Rua
Dezoito;
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Alargar canal existente paralelo a Av. da Fertilidade para 15,0m de
secao até encontro com Riacho das Porteiras;

Alargar canal existente da Rua Dezoito para 10,0m de sec¢ao até
Av. da Fertilidade.

Trecho 07 - Canal
do Vale do Grande
Rio

Delimitar area Non Aedificandi ao longo do canal Vale do Grande
Rio;

Desapropriar imoveis em ANAED;

Desocupar iméveis em ANAED;

Realizar limpeza, desobstrucdo e manutencao do canal;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Restaurar pontos danificados da estrutura do canal revestido;

Realizar prolongamento do canal até a Rua 95;

Realizar estudos de microdrenagem conectando pontos baixos da
sub-bacia com o canal;

Alargar canal existente da Rua Vinte e Oito para 3,5m de sec&o.

Trecho 08 - Canal
do Massangano

Delimitar area Non Aedificandi ao longo do canal do Massangano;

Desapropriar imoveis em ANAED;

Desocupar imoéveis em ANAED;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Implantar canal de largura de 2,5m da Via de acesso as
microempresas até a Rua Altino Coelho.

Trecho 09 - Canal
do Distrito
Industrial

Delimitar area Non Aedificandi ao longo do canal do Distrito;

Desapropriar iméveis em ANAED;

Desocupar iméveis em ANAED;

Implantar canal de 5,0m de largura de proximo a rua M até encontro
com Riacho Vitéria;

Implantar dispositivo de travessia na rua de ligacao entre as ruas J
e M. com mesma largura do canal;

Revitalizar canal, restabelecendo a calha com 3,0m de largura;

Barragens na Area
Rural

Realizar inspecdes para avaliagdo do estado de conservacao da
estrutura das barragens e analise do seu potencial no
amortecimento de cheias.

Fonte: PDCA (2025).
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Na bacia 04 foram identificados problemas pontuais que nao se configuram entre os
principais trechos criticos do municipio determinados na etapa de diagnéstico, mas ainda
assim, mesmo que de forma pontual, estes pontos criticos secundarios localizados na bacia 04
ocasionam transtornos para a populagao em periodos de chuvas intensas.

No Canal do Alto Cheiroso, além da necessidade de restauracao de pontos danificados
e delimitagdo da sua area “Non Aedificandi’, foi identificado que ele opera atualmente no limite
da sua capacidade, chegando a transbordar em alguns trechos durante eventos de chuvas
extremas. Além disso, verifica-se a necessidade de ampliar a sua area de contribuigéao,
abrangendo a absor¢gao do escoamento proveniente de areas proximas que atualmente néo
estdo conectadas com o canal, aqui se tratando especificamente do Loteamento Nova York
(Anexo 4). Dessa forma, para que as contribuicdes no canal sejam ampliadas se faz necessario
analisar o impacto dessas novas contribuicdes em relacdo a capacidade do canal, de modo
que o canal possa ser utilizado ao maximo desde que venha a gerar problemas futuramente.

Por sua vez, de modo critico, foram identificados pontos de erosédo no trecho final do
Canal do Alto Cheiroso, localizado entre a Av. Cardoso de Sa e o Rio S&o Francisco,
margeando o talude lateral do condominio Granville. Neste aspecto, € recomendada a
revitalizagao do canal neste trecho final, restabelecendo sua calha de modo a reduzir os efeitos
erosivos, uma vez que em longo prazo este processo poderd danificar a estrutura de
edificagbes existentes em suas margens (Figura 22 e Anexo 4).

Figura 22. Trecho final a ser implementado no canal do Alto Cheiroso

- . - S—

Fonte: PDCA (2025).
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No Canal do Sao José, localizado entre a Av. da Integracdo e a Av. Cardoso de S3,
recomenda-se a alteragdo do seu tragado e a utilizagdo de galerias subterraneas uma vez que
0 seu talvegue natural foi ocupado por loteamentos, gerando pontos de estrangulamento e a
reducdo da sua capacidade de escoamento (Figura 23 e Anexo 4). Uma vez que estes
loteamentos se encontram consolidados e que ja existem loteamentos aprovados na area
(mesmo que ainda nao construidos), buscou-se evitar desapropriagées/desocupagdes em uma
area ja consolidada da cidade. Neste sentido, chegou-se entdo na recomendagéao da alteragéo
do seu tracado com a utilizacao de galerias subterrdneas sob as vias, uma vez que nao se
dispde de areas livres para a sua passagem (Figura 23 e Anexo 4). Dessa forma, sera possivel
garantir o escoamento superficial na regidao, além de garantir a viabilidade de implantacao de
loteamentos ja aprovados no local e que ainda nao foram construidos.

Figura 23. Trecho critico no Canal do Sao José

Situagao atual

mes Trecho livre do canal

=== Trecho ocupado por edificagGes (galeria)
' Pontos de estrangulamento

' Cenério proposto
' wmmmr Novo tragado — Canal
- mmmms Novo tracado — Galeria subterranea

Fonte: PDCA (2025).
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Além de solugdes propostas para os dois canais acima mencionados, tém se também a
recomendacao de implantagao do Sistema de Lagoas do Jatoba, composta por um grupo de
03 lagoas interligadas para a absor¢cao do escoamento de loteamentos existentes na parte
sudoeste da bacia 04, e as quais também serao utilizadas para o escoamento proveniente de
areas localizadas na bacia 05 (Figura 24 e Anexo 4). Atualmente, a Lagoa 01 do Jatoba ja
funciona como um importante dispositivo de drenagem, mas que ainda assim ndo opera em
sua plena capacidade em relagdo ao volume de escoamento recebido. Verifica-se a retengao
de agua entre a Avenida Joao Cleverson Coelho Monteiro, Estrada Jatoba Carneiro e a Av.
Maria Coelho Cavalcante Rodrigues. A simulacao hidraulica deste trecho indicou que para
vazdes com recorréncia de 25 anos ja ocorre transbordamento da lagoa de formacao natural
localizada proximo a Estrada Jatoba-Carneiro. Sendo assim, para o seu aproveitamento
maximo, estabelece-se a recomendacdo de que a sua capacidade de armazenamento seja
ampliada, e a sua interligagdo com duas outras lagoas localizadas na regiao e o seu ponto final
de desague no Rio Sao Francisco. Da mesma forma, recomenda-se a implementacado das
areas de protecao ambiental nas margens destas lagoas, de modo a garantir a sua preservacao
ambiental enquanto dispositivo de drenagem urbana.

Fonte: PDCA (2025).
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Por fim, a Figura 25 elenca as principais proposi¢cées definidas para a bacia 04,
enquanto todas as ag0es sao apresentadas na Tabela 5 e no Anexo 4.

1) Analise de capacidade do canal para ampliagdo da sua area de contribuicao;
revitalizacao de trechos danificados do canal; implantagédo de area Non Aedificandi nas
margens do canal;

2) Revitalizagdo do trecho final do Canal do Alto Cheiroso, visando a mitigagdo do
processo erosivo que ocorre atualmente, abrangendo também a delimitagéo de areas
Non Aedificandi nas margens do canal;

3) Alteracdo de tracado do canal do Sao José (galeria subterranea), abrangendo
também a delimitacdo de areas Non Aedificandi nas margens do canal em seu trecho a
céu aberto;

4) Implantacao do Sistema de Lagoas do Jatobd, abrangendo também a delimitagéo de

areas Non Aedificandi ou APP nas margens das lagoas.

Flgura 25. Acbes propostas para os trechos criticos da Bacia 04

Fonte: PDCA (2025).
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Tabela 5. Medidas Propostas para a Bacia 04

Trecho

Medidas Propostas

Trecho 01 -
Lagoas do
Jatoba
(01, 02 e 03)

Delimitar area“Non Aedificandi” e APP;

Desapropriar imoveis em areas “Non Aedificandi’ ou APP;

Desocupar iméveis em areas “Non Aedificand” ou APP;

Realizar limpeza e regularizagéo das Lagoas;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Recuperar vegetacao ciliar.

Revitalizar as Lagoas Jatoba 01 e 02;

Implantar Lagoa do Jatoba 03, como sistema de amortecimento a montante
da Lagoa 01;

Verter aguas excedentes da Lagoa 03 para Lagoa 01, com trecho em
galeria;

Verter aguas excedentes da Lagoa do Jatoba 01 para o Rio Sao Francisco
através de bombeamento.

Verter aguas excedentes da Lagoa 02 para a Lagoa 01, com trecho em
galeria;

Implantar infraestrutura para drenagem da Av. Jodo Cleverson Coelho
Monteiro, como parte da solugéo da bacia do Jatoba.

Trecho 02 -
Canal do
Sao José

Delimitar area “Non Aedificandi” em trecho aberto;

Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi’;

Desocupar iméveis em areas “Non Aedificandi”,

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Realizar limpeza, desobstru¢cdo e manutengao do canal e galerias;

Implantar BTCC de 1,0m da Av. da Integracédo até a Rua Janio Quadros;

Implantar galeria BDCC de 1,5m X 1,5m entre a Rua Janio Quadros e Av.
Cardoso de S4, passando pelas ruas José Fernandes Teixeira,
Austragestino de Ataide, Constelacao Triangulo Astral e Tuparetama;

Implantar canal retangular de 5,0m da Av. Cardoso de Sa até Rio Séo
Francisco.

Trecho 03 -
Canal do
Alto
Cheiroso

Delimitar area “Non Aedificandi’;

Desapropriar imoveis em areas “Non Aedificandi”,

Desocupar iméveis em areas “Non Aedificandi”,

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Realizar limpeza, desobstrucédo e manutencao do canal e galerias.

Revitalizar o trecho final do canal (entre Av. Cardoso de Sé& e o Rio Séo
Francisco) em calha retangular com 8,0m de largura;

Regularizar fundo do canal no trecho onde héa declividade negativa (préximo
a travessia da Av. Cardoso de Sa);

Restaurar pontos danificados da estrutura do canal;

Manter secao existente do canal, porém, em caso de novos incrementos,
além das contribuicdes ja contempladas por sua bacia, devera ser realizado
estudo para redimensionamento de sua secao.

Fonte: PDCA (2025).
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3.6 MEDIDAS PROPOSTAS - BACIA 05

A bacia 05 encontra-se entre as bacias que apresentaram a existéncias trechos criticos
principais na etapa de diagndstico, os quais j& ocasionam transtornos consideraveis
atualmente, além de alguns pontos criticos isolados identificados em &reas de baixa densidade
urbana, mas que futuramente poderiam apresentar problemas de drenagem apds a sua
consolidacao.

Nesse contexto, a primeira acao estabelecida compreende a revitalizacdo da Lagoa
Sao Joaquim no bairro homoénimo, e a sua integracdo com o canal ja existente na Avenida da
Redencao. A lagoa atualmente ja funciona como um dispositivo de drenagem, mas é necessario
realizar intervengdes para a ampliacdo da sua capacidade de armazenamento e a sua total
integracdo com o canal da Av. Redencéo, além da delimitacdo da respectiva area Non
Aedificandi em seu entorno. Da mesma forma, o canal da Av. Redenc¢éo, que tem o seu ponto
de desague no Riacho Pau Ferro (Bacia 06), ja opera em sua capacidade maxima e ja séo
identificados pontos de extravasamento atualmente, de modo que devem ser realizadas
intervencdes para o aumento da sua capacidade de escoamento (ampliagdo de secao através
de galerias celulares e remogao de pontos de estrangulamento), sobretudo para que seja
possivel receber as contribui¢cdes oriundas da Lagoa Séo Joaquim (Figura 26 e Anexo 5). Por
fim, também deve ser realizada a delimitagédo da area Non Aedificandi ao longo do trecho
natural do canal, buscando garantir que a sua calha e margens ndo sejam ocupadas por
edificagoes.

Figura 26. Revitalizagdo da Lagoa Sao Joaquim e Canal da Av. Redencao

- . A3 o &,

Fonte: PDCA (2025).
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O segundo ponto critico localizado na bacia 05 compreende o trecho de drenagem
situado entre a Av. Beija-Flor e a rodovia BR-428, onde ja ocorrem pontos de alagamentos
criticos e danos as edificagoes e populagdo em seu entorno. Na etapa de diagnéstico, verificou-
se que as principais causas sao dadas pela ocupacédo e modificagdes realizadas no talvegue
natural e, principalmente, pela obstrucao de vazao que ocorre na BR-428, reduzindo assim a
capacidade do escoamento para o seu trecho de jusante, onde o talvegue principal da bacia
tem sua continuidade até o seu exutorio.

Sendo assim, recomenda-se a revitalizagcdo da drenagem de toda a area de
contribuigédo, consistindo na implementagao de galerias subterrdneas em trechos de ocupacgao
urbana ja consolidada, revitalizacao da calha do riacho e desobstrucao de vazao na travessia
da BR-428, além do aumento da capacidade de vazéao do trecho de jusante apos a BR-428,
combinando a utilizagdo de galerias e canal, de modo que todo o escoamento da area de
contribuicdo possa ser direcionado sem que haja transbordamentos dos canais e/ou pontos de
alagamentos por inexisténcia de sistema de micro drenagem (Figura 27). Além destes
elementos, recomenda-se a revitalizacdo das Lagoas Padre Cicero, ja existentes que
atualmente operam com capacidade de armazenamento reduzida, e a sua integragdo com o
canal (Figura 27). Por fim, para todos os trechos de canais e/ou riachos comentados nesta
se¢ao, devem ser delimitadas as suas respectivas areas “Non Aedificandl’, e para todas as
lagoas a delimitacdo da Area de Preservagdo Permanente, de modo a garantir que ndo sejam
ocupadas por edificagbes em momentos futuros.

gt ons  J N
Revitalizagao do canal [ &
7 E —

; . i ! Desobstrucao da i, /
72 N passagem na BR-428 &
g N ,,‘ LAl 8

) Aumento da capacidade
) de vazéo do canal

Fonte: PDCA (2025).
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Em relagéo ao trecho localizado na area do Batalhdo Militar (72° Batalh&o de Infantaria
Motorizado), em que o corpo hidrico se configura um riacho, recomenda-se a delimitagdo da
area de protegdo permanente em suas margens. Em todos os cenarios futuros alternativos
modelados, buscou-se evitar a realizagao de intervengdes neste trecho do corpo hidrico uma
vez que o Plano Diretor ja estabelece que toda a area do Batalhao se configura como uma zona
sem antropizagao (Area de Imével Especial de Amenizagéo).

Por sua vez, no trecho final de jusante da bacia 05, foram verificados problemas
relacionados ao escoamento no trecho localizado entre a saida do Batalhdo Militar (na Av. das
Pedrinhas) e o seu ponto de desague no Rio Sdo Francisco, de modo que atualmente ja
ocorrem problemas de drenagem nesta area. Nesta regido verifica-se a existéncia de areas
alagadas que ja afetam edificagbes, a exemplo da chacara Millenium, Clube de Tiro, a Avenida
das Pedrinhas e areas proximas a Estrada Jatoba Carneiro. O principal problema observado,
relacionado aos transbordamentos existentes neste trecho, se deve as modificacdes realizadas
no percurso natural do corpo hidrico, o qual teve seu trecho final desviado, passando a escoar
em paralelo a Av. das Pedrinhas, e pela inexisténcia de uma linha drenagem definida para o
seu desague final no Rio Sao Francisco.

Nesse contexto, diversos cenéarios futuros foram simulados por modelagem
hidrodindmica, buscando encontrar as melhores alternativas para a mitigagao dos problemas
de drenagem nesta area. Verificou-se que a melhor alternativa contempla a adogcdo de
diferentes medidas implementadas em conjunto, uma vez que apenas a implementacao de uma
Unica solugdo nao apresentou desempenho favoravel para a resolugdo dos problemas
identificados. Neste trecho foram identificadas vazdées maximas em torno 25 m?/s, e que para
a resolucao a partir de solugdes individuais seria necessario implementar estruturas com
dimensdes que nao se apresentaram viaveis.

Sendo assim, foram definidas a implementacdo de um canal para o escoamento em seu
trecho final de desague no Rio Sao Francisco, e lagoas de amortecimento que seréao
necessarias para tornar as vazées compativeis com a capacidade deste novo canal (Figura 28
e Anexo 5). Ainda assim, observou-se a necessidade de elevagdo do greide da Av. das
Pedrinhas em seus trechos mais baixos nesta regido de modo que as cotas na via estejam
sempre acima das cotas de inundagéo e assim a Av. das Pedrinhas possa se configurar como
um enrocamento e ndo permita o transbordamento do corpo hidrico entre os dois lados da via
(Figura 28 e Anexo 5).

Ainda no trecho final da bacia, além deste ponto critico citado anteriormente, verificou-
se a necessidade de implementagcdo de um canal e de uma lagoa na microbacia delimitada
entre a Av. das Pedrinhas e Estrada do Jatoba. Foi verificado que esta € uma regido ainda com
baixa densidade urbana, mas que se encontra em fase inicial de consolidacdo, com a existéncia

de alguns loteamentos ja aprovados e em execucdo. Sendo assim, para que a microbacia nao
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venha a sofrer futuramente com problemas de drenagem, a implementacao desta lagoa e de
um canal sobre o talvegue natural da microbacia ira permitir que a area possa ser ocupada de
modo planejado no que diz respeito a drenagem (Figura 28 e Anexo 5). A lagoa e o canal ja
existem naturalmente, definidos pela configuragéo do terreno, e neste momento, busca-se a
sua efetiva implementacao e preservagdo enquanto dispositivo de drenagem. Neste aspecto
verifica-se a importancia do Plano de Macrodrenagem enquanto dispositivo de planejamento
em longo prazo, a partir da recomendagao de medidas para areas que ainda nao sao ocupadas.
Por fim, ainda para este trecho, verificou-se a existéncia de uma area inundavel extensa em
um talvegue natural que margeia a Estrada do Jatoba e que se conecta com o Rio Séo
Francisco (Figura 28 e Anexo 5). De modo similar ao Riacho Vitoria em seu trecho final de
jusante, seja pela baixa densidade urbana ou pela importéancia ambiental do trecho, observou-
se que a melhor alternativa recomenda é a delimitagéo da sua area Non Aedificandi em funcéao
da suscetibilidade a ocorréncia de inundacdes no local (Figura 28 e Anexo 5).

Figura 28. Agbes recomendadas para o trecho final de jusante da bacia 05

Batalhao
Militar

Delimitagao d éra
non aedificandi

A Implementacéo
de lagoa

Fonte: PDCA (2025).
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Como ultimo ponto de agbes recomendadas para a Bacia 05 no Bairro Henrique Leite,
propde-se a revitalizagao da calha do canal e da lagoa para o desague final da microbacia
(Figura 29 e Anexo 5). Ambas as estruturas ja existem atualmente, sendo que o canal e galerias
subterréneas precisam ser revitalizados (aumento de se¢éo e redimensionamento das galerias
de passagens) para que possam suportar as vazdes provenientes da sua area de contribuigao,
assim como a lagoa precisa ter a sua capacidade de armazenamento ampliada (Figura 29 e
Anexo 5). Nesta area, prevé-se a implantagcao de uma Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE),
sendo que o canal atualmente ndo comporta vazdes para o tempo de retorno de 25 anos,
acarretando pontos de alagamentos (Figura 29 e Anexo 5).

Figura 29. Revitalizagao de calha de canal e de galerias subterraneas, e implantacdo de lagoa
no Bairro Henrique Leite

Implantagao de lagoa e
sistema de bombeamento
para o Rio Sao Francisco

; Rewtaluzagao de
canal e galerlas
~ | Q’

tiu‘
, \ P

Fonte: PDCA (2025)

Em resumo, a Figura 30 elenca as principais proposicoes definidas para a bacia 05,
enquanto a Tabela X e o Anexo 5 apresentam todas as medidas propostas.

1) Revitalizagdo da Lagoa Sao Joaquim e a sua integracédo com canal da Av. Redencéo;
delimitacao da area “Non Aedificandi” na lagoa;

2) Redimensionamento do Canal da Av. Redencédo e delimitacdo da sua area “Non
Aedificandi” no trecho a céu aberto;

3) Revitalizagdo das Lagoas Padre Cicero e delimitacdo das suas areas de protecdo
permanente;

4) Implantacao de rede de microdrenagem; revitalizacdo de calha do riacho; delimitacéo
de area “Non Aedificandi”;

5) Redimensionamento da galeria de passagem do canal na BR-428;
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6) Revitalizagdo de calha do canal e do riacho e delimitagdo da sua area “Non
Aedificandi”;

7) Delimitagao da area de protegao ambiental do corpo hidrico em seu trecho localizado
na area do Batalhdo Militar;

8) Implementagdo de lagoas de amortecimento e delimitagdo das suas areas de
protecado permanente;

9) Implantagéo de canal para o escoamento final da bacia e delimitagdo da sua area
“Non Aedificandi”,

10) Implementacéao de lagoa e delimitacdo da sua area de protecdo permanente;

11) Implantagé@o de canal no talvegue natural existente e delimitagéo da sua area “Non
Aedificandi”,

12) Delimitagao de area “Non Aedificandi” relativa as areas suscetiveis a ocorréncia de
inundacoes;

13) Revitalizacdo do canal e galerias subterraneas do Bairro Henrique Leite, e
delimitacao da sua &rea “Non Aedificandi” no trecho a céu aberto;

14) Revitalizagdo da lagoa do Henrique Leite, com sistema de bombeamento para o Rio
Séao Francisco, e delimitagao da sua area de protegcao permanente.

Figura 30. Agoes propostas para os trechos criticos da Bacia 05

Fonte: PDCA (2025).
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Tabela 6. Medidas Propostas para a Bacia 05

Trecho

Medidas Propostas

Trecho 01 -
da Av.
Pedrinhas
até o Rio
Sao
Francisco

Delimitar APP nas lagoas 1, 2, 3, 4 e 5 das Pedrinhas;

Delimitar area “Non Aedificandi nos trechos de canal a
implantar e em regides alagaveis com solucdo inviavel.

Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi’;

Desocupar imoveis em areas “Non Aedificandi”,

Realizar limpeza e regularizacao das lagoas.

Implantar canal trapezoidal com base maior de 10,0m
de largura entre as lagoas das Pedrinhas 01 e 02;

Implantar canal trapezoidal com base maior de 10,0m de
largura entre a lagoa das Pedrinhas 02 e o Rio S&o Francisco;

Executar enrocamento no entorno da Av. das Pedrinhas (Lado do BatalhZo),
além de aumentar o existente na area externa da lagoa das pedrinhas 01;

Revitalizar as lagoas das Pedrinhas 01, 02, 03, 04 e 05;

Implantar BTCC 1,5 x 1,5 m na travessia da Av. Pedrinhas
entre a lagoa 02 e o canal a implantar;

Implantar canal trapezoidal com base maior de 3,0m de
largura entre as lagoas das Pedrinhas 03 e 04;

Implantar BDCC 1,5 x 1,5m entre a lagoa das Pedrinhas 04
e o inicio do canal a implantar (ao lado do condominio "Eco Spa");

Implantar BDCC 1,5m x 1,5m interligando a lagoa 05 a
galeria que vem da lagoa 04;

Aterrar areas remanescente apos a execucao da ligacao;

Elevar greide da Av. Pedrinhas no trecho entre o
"Cactos Clube de Tiro" e o inicio do condominio "Eco Spa".

Trecho 02 -
BR-428 até
Inicio da
Zona Militar

Delimitar area “Non Aedificandi” ao longo do riacho/canal;

Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi’;

Desocupar imoveis em areas “Non Aedificandi”,

Implantar BTCC 1,5 x 1,5m entre a saida da travessia
na BR-428 e o inicio do canal na Rua José da Conceicao;

Ampliar canal existente entre a Rua José da Conceigéo e
a Av. Um para 5,0m de largura, com secao retangular;

Revitalizar riacho, restabelecendo calha trapezoidal
com base maior de 10,0m de largura entre a Av. Um e a Av. Dois;

Implantar BTCC de 1,5m x 1,5m nas travessias
das Av. Um e Dois e BR-428.

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento.

Trecho 03 -

da Av. das

Garcas até
BR-428

Delimitar &rea “Non Aedificandi ao longo do riacho/canal;

Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi”,

Desocupar iméveis em areas “Non Aedificandi”,

Implantar galeria em BSCC de 2,0m X 1,5m da
Av. Beija Flor (area publica) até a Av. Raimundo Nonato Barros Viana
(passando pela Av. das Gargas e rua do Pica-pau);

Implantar galeria BDCC de 1,5mx 1,5m ao longo
da Av.Raimundo Nonato Borges Viana até encontro com canal;

Implantar canal trapezoidal de 10m de largura da
Av. Raimundo Nonato Barros Viana (final do BDCC) até a BR-428;
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Delimitar APP ao longo das lagoas do padre Cicero;
Desapropriagao e/ou desocupagao imoveis em APP.
Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;
Realizar limpeza e regularizacao das lagoas.

Verter aguas excedentes da lagoa Padre Cicero 01 e 02
para o canal, por galeria;

Revitalizar Lagoa Padre Cicero 01;

Revitalizar Lagoa Padre Cicero 02.

Delimitar area “Non Aedificandi no canal;
Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi’;
Desocupar imoveis em areas “Non Aedificandi”,
Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;
Realizar limpeza e desobstrucao do canal.

Trecho 04 - . = ,
Canal da Avaliar implantagao de infraestrutura urbana
Av. e areas com equipamentos de lazer.
Redencéo Implantar BSCC de 2,5 x 2,5m da Rua do Mercurio
(final da galeria da lagoa Sao Joaquim) até préximo da
Rua da Caridade (aprox. 90,0 m antes da rua);
Implantar BDCC de 2,5 x 2,5m entre o final do BSCC e a Rua do Azul&o;
Revitalizar canal, restabelecendo calha trapezoidal com base maior de 10,0m
de largura entre a Rua do Azulédo e o encontro com o Riacho Pau Ferro.
Delimitar area “Non Aedificandi” na lagoa;
Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi’;
Desocupar imoveis em areas “Non Aedificandi”,
Trecho 05 - Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;
Lagoa Sao Realizar limpeza e regularizagdo da lagoa;
Joaquim Verter 4guas excedentes da lagoa em direcdo
ao canal da Av. da Redengéo, por galerias.
Avaliar implantagéo de infraestrutura urbana
e areas com equipamentos de lazer.
Delimitar APP na lagoa;
Delimitar area “Non Aedificandi” no canal;
Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi” ou APP;
Desocupar imoveis em areas “Non Aedificandi” ou APP;
Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;
Trecho 06 - _ Revitalizar Lagoa do Henrique Leite; .
Canal e Revitalizar canal, restabelecendo calha trapezoidal com ba_se maior de 3,0m
Lagoa de largura entre a Av. Bascarola e a Lagoa dq HenrlquAe Leite;
Henrique Implantar BDCC 1,5 x 1,5m entre a Rua Vinte e Tres e
Leite a Av. Bascarola, com grelhas na entrada e saida;

Remover e substituir dispositivos de travessia existentes;
Aterrar areas remanescente apds a execugao da ligacéo,
visando a utilizacdo da via;

Implantar BDCC 1,5m x 1,5m na travessia da Rua 1 e 2
Verter aguas excedentes da Lagoa Henrique Leite
em direcao ao Rio Sao Francisco por bombeamento.

Fonte: PDCA (2025).
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3.7 MEDIDAS PROPOSTAS - BACIA 06

De modo geral, comparando-se com as bacias mais criticas no municipio, a bacia 06
apresenta problemas concentrados na calha do Riacho Pau Ferro, de modo que a principal
medida proposta para a bacia € a revitalizacao de toda a calha do riacho. Foi observado que,
no Bairro Dom Avelar, toda a sua calha no trecho de montante é ocupada por edificagdes
construidas de forma irregular, de forma a prejudicar o escoamento na bacia, e principalmente,
causando transtornos para a populacao residente na area (Figura 31).

Figura 31. Trecho critico no Riacho Pau Ferro com concentracédo de edificagdes irregulares
sobre o talvegue natural

o

Fonte: PDCA (2025).

Além disso, ainda sobre Riacho Pau Ferro, observa-se que as passagens do corpo
hidrico sobre as vias urbanas se configuram como estrangulamentos que reduzem a
capacidade de escoamento e ocasionam pontos de inundacgdes. Uma vez que a maioria das
galerias e pontilhdes sao subdimensionados para o tempo de retorno de 25 anos, estas
passagens nao permitem o escoamento de toda a vazao e amplia a lamina d’agua que se
concentra a montante. Além de gerar transtornos relacionados a lamina d’agua acumulada nos
trechos de montante, algumas destas passagens ficam submersas pela agua durante eventos
de chuvas intensas, dificultando assim a mobilidade da populacdo que transita sobre estas
areas e gerando danos.

Dessa forma, a principal agdo recomendada para a bacia é a revitalizacdo de toda a
calha do Riacho Pau Ferro, o seu redimensionamento para vazées com tempo de retorno de
25 anos e, da mesma forma, o redimensionamento das passagens existentes sobre as vias que

se configuram atualmente como pontos estrangulamento (Figura 32 e Anexo 6).
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Adicionalmente, a delimitacdo de area de protecao permanente as margens do riacho ira
garantir a preservagao do corpo hidrico enquanto dispositivo de drenagem e na perspectiva
ambiental, embora tenham sido identificadas areas que deverdo passar por remogao de
edificagoes existentes atualmente. O objetivo desta medida é garantir o escoamento de toda a
bacia até o seu ponto de desague no Rio Sao Francisco, de forma que ndo sejam gerados
transtornos a populagao, atualmente ocasionados por pontos de inundagéo ao longo do riacho.

No trecho de montante da bacia, propde-se a revitalizagdo de duas lagoas existentes
atualmente no bairro do Topazio, para que possam cumprir fungdo de dispositivos de
amortecimento, bem como a integragéo destas lagoas com o Riacho Pau Ferro (Figura 32). Por
se localizarem no 1/3 (ter¢o) da area de contribuicdo de toda a bacia, a revitalizagdo destas
lagoas e a sua integragao efetiva com o Riacho Pau Ferro ird garantir o escoamento mesmo
quando toda a regido for ocupada, uma vez que atualmente se configura como uma éarea de
baixa densidade urbana em processo inicial de ocupagéo (Figura 32).

Figura 32. Revitalizacado das Lagoas Topazio e integragdo com o Riacho Pau Ferro.

Fonte: PDCA (2025).

51

Rua Guimaraes Peixoto 75, sala 1604, Casa Amarela, Recife-PE / Telefone: (81) 3038-1995 / CEP 52.051-200 / CNPJ: 11.019.554/0001-57 / pdca@pdca.eng.br



SECRETARIA DE ‘ &Y
INFRAESTRUTURA '
EMOBILIDADE

engenharia

{2} | PETROLINA

9 ¢ PREFEITURA

Além das lagoas citadas acima, propde-se a revitalizagdo da Lagoa Dom Avelar, a qual
ja existe, mas que opera abaixo da capacidade necessaria mesmo para chuvas com menores
tempos de recorréncia, ocasionando transtornos para a populagao residente ao redor da lagoa.
Da mesma forma, propde-se que a lagoa seja integrada com o Riacho Pau Ferro, de modo que
o volume de dgua armazenado possa ser escoado apds chuvas intensas, e o dispositivo possa
ter o seu volume de espera garantido mesmo em caso de ocorréncia de eventos consecutivos
(Figura 33).

Figura 33. Implantacado da Lagoa Dom Avelar e integragdo com o Riacho Pau Ferro.
IR e T el AT S
.‘: \ B (4 ; . & '. i ,’ ’ . a7 A% ‘s
W

y Lagoa Dom
Avelar

X
“

Fonte: PDCA (2025).

Por fim, no trecho final da bacia, recomenda-se a revitalizacédo da calha do Canal dos
Carneiros, o qual ja existe atualmente, mas que nao possui a estrutura necessaria para garantir
0 escoamento em eventos de precipitagdes intensas. Além disso, a revitalizagdo do canal
podera contribuir enquanto dispositivo de drenagem para o escoamento proveniente das lagoas
existentes no condominio Alphaville, além de loteamentos futuros que possam ser implantados
na microbacia onde se localiza o canal (Figura 34 e Anexo 6).
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Em resumo, a Figura 34 elenca todas as principais proposi¢oes definidas para a bacia
06, e enquanto a Tabela 7 e o Anexo 6 apresentam todas as medidas propostas. Em relagéo a

Figura 34 tém-se:

1) Revitalizagao de Lagoas do Topazio 1 e 2 e a sua integracao com Riacho Pau Ferro;
delimitagcao da area de protecao permanente das lagoas;

2) Revitalizagao da Lagoa Dom Avelar e a sua integragdo com o Riacho Pau Ferro;
delimitacao de area Non Aedificandi nas margens da lagoa;

3) Revitalizagdo da calha do Riacho Pau Ferro; redimensionamento das passagens
sobre vias; delimitacao de area de prote¢do permanente nas margens do riacho;

4) Revitalizagao de calha do Canal dos Carneiros; delimitagcéo de area Non Aedificandi;

Figura 34. Acbes propostas para os trechos criticos da Bacia 06

Fonte: PDCA (2025).
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Tabela 7. Medidas Propostas para a Bacia 06

Trecho 01 - Av.
Pedrinhas até
o Rio Sao
Francisco

Delimitar APP ao longo do riacho e Lagoa dos Carneiros;

Delimitar areas “Non Aedificandi” em regides alagaveis com solugcao
inviavel;

Desapropriar imoveis em areas “Non Aedificandi” ou APP;

Desocupar imoveis em areas “Non Aedificandi” ou APP;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Realizar limpeza, desobstrugédo e manutengéo;

Revitalizar Lagoa dos Carneiros;

Revitalizar Riacho Pau Ferro, restabelecendo calha trapezoidal com base
maior de 15,0m de largura;

Avaliar implantagao de infraestrutura urbana e areas com equipamentos
de lazer.

Executar enrocamento no trecho préximo a Av. das Pedrinhas;

Implantar BQCC (quintuplo) de 2,0 x 1,5 m nas travessias da Av. das
Pedrinhas e Via de acesso as chacaras.

Trecho 02 - da
BR-428 até Av.
Pedrinhas

Delimitar APP ao longo do riacho;

Desapropriar imoveis em areas “Non Aedificandi” ou APP;

Desocupar iméveis em areas “Non Aedificandi” ou APP;

Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;

Realizar limpeza, desobstru¢cdo e manutengao;

Revitalizar Riacho Pau Ferro, restabelecendo calha trapezoidal com base
maior de 15,0m de largura;

Implantar canal do Padre José de Castro retangular de 5,0m de largura
entre a Rua Sao Gregério e o Riacho Pau Ferro;

Implantar BQCC (quadruplo) de 2,0 x 1,5 m nas travessias da R. Wilson
Cavalcanti e R. Parnamirim;

Implantar BNCC (nénuplo) de 1,5 x 1,5m na travessia entre a Av. Brasil e
0 Condominio Vicco.

Trecho 03 - da

Delimitar APP ao longo do riacho;

Desapropriar imoéveis em APP;

Desocupar imoveis em APP;

Red‘:x-g;gg ate | Revitalizar Riacho Pau Ferro, restabelecendo calha trapezoidal com base
BR-428 maior de 15,0m de largura entre a Av. da Redencéo e a BR-428;
Implantar BQCC (quadruplo) de 2,0 x 1,5 m na travessia da BR-428,
corrigindo cota de implantacédo do dispositivo, préximo ao Posto Paizao I.
Delimitar APP ao longo do riacho;
Desapropriar imoéveis em APP;
Trecho 04 - a D — APP-
partir da Av. _ . esocupar iméveis em ; .
Transnordestin | Revitalizar Riacho Pau Ferro, restabelecendo calha trapezoidal com base
a até Av. da maior de 10,0m de largura entre a Av. Transnordestina e Av. da
Redencéo Redencéo;
Implantar BQCC (quadruplo) de 2,0 x 1,5 m na travessia da Av. da
Redencéo, elevando o greide da via nesse trecho.
Trecho 05 - Delimitar APP nas lagoas e riacho;
Lagoas Desapropriar iméveis em APP;
Topazio 01 e Desocupar iméveis em APP;
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02 até Av. Revitalizar Riacho Pau Ferro, restabelecendo calha trapezoidal com base
Transnordestin | maior de 3,0m de largura entre as duas lagoas e entre Lagoa do Topazio 2
a e a Av. Transnordestina;
Revitalizar Lagoa Topéazio 1 e 2;
Implantar passagem molhada e aumentar o greide de Via S/D (Lagoa
Topézio 01);
Implantar BDCC 1,5m x 1,5m na travessia da Av. México e Av.
Transnordestina;
Avaliar implantagao de urbanizacao da Lagoa Topazio 02, com parques e
area publica de lazer.
Delimitar area “Non Aedificandi” na lagoa;
Desapropriar iméveis em areas “Non Aedificandi’;
Desocupar iméveis em areas “Non Aedificandi”;
Trecho 06 - Realizar limpeza e regularizacéo da lagoa;
Lagoa Dom Revitalizar lagoa Dom Avelar;
Avelar Remover despejo de efluentes sanitarios sem tratamento;
Verter aguas excedentes da lagoa para o riacho Pau Ferro, por galerias;
Avaliar implantacao de infraestrutura urbana e areas com equipamentos
de lazer.
Trecho 07 -
Canal da Av.
Redencao e *Diretrizes da Bacia 05
Lagoa Sao
Joaquim
Trecho 08 - Revitalizar canal dos Carneiros com calha de 2m.
Canal dos
Carneiros Delimitar area “Non Aedificandi’.

Fonte: PDCA (2025).
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3.8 MEDIDAS PROPOSTAS - BACIA 07

Por ser uma bacia que ainda n&o possui ocupacao urbana consolidada, as agbes
propostas para a bacia 07 se configuram basicamente como medidas ndo estruturais, de
carater preventivo, relativas ao zoneamento de areas de ocupagao restrita.

Na etapa de diagnéstico, foi observado que a existéncia de muitos problemas
relacionados as inundacgdes e alagamentos no municipio de Petrolina se deve a ocupacao
urbana em areas inundaveis, as quais poderiam ser evitadas caso a ocupagao destas areas
tivesse respeitado a calha inundavel dos rios, riachos e linhas de drenagem natural.

Neste aspecto, buscando estabelecer a ocupagéo urbana adequada da bacia 07 em um
momento futuro, sdo recomendadas a delimitacdo de areas de protecdo permanente nas
margens de riachos, dos principais talvegues e de lagoas naturais existentes na bacia, e a
delimitacao de areas “Non Aedificandi’ em talvegues naturais de menor porte.

Além disso, também foram definidas as areas sujeitas a ocorréncia de inundagdes na
Bacia, de modo que possam ser aplicadas nestas areas a recomendacao estabelecida no Plano
Diretor Participativo de Petrolina (Lei Municipal 034 de 25 de fevereiro de 2022), em que “é
proibido o parcelamento de solo para fins urbanos em terrenos alagadicos e sujeitos a
inundacgoes, antes de tomadas as providéncias para assegurar 0 escoamento das aguas e cujo
projeto de drenagem seja aprovado pelo Municipio”

Dessa forma, buscou-se estabelecer no Plano um conjunto de agbes para a Bacia 07
que se configuram como medidas preventivas uma vez que ainda ndo ha ocupagao urbana. A
delimitacao das areas de ocupacao restrita propostas para a Bacia 07 pode ser visualizada no
mapa apresentado no Anexo 7.

56

Rua Guimaraes Peixoto 75, sala 1604, Casa Amarela, Recife-PE / Telefone: (81) 3038-1995 / CEP 52.051-200 / CNPJ: 11.019.554/0001-57 / pdca@pdca.eng.br



{2} | PETROLINA

e o PREFEITURA

SECRETARIA DE .
INFRAESTRUTURA '
E MOBILIDADE

3.9 MEDIDAS PROPOSTAS - NUCLEOS URBANOS ISOLADOS

Conforme apresentado em produtos anteriores, 0 municipio de Petrolina possui um total
de 57 nucleos urbanos, onde apenas 11 apresentam corpo hidrico, por esse motivo foram
estudados a nivel de diretrizes bésicas, tendo em vista apresentarem pontos de alagamento,
devido a ocupacgoes desordenadas de areas de inundagdes e/ou alagamentos.

Dessa forma, sdo recomendadas como diretrizes a delimitagdo de areas de protecao
permanente nas margens de riachos e de lagoas naturais existentes na bacia, e a delimitagcéo
de areas “Non Aedificandi’” em talvegues de 12 ordem e canais de irrigacoes.

A seguir apresenta-se a tabela de medidas propostas para os nucleos:

Tabela 8. Medidas Propostas para os Nucleos Urbanos

Delimitar Area de Preservacao Permanente (APP) em lagoas e riachos
naturais;

Delimitar areas Non Aedificandi em canais (com excec¢ao dos trechos em
galerias), lagoas artificiais e lagoas e riachos naturais em &reas urbanas
consolidadas;

Desapropriar e/ou desocupar construgdes que possam estar em APP ou
Nucleos areas Non Aedificandi;

Urbanos Realizar limpeza, desobstrucéo e revitalizagdo das calhas dos riachos;
Realizar limpeza e manutencao sistematica dos canais;

Recuperar vegetacao ciliar dos riachos;

Remover pontos de despejo de efluentes sanitarios sem tratamento de
lagoas, riachos e canais;

Avaliar redimensionamento dos dispositivos de travessia.
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3.10 OUTRAS MEDIDAS PROPOSTAS

Para os riachos Vitéria e das Porteiras, no trecho do inicio na regidao urbanizada até a
jusante no rio Sdo Francisco, sugere-se o0 monitoramento por drones e manutencéo manual. E
necessario que as intervengdes a montante sejam executadas no periodo seco, reduzindo os
niveis de assoreamento com a utilizacdo de escavadeiras hidraulicas sobre esteiras. Se
possivel, com brago de maior alcance para que consiga retirar o material com o equipamento
no leito. Deve-se utilizar a equipe de manutengédo manual nos pontos de estrangulamentos e

travessias por tubulagées, bueiros, pontilhdes e pontes.

Para os trechos dos demais cursos d’aguas que se desenvolvem em leito natural se

propée a manutencado com retroescavadeiras com equipes de limpeza manual.

Para as lagoas, sugere-se a execucao das manutengdes com a escavadeira hidraulica
para retificagdes das margens e equipe de manutencdo manual para limpeza de rotina.

Para os canais que se iniciam ou apresentam trechos revestidos fechados ou abertos,
s80 propostas as seguintes abordagens na manutengao:

e Nos finais dos trechos revestidos abertos ou fechados sugere-se a implantacdo de
reservatérios de detencdo de residuos solidos que podem dispor ou ndo de eco
barreiras (Figura 34). A periocidade da remocéao é fungéo do volume retido, ndo devendo
ultrapassar o periodo de uma semana.

Fig ur35 Reservatorios de retencéo de residuos solidos.

=

o

| 4

Fonte: Ehgenharia E, 2018. \

¢ Nos trechos revestidos abertos, a manutengédo deve ser manual em fungéo da largura
da calha, com frentes de 15 homens para cada encarregado;

¢ Nos trechos revestidos fechados deve-se estabelecer sobre tampas para inspecao e
facilitar a manutencdo com espagamento maximo de 20,00 m. O processo de
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manutengao deve priorizar a mecanica com jato de sucg¢ao. Nos pontos de inspecao
quando necessario utilizar o processo manual;

Além da manutencdo, é necesséria a realizagdo de monitoramento, este pode ser
procedido por equipes em vistorias programadas ao logo do periodo seco, com ou sem a
utilizagao de equipamentos, a depender da dificuldade de acesso, destacando:

¢ Rota de inspecao visual feita por equipe em toda rede de macrodrenagem, inclusive
com maior recorréncia nos 86 pontos criticos apontados que, em sua maioria, sao
pontos de travessias;

e Monitoramento com drones principalmente para trechos de dificil acesso.

e Filmagem de trecho de canal fechado (Figura 35);

Figura 36 - Filmagem de trecho de canal fechado.

Fonte: Endall - Inspecdo em Rede de Efluentes.

O monitoramento periddico, estabelecera o nimero de intervencdes necesséarias no
ano, principalmente antes da ocorréncia de chuvas intensas. Durante o periodo chuvoso a
abordagem, vinculada as demandas emergenciais, podem contar com um sistema de
monitoramento com sensores de alagamentos em pontos ja cadastrados como criticos (Figura
36). A implantagao do sistema possibilitara:

a) monitoramento de ruas e bairros especificos;

b) monitoramento de nivel de agua em rios e canais;
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Figura 37 - Sensores de nivel de alagamentos em logradouros.

Fonte: O Globo, 22.

Ademais, € essencial a adequagado de dispositivos nos canais, para isso propde-se a
implantagdo de pequenos reservatorios para detengdo de residuos solidos, principalmente
apos trechos revestidos e/ou fechados, como também em leitos naturais. Esses dispositivos
deverao ser providos com redes e elementos flutuadores (eco barreiras) para reter e facilitar a
retirada dos residuos sélidos. Devendo a remogéo do residuo retido ser estabelecido pela
Autarquia responsdvel pela coleta de residuos sélidos na cidade de Petrolina, recomenda-se
em nao ultrapassar o periodo de uma semana (Figuras 37).

Figura 38 - Processo de retengéo com eco barreiras.

Fonte: FishTV - Ecobarreira no Rio Atuba, 2021.
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4. HIERARQUIA DAS ACOES PROPOSTAS

4.1 PRIORIDADE DAS ACOES EM RELACAO AO CUSTO

.- pdCO

No que diz respeito ao custo, estima-se que a execugdo das principais intervengoes

diretas do Plano soma uma quantia de aproximadamente R$ 326 milhdes (Figura 38 e Tabela

09). Considerando a distribuigao do custo por bacia, observa-se que a Bacia 06 agrega

aproximadamente 35% dos custos, seguida das bacias 03 e 05, e por fim, as bacias 02 e 04

com aproximadamente 5% dos custos para cada (Figura 38 e Tabela 09).

Desta forma, considerando o indice de custo, as bacias 02 e 04 possuem a maior

prioridade, uma vez que sao as bacias com 0s menores custos, e assim, com maior facilidade

de execugao no que diz respeito ao orcamento municipal. Por sua vez, as bacias 03 e 05

possuem prioridade intermediéria no que diz respeito ao indice de custo, e por fim, a Bacia 06

possui a menor prioridade em relagdo as demais uma vez que esta bacia apresenta custo

consideravelmente superior (Figura 38 e Tabela 09).

Figura 398. Custo e indice de Custo das a¢des por bacia.

indice de Custo === Custo (R$)

R$ 120.000.000,00 100,00
R$ 90.000.000,00 80,00
60,00
R$ 60.000.000,00
40,00
R$ 30.000.000,00 20,00
RS - 0,00
Bacia 02 Bacia 03 Bacia 04 Bacia 05 Bacia 06
Fonte: PDCA (2025).
Tabela 9. Custo e indice de Custo das agdes por bacia.
Bacia Custo (R$) indice de Custo
Bacia 02 R$ 25.595.687,00 81,22
Bacia 03 R$ 87.229.253,26 36,00
Bacia 04 R$ 29.472.948,51 78,38
Bacia 05 R$ 71.050.463,80 47,87
Bacia 06 R$ 113.582.860,38 16,67

Fonte: PDCA (2025).
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Em relagado a Bacia 02, o trecho 02 possui 0 menor custo de execugao, e por isso, 0
maior indice de Custo, o colocando assim como maior prioridade no que diz respeito
exclusivamente ao custo (Figura 39 e Tabela 10). Os Trechos 01 e 03 possuem orgcamento e
indice de custo com valores préximo uns dos outros, e possuem menor grau de prioridade em
relagao ao trecho 02 da bacia (Figura 39 e Tabela 10).

Comparando com todos os trechos de todas as bacias, o trecho 02 da bacia 02 é o
trecho com o menor custo de execucao (maior indice de Custo), enquanto os trechos 01 e 03
se situam na 152 e 182 posicao de prioridade em relagdo ao custo (Tabela 10 e Tabela 15).

Figura 40. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 02.

indice de Custo === Custo (R$)

R$ 120.000.000,00 120,00
100,00
R$ 90.000.000,00
80,00
R$ 60.000.000,00 60,00
40,00
R$ 30.000.000,00
20,00
s \/ 0,00
Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03

Fonte: PDCA (2025).

Tabela 10. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 02.

Trecho Custo (R$) indice de Custo
Trecho 01 R$ 10.426.488,66 81,81
Trecho 02 R$ 255.474,98 99,55
Trecho 03 R$ 14.913.723,36 73,99

Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 03, os trechos possuem custos e indice de custo equivalentes, com excegao

do trecho 05, o qual possui custo consideravelmente elevado em relagédo aos demais trechos

da Bacia (Figura 40 e Tabela 11). Enquanto os demais trechos da bacia 05 estdo situados entre

os 10 trechos com menor custo em relagdo a todas as bacias, o trecho 05 ocupa a ultima

posigao de prioridade em relagao ao custo (Tabela 11 e Tabela 15).

indice de Custo === Custo (R$)

Figura 41. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 03.

R$ 120.000.000,00 100,00
R$ 90.000.000,00 80,00
60,00
R$ 60.000.000,00
40,00
R$ 30.000.000,00 /\ 20,00
R$ - == 0,00
Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho
01 02 03 04 05 06 07 08 09
Fonte: PDCA (2025).
Tabela 11. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 03.
Trecho Custo (R$) indice de Custo
Trecho 01 R$ 8.121.135,07 85,83
Trecho 02 R$ 4.893.378,59 91,46
Trecho 03 R$ 4.983.749,66 91,31
Trecho 04 R$ 6.728.313,62 88,26
Trecho 05 R$ 47.776.725,00 16,67
Trecho 06 R$ 1.473.829,58 97,43
Trecho 07 R$ 2.923.050,02 94,90
Trecho 08 R$ 6.147.816,00 89,28
Trecho 09 R$ 4.181.255,73 92,71

Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 04, o trecho 03 ocupa a segunda posi¢ao de prioridade em relagéo ao custo,
considerando todos os trechos de todas as bacias, uma vez que o seu custo € inferior a R$ 1
milhdo. Por sua vez, os trechos 01 e 02 ocupam posigdes intermediarias na prioridade em
relagdo ao custo (162 e 202 posigao respectivamente).

Figura 42. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 04.

mmm indice de Custo === Custo (R$)

R$ 120.000.000,00 100,00
90,00
80,00
R$ 90.000.000,00 70,00
60,00
R$ 60.000.000,00 50,00
40,00
30,00
R$ 30.000.000,00 20,00
10,00
R$ - 0,00
Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03

Fonte: PDCA (2025).

Tabela 12. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 04

Trecho Custo indice de Custo
Trecho 01 R$ 16.912.412,37 70,50
Trecho 02 R$ 11.694.581,64 79,60
Trecho 03 R$ 865.954,51 98,49

Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 05, o custo e indice de custo dos trechos oscilam de forma significativa, em

que os trechos 02 e 04 possuem 0s menores custos e maiores indices de prioridade em relagao

ao custo, o trecho 03 se situa em posigao intermediaria, e o trecho 01 possui 0 maior custo e

menor prioridade (Figura 42 e Tabela 13). Assim, o trecho 01 da Bacia 05 ocupa a penultima

posi¢cao de prioridade em relagdo ao custo quando comparado entre os 26 trechos totais

considerados na andlise (todas as bacias).

Figura 43. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 05

mmm indice de Custo === Custo (R$)

R$ 120.000.000,00 120,00
100,00
R$ 90.000.000,00
80,00
R$ 60.000.000,00 60,00
40,00
R$ 30.000.000,00
20,00
R$ - 0,00
Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03 Trecho 04
Fonte: PDCA (2025).
Tabela 13. Custo e Indice de Custo por trecho da Bacia 05
Trecho Custo (R$) indice de Custo
Trecho 02 R$ 5.048.410,95 91,19
Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 06, observa-se que os trechos 06 e 07 situam-se entre os 10 primeiros trechos
prioritérios no que diz respeito ao custo (Figura 43 e Tabela 14). Por sua vez, todos os demais
trechos estao posicionados com grau de prioridade inferior, sobretudo o trecho 02, o qual se
posiciona na 242 posi¢cao quando comparado com todos os trechos de todas as bacias (Figura
43 e Tabela 14).

Figura 44. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 06.

mmm indice de Custo === Custo (R$)

R$ 120.000.000,00 100,00
90,00
80,00
R$ 90.000.000,00
70,00
60,00
R$ 60.000.000,00 50,00
40,00
30,00
R$ 30.000.000,00
20,00
10,00
R$ - 0,00
Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03 Trecho 04 Trecho 05 Trecho 06 Trecho 07
Fonte: PDCA (2025).
Tabela 14. Custo e indice de Custo por trecho da Bacia 06.
Trecho Custo (R$) indice de Custo
Trecho 01 R$ 15.222.991,13 73,45
Trecho 02 R$ 37.135.272,67 35,23
Trecho 03 R$ 11.902.512,23 79,24
Trecho 04 R$ 21.123.088,58 63,16
Trecho 05 R$ 22.127.815,54 61,40
Trecho 06 R$ 2.823.925,36 95,07
Trecho 07 R$ 3.247.254,87 94,34
Fonte: PDCA (2025).
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Tabela 15. Ordem de prioridade dos trechos em relagéo do indice de Custo das acdes.
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Ordem Bacia Trecho Custo (R$) indice de Custo
1 Bacia 02 Trecho 02 R$ 255.474,98 99,55
2 Bacia 04 Trecho 03 R$ 865.954,51 98,49
3 Bacia 03 Trecho 06 R$ 1.473.829,58 97,43
4 Bacia 05 Trecho 04 R$ 2.334.544,33 95,93
5 Bacia 06 Trecho 06 R$ 2.823.925,36 95,07
6 Bacia 03 Trecho 07 R$ 2.923.050,02 94,90
7 Bacia 06 Trecho 07 R$ 3.247.254,87 94,34
8 Bacia 03 Trecho 09 R$ 4.181.255,73 92,71
9 Bacia 03 Trecho 02 R$ 4.893.378,59 91,46
10 Bacia 03 Trecho 03 R$ 4.983.749,66 91,31
11 Bacia 05 Trecho 02 R$ 5.048.410,95 91,19
12 Bacia 03 Trecho 08 R$ 6.147.816,00 89,28
13 Bacia 03 Trecho 04 R$ 6.728.313,62 88,26
14 Bacia 03 Trecho 01 R$ 8.121.135,07 85,83
15 Bacia 02 Trecho 01 R$ 10.426.488,66 81,81
16 Bacia 04 Trecho 02 R$ 11.694.581,64 79,60
17 Bacia 06 Trecho 03 R$ 11.902.512,23 79,24
18 Bacia 02 Trecho 03 R$ 14.913.723,36 73,99
19 Bacia 06 Trecho 01 R$ 15.222.991,13 73,45

20 Bacia 04 Trecho 01 R$ 16.912.412,37 70,50
21 Bacia 06 Trecho 04 R$ 21.123.088,58 63,16
22 Bacia 06 Trecho 05 R$ 22.127.815,54 61,40
23 Bacia 05 Trecho 03 R$ 24.978.593,44 56,43
24 Bacia 06 Trecho 02 R$ 37.135.272,67 35,23
25 Bacia 05 Trecho 01 R$ 38.688.915,08 32,52
26 Bacia 03 Trecho 05 R$ 47.776.725,00 16,67

Fonte: PDCA (2025).
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4.2 PRIORIDADE DAS ACOES EM RELACAO AO BENEFICIO

Em relagdo ao beneficio das acbes propostas, observa-se que ao todo serédo
beneficiados, de forma direta, aproximadamente 5.273 edificagbes que atualmente se
encontram em situacao de risco (Tabela 16 e Figura 47). Entre estes, observa-se também que
aproximadamente 85% encontram-se na faixa de risco 1, em que o0s danos e prejuizos sao de
menores proporgdes em comparagao com as demais faixas de risco (Figura 44).

Por sua vez, a Bacia 03 concentra aproximadamente 50% das edificagbes em situagao
de risco, sendo esta bacia a com o maior nimero de edificacdes que serdo beneficiadas pelas
medidas propostas no plano (Tabela 16 e Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). Em
seguida, tém-se as bacias 02 e 05 com 20% e 15% das edificagbes em situagédo de risco,
respectivamente, enquanto as bacias 04 e 06 apresentam o menor nimero de edificacdes
sujeitos a riscos hidroldgicos (Figura 45).

Figura 45. Quantidade de edificagbes em situagéo de risco.
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Fonte: PDCA (2025).

Figura 46. Quantidade de edificac6es em situacéo de risco por bacia e faixa de risco.
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Fonte: PDCA (2025).

Considerando o indice de Beneficio das agdes, o qual varia de 0 (zero) a 100 (cem),
tém-se que a bacia 03 apresenta o maior grau de risco e consequentemente o maior beneficio
direto obtido a partir da implementacao das acoes (Tabela 16 e Figura 46). Por sua vez, as
bacias 02 e 05 estao situadas na faixa intermediaria em relagdo ao indice de beneficio direto
das agdes, enquanto as bacias 04 e 06 apresentam o menor niumero de edificagdes em situagéo
de risco e menor indice de beneficio direto das ac¢des (Tabela 16 e Figura 46). Estes dados
refletem os resultados obtidos na etapa de diagndstico do Plano, demonstrando a relagao direta
entre o indice de beneficio direto das agdes propostas e os problemas relacionados a
macrodrenagem urbana observados no municipio. Em termos populacionais, considerando a
densidade domiciliar apresentada no Censo Demografico de 2022 para o Municipio de
Petrolina, serdo beneficiadas de forma direta aproximadamente 15.819 pessoas, das quais
3.240 residem na Bacia 02, 7.974 na bacia 03, 693 na bacia 04, 2.400 na bacia 05, e 1.512
habitantes na bacia 06.

Figura 47. indice de beneficio direto das a¢des por Bacia.
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Fonte: PDCA (2025).

Tabela 16. indice de beneficio direto das acées por Bacia.

Bacia Risco 1 Risco 2 Risco 3 Risco 4 Risco 5 I’Bn:;gzgﬁ
Bacia 02 991 34 21 26 8 34,99
Bacia 03 2111 231 228 79 9 100,00
Bacia 04 268 7 4 8 8 10,12
Bacia 05 624 37 38 32 5 26,67
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Fonte: PDCA (2025).
Figura 48. Edificac6es em situagao de risco.
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Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 02, o Trecho 01 localizado entre o bairro de Jardim Petrépolis e a foz do Riacho
Vitéria apresenta o maior numero de edificagbes em situagées de risco e maior indice de
beneficio direto a ser obtido a partir da implementagao das agdes propostas (Figura 48, Figura
49 e Tabela 17). Conforme apresentado anteriormente na etapa de diagnédstico, este trecho
compreende um numero elevado de edificagbes em situagédo de risco no Bairro de Jardim
Petrépolis, e, no trecho final do Riacho Vitéria onde localizam-se edificacdes situadas na
margem inundavel do riacho. Em relagéo a todas as bacias, o trecho 01 da Bacia 02 situa-se
na terceira maior ordem de prioridade em Petrolina no que diz respeito ao beneficio,
demonstrando importancia elevada de implementacao das a¢des propostas.

O trecho 02 possui apenas edificacdes situadas na faixa de risco 01 (lamina d’agua
abaixo de 0,50m) e esta na sétima posicao de prioridade em relacdo a toda &rea urbana de
Petrolina (entre 26 trechos), compreendendo a mitigagdo de riscos existentes atualmente no
Alto da Boa Vista e em casos de transbordamento do Canal do Tapuio (Figura 48, Figura 49 e
Tabela 17). E por fim, o trecho 03 da Bacia 02 possui um numero baixo de edificacbes situadas
em areas de riscos hidrolégicos, e no que diz respeito ao indice de Beneficio o trecho esta na
202 ordem de prioridade em relagao aos 26 trechos totais analisados em toda a area urbana de
Petrolina (Figura 48, Figura 49 e Tabela 17).

Figura 49. Iméveis em situacdo de risco e indice de Beneficio na Bacia 02.
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Fonte: PDCA (2025).

Tabela 17. Iméveis em situacéo de risco e indice de Beneficio na Bacia 02.

Trecho Risco1 Risco2 Risco3 Risco4 Risco5 gﬁigﬁ;ﬁ
Trecho 01 659 34 19 22 6 59.19
Trecho 02 319 0 0 0 0 20.93
Trecho 03 13 0 2 4 2 2.95

Fonte: PDCA (2025).
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Como ja mencionado, a Bacia 03 possui o maior indice de Beneficio calculado em toda
a area urbana de Petrolina, principalmente pelos riscos hidrol6gicos ocasionados as margens
do Riacho das Porteiras, no Vale do Grande Rio e Canal do Jodo de Deus (Figura 50, Figura
51 e Tabela 18). O trecho 02 da bacia, localizado no Riacho das Porteiras, situa-se na primeira
posicao de prioridade em relagao a todos os trechos analisados no municipio, onde se encontra
um numero elevado de edificagbes em todas as faixas de risco (Figura 50, Figura 51 e Tabela
18).). Em seguida, o trecho 07 da bacia, localizado no Vale do Grande Rio, situa-se na segunda
posicao de prioridade em relacao ao beneficio das agdes propostas Figura 50, Figura 51 e
Tabela 18).). O trecho 06 situa-se na quinta posicao de prioridade, e este se refere ao Canal do
Jodo de Deus, e que a implementacdo das acdes também abrange a mitigacdo de riscos
hidrolégicos existentes atualmente nos Bairros Cosme e Damido, IPSEP Il e Portal da Cidade
(Figura 50, Figura 51 e Tabela 18).).

Figura 51. Iméveis em situag&o de risco e indice de Beneficio na Bacia 03.
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Fonte: PDCA (2025).
Tabela 18. Iméveis em situagéo de risco e indice de Beneficio na Bacia 03.
) i ) ) i indice de
Trecho Risco1 Risco2 Risco3 Risco4 Risco5 Beneficio
Trecho 01 2 0 3 0 0 0,72
Trecho 02 405 120 178 75 9 100,00
Trecho 03 32 5 2 1 0 3,41
Trecho 04 82 15 8 1 0 9,19
Trecho 05 257 10 0 2 0 18,70
Trecho 06 416 21 10 0 0 32,02
Trecho 07 872 59 27 0 0 70,28
Trecho 08 45 1 0 0 0 3,08
Trecho 09 0 0 0 0 0 0,00

Fonte: PDCA (2025).
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A Bacia 04 possui baixo Indice de Beneficio quando comparada com as demais bacias
analisadas na area urbana de Petrolina, embora o seu trecho 02 localizado no Canal do Séo
José entre a Av. da Integragdo e a Av. Cardoso de Sa esteja entre os 10 primeiros trechos
prioritarios no municipio no que diz respeito ao beneficio a ser obtido com a implantacéo das
acoes (Figura 52, Figura 53 e Tabela 19). Em relagéo ao Trecho 01, referente ao Canal do Alto
Cheiroso, a implantagao das agdes ira possibilitar 0 aumento da area de contribuigao do canal,
enquanto no Trecho 03 (Sistema de Lagoas do Jatoba) as agbes irdo mitigar os riscos
existentes atualmente na regiao e para novos empreendimentos que possam ser implantados
na area de entorno das lagoas (Figura 52, Figura 53 e Tabela 19).

Figura 53. Iméveis em situag&o de risco e indice de Beneficio na Bacia 04.
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Fonte: PDCA (2025).

Tabela 19. Iméveis em situagdo de risco e indice de Beneficio na Bacia 04.

Trecho Risco1 Risco2 Risco3 Risco4 Risco5 g‘:;zﬁgﬁ
Trecho 01 43 6 2 6 7 7,87
Trecho 02 171 0 0 2 0 11,75
Trecho 03 54 1 2 0 1 4,40

Fonte: PDCA (2025).
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Flgura 54. Imoveis em situagao de risco por trechos na Bacia 04.

“Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 05, o trecho 03 é o trecho com a quarta maior prioridade em relagédo aos
beneficios das agbes propostas, e compreende a area de drenagem situada entre a Av. do
Beija-Flor e a rodovia BR-428, e também as Lagoas Padre Cicero (Figura 54, Figura 55 e
Tabela 20). Este um dos principais trechos criticos identificados na etapa de diagndéstico do
Plano, e por tal razdo o trecho se posiciona entre os mais prioritarios no que diz respeito aos
beneficios que seréo alcangados com a implementacao das suas respectivas a¢des propostas.
Os demais trechos apresentam baixo indice de Beneficio, sobretudo o trecho 01 (Av. Vale das
Pedrinhas) e o trecho 04 (Bairro do Henrique Leite).

Figura 55. Iméveis em situag&o de risco e indice de Beneficio na Bacia 05.
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Fonte: PDCA (2025).
Tabela 20. Iméveis em situago de risco e indice de Beneficio na Bacia 05.

. . . . i indice de
Trecho Risco1 Risco2 Risco3 Risco4 Risco5 Beneficio

Trecho 01 44 9 2 5 1 6.10

Trecho 02 57 20 15 9 0 11.68

Trecho 03 459 5 21 18 4 40.94

Trecho 04 64 3 0 0 0 4.59

Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 06, o trecho 05, que compreende o Canal da Av. Redengéao e Lagoa Sao

Joaquim, apresenta o maior indice de Beneficio direto das acdes na Bacia (Figura 56, Figura

57 e Tabela 21). Em relagdo a todas as bacias e trechos, o trecho 05 da Bacia 06 se coloca na

sexta posi¢ao no que diz respeito ao beneficio direto a ser obtido com a implantagao das agoes,

demonstrando assim a sua prioridade de execugdo. No entanto, os demais trechos da bacia

apresentam baixo indice de beneficio das agdes em comparagdo com as demais bacias e

trechos analisados (Figura 56, Figura 57 e Tabela 21).).

Figura 57. Iméveis em situacdo de risco e indice de Beneficio na Bacia 06.
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Fonte: PDCA (2025).
Tabela 21. Iméveis em situagdo de risco e indice de Beneficio na Bacia 06.
) i ) ) i indice de
Trecho Risco1 Risco2 Risco3 Risco4 Risco5 Beneficio

Trecho 01 2 1 2 2 1 1,51

Trecho 02 59 11 2 0 0 5,71

Trecho 03 46 7 0 0 0 3,94

Trecho 04 28 0 1 0 0 2,03

Trecho 05 300 22 18 0 0 26,12

Trecho 06 0 0 0 0 0 0,00

Trecho 07 2 0 0 0 0 0,00

Fonte: PDCA (2025).

79

Rua Guimaraes Peixoto 75, sala 1604, Casa Amarela, Recife-PE / Telefone: (81) 3038-1995 / CEP 52.051-200 / CNPJ: 11.019.554/0001-57 / pdca@pdca.eng.br



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

PREFEITURA

-~

Bacia 06
© Trecho 01
Trecho 02
Trecho 03
Trecho 04
Trecho 05
Trecho 07

Wy

v |
(CEOgraphics and[eIE ISIUSE ACommunity;

80

Rua Guimaraes Peixoto 75, sala 1604, Casa Amarela, Recife-PE / Telefone: (81) 3038-1995 / CEP 52.051-200 / CNPJ: 11.019.554/0001-57 / pdca@pdca.eng.br




PETROLINA

PREFEITURA

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

- pdCO

Tabela 22. Ordem de prioridade dos trechos em relagdo do indice de Beneficio das agées.

N2 de EdificacGes por Faixa de Risco indice de
Ordem Bacia Trecho Beneficio
Risco 1 Risco 2 Risco 3 Risco4 Risco5 (0—100)
1 Bacia 03 Trecho 02 405 120 178 75 9 100,0
2 Bacia 03 Trecho 07 872 59 27 0 0 70,3
3 Bacia 02 Trecho 01 659 34 19 22 6 59,2
4 Bacia 05 Trecho 03 459 5 21 18 4 40,9
5 Bacia 03 Trecho 06 416 21 10 0 0 32,0
6 Bacia 06 Trecho 05 300 22 18 0 0 26,1
7 Bacia 02 Trecho 02 319 0 0 0 0 20,9
8 Bacia 03 Trecho 05 257 10 0 2 0 18,7
9 Bacia 04 Trecho 02 171 0 0 2 0 11,7
10  Bacia05 Trecho 02 57 20 15 9 0 11,7
11 Bacia 03 Trecho 04 82 15 8 1 0 9,2
12 Bacia 04 Trecho 01 43 6 2 6 7 7,9
13  Bacia 05 Trecho 01 44 9 2 5 1 6,1
14  Bacia 06 Trecho 02 59 11 2 0 0 5,7
15  Bacia 05 Trecho 04 64 3 0 0 0 4,6
16  Bacia 04 Trecho 03 54 1 2 0 1 4,4
17  Bacia06 Trecho 03 46 7 0 0 0 3,9
18 Bacia03 Trecho 03 32 5 2 1 0 3,4
19  Bacia03 Trecho 08 45 1 0 0 0 3,1
20 Bacia02 Trecho 03 13 0 2 4 2 3,0
21 Bacia 06 Trecho 04 28 0 1 0 0 2,0
22 Bacia06 Trecho 01 2 1 2 2 1 1,5
23 Bacia03 Trecho 01 2 0 3 0 0 0,7
24  Bacia03 Trecho 09 0 0 0 0 0 0,0
25 Bacia06 Trecho 06 0 0 0 0 0 0,0
26 Bacia06 Trecho 07 2 0 0 0 0 0,0
Fonte: PDCA (2025).
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4.3 HIERARQUIA DE PRIORIDADE DAS ACOES

Analisando o custo e o beneficio por bacia de forma conjunta, observa-se que a bacia
03 possui 0 maior grau de prioridade em relagao as demais, sobretudo pelo beneficio que sera
obtido a partir da implementagéo das acdes propostas (Figura 58 e Tabela 23). A bacia 02
apresenta 0 segundo maior grau de prioridade, seguida das bacias 05 e 04, e por fim, a bacia
06 possui 0 menor grau de prioridade em relagéo as demais (Figura 58 e Tabela 23). Em relagéo
a bacia 06 é necessario salientar que o seu beneficio é superior a bacia 04, mas devido o
elevado custo estimado (baixo indice de custo), a bacia 06 situa-se na ultima posicdo de
prioridade (Figura 58 e Tabela 23).

Figura 59. indices de Custo, Beneficio e Prioridade das a¢des por Bacia.
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Fonte: PDCA (2025).
Tabela 23. indices de Custo, Beneficio e Prioridade das agdes por Bacia.
Bacia indice de Custo indice de Beneficio indice de Prioridade
Bacia 02 81,22 34,99 45,62
Bacia 03 36,00 100,00 85,28
Bacia 04 78,38 10,12 25,82
Bacia 05 47 .87 26,67 31,55
Bacia 06 16,67 16,61 16,62

Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 02, o trecho 01 possui o maior grau de prioridade, o qual ocupa a terceira
posi¢cao quando comparado com todos os trechos de todas as bacias, demonstrando assim a
importancia da implementagao das ag¢des no trecho (Figura 59 e Tabela 24). O trecho 02 possui
prioridade intermediaria, situado entre os 10 primeiros trechos prioritarios, e o trecho 03
posiciona-se entre os trechos com menor prioridade (Figura 59 e Tabela 24).

Figura 60. indice de Prioridade por trecho na Bacia 02.
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Fonte: PDCA (2025).

Tabela 24. indice de Prioridade por trecho na Bacia 02.

Trecho indice de Custo  indice de Beneficio  indice de Prioridade = Ordem

Trecho 01 81,81 59,19 64,39 3
Trecho 02 99,55 20,93 39,01 6
Trecho 03 73,99 2,95 19,29 21

Fonte: PDCA (2025).
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Na bacia 03 observa-se que os trechos 02 e 07 possuem indice de prioridade elevado,
0S quais se posicionam respectiva na 12 e 22 posicao de prioridade geral em relagéo a todas as
bacias e trechos analisados (Figura 60 e Tabela 25). O trecho 06 também se coloca em posigao
de prioridade elevada, ocupando a 42 posicao de prioridade geral, enquanto os demais trechos
se posicionam de forma intermediaria, (exceto os trechos 01 e 05) (Figura 60 e Tabela 25). Em
relacdo aos trechos 01 e 05, ambos se colocam com baixa prioridade no ranking geral,
posicionando-se respectivamente na 202 e 232 posi¢cao de ordem prioridade geral (Figura 60 e
Tabela 25).

Figura 61. indice de Prioridade por trecho na Bacia 03.
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Fonte: PDCA (2025).

Tabela 25. indice de Prioridade por trecho na Bacia 03.

Trecho indice de Custo indice de Beneficio indice de Prioridade = Ordem

Trecho 01 85,83 0,72 20,30 20
Trecho 02 91,46 100,00 98,04 1

Trecho 03 91,31 3,41 23,63 13
Trecho 04 88,26 9,19 27,37 9
Trecho 05 16,67 18,70 18,23 23
Trecho 06 97,43 32,02 47,06 4
Trecho 07 94,90 70,28 75,94 2
Trecho 08 89,28 3,08 22,91 14
Trecho 09 92,71 0,00 21,32 18

Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 04 todos os trechos se situam em posi¢ao intermediaria de prioridade geral,
destacando-se o trecho 02, o qual se posiciona entre os 10 primeiros trechos prioritarios (Figura
61 e Tabela 26). Sobre o trecho 02, este se refere ao trecho do Canal do Sao José entre a Av.
da Integracdo e a Av. Cardoso de S&, e o qual atualmente ja apresenta problemas de
macrodrenagem, sobretudo pelo estrangulamento existente no Condominio Maria Maria. O
trecho 01 se refere ao Canal do Alto Cheiroso, que opera em condigbes criticas e o qual
apresenta riscos de transbordamento para eventos extremos. E por fim, o trecho 03 se refere
a Lagoa do Jatoba, sendo necessario para a absorcdo do escoamento proveniente de
condominios e loteamentos situados na regido, onde ja séo relatados alguns problemas

relacionados a drenagem.

Figura 62. indice de Prioridade por trecho na Bacia 04.

m indice de Custo indice de Beneficio  mindice de Prioridade
100,00
75,00
50,00
25,00
0,00 l
Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03

Fonte: PDCA (2025).

Tabela 26. indice de Prioridade por trecho na Bacia 04.

Trecho indice de Custo indice de Beneficio indice de Prioridade = Ordem

Trecho 01 70,50 7,87 22,28 17
Trecho 02 79,60 11,75 27,35 10
Trecho 03 98,49 4,40 26,04 11

Fonte: PDCA (2025).
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Na Bacia 05, os trechos 02 e 03 situam-se entre os 10 primeiros trechos prioritarios,
sobretudo o trecho 05, que se posiciona na quarta prioridade geral (Figura 62 e Tabela 27). O
trecho 01 situa-se na ultima posi¢ao de prioridade, devido o seu baixo indice de beneficio, e o
trecho 04 coloca-se em posicao intermediaria (Figura 62 e Tabela 27).

Figura 63. indice de Prioridade por trecho na Bacia 05.

= indice de Custo indice de Beneficio  mindice de Prioridade
100,00
75,00
50,00
N I I I
0,00 .
Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03 Trecho 04

Fonte: PDCA (2025).

Tabela 27. indice de Prioridade por trecho na Bacia 05.

Trecho indice de Custo indice de Beneficio indice de Prioridade Ordem

Trecho 01 32,52 6,10 12,18 26
Trecho 02 91,19 11,68 29,97 8
Trecho 03 56,43 40,94 44,51 5
Trecho 04 95,93 4,59 25,60 12

Fonte: PDCA (2025).

86

Rua Guimaraes Peixoto 75, sala 1604, Casa Amarela, Recife-PE / Telefone: (81) 3038-1995 / CEP 52.051-200 / CNPJ: 11.019.554/0001-57 / pdca@pdca.eng.br



SECRETARIA DE .
INFRAESTRUTURA '
E MOBILIDADE

& | PETROLINA

€ PREFEITURA

Na bacia 06, apenas o trecho 05 (Canal da Av. Redencéo e Lagoa S&o Joaquim) situa-
se entre os 10 primeiros trechos prioritarios (Figura 63 e Tabela 28). Nesta bacia, embora o
indice de custo seja elevado, observa-se que o indice de beneficio é baixo para todos os trechos
(com excegdo do trecho 05), sendo esta a principal razdo para os resultados obtidos na
classificagao de prioridade (Figura 63 e Tabela 28). Por fim, observa-se também que o trecho
06 (Lagoas do Topazio) situa-se na ultima posi¢éo geral de prioridade, considerando o maior
custo estimado das a¢des e 0 menor beneficio que seré obtido uma vez que a regido ndo possui
edificagcdes em risco (Figura 63 e Tabela 28).

Figura 64. indice de Prioridade por trecho na Bacia 06.

m indice de Custo indice de Beneficio  mindice de Prioridade

100,00

75,00

50,00
25,00 I I
Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03 Trecho 04 Trecho 05 Trecho 06 Trecho 07

Fonte: PDCA (2025).

Tabela 28. indice de Prioridade por trecho na Bacia 06.

Trecho indice de Custo indice de Beneficio indice de Prioridade = Ordem

Trecho 01 73,45 1,51 18,06 22
Trecho 02 35,23 5,71 12,50 25
Trecho 03 79,24 3,94 21,26 19
Trecho 04 63,16 2,03 16,09 24
Trecho 05 61,40 26,12 34,23 7
Trecho 06 95,07 0,00 21,87 15
Trecho 07 94,34 0,00 21,70 16

Fonte: PDCA (2025).
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Tabela 29. Ordem de prioridade dos trechos.

Ouem Bun  Treono  Iduede  hdoede  fndeee
1 Bacia 03 Trecho 02 91,46 100,00 1
2 Bacia 03 Trecho 07 94,90 70,28 2
3 Bacia 02 Trecho 01 81,81 59,19 3
4 Bacia 03 Trecho 06 97,43 32,02 4
5 Bacia 05 Trecho 03 56,43 40,94 5
6 Bacia 02 Trecho 02 99,55 20,93 6
7 Bacia 06 Trecho 05 61,40 26,12 7
8 Bacia 05 Trecho 02 91,19 11,68 8
9 Bacia 03 Trecho 04 88,26 9,19 9
10 Bacia 04 Trecho 02 79,60 11,75 10
11 Bacia 04 Trecho 03 98,49 4,40 11
12 Bacia 05 Trecho 04 95,93 4,59 12
13 Bacia 03 Trecho 03 91,31 3,41 13
14 Bacia 03 Trecho 08 89,28 3,08 14
15 Bacia 06 Trecho 06 95,07 0,00 15
16 Bacia 06 Trecho 07 94,34 0,00 16
17 Bacia 04 Trecho 01 70,50 7,87 17
18 Bacia 03 Trecho 09 92,71 0,00 18
19 Bacia 06 Trecho 03 79,24 3,94 19

20 Bacia 03 Trecho 01 85,83 0,72 20
21 Bacia 02 Trecho 03 73,99 2,95 21
22 Bacia 06 Trecho 01 73,45 1,51 22
23 Bacia 03 Trecho 05 16,67 18,70 23
24 Bacia 06 Trecho 04 63,16 2,03 24
25 Bacia 06 Trecho 02 35,23 5,71 25
26 Bacia 05 Trecho 01 32,52 6,10 26

Fonte: PDCA (2025).
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5. PLANO DE IMPLEMENTAGAO DAS AGCOES

Por fim, a partir da classificacdo de prioridade das medidas propostas, foi realizada a
elaboragao do Plano de Implementacao das Acdes, o qual consiste na definicao dos horizontes
temporais em que cada acao devera ser executada (curto prazo, médio prazo e longo prazo).
Nesta etapa foram consideradas todas as agbes propostas no Plano, e ndo apenas as agdes
especificas determinadas para os trechos prioritarios.

Para isso, considerou-se a urgéncia das agoes e aspectos relacionados as possibilidades
de implementagao. Em relacdo a urgéncia, foi observado o grau de prioridade obtido a partir da
hierarquizagdo de prioridade calculada, e também, aspectos identificados ao longo da
elaboragao do plano e os quais explicitam as necessidades de agées com maior e menor
urgéncia. Por sua vez, em relagao as possibilidades de implementacao buscou-se distribuir as
acOes de modo que estas possam ser viabilizadas no aspecto temporal, considerando o seu
tempo de execugao, evitando concentrar a execugao de um numero excessivo de a¢gdes num
mesmo periodo de tempo, e assim, buscando o0 maximo possivel distribuir as acées ao longo
do horizonte do plano.

Em curto prazo, no horizonte de até 2 anos a partir da aprovacao do Plano, estdo as
acoes relacionadas a elaboragéo de projetos basicos para as medidas estruturais nas bacias,
a efetivagdo das desapropriacdes e desocupagdes, e medidas mitigadoras complementares
como a implementacdo das APP’s e Areas Non Aedificandi, desenvolvimento de sistema de
monitoramento e alerta, e agdes de manutencgéao preventiva da rede de drenagem. Dessa forma,
busca-se concentrar as medidas com menores custos no horizonte de curto prazo, de modo
que a gestdo municipal possa planejar o orgamento (incluindo a captagéo de recursos) para a
posterior execucao das intervencdes de maior porte orcamentario. Ainda assim, a execucao de
destas acdes ja irdo trazer beneficios diretos no que diz respeito a reducdo de riscos
hidrolégicos no municipio, sobretudo no que diz respeito a desapropriacdes e desocupacoes,
implementacdo das APP’s e Areas Non Aedificandi, o desenvolvimento de sistema de
monitoramento e alerta, e acdes de manutencao preventiva da rede de drenagem (Tabela 30).

Por sua vez, maior parte das agdes estruturais sdo recomendadas para implantacdo em
médio prazo, entre 2 e 10 anos a partir da aprovacao do Plano, uma vez que se trata de trechos
criticos ja existentes e os quais devem ser solucionados da forma mais breve possivel. Com a
implementacéo das agdes recomendadas para o cenario de médio prazo, espera-se mitigar os
riscos para 88% das edificagbes atualmente situadas em condigbes de riscos hidrolégicos
(Tabela 30).

Por fim, as agbes de longo prazo, entre 10 e 20 anos a partir da aprovagao do Plano, se
constituem enquanto agbes estruturais em alguns trechos especificos com baixo grau
prioridade. Nestes trechos, observa-se que os mesmos nado se tratam de pontos criticos
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relacionados a macrodrenagem do municipio, além de se localizarem em trechos ainda nao
ocupados e com baixo indice de risco (Tabela 30). No entanto, alguns trechos situados no
horizonte de longo prazo podem ter a implantagdo de intervengdes antecipadas, em caso de
ocupagao de areas em momento anterior.

Tabela 30. Custo e potencial de reducao de riscos das agdes por horizonte de implantagao.

Horizonte Custo das acoes (R$) | Potencial de Reducao de Riscos

Curto Prazo (Até 02 anos) R$ 20.000.000,00 576 Edificagdes (11 % do total)

Médio Prazo (Entre 02 e 10 anos) | R$ 300.000.000,00 | 4.679 Edificacoes (88 % do total)

Longo Prazo (Entre 10 e 20 anos)| R$ 125.000.000,00 18 Edificacdes (1 % do total)

Tabela 31. Horizonte temporal de implementacéo das a¢des propostas para a Bacia 1.

x Curto Médio Longo
Agao Prazo Prazo Prazo
Elaboracao de projetos basicos da Bacia 01 X
Implementacdo de APP's e Areas Non Aedificandi X

Tabela 32. Horizonte temporal de implementagdo das agdes propostas para a Bacia 2.

~ Curto Médio Longo
Agao Prazo Prazo Prazo
Elaboragao de projetos basicos da Bacia 02 X
Desapropriagoes e desocupagdes a partir dos X
projetos basicos
Execucao do Trecho 01 X
Execucao do Trecho 02 X
Execugéao do Trecho 03 X
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Tabela 33. Horizonte temporal de implementacéo das agdes propostas para a Bacia 3.

Acéao

Curto
Prazo

Médio
Prazo

Longo
Prazo

Elaboracdo de projetos basicos da Bacia 03

X

Desapropriagdes e desocupagdes a partir dos
projetos basicos

X

Execucao do Trecho 01

Execucao do Trecho 02

Execucao do Trecho 03

Execucgao do Trecho 04

Execucao do Trecho 05

Execucgao do Trecho 06

Execugao do Trecho 07

XXX XXX |X

Execucgao do Trecho 08

Execucao do Trecho 09

Tabela 34. Horizonte temporal de implementacédo das acdes propostas para a Bacia 4.

~ r Médi Lon
Ago Prazo | Prazo | Prase
Elaboracao de projetos basicos da Bacia 04 X
Desapropriagdes e desocupagdes a partir dos X
projetos basicos
Execucéo do Trecho 01 X
Execucao do Trecho 02 X
Execucgao do Trecho 03 X

Tabela 35. Horizonte temporal de implementacéo das a¢des propostas para a Bacia 5.

~ Curto Médio Longo
Agao Prazo Prazo Prazo
Elaboracéao de projetos basicos da Bacia 05 X
Desapropriagdes e desocupagdes a partir dos X
projetos basicos
Execucao do Trecho 01 X
Execucao do Trecho 02 X
Execugéo do Trecho 03 X
Execucao do Trecho 04 X
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ostas para a Bacia 6.

Acéao

Curto
Prazo

Médio
Prazo

Longo
Prazo

Elaboracdo de projetos basicos da Bacia 06

X

Desapropriagdes e desocupagdes a partir dos
projetos basicos

X

Execucao do Trecho 01

Execucao do Trecho 02

Execucao do Trecho 03

Execucgao do Trecho 04

Execucao do Trecho 05

XXX | XX

Execucgao do Trecho 06

X

Execucao do Trecho 07

X

Tabela 37. Horizonte temporal de implementacéo das a¢des propostas para a Bacia 7.

~ Curto Médio Longo

Agao Prazo Prazo Prazo
Elaboragao de projetos basicos da Bacia 07 X
Implementacdo de APP's e Areas Non Aedificandi X

Tabela 38. Horizonte temporal de implementacao de outras agdes propostas.

~ Curto Médio Longo
Acao Prazo Prazo Prazo
Elaboragao de Planos de Seguranga de Barragens X
Desenvolvimento e Implementacao de Sistema de X
Monitoramento e Alerta
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ANEXOS

A seguir, serdo apresentados os Mapas das Solu¢des Propostas, onde estdo indicadas
as diretrizes gerais de intervencao nas bacias urbanas de Petrolina, bem como as diretrizes

especificas de intervengao para cada trecho critico apresentado neste Relatério.
Os mapas estao listados a seguir:

e Anexo 1. Mapa das Diretrizes Propostas — Bacia 01;

e Anexo 2. Mapa das Diretrizes Propostas — Bacia 02 e Bacia 03 (parcial);

¢ Anexo 3. Mapa das Diretrizes Propostas — Bacia 03;

e Anexo 4. Mapa das Diretrizes Propostas — Bacia 04 e Bacia 05 (parcial);

e Anexo 5. Mapa das Diretrizes Propostas — Bacia 05;

¢ Anexo 6. Mapa das Diretrizes Propostas — Bacia 06;

e Anexo 7. Mapa das Diretrizes Propostas — Bacia 07;

e Anexo 8. Mapa de Areas de Protecdo Permanente, Areas “Non Aedificandi’ e
Lagoas — Bacia 01;

e Anexo 09. Mapa de Areas de Protegdo Permanente, Areas “Non Aedificandi’ e
Lagoas — Bacia 01 a Bacia 03;

e Anexo 10. Mapa de Areas de Protecdo Permanente, Areas “Non Aedificandi’ e
Lagoas — Bacia 03 a Bacia 07;

e Anexo 11. Mapa de Areas de Protecdo Permanente, Areas “Non Aedificandi” e
Lagoas — Bacia 07.1;

e Anexo 12. Mapa de Areas de Protecdo Permanente, Areas “Non Aedificandi” e
Lagoas — Bacia 07.2;

e Anexo 13. Mapa das Areas de Desapropriacédo ou Desocupacéo;

e Anexo14. Mapa dos Talvegues Artificiais do municipio.

e Anexo 15. Mapa de Vazdes — Bacia 01;

e Anexo 16. Mapa de Vazdes — Bacia 02;

e Anexo 17. Mapa de Vazdes — Bacia 03;

e Anexo 18. Mapa de Vazdes — Bacia 04;

e Anexo 19. Mapa de Vazbes — Bacia 05;

e Anexo 20. Mapa de Vazbes — Bacia 06;

e Anexo 21. Mapa de Vazdes — Bacia 07;
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