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MEMORIA DE CALCULO

LU AHDS UD RGSEO POV

OBRA: CONSTRUCAO DE UMA SUBESTAGAO PARA ESCOLA COMPLEXO ESCOLAR SETOR B
LOCAL: SETOR B - PARAIPABA - CE

comprimento’:; 1 | Jargra Guantidade”
3 3 0,15 1 1,35{Demoligéo muro existente
total 1,35|m3

local’
Carga entutho
md

comprimento:’

locallii e
Entitho demoligdo muro
m

comprimento.

local
2,88 |Escavagado brudame
0,72 |Escavagao sapatas
total 3,60 [m3

comprimento | dargure e ol ecl
0,5 9 04 1,00 1,80 {Embasamento pedra novo muro
total 1,80 {m3

‘CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO E ARE

7| comprimento largura” quantidade’ - |otal i i Jlocall
02 9 0,36 |Embasamento tijolo nove muro
total 0,36 |m3

' : oeat
4,00 0,63 |Concreto pilares

comprimenfo

0,15 35

0.5 0.6 4,00 0,72 |Concreto sapatas

02 9 015 2,00 0,54. |Conicreto cintas (superior e inferior)
total 1,89 |m3

MADURA CA-50A

N i S Ry S et

. ‘lquantidade: = Coqtotal i “flocal i
80,00 151,20 [Volume do concreto x coeficiente
total 151,20 |KG

‘[ Vol:Concrefo: | quantdade | = . total . |iocal :
1,89 6,00 11,34 |Forma concreta
total 11,34 |m2

comprimento: - : - quantidade’’ : , : {local’ : :
9,00 3,00 1,00 27,00 |Nova alvenaria muro
total 27,00 jm2

C
‘comprimento: ; . * |/quantidade

2,00 54,00 |Novo muro
total S e s usa Lourenso
LI Cletnoisia
Engen _853-36
CPF €




comprimento:

local

9,00

3.00

2,00

54,00

Novo muro

total

54,00

m2

comprimento.

local

0,05

9,00

1,00

0,45

Piso morto local da-subestagdo

0,45

m3

iocal

3,00

3,00

9,00

Piso Cimentado da Subestagio

9,00

m2

comprimento.

[local:

33

9,00

1,00

2,00

5940

Piso duto subestagio - QGBT

59,40

m3

Jlocal.

50

Limpeza gerélysubestat;éo

total

4,00

m2




MEMORIA DE CALCULO

TURANDO DU HOEEE POVE

OBRA: CONSTRUCAC DE UMA SUBESTAGAO PARA ESCOLA COMPLEXO ESCOLAR SETOR B
LOCAL: SETOR B - PARAIPABA - CE

1,00 1,00 {composi¢ao da maiorias dos itens da subestagdo
total 1,00 |unid

GURVA PIELETRODUTO PVC ROSC.
E— ~Tew

local. :
3,00 curvas'para levar eletroduto ate 0 QGBT
total 3,00 |unid

et
Cabos da subestagdo para QGBT
m

- |quantidade’

total

“Jlocal. : :
Conectores para completar demanda da composigao
unid

total

‘guantidade”

Complemento de itens subastagéo
m

total

flocal . e
Complemento de itens subestagdo
unid

o

to de itens ¢ao

12,00 unid

2,00 2,00 {Comp! de itens subestagio
total 2,00 |unid

7058
 |total o i local
2,00 2,00 [substituigdo de item
total 2,00 [unid

1,00 1,00 |Complemento de itens subestagdo
total . 1,00 Junid

URVA PIELETRODUTQ PVC ROSI

'  eal E
1,00 1,00 |Complemento de itens subestagio
total - 1,00 |unid

total 20,00 |M




altura’*

comprimento”

largura’

Giantidada

total

“Jlogay

05

50,00

1,00 12,50

Escavagdo duto subestagdo - QGBT

total

12,50 {m3

| altira!

| comprimento”

local’

0.5

50,00

0,50

12,50

Reaterro duto subestagio - QGBT

12,50

m3

{local’

0,5

Piso duto subestagao - QGBT

m3

2,00

Limpeza geral subestagdo

totat

2,00

m2

altura”

largura

| quantidade

local

3,00

1,00

1,00 6,00

Placa da obra

6,00

m2

“nualas de Sour
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1.0- APRESENTACAO

O presente memorial tem como finalidade apresentar projeto elétrico de
subestagédo de 112,5 KVA em poste.
O referido projeto foi desenvolvido baseado na NT-942/2021 da ENEL.

2.0 - IDENTIFICACAO

Nome da obra: SUBESTACAO AEREA 112,5 KVA
Enderego da obra: RUA SANTA FE— BAIRRO SETOR B- PARAIPABA- CER
Ramo de Negécio: ESCOLA DE PODER EXECUTIVO MUNICIPAL

PROJETISTA -
Profissional: DOUGLAS DE SOUSA LOURENGO
CREA: 062111512-6

3.0 - CARACTERISTICAS DA SUBESTACAO
A subestag&o sera em poste, padrdo ENEL, conforme pecas graficas anexas.
4.0 - MEDICAO

A medig8o sera em média tens&o, através de um conjunto de medicdo compacto, em
material polimérico, sendo que o medidor devera ser instalado internamente ao
conjunto de medigéo, juntamente com um madulo de telemedicao.

Um display devera ser instalado internamente a unidade consumidora, em local
indicado em projeto, abrigado em caixa padronizada, fixada a 1,60m do solo e
conectado ao medidor através de fibra otica, instalada dentro de um eletroduto de PVC
25 mm (1”), tudo conforme a NT-002/2010 da ENEL.

5.0 - PROTEGAO EM MEDIA TENSAO
a) Protecédo contra Descargas Atmosféricas e Surtos de Tensio

A protegéo sera feita através de trés para-raios tipo distribuigao (Zn0) 12 kV, 10 KA,
NI 110 KV, localizados imediatamente antes dos terminais externos do cabo do ramal
de entrada aéreo e solidamente aterrados através de cabo cobre nu 50mm?2 que se
interligarao as hastes de terra de 5/8 “x 3,00m”.

A protegéo contra curto-circuito ¢ feita através de um conjunto de chaves fusiveis
indicadoras unipolares no ponto de derivagdo do ramal de ligagdo, 25 KV, 300A, 6,3
KA, NI 110 KV. Os elos fusiveis 10K. (Estrutura de Derivagdo) e 6K na unidade
consumidora.

Couglas d
Engenhd
CPF 06




6.0 - PROTECAO EM BAIXA TENSAO

Calculo da corrente secundaria do transformador 112.5 KVA:

Is= 112500/v3 x380V= 170,92A

Protegéo por Disjuntor Termomagnético: 175A; 10 kA
7.0 - ATERRAMENTO
cobre nu de 50mm2”. A distancia entre hastes deve ser de 3,00m.

em qualquer época do ano.

8.0 —- CALCULO DA DEMANDA EM KVA.

Condutores: tipo 0,6/1 kV de bitola (3F#95mm2) +(NSOMm2)+(T#50mm?)

A malha de terra possuira 06 hastes de terra 5/8"x 3,00m, com cabo de

NOTA: - A resisténcia da malha de terra ndo devera ultrapassar o valor de 10 ohms

QUADRO O QUADRO PO Hote A ; o3
Q.D-1 ILUM 1 6000 18,18 monofészicc)c;
QD-1 | TUGETUE 2 8000 27,27 monofé:if:o-
Q.D-1 FORCA 3 2210 10,04 monofé:igc;
Q.D-1 FORCA 4 2210 10,04 monofézs(i)c;
Q.D-1 FORCA 5 2210 10,04 monoféi?c;
Q.D-1 FORCA 6 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D—l FORGA 7 2210 10,04 monofézs(i)c;
Q.D-1 FORCA 8 2210 10,04 monoféi?c;
Q.D-1 FORGA 9 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORCA 10 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORCA 11 2210 10,04 monofa’zs(i)c;
Q.D-1 FORCA 12 2210 10,04 monofézsioc;
Q.D-1 FORCA 13 2210 10,04 monoféi?c;

sa Lourengo
lelncista

CREACE 362722




Q.D-1 FORCA 14 221 ZO;.; DE :g)ﬁ/f‘)zf monofézsi:;
Q.D-1 FORCA T o

15 2210 10,04 | monofasico
Q.b-1 FORCA 16 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORCA 17 2210 10,04 monofa’zs?c;
QD-1 | FORGA 18 2210 10,04 monofézs(i)c;
Q.D-1 FORCA 19 2210 10,04 monoféi-?c;
Q.D-1 FORCA 20 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORGA 21 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORCA 22 2210 10,04 monofézs(i]c;
Q.D-1 FORCA 23 2210 10,04 monoféi?c;
Q.D-1 FORCA 24 2210 10,04 monofézsioc;
Q.D-1 FORCA 25 2210 10,04 monoféi(i)c;
Q.D-1 FORCA 26 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORGA 27 2210 10,04 monofézsgcg
Q.D-1 FORCA 28 2210 10,04 monofézs(i)c;
Q.b-1 FORCA 29 2210 10,04 monoféiioc;
Q.b-1 FORCA 30 2210 10,04 monoféi?c;
Q.D-1 FORCA 31 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORCA 32 2210 10,04 monofézs?c;
Q.D-1 FORCA 33 2210 10,04 monoféy;ioc;
Q.D-1 FORCA 34 2210 10,04 monofézs(i)cc:
Q.D-1 FORCA 35 2210 10,04 monofézs(i)c;
Q.D-1 FORGA 36 1472 6,69 | 20 - trifésico




8.1 - Memodrias de Célculo

a) lluminagao e Tomadas
TOTAL: 6000W , F.D = 100% - ILUMINACAO GERAL
TOTAL: 8000W , F.D=100% - TOMADAS GERAL
TOTAL: 14.000,00VA

b) Agquecimento
TOTAL: OW, F.D = 100%
TOTAL: OVA

¢) Ar-Condicionado — FP = O ,85 (considerado)
TOTAL: 72.930 W, F.D = 100%
TOTAL.: 85.800 VA

d) Bombas
TOTAL: 1.472W unitario , F.D = 100%
TOTAL: 1.731 VA

e) Elevadores
TOTAL: OW , F.D = 100%
TOTAL: OVA

fy Outros
TOTAL : OW, F.D = 100%
TOTAL: OVA

Fator de Poténcia Considerado; 0,85

D =(0,77/0,85)a x 0,70b + 0,75¢c + 0,59d +1,2 e + f )VA

D = 0,905 x 14.000,00 + 0,70 x 0 + 0,75 x 85.800+ 0,59 x 1.731 + 1.2 x 0 + 0
D =12.670,00 + 64.350,00 +1.021,29

D =78.041,29 KVA

CARGA RESERVA:

f%“(Carga reserva para futuras ampliagées)

EXISTE A PREVISAO DE ACRESCIMO DE CARGAS, COM ISSO FOI
SUBMETIDO TRANSFORMADOR ACIMA COM ESSA PREVISAO.




TRANSFORMADOR ESCOLHIDO: 112,5 Kva

PARAIPABA - CE, 17 de SETEMRBO de 2024.

?u,};‘)x,‘i}"é i J*‘ ’ A
. Douglas de Sousa Lourenco
Engenheiro Eletricista
CREA 362722 RNP 0621115126

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 062111512-6

- ':::3 Lo\?lrenqc
pouglad jetricista
En95‘% o1-853-35
O‘;‘;P 06" 1&\’\ 512'6

R piCE 362722




Pégina 111

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 QREA QE N® CE20241476242

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

1. Responsavel Técnlco

DOUGLAS DE S50USA LOURENGO
Titulo profissional; ENGENHEIRO ELETRICISTA

RNP: 0621115126
Reglstro: '362722CE

. 2. Dados do Contrato
Contratante; SECRETARIA DE EDUCAGAOE DESPORTO

RUA.JOAQUIM BRAGA N°: 286
Complemertto: SECRETARIA DE EDUCACAD Bairro: CENTRO
Cldade: PARAIPABA UF: CE CEP; 62685000
Contrato; N3o especificado Celebrado em:23/07/2024
Valar: R$1.000,00 Tipo de:contratante: Pessoa Jurldica de Direito Publico
Agao Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE
3, Dados da ObralServigo
Ne: 000

RUA STAFE
Complemento: EMEIF COMPLEXC ESCOLAR SETORSB

Cidade: PARAIPABA
Data de Iniclo: 23/07/2024 Pravisdo de término: 23/07/2025

Bairro; NH-SETOR B
UF: CE CEP: 82685000

Coordenadas Geogréficas: -3.438832, -39.165354
Finalidade: Comarcial Codigo: Ndo Especificado

Propristario: SECRETARIA-DE EDUCAGAO E DESPQRTO CPFICNPJ; 30.022,782/0001-20

4 Atividode Técnlca
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projato > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRIGA > DE SUBESTAGAO > 112,50 KvA

#11.8.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA

1B « Fiscallzagio
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA » DE SUBESTAGAC » 112,50
#11.9.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA

Quanlidade Unidade
Kvh,

Apos s conclusiio dag atividades 1écnices o profissionsl deve proceder & baixa desta ART

5. Observages
Projeto de instalagdo elétrica de uma subestagso de enérgia séraa tifdsica de 112,5 kva a ser exacutado no EMEIF Complexo Escolar SetorB, na
cidade de Paralpaba « Ce

— 8. Doclaragdes

; 20:63?50 ofue astou cumprinde as regras do scessibilidade previsias nas normas técnicas da ABNT, na legisiacdo especliica-e no decrata n,

Dog¢ assinado digital
7. Entidade da Ciasse ¢l poveus oesoussLoumsco
NENHUMA - NAQ OPTANTE Ao’
8. Assinaturas
Declaro serem verdadsiras &s informagGes acima DOUGLAS DE SDUSA LOU
de de e

Local data SECRETARI EDUCACAD ED/
9. Informagdes /

* A ART ¢ vélida somente quando quitada, mediante apresentaco do comprovante do Wréncﬁa o 4§ &&1 Crea.

10, Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 20/08/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Ndmer? B217270826
HENES FERREIRA CLNHA
Sagrvteno Murvoral 82 Edueacio ¢ Desprrt
Pertana; GITROH

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/icrea-ce.silac.com. bripublico/, com a chave: Y08c8
mpressg em: 02/09/2024 48:09:54:21: por: ; Ip: 188.126.72,38

CREA-CE

Comat Regional du Engaahinr s
« Apronomig 32 Cotd

voww.creace.org.br falsconcsco@creace.org.br
Tal: (85) 34535800 Fax: (85)3453.5804
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MEMORIA DE CALCULO

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA SUBESTAGAO PARA ESCOLA JOSE BARROSO DE OLIVEIRA

LOCAL: BOA VISTA - PARAIPABA CE

¥

_DEMOLICAO DE ALVENAR \ DE THOLOS S/REAPROVEITAMENTO

quantidade

Ilocél

altura comprimento largura total
3 3 0,15 1 1,35|Demoligac muro existente
total 1,35]m3

altura comprimento farqura quantidade locat
3 3 0,15 1,00 1,35 |Carga entulho
total 1,35 {m3

TRANSPORTE DE MATERIAL EXC

ETOROCHA EMCAMINHAO ATE 5 KM,

altura

comprimento largura guantidade fotal focel
3 3 0,15 1,00 1,35 |Entulho demoliglo muro
total 1,35 |m

23 S . . | ESCAVACACMANUAL'SOLODE 1ACAT PROF.ATEXS0m @

altura comprimente largura quantidade total local

08 04 1,00 2,88 {Escavagdo brudame

05 0.6 0.6 400 0,72 |Escavagdo sapatas
fotal 3,60 {m3

altura comprimento largura quantidade total local
0,5 g 0.4 1,00 1,80 {Embasamento pedra novo muro
total 1,80 |m3

LVENARIA DE EMBASAMENTO EM TLIOLO CERA

MICO FURADOC/ ARGAMASSA CIMENTOEAREIA 4. &

fargura

quantidade

{otal

local

0.2

0.2

1,00

0,36

tjele novo muro

total

0,38

m3

ONCRETO MOLDADO!IN LOCO" FCK ACIMADE 10 MPa, INCLUSIVE LANCAMENTOE CURAT

largura

comprimento quantidade total local
0,15 35 0,3 4,00 0,63 JConcreto pilares
05 0,6 08 4,00 0,72 |Concreto sapatas
0.2 g 015 2,00 0,54 Concreto cintas (superior ¢ inferior)
total 1,89 Im3

quantidade

ARMADURA'CAX50AMEDIAD=6,3A 10,0mm

local

total
80,00 151,20 {Volume do concreto x coeficiente
total 151,20 [KG

' FORMA PARA CONCRETO!IN LOCO"; INCLUSIVE DESFORMA

Vol. Concreto

quantidade total local
1,88 6,00 11,34 |Forma concreta
total 11,34 |m2

comprimente altura quantidade
8,00 3,00 1,00 27,00 [Nova alvenaria muro
total 27,00 jm2

comprimento

altura

quantidade Tocal
9,00 3,00 2,00 54,00 |Novo mure
total 54,00 |m2
Douglas de Lc{ttxren(;o
Engenheiro\ et osta
CPF 061-046-853-36
RNP 062(111712-6




EHOCO G/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA BENEIRADA, TRACO:

comprimento altura quantdade total focal
9,00 3,00 2,00 54,00 |Novo muro
total 54,00 |m2

PISQ MORTO CONCRETO FCK=13.6MPa CIPREPARO E LANGAMEN]

altura comprimento largura quantidade total local
0,05 4,00 1,00 1,00 0,45 {Piso morto local da subestagio
total 0,45 |m3
 PISOCIMENTADO C/ARGAMASSA'DE CIMENTO E'AREIA'S/PENEIRAR, TRACO {14 ESP.= 1156m
altura comprimento largura quantidade total local
1 3,00 3,00 1,00 8,00 {Piso Cimentado da Subestagio
fotal 9,00 im2

slura

comprimento

largura

quantidade

]!eca!

33

9,00

1,00

56,40

Pisa duto subestagao - QGBT

total

59,40

m3

LIMPEZA GERAL.
quantidade total lacal
5,00 5,00 |Uimpeza geral subestagao
total 9,00 |m2

pouglas de

urengoe
X ietroista

O 3—853"36
5426

sa Lo
gngenn




MEMORIA DE CALCULO

OBRA: CONSTRUCAQ DE UMA SUBESTAGAO PARA ESCOLA JOSE BARROSO DE OLIVEIRA
LOCAL: BOA VISTA - PARAIPABA CE

‘i,

- SUBESTAGAO AEREA DE 112,5KVA/13,800-380/220V.COM QUADRO DE MEDIGAO E PROTEGAQ GERAL INCLUSIVE MALHA'DE: TERRAMENTO
quantidade total local
1,00 1,00 |composigBe da maiorias dos itens da subestagao
total 1,00 |unid

.| CURVAPELETRODUTOPVCROSC:Dz8Smm{3y
total local

3,00 3.00 |eurvas para levar eletroduto ate o QGBT

total 3,00 junid
(CABO.EM PVG 1000V.95MM2
guantidade fotal local
20,60 20,00 |Cabos da subestagéo para QGBT
total 20,00 {m
- CONECTOR SPLIT-BOLTP/CABOSATE 120MM2.

quantidade tatal local

2,00 2,00 JConectores para completar demanda da composigao

fotal 2,00 {unid

ELETRODUTO PVEROSC.D= 4 ~, -
total local
3,00 3,00 {Complemento de itens subestagio
total 3,00 {m

UVA PELETRODUTO PVC'ROSC. ‘
guantidade total local
2,00 2,00 |Complementa de itens subestagio
total 2,00 junid

. _ELETRODUTO.RVC ROSC; D= 85mm (37}
fguantidade total logat

12,00 12,00 |Complemento de itens subestagao
total 12,00 junid

, LUVA PIELETRODUTO PVC ROSC: D= 85mim (37 L
quantidade total local

2,08 2,00 {Complemento de itens subestaglo
total 2,00 Junid

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8'X/3.00M GCW 19030

quantidade fotal Jiozal

2,00 2,00 |substifuigdo des item
total 2,00 funid
. o . SOLDAEXOTERMICA e
quantidade total local
1,00 1,00 {Compl de itens subestag
total 1,00 junid

URVA PELETRODUTO PVC ROSC. Dz 40mm (1:4/4Y).

quantidade total locat
1,00 1,00 [Complementn de itens subestagio
total 1,00 {unid
,  [CABOEMPVC1000VSOMMZ2:
quantidade total local
20,00 20,00 |cabo neutro e terra subestagao - qgbt

total 20,00 |M




altura somprimento largura quantidade total local
05 50,00 050 1,00 12,50 |Escavago duto subestagio - QGBT
total 12,50 {m3

. REATERRQCICOMPACTAGAC MAN

UAL SICONTROLE, MATERIALDAVALA'

comprimento largura quantidade total focal
50,00 0,50 1,00 12,50 |Reaterro duto subestagéio - QGBT
total 12,50 {m3

150 CIMENTADQ C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRAGD/1:4, ESP= 5o

altura comprimento largura quantidade total local
0.5 50,00 0,50 1,00 12,50 |Piso duto subestaglo - QGBT
total 12,50 |m3

quantidade local
2,00 2,00 {Limpeza geral subestagdo
total 2,00 {m2

comptimento largura quantidade local
3,00 2,00 1,00 1,00 6,00 |Placa da obra
6,00 {m2
rengo
Sousa Lot
Douglas d: trcista
CIse g Sooper
-5
RNP O 2
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