1.0- APRESENTAGAO

O presente memorial tem como finalidade apresentar projeto elétrico

subestacao de 112,5KVA em poste.
O referido projeto foi desenvolvido baseado na NT-942/2021 da ENEL.

2.0 - IDENTIFICAGAO

Nome da obra: SUBESTACAO AEREA 112,5 KVA
Endereco da obra: RUA JOAO NARSICIO DE OLIVEIRA- BAIRRO BOA VISTA-

PARAIPABA- CEARA
Ramo de Negdcio: ESCOLA DE PODER EXECUTIVO MUNICIPAL

PROJETISTA -
Profissional: DOUGLAS DE SOUSA LOURENCO
CREA: 062111512-6

3.0 - CARACTERISTICAS DA SUBESTAGAO

A subestacdo sera em poste, padrdao ENEL, conforme pecgas graficas anexas.
4.0 - MEDICAO

A medicao sera em média tensao, através de um conjunto de medigdo compacto, em
material polimérico, sendo que o medidor devera ser instalado internamente ao
conjunto de medicao, juntamente com um maodulo de telemedicéo.

Um display devera ser instalado internamente a unidade consumidora, em local
indicado em projeto, abrigado em caixa padronizada, fixada a 1,60m do solo e
conectado ao medidor através de fibra 6tica, instalada dentro de um eletroduto de PVC
25 mm (17), tudo conforme a NT-002/2010 da ENEL.

5.0 - PROTECAO EM MEDIA TENSAO
a) Protecdo contra Descargas Atmosféricas e Surtos de Tenséo

A protecao sera feita através de trés para-raios tipo distribuicdo (Zn0) 12 kV, 10 KA,
NI 110 KV, localizados imediatamente antes dos terminais externos do cabo do ramal
de entrada aéreo e solidamente aterrados através de cabo cobre nu 50mm2 que se
interligardo as hastes de terra de 5/8 “x 3,00m’.

A protegao contra curto-circuito é feita através de um conjunto de chaves fusiveis
indicadoras unipolares no ponto de derivagdo do ramal de ligacédo, 25 KV, 300A, 6,3
KA, NI 110 KV. Os elos fusiveis 10K. (Estrutura de Derivagdo) e 6K na unidade
consumidora.




6.0 - PROTEGAO EM BAIXA TENSAO

Calculo da corrente secundaria do transformador 112,5 KVA:

Is= 112500/v3 x380V= 170,92A

Protecao por Disjuntor Termomagnético: 175A; 10 kA
Condutores: tipo 0,6/1 kV de bitola (3F#95mm?) +(N50mm2)+(T#50mm?)

7.0 - ATERRAMENTO

A malha de terra possuiréd 06 hastes de terra 5/8"x 3,00m, com cabo de
cobre nu de 50mm?2”. A distancia entre hastes deve ser de 3,00m.

NOTA: - A resisténcia da malha de terra ndo devera ultrapassar o valor de 10 ohms
™ em qualquer época do ano.

8.0 - CALCULO DA DEMANDA EM KVA.

§ ‘I‘LZUMlN:AC/’N\O‘ Q.D-1 ILUM 1 6000 27,27 monoféiizco
| % fO’MAbAS QD-1 | TUGETUE 2 8000 36,36 monofé:i(():;
:‘ % , A‘R"’C‘ONDI‘CIONADO 1 | Qb-1 FORGA 3 2210 10,04 monofézigc;
; % AR ‘C‘ONDIC‘IO“’NADO 2 Q.D-1 FORGA 4 2210 10,04 monofézs?c;
_*’“ % AR CONDICIONADO 3 Qb-1 FORGA 5 2210 10,04 monofézs(i)c;
f % f ,AR,’CQN&VGQNADQA, Q.D-1 FORCA 6 2210 10,04 monofézs?c;
- I ARCON biClDN ADO 5 Q.D-1 FORGA 7 2210 10,04 monofézs(i)c;
% 7~,',,'AR""CO:NDICI,ONADO6 . Q.D-1 FORGA 8 2210 10,04 monofézs(i)c;
% /-\RCONDICIONADO 7 Qb-1 FORCA 9 2210 10,04 monofézs(i)c;
| % :,A'g?ccjn‘jpl"clONAbO'8 ‘ QD1 | FORGA 10 2210 10,04 monofézs?c;
gARCONmClONADog QDb-1 | FORCA 11 2210 10,04 monofézs?c;
oo | o1 | o 1 monotéic
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Q.D-1 FORCA 18 2210 10,04 | monofasico
20 -
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Q.D-1 FORCA 22 2210 10,04| monofasico
20—
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20 -
Q.D-1 FORGCA 27 2210 10,04| monofdsico
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20—
Q.b-1 FORCA 29 2210 10,04 | monofésico
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Q.D-1 FORCA 30 2210 10,04| monofdsico
20—
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20—
Q.D-1 FORCA 37 1472 6,69 trifasico
32-
Q.D-1 GERAL 38 9000 23,68 trifasico

8.1 - Memoérias de Calculo
a) lluminagédo e Tomadas
TOTAL: 4000W , F.D = 100% - ILUMINACAO GERAL
TOTAL: 6000W , F.D= 100% - TOMADAS GERAL
TOTAL: 9000W , F.D= 100% - ILUM E TOMA (QUADRA)
TOTAL: 19.000,00VA
b) Aguecimento
TOTAL: OW, F.D = 100%
TOTAL: OVA
¢) Ar-Condicionado — FP = 0,85 (considerado)
TOTAL: 77.350 W, F.D = 100%
TOTAL: 91.000 VA
d) Bombas
TOTAL: 1.472W unitario , F.D = 100%
TOTAL: 1.731 VA
e) Elevadores
TOTAL: OW , F.D = 100%
TOTAL: OVA
f) Outros
™ TOTAL : OW, F.D = 100%
TOTAL: OVA

Fator de Poténcia Considerado: 0,85

D = (0,77/0,85)a x 0,70b + 0,75¢ + 0,59d +1,2 e + f VA

D = 0,905 x 19000,00 + 0,70 x 0 + 0,75 x 91.000+ 0,59 x 1.731 +1.2x0+ 0
D =17.195,00 + 68.250,00 +1.021,29

D = 86.466,29 KVA

EXISTE A PREVISAO DE ACRESCIMO DE CARGAS, COM ISSO FOI
SUBMETIDO TRANSFORMADOR ACIMA COM ESSA PREVISAO.




TRANSFORMADOR ESCOLHIDO: 112,5Kva

PARAIPABA - CE, 16 de SETEMRBO de 2024.
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ART OBRA / SERVICO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
N° CE20241476271

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

1, Responsavel Técnlco
DOUGLAS DE SOUSA LOURENGO
Titulo profissianal: ENGENHEIRC ELETRICISTA

RNP: 0621415126
Registra: 362722CE

2. Dados da Contrato
Contratante: SECRETARIA DE EDUCAGAOE DESPORTOD

RUA JOAQUIM BRAGA N©: 286
Complemento: SECRETARIA DE EDUCAGAO Bairre: CENTRO
Cidade: PARAIPABA UF: CE CEP: 62685000
Contrato; Nao especificado Celebrado em: 23/07/2024
valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Jurldica de Direlto Publico
Agio Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3, Dados da Obra/Servigo -
RUA JOAO NARCISIO DE OLIVEIRA N°; 000
Complemento: EMEIF JOSE BARROSO Bairro: BOA VISTA
Cidade; PARAIPABA UF: CE CEP: 62685000
Data de Inlcio: 23/07/2024 Previséa de término: 23(07/2025 Coordenadas Geograficas: «3.358662, -39.202477
Finalidade: Comercial Cédigo: Ndo Especificado
Proprietario; SECRETARIA DE EDUCAGAO E DESPORTO CPFICNPJ: 30.022.782/0001-20
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
&0 - Projeta > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SUBESTAGAC > 112,50 Kvh
#11.9.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA
18 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SUBESTAGAO > 112,50 Kvh

#11.9.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA

Apds 8 conclusdo das atividades 1@cnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5, Observagd

graoiqto ge lnémlagéo eléirica de uma subestagio de energia adrea tnfasica de 112,65 kva a ser executado no EMEIF JOSE BARROSO, na cidade de
raipaba - Ce ’

6, Declaragbes

- Declaro que estoy cumpr y ihili i " : 5 ;
. 29612002 prindo as regras de acessihilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e na decreie n,

Dog assinado

DOUGLAS DE SOQUSA LOURENCO
Data: 17/09/2024 08:11:36-0300

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE ’ verifique em hi{pY//vatidar it gowbr
e B ABSINAMUIES @ Mm (_)l 5 ; - 3 -
Dedlaro serem verdadeiras as inf 5 i A ’r U0, 2 QW
giras as informacdes acima nouctAs DE sousa !. URENGO ¢ GPF: 061.083.853-36 ~/
' de de /[7’)/——-
Local dat "
e SECRET DE| NPJ: 30.022.782/0001.20
e 9. Informagdes /

N - ) .
A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do cumpman\anerTc}a’nysﬂe do Crea

40. Valor
Valor da ART; RS 99,64 Registrada em:  20/08/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Nﬂg‘ﬂero: 8217273871
FRANCISCO HENES FERRERA CURHA
Sacreteno Mureopal de Educacéo e Desporto
Portasa; GATIAR!

A autenlicidade desta ART pode ser verificacs am: hiips://crea-ce.silac.com.Drpublice’, com & chave, SwiWT
Impresso e G2/09/2024 45 03:55:32 por. , ip 189.126.72.39

W Crence.org.br faleconoscoforsacs. nrg.br
Teb (85) 3453.6800 Fax: {85) 3453-5804
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DOCUMENTACAO PARA
LICITACAO DE CONSTRUCOES
DE 3 SUBESTACOES ELETRICAS —
- SUBESTACOES DE 112,5 KVA,
PARA ATENDIMENTO DE

R SETOR C-1 — 112

MEMORIAL DE CALCULO
MEMORIAL DESCRITIVO




MEMORIAL DESCRITIVO,
DETALHES E ESPECIFICA(}OES
PARA A EXECU C}AO DA

PARAIPABA — CEARA Dougias do(Ssdsa Lourenco
30 DE JULHO DE 2025 CPF 0618083-853.36

RNP 062111512-6
CREA/CE 382722

Run Jodo Viann Passon 45
. CHRLI0D23732/300120




1. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA:

Objeto: Execugédo da instalagdo da Subestagéo aerea de 112,5 KVA,nas

escolas mencionadas na capa deste memorial; incluindo-se todo o fornecimento
de materiais, equipamentos e mao de obra necessaria a execugéo de todos os
servigos finais, instalagcbes elétricas, acabamentos, pinturas, pisos, servigos

diversos, etc. e tudo mais necessario ao término das obras e servicos, conforme

especificacdes, detalhes deste memorial, projetos fornecidos pela
CONTRATANTE sendo que as obras e servicos deverao ser entregues prontos

e acabados.e em perfeltas condi¢des’ de utlhzagao e funcronamento nos termos

Recolhe ‘RT de execugao '*de obra Junto ao CR

o Revrsar PrOJeto para execugao; apresentar,r PRI para aprovagaq e entregar;
na Engenharla PREFEIT RAM NICIPAL DE PARAIPABA

o Atender todos os |tens relatrvos a seguranga do trabalho defconformrdade com

a lei.

e Preenchimento do dlarro de obras padrao

o Instalacdo de cantelro de obras placa de rdentrfrcagao tapumes desmontagem
e limpezano termmo dos servigos.- ' B

o Limpeza final-e completa da obra, interna.e externamente e aplicagao de
produtos para embelezamento das partes-executadas.... ‘

e Reparar eventuals danos causados as construgdes \rrirnhas decorrentes do

| desenvolvimento de suas atividades.

° wOb'édépera todas as normas técnicas relativas a cada wservig'o, bemcomo
as instrugdesdos fabricantes na aplicagdo dos materiais. |

o Retirada de entulho periédica e no final dos servigos.

523 Lourengo
Doug ‘a?;g /Eletrcista
Eng 93-853-36

0
o 0521115125
CREAICE 362722




DISPOSIGOES GERAIS:

o O prazo maximo para execugdo dos servigos € de 90 dias corridos.

o Os servigos serédo aceitos se executados com materiais novos e méo de
obra de 12 categoria, obedecendo plenamente as especificacbes e
também as instrugdes da fiscalizagdo. Materiais ndo aprovados pela
fiscalizacao e servigcos mal feitos ndo serdo aceitos.

o Erros e "esquecimentos” por parte da Contratada na execugéo do servigo
sdo de sua exclusiva responsabilidade, sendo que a obra sera
contratada por prego SEINFRA nao cabendo depois qualquer alteragao

de prego ou: cobranga de ad|t|vo a nao ser quando sohc:ltado pela

SERVIC}OS

31~ Observagoes sobre materlals e ou equlpamentos.

Todos os matenals e‘ f‘equamentos fornemdos pela CONTRATADA

deverao ser novos e de prlmelra qualldade entendendo -S€ pnme|ra qualidade, 0
nivel de qualidade mals elevado da- hnha do materlal e ou equamento a ser
utilizado, sahsfazer asy espec:lflcagoes da ABNT/INMETRO. . e demals normas

cutadas e ainda, serem de’qualidade, ‘modelo, ‘marcas e tlpos especnﬂcados no

projeto, nos memorlaus de ‘cada projeto, neste memorial ou (nas especmcagoes
gerais, e devudamente aprovados pela FISCALIZACAO. ﬂ '

Caso 0 materlal eou equamento especuﬂcado nos prOJetos eou memorlals
tenha saldo de Ilnha ou encontrarem-se obsoletos 0s mesmos deverao ser
substituidos pelo modelo novo, desde que comprovada sua eficiéncia,
equivaléncia e atendimento as condigbes estabelecidas nos projetos,
especificagdes e contrato.

A aprovacdo sera feita por escrito, mediante a mostras.

apresentadas a FISCALIZAGAO antes da aquisicdo do material e ou equipamento.




O material e ou equipamento, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacdo da FISCALIZAGAO devera, dentro de 72 horas, ser retirado e
substituido pela CONTRATADA, sem bonus adicional para a CONTRATANTE. O

mesmo procedimento serd adotado no caso do material e ou equipamento
entregue ndo corresponder a2 amostra previamente apresentada. Ambos os casos
serdo definidos pela FISCALIZAGAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais
apropriados, cobertos ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda
{sob a responsabilidade,da CONTRATADA

usados e ou danlflcados :

Quando houver motlvos ponderavels para a substntungao de- um materlal eou
equipamento especnflcado por outro a CONTRATADA, em tempo habil,
apresentard, por escnto por mtermedlo da FISCALIZAC}AO a proposta de
substituicao, mstrumdo a com.as. razdes determlnadas do pedldo de orgamento

comparativo, dezmgcordq co .reza 0_contrato entre as partes sobre a

equivaléncia.
Oestudo e aprovagao pela CONTRATANTE, dos pedldos de substltUIgao soy
serao efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias: ‘
—Declaragao de que a substituigdo™ se fard sem 6nus para @ CONTRATANTE, no

caso de materiais e ou equipamentos equivalentes.

-Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a
definir o tipo e o padrdo de qualidade requerido.

-A substituico do material e ou equipamento especificado, de acordo com as
normas da ABNT, so podera ser feita quando autorizada pela FISCA,LIZAQ/"\O e NoS

casos previstos no contrato.

Eletrcisia
-853-36




-Outros casos ndo previstos seréo resolvidos pela FISCALIZACAO, d
de satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a
possibilidade de atende-las.

A FISCALIZAGAO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de

materiais, equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e conferir

marcas, modelos, especificagdes, validades, etc.

3.2 Instalagbes elétricas e Subestagdo Aérea.

3.21 Marcas e modelos adotados para- 0s equnpamentos e materlals

eletrlcos ;

Condutores’.;;-;P"rel , que

similar.
Fita lsolante Plrelll P44 Scoth 33+ ou SImllar

Soldas estanho Best ou ssmllar.’k,

i

Conectores das Hastes Aterr:w kmekn‘ ‘ fdevexré:'s{er;;feitqcom solda exotérmica.

OBSERVAGOES:
Buchas, arruelas caps adaptadores cruzetas redugoes nlples tes joelhos,

curvas, bragadelras e outros acessorios, serdo da Ilnha e da mesma fabricagé@o

dos eletrodutos,.e- outros elementos que se completam respectlvamente

3.2.2- Montagem..dos.eletrodutos, etc.

As curvas, deflexdes, etc., de eletrodutos deverdo ser feitas com conexdes da
prépria fabrica e de preferéncia com conexdes de raio longo.

Em instalacdes de eletrodutos externo, alguns casos ocorreram de existir
algumas colunas, sendo assim necessario a perfuragdo da mesma para instalar
o eletroduto. FICA PROIBIDO FAZER O CONTORNO DA MESMA. Com

excecdo em casos de materiais de concreto, com comprovagéo e fiscalizagao

o

1 ,cm;ars.mvamﬂm za : mpm bngcqcvﬁ:x‘




da prefeitura municipal de
secretaria de educacgao.

Todas as roscas deverdo ser conforme as normas da ABNT citadas no item
NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao eixo quando
necessario.
Quando aparentes, deverdo correr paralelos ou perpendiculares as paredes

e estruturas, ou conforme projetos. ;
Os eletrodutos salndo do quadro de forga QDF 02, no patlo que atende a

parte admmlstratlva da escola, podera embutido ou externa 'ara n. o causar

colocagdo da flagao

As calxas de~ passagens em alvenanas dever yo__ ter no mlmmo 5 cm de brlta
0(zero). Os eletrodutos deverao ser unldos por meio de Iuvas '

Os eletrodutos rlgldos serao mstalados de modo a conshtmr uma rede
continua de caixa a calxa na qual. 0s condutores possam, a: qualquer tempo,
serem enfiados e: desenfuados sem. ‘prejuizo. para-seu |solamento e sem. ser preciso

mterferlr na tubulagao

3.23 lnstalagao de Condutores elétricos.

As cores padronizadas para fiagdo serdo as seguintes:

a) fases — vermelho e preto.

b) neutro - azul.

c) retorno - branca ou amarelo.

d) tel;ra - verde.

Afiagdo de baixa tensdo serdo executadas conforme bitolas e tipos indicados

nos memoriais descritivos especificos e nos desenhos do projeto.

Toda a fiagdo sera em cabos flexiveis, ndo utilizar fios rigidos.  pougias de\pdysa Lcureng:o




As conexdes e ligagdes deverdo ser nos melhores critérios para asse
durabilidade, perfeita isolagéo e 6tima condutividade elétrica.

Ndo serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e
secundarios, a interligagéo dos quadros devera ser feita sempre, em cabos com
um so lance.

As emendas e derivagbes dos condutores deverdo ser executadas. de modo
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétricos perfeitos e
permanentes por meio de conectores apropriados, as emendas serao sempre

efetuadas em caixas de passagem ou denvagao de eletrodutos em petrolet tlpo

T, mas com dimens’ ‘”s apropriadas. Igualmente o desencapa "nto _os cabos

derivaca yfdez Ietroduto _devendo nesses pontos se’rem dev1damente ] ados

com fita |solahte plasttc __;de alta fuséo PIRELLI ou3M ,para cabos de?balx ftensao

sendo as emendas deVIdamente estanhadas ou conectorlzadas

o) xsolamento das emendas e derlvagao devera ter caracterlstlcas non ]

equwalentes as- dos condu '

Todas as conexoes em cabos seraO‘ executadas com conectores ;do tipo pressao

(sem solda), que deverao ser preVIamente aprovados pela FlSCALlZACAO

Todos os matenals e conectores serdo.. de cobre de alta condut:vndade
estanhados e com secgao conforme -especificacoes. . —

Os fios e cabos deverao ser.caobertos..com. Iubrn‘lcantes adequados de forma a
facilitar sua lntrodugao nos eletrodutos. e

Todos os condutores deveréo ter suas superficies limpas e livres de talhos,
recortesde quaisquer imperfeigoes.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

- Cabos de secéo igual ou menor que 10 mmZ<, sob pressdo de parafuso,‘ ou -

conforme determinado no projeto.
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