conforme determinado no projeto.

- Condutores de secdo maior que acima especificados, por conectores e
terminais.

Os circuitos- alimentadores gerais-serdo em cobre eletrolitico com-iselamento
ahtichama, capa interna de PVC 70°C e externa pirevinil - 1000V - Tipo Sintenaxé
- marca Pirelli, Sil, Siemens, Furukawa, Alcoa, Nambei, aprovados pefq
INMETRO: S a

Todos 0s cwcu;tos deverao ser |dent|f|cados através de aniihas plastlcas das
marcas | ja espec:ficadas sendo uma no centro de dlstnbmgao & as demats nas
tomadas mterruptores lummartas caixas -octogonais, casxas de passagem etc :

0 cabo ;neutrg-—sera do_tipo zsolado.

- 3.2.4- Montagem de quadros, caixas, eic.

Os quadros eletricos serao constttu;dos conforme diagrama umfllar e esquema

func&onat apresemado nOS respectwos desenhos de projeto,’ 1 tendendo as normas

da ABNT 01tadas no stem NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS edema;s

_pertlnentes

O dtmensmnamento mtemo dos quadros devera ser sobre conjunto de manobra

i

e controle de balxa tensao da ABNT adequado a uma perfei,_ ventliac;ao dos

componentes eietr:cos

- Os quadros deverao posswr 08 espagos de reserva ‘Dever4 ser prevssto atnda
espago para eventual condensacao de umidade.
- Os quadros, quando embutidos em paredes deverao facear o] revestlmento da

alvenaria e serao nivelados e aprumados.

Os diferentes quadros de uma area seréo perfeitamente alinhados e dispostos
de forma andoc apresentarem conjunto desordenado.

Os quadros para montagem aparente serdo fixados as paredes através de

chumbadores, em guantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixagéo.

«
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inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes n&o devera

qualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas ou arruelas
metalicas, sendo que os furos deverdo ser executados com serra copo de ago
rapido, e lixadas_as bordas do furo. .. _

A's'caixas, quando embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento dé
alvenaria e serao niveladas e aprumadas de modo a ndo resultar exceasivaE
profundidade depous do revestimento, bem como em. outras tomadas
ﬁmterruptores e outros seréo embutidos de forma a nao oferecer sahenc;as ou
éreentrancias capazes de coletar poeira. ' '
- As carxas com equlpamentos para msta!agao aparente deverao segwr as

Emdlcagoes do pro; eto

Todos 0s quadros deveram conter plaquetas de :dentlficagao a ri’lit;fas 2x4 cm,
para os dwersos mrcuntos e 4x8 cm para o proprio quadro transparentes com

;escritacor preta ftxadas no. quadro e uma fabela plasﬂfzcada com a*:descnr;ao dos

ECII’CUE’EOS : ﬂ " - -
 Os quadros deverao abngar no seu -interior todos 08 eqmpamentos eietricos
Ezndlcados nos respectivos d:agramas trifilares para circuitos |dentiflcados Serao
construidos em estrutura auto. suportave! const:tundos de perﬂs metahcos e
chapa de ago, plntados com, tinta epoxi entre 2 demaos de tmtafantz oxido.

:de trinco e fechadura. O envolvimento dos equipamentos devera ser compieto,_
‘de ‘modo a proteger contra quaisquer contatosacidentais “externos; '"er:tra'd'a'?fde"p'é ,
penetracdo de agua insetos e roedores,

As caixas de passagem dever&o ser instaladas onde indicado nos projetos a

serem elaborados e nos locais necessarios a correta passagem da fiagao.

3.2.5 - Reparos e limpeza geral da obra.
Apods a.conclusido dos servigos e também durante sua execugao, \deyeréo ser

reparados, repintados, reconstruidos ou repostos itens, materiais, equipamentos,




etc., sem Onus para a CONTRATANTE, danificados por

CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as obras ou servigos
gxistentes, vizinhos ou trabalhos adiacenies, ou a itens ja executados da prépria

obra e ou servicos.

4.0 Descrigdo dos Serviges e e e
4.1 Muro |
Construcdo de um espago (recuo} na Es_coia para montagem da Subestagdo, .
conforme projeto. .o
- Este espago deve ficar com um muro no mesmo padrdo do eXIstente

pisomorto de concreto e cimentado. S
O poste deve f icat. conforme projeto, para facilitar futuras manutengoes

42 QGBTequadros de distribuigdo e
 Instalar novo QGBT edlsjuntores conforme Dlagrama Umf’!ar e‘_ roje .

) eEetroduto de 85mm da subestagio sera fixado no poste com brae;adeira
acada 1, Om e flta de at;o ate a descida para caixa de passagem mdo por meio

de eletroduto subterraneo até quadro de forca principal no patio

Instalar eletrodutos nos quadros de-forga e dlstrlbusgao ate a respectlvas
instalagbes conforme pro;eto deixando com a curva acama da mesma

tangencsando Conforme pro;eto e descrlgao do. mesmo em seu toptco

da subestagao
-0 transformador deve ser novo, direto da fabnca com copla de

todos 0s testes e nota fiscal de aquisigéo.

4-3—~M°nfagem-- da-Subestagio Aérea. - -

Projeto revisado, ART de execugdo, acompanhamento junto a fiscalizagao
da prefeitura e montagem da Subestagdo Aérea & de responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA deve fornecer duas copias, serdo entregues na Engenharia
da Prefeitura municipal de Paraipaba, e outra na Secretaria de Educagdo com

uma copia em CD para cada local.

o Eletycsia
615




Observar o Memorial

subestacao.

O transformador deve ser novo, direto da fabrica com copia de todos os

testes e nota fiscal de aquisicdo.

O PAGAMENTO FINAL DA OBRA, SOMENTE COM A VISTORIA
DA SUBESTACAO PELA ENEL.

N0 PODE UTIIZAR ELETRODUTO  GARGANTA NAS
~ © INSTALAGOES; “ T
2 OBEDECER. RIGOROSAMENTE AS CORES DOS CABOS CONFORME
NORMA E ESPECIFICAGAO; AR
3 NAO QUEBRAR NENHUMA CERAMICA NA- ESCOLA (QUE NAO
- ESTEJASINALIZADO NO PROJETO) |
4- UTILIZAR ANILHA DE IDENTIFICAGAO NOS CABOS
~ CADA fj n EE n
5 FDXAR A !DENTIFICAQAO DE CADA CIRCUETO NA;TAMPA DO
QUADRO: - ! TR
6 QUALQUER MODKFICAQAO NO PROJETO SO COM AUTORIZAQAO
~ DAFISCALIZAGAO PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAIPABA, JUNTO
.  com SECRETARIA DE EDUCAQAO E INFRAESTRUTURA

r—:*’+N+T_>.{-; DE

5 OLIMPEZA e :
Deverao ser prevsamente retirados todos os defritos e restos de matenais deE
’[odas as partes da obra e servn(;os e de ‘seus complementos, causados pela

execug:ao que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral com o emprego de serragem
molhada, para evitar formac&o de poeira.

Posteriormente sera feita uma limpeza prévia de todos os pisos, paredes,

tetos, portas, vidros, etc. com flanela umedecida ligeiramente em solugdo de

sabdo neutro e flanela seca, limpa, para retirada de toda poeira.




Far-se-4 apds, a lavagem e limpeza com retirada de manchas,

sujeiras da seguinte maneira;
-Paredes Pintadas, Tetos, Vidros, efc:
-Utilizar esponja embebida de solucdo de sabdo neutro, em seguida flanela
em agua pura e depois flanela seca.
-Pisos em cerémica: o e
-L|mpeza conforme orientacdo dos fabricantes/executantes.
- Na&o deverdo ser usadas espatulas de metal na fimpeza da obra, para se
evrtar arranhdes. L -
EM HiPOYESE ALGUMA SERA PERNI%TEBA A UTELIZA(;AO DE ACIDO
MUR ATICO OU QUALQUER QOUTRO TIPO DE ACIDO: EM QUALQI R: TIPO DE
LIMPEZA, EXCETO NOS CASOS CITADOS ESPEC%FICAMENTE :NESTE
MEMORIAL

60 Receblmento :das obras e servigos.

Concfuzdos todas as obras e serwgos ob;etos cfesta hc&tagao se estiverem

RiNP 0821115
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opF 061\083-853-35
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O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.
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MEMORIAL DESCRTIVO:

i~ ORAMAL PRINCIPAL D0 QGBT NAO DEVE CONTER EMENDA.
2~ O RAMAL PRINCPAL DE CADA QGD, ENTRE O QGBT E O PROPRIO QGD, MO PODE EXSTIR EMENDA
DENTRO DA CAXA DE PASSAGEM DE ALVENARA F NEM DE PVC EM PAREDE.
G A BXECUGAC--DO-QUADRO-DEVE SEGUIR RIGOROSAMENTE 0-QUADRO- DE CARGA EO DIGRAMA - -
 UNFILAR. 08 QUADROS, QUANDO EMBUTIDCS EM PAREDES DEVERAD FACEAR OREVESTIMENTO DA
- ALVENARIA E SERAQ NIVELADIS E APRUMADOS. AFIXAQAO COS ELETRODUTOS  AOS QUADROS
- SERA FEITA- POR MEIO DE BUCHAS EARRUEU\S METALICAS, SENDO QUE 08 FUROS DEVERAO
SRR EXEC%}TADOS COM SERRA COPO DE AQO E LiXADAS AS BORDAS DOS FUROS ‘ ‘
4- 08 CIRCUITOS, DE NUMERAGAO IMPAR DEVEM SER COLOGADOS- NO LAOO ESQUERDO E OS
| : CRCUITOS DE NUWERACAO PAR DEVEM SER COLOCADOS NO LADO DIREITO A 2

5- 0 QUADRO €. ARG CON IDEN!IFICAQAO DE CADA CIRCUITO  DEVERA “SER HXADO ATRAES DE
 MATERIAL INDEVEL NA PORTA FRONTAL DETODOS 0SQUIDROS LETRCOS T
G- CADA CROUTO DEVERA CONTER AMLHA DE IDENTIFICAGAO NAS FASES, NEUTRO ETERRA, 5
- TODA %DENTIF!CACAO i S
7. - OBEDECER RiGOROSAUENTE A5 CORES DO CABOS, CONFORME NORMAS EESPEOHCACOES
. FASE: VERVELHO, PRETO |
CONUTRO AL
TERRG VERDE L o
‘RETORNO: BRANCO AMARELO
&- O GONDUTOR NEUTRO NAD- PODERA -SER “LIGADO-AO-CONDUTOR TERRA ESEMPRE
. INDEPENDENTES.
0- TODA AFIGHO SERA EM CABOS FLEXVEIS DE GOBRE, NAO UTLIZIR FIOS Raios.
0--COLOCAR  NO ELETRODUTO 08 CRCUITOS CONFORME PROETO
11-NAO DEIKAR  EMENDA DE CABO DOS CIRCUITO TERMINAS DENTRO DE ELETRODUTGS, SIMENTE
DENTRO DE CAXA DE PASSAGEM. (EXCETO PARA DERVAGAQ AATENDER ALGUM EQUIPAMENTO
ELETRICO DO MESMO CRCUITO)
12-NAO PODE USER ELETRODUTO GARGANTA NAS INSTALAGOES.
3-NA MONTAGEN DOS QUADROS, UTILIZAR DISIUNTIRES PADRAQ DE UM MESMO FABRICANTE, UTILZAR BUCHA E

ARRUELA PARA FIXACAQ DOS ELDRODUTOS.

ANILHAS E

Hk :$d LO‘ “—engo




14-EXECUCRO CONFORME PROJETO E ORCAMENTO. %GL "/
] , . NS LICITAGE
15-TODA £ QUALQUER MODIFICACAD NO PROJETO SG COM A AUTORZACAO DA FISCALIZACAQ "D~
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAIPABA E SECRETARIA DE EDUCAC»@\O.
'i_»
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COMPOSIGAQ BDI

OBRA: CONSTRUGAOC SUBESTAGOES ELETRICAS DE 12,5 KVA

L.OCAL: OBRAS ELETRICAS ESCOLAS

Grupo A Despesas indiretas
A1 (o tﬁif}ﬁlgtragao central 4,00%
A2 Garantia (& 0.80%
A3 Outros ( 0.97%
Total do grupo A 5,77%
Grupo B Bonificagdo
B.1 Luecro
Total do grupo B
Grupo C Impostos
C.1 Pis 0,65%
C.2 COFINS 3,00%
C.3 IR 1,50%
c.4 1SS 5,00%
Total do grupo C R 1 1
Grupo B Despesas Financeiras {F)
Despesas Financeiras (F) 0,59%
Total do grupo D e <O, 89%
Férmula para o célculo do B.D.I. { beneficios e despesas indiretas )
BDI=8DI (%)= (1+A) x (1+F) x {(1+B) x (1+R) - 1 x 100 _ 28, T8% e
(1-1

NATORIFHVEDIFOR 1170 DE DEHA ]
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Relatério de Composicoes
Tabela 028.1 - ENC. SOCIAIS 84,44%

-iﬂ

C1937 - PLACAS PADRAD DE OBRA - M2 s LICH A

Coeficient

9066 ELO FUSIVEL UN 3.0000 2,8200

MAO DE OBRA Unidade o Prago Total
12543  SERVENTE H 2,0000 18,4800 36,8200
Total; 36,9200
MATERIAIS
0537 CHAPA DE AGO GALVANIZADA ESP. 0.3MM M2 1,0200 39,0300 39,8108
1100  ESMALTE SINTETICO L 1,0000 21,8800 31,8800
11631  PONTALETE f BARROTE DE 3"x3" M & 5000 16,0000 72,4080
11725  PREGO 15%15 (1.1/4" x 13) (APROXIMADAMENTE KG 0,1500 15,9900 2,3085
BT2UN/KG)
Total: 146,4341
Total Simpies: 183,41
C4% CAD ACREA DE 112,5 KVA/13.800-380/220V COM QUADRO DE MEDIGAQ E PROTEGAD GERAL, INGLUSIVE '
DE ATERRAMENTO - UN :
' EQUIPAMENTOS (GHORARIO) . Unidade  COSfiolent o Total
0584  CAMINHAG COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) B 4,0000 62,0412 248,1646
0705 CAMINHAD COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 12,0000 169,7613 2.037,1351™
Total: 2.285 2097
MAQ DE OBRA
0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 18,6000 19,1000 305,6000
11682 ELETROTECNICO MONTADOR H 18,0000 28,0600 4649600
2312 ELETRICISTA H 16,0000 24,1500 388,4000
2543  SERVENTE H 16,6000 18,4600 285,3800
Total: 1.452,3200
MATERIAIS
10338 CABO COBRE NU 25MM2 M 25,0000 23,7100 592, 7500
10549 CHAVE FUSIVEL INDICADORA 15KV/50A-RUPTURA UN 3,000 357,280 1.071,8400
10914 ézé)S;ETA EM CONCRETO ARMADO-PADRAQ COELCE UN 50000 80,0190 400,0500
11272 ISOLADCR PORCELANA TIPO DISCC 175MM DE VIDRD UN 2,0000 $5,5400 858,8600
11549  OLHAL PARA FARAFUSO DE 5/8" UN 3,0000 12,4100 37,2300
11563  PARA-RAIOS TIPO CRISTAL VALVER UN 3,0000 92,5100 577,5300
11768  QUADRG P! MEDIGAO PRIMARIA 15KV UN 1,0000 805,0300 §05,0300
12144  TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO A GLEO UN 1,0000 17.379,1000 17.379,1000
ISOLANTE MINERAL, 112,5KVA/13.800, TENSAD
SECUNDARIA 380/220V, USO EM POSTE, COM SELC
2389 PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 5/8 x 14" Cf UN 10,0600 13,7400 137,4000
: " ARRUELAS/PORCA O
12300 PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 5/8 x 16" ¢/ UN 40000 18,2600 73,0400
ARRUELAS/PORCA :
18472  ABRACADEIRA PARA POSTE DE CONGRETO DUPLG T UN 6,0000 8,2500 48,5000
7477 QUADRO METALICO (606 x 400 x 400)mm INSTALADO UN 1,000 1,324,1500 1.324,1500
18072  PORCA QUADRADA PARA PARAFUSO M16x 2 UN 4,0000 1,0100 4,0400
18076  GANCHO OLHAL UN 3,0000 10,3900 31,1700
18077  MANILHA SAPATILHA PARA ALGA PREFORMADA UN 3,0000 10,0400 30,1200
8213  ALCA PREFCRMADA DE DISTRIBUICAG PARA UN 3,0000 204700 88,4100
CONDUTOR DE COBRE 2,0 AWG
8,4800




12087  ISOLADOR PORGELANA TIPO PING PARA UN 9,0000 29,5500 265,9500
DISTRIBUICAC 15KV
18421 POSTE DE CEONCRETO DUPLO T, RESISTENCIA o - UN 1,0000 1.367,6600 1.367 6600
NOMINAL 800KG, H=12,00M, PESO APROXiM;
1.330KG
Total: 25.112,2800
SERVIGOS
C0521  CABO COBRE NU 50MM2 35,0000 64,1423 2.244,5805
0550 CABO EM PVC 1000V 16MM2 2.0000 18,6194 37,2388
C0557  CABO EM PVC 1000V 95MM2 _ 40,0000 79,9218 3.198,8720
CO522  CAIXA ALVENARIA/REBOCD C/ITAMPA CON 1,000 473,8454 4738454
FUNDO BRITA 80x80x80cn
Co853  CONECTOR SPLIT - BOLT Pf CABOS ATE 16MM2 UN 2,0000 8,0350 18,8700
CO&50  CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 35MM2 UN 2,0000 12,1850 24,3700
G1021  GURVA PIELETRODUTO PYC ROSC. D= 32mm (1) UN 1,0000 9,7625 89,7625
C1026 CURVA PIELETRODUTO PVC ROSC. D= 85mm (3%) UN 2,0000 68,7500 133,5000
C1187  ELETRODUTC PVC ROSC. D= 32mm (1%) M 9,0000 18,7900 142,1100
C1192  ELETRODUTO PVC ROSC. D= §5mim (3% M 12,0000 55,8400 7900800
C1608 LASTRO DE BRITA ESP.= 10CM, P/CAIXA £M M3 0,06G0 138,0600 8,3436
ALVENARIA
C1710  LUVA P/ELETRGDUTO PVC ROSC. D= 32mm (1Y) UN 4,0000 38125 18,2500
C1715  LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 85mm (3") UN 6,0000 31,705G 180,2300
(2454  TERMINAL DE PRESSAG Pf CABOS ATE 120MM2 UN 4,0000 28,8500 115,4000
C3504  CAIXA ALVENARIA [ REBOCO/ C/ TAMPA CONCRETO &/ UN 8,0000 189,7923 1.018,7538
FUNDO Di=30x30%50 cm
C3909  SOLDA EXOTERMICA UN 7,0000 39,7360 278,1520
C4815  DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 175 A, COM UN 1,0000 608,7400 608, 7400
CANXA MOLDADA 10 KA
C4533  HASTE DE ATERRAMENTO COFPERWELD 5/8"X 2.40M UN 80000 125,1000 768,6000
Total; 10.076,0886
Total Simples: 38.926,01
€1026 - CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 85mm {3") - UN
MAQO DE OBRA Unidage  CoSfcient Prego Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,0000 19,1000 19,1600
12312 ELETRICISTA H 1,0000 24,1500 24,1500
Totah 43,2500
MATERIAIS
0856  CURVA DE PVC RIGIDQ PARA ELETRODUTO DE 3¢ UN 1,0000 23,5000 23,5000
Total: 23,5000
Total Simples: 66,75
C0557 - CABO EM PYC 1000V 95MM2 - M
MAO DE OBRA Unidade ~ C°eM0em g Total
G042  AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3600 19,1000 8,8760 .
12312 ELETRICISTA H 0,3600 24,1500 8,5940
' Total: 15,5700
MATERIAIS
0377  CABO EM PVC 1080V 95MM2 M 1,0200 63,0000 64,3518
Total: 64,3518
Total Simples: 79,92

C0858 - CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 120MM2 - UN
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MAQ DE OBRA - Unidade Coa Prego Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA .1"4“('/0‘ H \j? 1500 18,1000 28650
\w/ Tatal: 2,8850
MATERIAIS
10844  CONECYOR SPLIT-BOLT P/ CABG 120MM2 UN 1,0000 31,6800 31,8800
Taotal: 31,6800
Total Simples: 34,54
C1188 - ELETRODUTO PVC ROSC, D= 40mm (1 1/4") - M
MAO DE OBRA Unidade Coazdem Freco Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3000 19,1000 5,7300
12312 ELETRICISTA H 0,3000 24,1500 7,2450
Total: 12,9750
MATERIAIS
11049  ELETROBDUTO DE PVC RIGIDO 1 14" M 1,0000 9,5100 0.5100
Totak 9,5140
Total Simples: 22,48
G171 - LUVA P/ELETROCDUTO PVC ROSQ. D= 40mm (1 1/4") - Uh_E
MAO DE OBRA Unidade  “OTRM preg Totai
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,0700 19,1000 1,3370
12312 ELETRICISTA H 0,0700 24,1800 1,6908
Total: 3,0275
MATERIAIS
{1405  LUVA DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 1 1/4" UN 1,0000 2,9700 2,5700
Total: 2,5700
Total Simples: 5,60
€1192 - ELETRODUTQ PVC ROSC, D= 85mm (3"} -M
MAO DE OBRA Unidede  COTOERt pregy Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA K 0,8600 19,1000 15,2800
12312 ELETRICISTA H 0,8000 24,1500 16,3200
Tolal: 34,6000
MATERIAIS
11074 ELETROQDUTC BE PVC RIGIDQ 3" M 1,0000 31,2400 31,2400
Total: 31,2400
Total Simples: 65,84
C1715 - LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 85mm (3") « UN . -
MAC DE GBRA Unidade C“’Z““’“ Prego Total
0042  AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3500 19,1000 7,2580
{2312 ELETRICISTA H 0,3500 24,1500 9,1770
Total: 16,4350
MATERIAIS
1402 LUVA DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 3" UN 1,0000 15,2700 15,2700
Totai: 15,2700
Total Simples: 31.71
C3910 - HASTE DE TERRA 5/8"x3,00m GCW 19L30 - UN
MAO DE DERA . Unidade Coel‘;cient Prega Total
(2312 ELETRICISTA H 1,2000- 24,1500 28,0800




12543 SERVENTE H 2,4000 18,4600 44,3040
Total: 73,2840
MATERIAIS
7380 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" x 3,00m GCW 19L.30 LN 1,0000 74,6000 74,6000
17381 gﬁfn\;o DE ATERRAMENTC GKP UN 41,6000 7,2700 7.2700
Totat: 81,8700
Total Simples; 155,15
C3009 - SOLDA EXOTERMICA - UN
MAO DE OBRA i nidade cr“ei‘ziem Prego Tatal
12312 ELETRICISTA L %' H 0,0800 24,1500 1,9320
12843 SERVENTE \\ H 0,0800 18,4600 1,4768
Total: 3,4088
MATERIAIS -
17377 CARTUCHO DE SOLDA EXOTERMICA NS9O UN 1,0008 23,7400 23,7400
17378 IGNEX - PALITO IGNITOR PARA SOLDA EXOTERMICA Uk 1,0000 4,8000 4,8000
[7378  MOLDE P/ SOLDA TiPO "T" ATE 35mm® UN 0,0400 194, 6800 7,7872
Teotal: 36,3272
Total Simples: 39,74 .
C0555 - CABO EM PVC 1000V 50MM2 - M
MAO DE OBRA Unidads C%?iem Prego Total
0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3100 19,1900 5,9210
i2312  ELETRICISTA H 0,3100 24,1500 7,4865
Total: 13,4075
MATERIAIS
0331  CABO EM PVC 1000V 50MM2 M 1,0200 34,2600 34,9656
Tolal: 34,9856
Total Simples: 48,37
G1022 - CURVA PIELETRODUTO PVG ROSC. D= 40mm {1 1/4") - UN
MAO DE OBRA Unidade 97" prego Total
06042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,2000 19,1000 3.8200
2312 ELETRICISTA H 0,2000 24,1500 4,8300
Total; 8,6500
MATERIAIS
6851 CURVA DE PVC RIGIDO PARA ELETRCODUTO DE 1 1/4° UN 1,0000 46700 4,6700
Total: 4,6700 .. .
Total Simples: 13,32
C2784 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m - M3
MAO DE OBRA Unidade Cﬁezdem Prego Total
12543  SERVENTE H 2,6500 18,4800 48,9190
Total: 48,9190
Total Simples: 48,92
C2921 - REATERRO C/COMPACTAGAQ MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA - M3
MAO DE OBRA Unidade ¢t preg Total
i2543  SERVENTE H 1,7000 18,4600 31,3620
Total 31,3820
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31,38

Coeficient

MAQD DE OBRA Unidade e Prego Totai
2391 PEDREIRD H 1,0000 24,1800 24,1600
{2643  SERVENYE H 1,4500 18,4600 21,2280
Tolal: 45,3880

MATERIAIS

10109 AREIA MEDIA M3 0,6182 83,5800 1,5212
0805  CIMENTO PORTLAND KG 5,4800 0,7100 3,8908
Total: 5,4120
Total Simples: 50,88

C1628 - LIMPEZA GERAL - M2

MAO DE OBRA Unidade  C28090t oy Total
12543 SERVENTE H 0,7000 18,4600 12,9220
Total: 12,8220
Total Simples: 12,92
C1043 - DEMOLIGAD DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO - M3
MAO DE OBRA Unidade C"ezc*'@"“ Preco Total
12391 PEDREIRQ H 0,3000 24,1600 7,2480
12543 SERVENTE H 3,0000 18,4600 55,3800
Total: 62,6280
Total Simples: 62,63
C0702 - CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAG BASGULANTE - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidads 91O procg Total
10578 CAMINHAQ BASCULANTE 6 M3 (CHI) H 0,2400 62,6404 15,0838
Total: 15,0838
MAO DE OBRA
12543  SERVENTE H 0,7200 18,4600 13,2012
Total: 13,2812
Total Simples: 28,37
C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM GAMINHAQ ATE 5 Kit - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidads ~ ©O0Tt prege Total
10690 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (CHP) H 0,1852 173,710z 32,1714
' Total: - . 32,1711
Total Simples: 3247
C2784 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m - M3
MAO DE OBRA Unidade  COMeMt procy Total
12543 SERVENTE H 2,6500 18,4600 48,9190
Total: 48,9190
Total Simples: - 4892
C0054 - ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA - M3
MAO DE OBRA Unidade Cﬂei‘*’!ent Prego Total
12391 PEDREIRO H 6,0000 24,1600 144,9600

Douglss de Spausa Lourengo
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12543  SERVENTE H 9,4000 18,4600 188,1400

Totai: 31,1000
MATERIAIS
0108 AREIA MEDIA 0,3548 83,5800 30,4900
16805 CIMENTO PORTLAND 108,5000 0, 7100 F7,745G
11800 PEDRA DE MAQ (RACHAO) 1,1000 113,2500 124,5750
Total: 232,8100
Total Simples: 543,91
N e
4592 - ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM 'E'HOLOWARGAMASSA CIMENTO E AREIA 1:4 - M3
MAO DE OBRA Unidade CUB‘;@’;‘“ Prego Total
12391 PEDREIRC H 8,5000 24,1600 205 3500
12543  SERVENTE H §,2000 18,4600 169,8320
Totai: 375,1920
MATERIAIS
12081 TIIOLO CERAMICO FURADG 9X18X19CM UN 235,0000 0,5300 124,6500
Totak 124,5500
SERVICOS
Cot71  ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN, TRACO 1:4 M3 0,3000 545,3833 163,8150
Total: 163,.8150
Total Simples: 663,36

C4291 - CONCRETO MOLDADG “IN LOGO" FCK AGIMA DE 10 MPa, INCLUSIVE LANGAMENTG E CURA - M3

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade szc'iem Praga Totat
10783 VIBRADOR DE IMERSAO C/MOTOR ELETRICO (CHP) M 0,2600 1,7816 04632
17487 CAMINHAO BETONEIRA 5 M3 H 0,3000 134,6900 40,4070
Tokal: 40,8702
MAO DE OBRA
12391 PEDREIRO H 1,5000 24,1600 36,2400
12543  SERVENTE H 35000 18,4600 64,6100
Total: 100,8500
SERVICOS
CO838  CONCRETO PAVIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO M3 1,0500 459,9629 493,4610
ADQUIRIDO
Ct504  LANCAMENTO E APLICAGAD DE CONGRETO &/ M3 1,0500 159,0800 167,0340
ELEVAGAQ
Total 60,4850
Total Simples: 802,22
©0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mim - KG
-vr H -
MAC DE OBRA Unidade CO”':!E’“ Frego Tatal
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO b 0.0800 19,1000 1,5280
10121  ARMADOR/FERREIRO H 0,080 24,1600 1,9328
Total: 38,4608
MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG KG 0,0200 16,5300 03306
16163 ACO CA-50 KG 1,1500 7,4000 8,1650
Total: 8,4956
Total Simples: 11,96
C4301 - FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INGLUSIVE DESFORMA - M2
MAOQ DE OBRA T Total
Douglas de 8
Engeniy




10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 0,2500

10428  CARPINTEIRO H 0,2500

SERVICOS
C4281 FORMA P/ CONCRETO "IN LOCQ" (FABRICAGAQ) Mz 0,2000 242,4914
C4282  FORMA P/ CONCRETO "IN LOCO" (APLICAGAG) Mz 1,6000 91,9684

Total:
Total Simples:

48,4283
91,8684

140,4667
151,28

C0073 - ALVENARIA DE TLIOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm CIARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) - M2

MAQ DE OBRA Unidade Cgef;cient Prego Totat
12331 PEDREIRO H 1,0000 24,1600 24,1800
12543 SERVENTE H 1,1200 18,4600 20,6752
Total 44 8352
MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0,0150 83,5800 1,2537
10441 CAL HIDRATADA KG 2,1800 0,8600 2,0928
10805  CIMENTO PORTLAND KG 2,1800 90,7100 1,5478
12081 TIJOLO CERAMICO FURADO 9X19X19CM UN 25,0000 0,5300 13,2500
Total: 18,1443
Total Simples: 62,98
€776 - CHAPISCO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE - M2
MAQ DE OBRA Uridade Coei('iem Prego Total
12331 PEDREIRO H 0,1900 24,1600 2,4180
12543 SERVENTE H 0,1500 18,4600 2,7890
Total: 5,1850
MATERIAIS
16109 AREIA MEDIA M3 0,0061 83,5800 0,5098
10805 CIMENTO PORTLAND KG 2,4300 0,7100 1,7253
Total: 2,2351
Total Simples: 7.42
C3025 - PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANCAMENTO - M3
MAO DE GBRA Unigate  “%1%M pragy Total
2391 PEDREIRG H 2,0000 24,1800 48,3200
12543 SERVENTE H 86,0000 18,4600 11,7600
Tolahl 159,0800
SERVIGOS
C0839  CONCRETO P/VIBR., FCK 13.5 MPa COM AGREGADQ M3 1,0000 487,9540 487,9540
ADRQUIRIDO
Total: 4873540
Total Simples: 647,03
2228 - PINTURA HIDRACOR - M2
MAO DE OBRA Unidade  “OM prego Totat
12335 PINTOR H 0,3300 24,1600 7,9728
12643  SERVENTE H 0,1500 18,4600 2,7690
Total: 10,7418
MATERIAIS
11347 LIXA PARA MADEIRA/MASSA UN 0,2000 0,7000 0,1400
Dougles @ & Bfg:; ?;;;?;90
ENge A das-853-35
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12353 HIDRACOR 1,4700Q 0,5145
; Total: 0,8545
’ Total Simples: 11,40
D LICE
C1815 - PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAQO 1:4, ESP.= 1.5cm - M2
MAQ DE OBRA Unidade C'Deid‘“‘“t Prego Total
12391 PEDREIRO H 1,0000 24,1600 24,1600
12543 SERVENTE H 1,1800 18,4800 21,2290
Total: 45,3890
MATERIAIS
oo AREIA MEDIA M3 00182 83,5800 1.5212
I0805  CIMENTO PORTLAND KG 5,2800 0,7100 3.5508
Total: 54120
Total Simples: 50,80

C4939 - SUBESTAGAO AEREA DE 75 KVA/13.800-380/220V COM QUADRO DE MEDICAQ E PROTEGAO GERAL, INCLUSIVE MALHA DE

ATERRAMENTO - UN
EQUIPAMENTOS (CHORARIC)

10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHY)
10705  CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP)
MAQ DE OBRA

10042 AJUDANTE DE ELETRIGISTA

11088  ELETROTECNMCO MONTADOR

12312 ELETRICISTA

12543  SERVENTE

MATERIAIS

G338 CABO COBRE NU 25MM2

10548 CHAVE FUSIVEL INDICADORA 15KV/50A-RUPTURA
12004

10¢14  CRUZETA EM CONCRETO ARMADO-PADRAQ COELCE

11272 ISCLADOR PORCELANA TIPC DISCO 175MM DE VIDRO

11543 OLHAL PARA PARAFUSO DE 5/8"

1563 PARA-RAIOS TiPO CRISTAL VALVER

11768  QUADRO P/ MEDIGAQ PRIMARIA 15KV

12151  TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAQ A OLED
ISOLANTE MINERAL, 75KVA/13.800, TENSAQ
SECUNDARIA 3807220V, USO EM POSTE, COM SELO

12388  PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 5/8 x 14" G/ )
ARRUELAS/PORCA

12300  PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 5/8 x 16" Cf
ARRUELAS/PORCA

8472  ABRAGCADEIRA PARA POSTE DE CONCRETO DUFPLO "T*

7477 QUADRO METALICO (800 x 400 x 400)mm INSTALADO

18072 PORCA QUADRADA PARA PARAFUSO Mi6x 2

18076  GANCHO OLHAL

18077  MANILMA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA

i8213  ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAD PARA
CONDUTOR DE COBRE 2,0 AWG

o065 ELO FUSIVEL

19087  150LADOR PORCELANA TiPO PINO PARA
DISTRIBUICAC 15KV A

19421 POSTE DE CONCRETO DUPLO T, RESISTENCIA

RIMBAIAIAL  ZANRLTT =49 AR OESN ADDAWIREA T

Unidade
H
H

I T x =x

UN

UN
UN

UN
UN
UN
Un

UN

UN

Uh

UN
LN
UN
UN
UN

UN

UN

UN

Coeaficient
g

40000
12,0000

16,3006
16,0000
16,0060
18,0000

25,0000
3,0000

5,0000
8,00400

3,0000
3,0000
1,0060
1,0000

10,0000
4,0000
6,0000

1.0G00
4,0000
3,0000
3,0000
3,0000

3,0000

98,0600

1,0000°

Preco Total
62,0412 248,1646
169,7613 2.037,1351
Total: 2.285 2997
19,1000 305,6000
20,0600 484,9600
24,1500 386,4000
18,4600 295,38600
Total: 1.452,3200
23,7100 592,7500
357,2800 1.071,8400
20,0100 400,0500
894 5400 888,8800
12,4100 37,2300
192,5100 577,5300
805,0300 805,0300
14.065,0000 14.065,0000
13,7400 137,4000
18,2600 73,0400
8,2500 49,5000
1.324,1500 1.324,1500
1,600 4,0400
10,3900 31,1700
10,0400 39,1200
29,4700 88,4100
2,8200 8,4600
29,5500 265,8500
1 367,8600 1.367 6500
Douglas de Sousa Lourengo
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1.330K3G
21.798,1900
SERVICOS
COE21  CABO COBRE NU 50MM2 M 35,0000 64,1423 2.244 9805
GOEs30  CABO EM PVC 1000V 16MM2 M 2,0060 18,6194 37,2388
COZ29  CARO EM PVC 1GO0V 70MM2 M 40,3000 63,1448 2.525,7520
CO502  CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONGRETO UN 1,0000 473,8454 473 8454
FUNDOQ BRITA 80x80x80cm
CO852  CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 16MM2 UN 2,6400 9,9350 19,8700
COBB0  CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 35MM2 UN 2,0009 12,1850 24 3700
1621 CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mim (1) UN 1,0000 9,7625 9,7625
C1825  CURVA PIELETRODUTO PVC ROSC. D= 78mm (2 1/2%) UN 2,0000 58,6700 116,1400
C1187  ELETRODUTQ PVC ROSE, D= 32mm (1) M 9,000 15,7930 142,1100
C1191  ELETROBUTO PVC ROSC. D= 75mm (2 1/2%) M 12,0000 53,8875 646,6500
C1a06  LASTRO DE BRITA ESP.= 10CM, P/CAIXA EM M3 0,0630 138,0600 8,3438
ALVENARIA
C1716  LUVA F/ELETRODUTQ PVC ROSC. D= 32mm (1"} LN 4,0000 3.8125 15,2500
C1714  LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC, D= 75min (2 1/2°) UN £,0000 20,0200 120,1200
C2454  TERMINAL DE PRESSAC P/ CABOS ATE 120MM2 UN 4,0000 28,8500 1%5,4000
C3504  CAIXA ALVENARIA / REBOCO / C/ TAMPA CONGRETO 8/ UN 86,0000 169,7923 1.018,7538
FUNDO DI=30x30x50 crm
C320%  SOLDA EXOTERMICA UN 7,00090 35,7360 278,1520
C4815  DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 125 A, COM UN 1,0000 414, 5100 414,5100
CAIXA MOLDADA 1G KA
C4933  HASTE DE ATERRAMENTC COPPERWELD 5/8"X 2.40M Un 68,0000 128,1000 768,6000
Total: 8.979,8886
Total Simples: 34.515,70
10625 - CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 75mm {2 1/2"} - UN
MAQ DE OBRA Unidads Coefl“iem Prego Total
0042  AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,4000 19,1000 15,2800
12312 ELETRICISTA H 0,8000 24,1500 19,3200
Total: 34,8000
MATERIAIS
10954 CURVA DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO DE 2 1/2" UN 1,00Q0 23,4700 23,4700
Total: 23,4700
Totat Simples: 58,07
- 0559 - CABO EM PVC 1000V 70MM2 - M
MAO DE OBRA Unidade C"ef;me”t Prego Total
W42 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3400 19,1000 6,4040
12312 ELETRICISTA H 0,3400 24,1500 8,2110
Total: 14,7050
MATERIAIS
10376  CABO EM PVC 1000V 70MM2 M 1,0200 47,4890 48,4398
Total: 48,4348
Total Simples: 63,14
C1181 - ELETRODUTQ PVC ROSC. D= 75mm (2 1/2") - M
MAO DE GBRA Unidade C"eff‘;‘e”t Prego Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,6700 19,1000 12,7979
Douglas da Baysa Lowrengo
Engenheirol letromta
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12312 ELETRIGISTA H 0,6700 24,1500 16,1808
Tedal: 28,9775
MATERIAIS
11072 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2 172" M 1,0060 24,9100 24,9100
Total: 24,9100
Total Simples: 53,89
G714 - LUVA P/IELETRODUTQ PYC ROSC. D= 75mm (2 1/2") - UN
MAO DE OBRA Unidage C%?‘em Prago Tatal
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,2000 18,1004 3.8200
12312 ELETRICISTA H 0,2000 24,1500 4,8300
Total: 8.6500
MATERIAIS
11401 LUVA DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 2 1/2¢ UN 1,0000 11,3700 11,3700
Total:

Total Simples:
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MEMORIA DE CALCULO

TS
0 _/%

L)
J

G O

OBRA: CONSTRUGAQ DE UMA SUBESTAGAO PARA ESCOLA COMPLEXO ESCOLAR SETOR C-1

LOCAL: SETOR C-1 - PARAIPABA - CE

ANGTTIR
w

5

Bbpes e

Contigimanto fargura

0.15

1,35

1,35

m3

z

sltura COMRBAMERI iargura quantidade local
3 3 015 100 1,35 [Carga entilhg
tatal 1,35 |m3
i RANSPORTE DE MATERIAL EXEETGROCHE EM CANINEAG ATE R TE]
altirg NG latgisra Quantdads el ’ B local .
3 3 015 100 1,35 [Eniulho demoligic muro
total 1,35 |m
LR e g
aliura LoHRimento quantidads . losal
08 9 04 1.00 288 {Escevagdo brudams
05 oA [th:] 400 0,72 SEzcavado sansias
total 3,60 [m3

At TR largura quantdade tovtai lazal.
a5 9 0,4 100
total
82 i AL UENARY: DE EVBRESMENTO EMTLIOLD CERAMICO FUR/ABO E1 A
afturd fargura quanddade wial lerr] - :
2.2 g 62 100 0,36 JEmbasarmento tioly nova mura
tolal 0,36 {m}
N ONCRETOMOLDADD INLOCO" FOY ACIMEDE 10 WP NELLSH
slura | auantuiade ' fortal forat
818" 35 400 083 jCongraiy pilarss
a5 25 400 8,72 [Conwraia 1anaias
02 0,15 2,00 054 Concrelo cintas fsuperior & infaricr)
tatal 1,88 imd
34w
anng 184,20 [Voluma do conoteto = confitiente
tistal 151,20 [KG
iR S FORMA PARETIIORETO IN L0 0L UBIVE DESECRMA
nuanfidads “Haolal S
500 11,34 [Forma concreta
tola 11,34 fm2

quantifade ocal
240 3.00 Nova alvenaria mura
totaf m2

COHpIIMENIG quantidads . total pepn
= & 20 5400 fNavo muro
o 54,00 [m2
Touglas ysa Lourengo

Bnge he:ro‘{Eletr;c;sta
CPF 3-853-36
RNPL 11512-6
Fernry 1RD ?2?




\F0 £ AREWA PENEIRAOA TRACE 12
SoiEnED altura hotal lacal

afn 300 200 B4 80 Novo murg
total 54,00 |m2

B L i : : PLAL MG F GMPa CPREPARG ELANLAMENTO
altyra oompaingnly largura quanfoad totat lesssaf
0,05 900 1,00 100 045 [Fiso mordo local da sub
fotal 845 |m}
5.2 e PISGOIMENTADD O ARBAMABEA DE CIMENTD E AREIA S/ PENERTAR, TRAGD 14, ESP,=
alura comgrienie jargura quanfdade ioial ezl
1 450 00 1,00 @8 [Pizo Cimanladc da Subsstagho
total 9,00 |m2

MBSO largura quanidacde Totad local
58,40 Pz dulp subsstasdo - GOBT
tolal 20,40 [m3

m2




MEMORIA DE CALCULO

OBRA: CONSTRUGAD DE UMA SUBESTACAQ PARA ESCOLA COMPLEXO ESCOLAR SETOR C-1

LOCAL: SETOR C-1 - PARAIPABA - CE

o £l

SUBESTAGAZ AEREA.DE 42,5 KYV13 800380220 L.0M QUADRO DE MEDIGAOE PRUTEGAD ERAL. INCL USIVE MALHA DE ATERR

Quantidade fofal lozast
1,00 1,00 Jeomposicao da maiorias dos ffens da subsestajdo
total 1,00 junid
12 T R TRR LTIt -.CiJR\a’-APfE[ETRCf!;ELi?i}W&_ﬁ%&jn‘f-%ﬁmﬁ”é e
quantifads gl iwcal -
o8 300 [cuivas perd levar eietroduln ate o QGET
total 3,00 {unid
13 . . CABCEM PVG 1000V 85002
quantidide [otad ol
2340 20 0¥ JCabos 42 sulestagio para QGET
total 20,00 'm
145 BOLTFACABOS ATE 1200y
. fiotat S forat : : e
Conectires para complgtar demands da comjosilo
totat unid
15 ;
Ioeat NI
100 30 0ompiements de llens subsslagio
total 306 m
18 i CENVEPFLETROIUTO PYD BOS G D= Ahayw 114D 50
Quaniiciaiie — iotat el
200 200 [Complemento de shens subesticio
total 2,00 Junid
17 L ELETRODUTS PVG RO, DeRSmm (35 e
quarddade tolai Tzl
1200 12,00 (Comphementt de Hens subesisBo
totatl 12,00 jusig
s e LA RIELETROOUTO PV
quartdads iaeat -
2,00 0 Compiemento de ifens subastacis
total unid
i : ' HABTE DE ATERRAMENTO 55X HIOM GOV 16L30. ¢
- quantidade ) - fiotat i loos
200 200 psubstifnichs de item
toial 2,08 furid
lacal
Comptamanto de ilens subesiagdo
urdd
(A RELETROOUTD 8 i
T intai Jucat -
100 Cormplemente de ilens subagleidc
trdat unig
v AAE ey DB EM PRI BIMMZ
: tokd Yol X
2000 2000 Jeabo neulic & beira subsslagho - gght
tatal 2000 M

a5 LOurengoc

letrioista




aliurg Lpmprimenia fargura quankidade ] Hoal
05 56,00 G.A0 1.00 Escavagao duto subestagio - QGBT
fotal md
22 L 1 REATERRD SAODMPACTAGAD MANDAL SCONTROLE, MATERIALDAVALR 7
altura CRBHEnio targura quanidade ttal incal
05 5000 050 100 Raglame duto subsstagdo - QGET
total m3

X EE MASSH DECIMENTC E ARCIA 51 PENEIRAR, TRAGO 1L,
altuia Comgmenta largura qianidacia total fiocal
0.5 501010 2,50 1.0 Piso duto subsgtagdo - QERT
total m3

quaniiady

focat
Limjpela geesd Sibes
fotal m2

i
fargura quaniilade tota! [
3,80 2.00 100 4.6 Placa da otz
md
i

. <7 -
Dougtas de Hobea Lourengo
Engennefro Eleticista
CPF 061093-853-36
RNP 0821115126

OREAME 382722
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£
P
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Engenng leti-cista :
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CRECIOE 382722



1.0- APRESENTAGAQ

O presente memorial tem como finalidade apresentar projeto eletrico euma
subestacdo de 112,5 KVA em poste.
O referido projeto foi desenvolvido baseado na NT-942/2021 da ENEL.

2.0 - IDENTIFICAGAO

Nome da obra: SUBESTACAO AEREA 112,5 KVA

Enderego da obra: RUA 13 DE MAIO 0001- BAIRRO SETOR C-1- PARAIPABA-
CEARA

Ramo de Negocio: ESCOLA DE PODER EXECUTIVO MUNICIPAL

PROJETISTA -
Profissional: DOUGLAS DE SOUSA LOURENCO
CREA: 062111512-6

3.0 - CARACTERISTICAS DA SUBESTACAO
A subestagdo sera em poste, padrdo ENEL, conforme pecas graficas anexas.
4.0 - MEDICAO

A medic@o sera em média tenséo, através de um conjunto de medigio compacto, em
material polimerico, sendo que o medidor deverd ser instalado internamente ao
conjunto de medicdo, juntamente com um maddulo de telemedicao.

Um display deverd ser instalado internamente a unidade consumidora, em focal
indicado em projeto, abrigado em caixa padronizada, fixada a 1,60m do solo e
conectado ao medidor atraves de fibra dtica, instalada dentro de um eletroduto de PVC
25 mm (17), tudo conforme a NT-002/2010 da ENEL,

5.0 - PROTECAO EM MEDIA TENSAO
a) Protecdo contra Descargas Atmosféricas e Surtos de Tensdo

A protegéo sera feita através de trés para-raios tipo distribuigdo (Zn0) 12 kV, 10 KA,
NI 110 KV, localizados imediatamente antes dos terminais externos do cabo do ramal
de entrada aereo e solidamente aterrados através de cabo cobre nu 50mm2 que se
interligardo as hastes de terra de 5/8 "x 3,00m”.

A protegdo contra curto-circuito é feita através de um conjunto de chaves fusiveis
indicadoras unipolares no ponto de derivagdo do ramal de ligacdo, 25 KV, 300A, 6,3
KA, NI 110 KV. Os elos fusiveis 10K. (Estrutura de Derivacdo) e 6K na unidade
consunidora.

Dougias de So Lourengo
C%lf.‘er"l‘:'lf Elgtroista
CPE 061-0937853-35

RNP 06211151243
CRELICE BB2722



6.0 - PROTECAO EM BAIXA TENSAO

Calculo da corrente secundaria do transformador 112.5 KVA:

Is= 112500/V3 x380V= 170,92A

Protegao por Disjuntor Termomagnético: 175A; 10 kA
Condutores: tipo 0,6/1 kV de bitola (3F#95mm?) +(N50mm2)+(T#50mm?)

7.0 - ATERRAMENTO !

A malha de terra possuira 06 hastes de terra 5/8"x 3,00m, com cabo de
cobre nu de 50mm2°. A distdncia entre hastes deve ser de 3,00m.

NOTA: - A resisténcia da malha de terra n&o devera ultrapassar o valor de 10 ohms
em qualguer época do ano.

8.0 — CALCULO DA DEMANDA EM KVA.

"'ILUM_{.NAC;&Q‘.., : IiLUM 1 6000 18,18 monofészi[():c;
_TOMADAS | QD1 TUGETUE 2 8000 27,27 monofé:iic;

AR CONDICJOQAQQ 1 Q.D-1 FORGA 3 2210 10,04 monofa’zizc;
AR com.uzc;ou\igpo_z_ o] bl FORGA 4 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDFCIONADO 3 | b1 FORCA 5 2210 10,04 monofé?;?c;
ARCDNDICiONADO4 Q.0-1 FORCA 6 2210 10,04 mqana’zs?c;
AR COND’C‘ONADOS @bt FORGA 7 2210 10,04 monofézs?c;
A‘F{ CONDECIONADIQIG:.” Q.0-1 FORCA 8 2210 10,04 monofé:i?c;
ARCOND'C‘O ADO. Q-1 | FORGA 9 | 22i0, : 10,04 monoféi?c;
ARCONDiCiONADOS QD-1 | FORGA 10 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDECIONADOQ a.D-1 FORCA 11 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDIC!ONADO"':EL'(;). L | ab1 FORGA 12 mor_lofa’zs?c;




Q.D-1 FORCA 20~

AR CONDICIONADO 11 13 2210| &, 10,04 Mofofisico

' | Q.D-1 FORCA St 20~

AR CONDICIONADO 12 14 2210 10,04| monofésico
AR CONDICIONADO 13 Q.b-1 FORCA 15 2210 10,04 monofa’zs?c;
AR CONDICIONADO 14 Q.D-1 FORCA 16 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDICIONADO 15 Q.D-1 FORCA 17 2210 10,04 moncfézs?c;
AR CONDICIONADO 16 Q.b-1 FORGA 18 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDICIONADO 17 | Q.D-1 FORCA 19 2210 10,04 monofézs?c;
_AR CONDlCiONADOls o Q.D-1 FORGA 20 2210 10,04 monofézs?c;
: ARCONDECIONA0019 | oo FORGA 21 2210 10,04 monoféi?c;
B AR CONDICIONADO 20 ;| ab1 FORGA 22 2210 10,04 monoféi?c;
AR CONDICIONADO 21 Q.D-1 FORGA 23 2210 10,04 monofézs&;
AR cONDICIoNADO 22| @D | FORGA 2 2210 1004| monotistes
R e 20—

Q.D-1 FORCA

AR CONDICIONADO 23 - - - 25 2210 10,04| monofasico

AR commcrombo 24 Q.D-1 FORCA 26 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDICIONADO 25 Q.b-1 FORGA 27 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDICIONADO 26 Q.D-1 FORGA 28 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDiCEONADOﬂ an FORCA 29 2210 10,04 monofézs?cc:

' ARCONDtCIONADOZS apd FORCA 30 2210 10,04 monofé?;?c;
.AR' c'cjs\'!ijlcroNA.lJlduz'é% .| QD1 FORGA 31 2210 10,04 monofa’ig:;
AR CONDEC;ONA_Do'}sé QD-1 | FORGA 32 2210 10,04 monofé:i?c;
AR CONDICIONADO 31 Qb-1 FORGA 33| 2210 10,04 monofa’i?c;
AR CO.N_D!C!_ONA.[f'é:::32”_’.3';:.:':_5_;_.:_":':.. QD1 | FORGA 34 2210 | 10,04 monofézsioc;
UMOTOR Qb FORGA 36| ' 14721 6,69 20 - trifésico

Douglas de Bhpa Lourenco
Enganhdre et ot
CPF 061-053-853-35

RNP 08219115126
CRELCE 252720



8.1 - Membérias de Célculo

a} lluminacdoc e Tomadas
TOTAL: 6000W , F.D = 100% - ILUMINACAQO GERAL
TOTAL: 8000W , F.D= 100% - TOMADAS GERAL
TOTAL: 14.000,00VA

b) Aguecimento
TOTAL: OW , F.D = 100%
TOTAL: OVA

¢} Ar-Condicionado — FP = 0,85 (considerado)
TOTAL: 70.720 W, F.D = 100%
TOTAL: 83.200 VA

d; Bombas
TOTAL: 1.472W unitario , F.D = 100%
TOTAL: 1.731 VA

e) Elevadores
TOTAL: OW , F.D = 100%
TOTAL: OVA

f} Outros
TOTAL: OW, F.D = 100%
TOTAL: OVA

Fator de Poténcia Considerado: 0,85

D = (0,77/0,85)a x 0,70b + 0,75¢ + 0,59d +1,2 e + f VA

D = 0,905 x 14.000,00 + 0,70 x 0 + 0,75 x 83.200+ 0,59 x 1.731 + 1.2x 0+ 0
D = 12.670,00 + 62.400,00 +1.021,29

D = 76.091,29 KVA

CARGA RESERVA:

o (76,091/112,5)— 1 = 32,36 % (Carga reserva para futuras ampliagdes)

EXISTE A PREVISAO DE ACRESCIMO DE CARGAS, COM ISSO FOI
SUBMETIDO TRANSFORMADOR ACIMA COM ESSA PREVISAQ.

Gouglas de Fedeth LoUrengo
Engenheirb-Ciet sta
CPF 0871-0%83-853-35

RNP 0521115125

CRESCF 382720
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TRANSFORMADOR ESCOLHRIDO: 112,5 Kva

PARAIPABA - CE, 30 de JULHO de 2025.
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& Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

g Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

Pigina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N¢ CE20251691831

Conselho Regional de Engenharia e Agrenomia do Ceara

1. Responsavel Técnice

INICIAL

DOUGLAS DE SOUSA LOURENGO
Thwlo profigsional; ENGENHEIRO ELETRICISTA

2. Dados do Contrato

RNP: g62%115126
Registro: 362722CE

Contratante: SECRETARIA DE EDUCACAO E DESPORTO
RUA JOAQUIN BRAGA

Complemante: SECRETARIA DE EDUCAGAD

Cidade: PARAIPABA

CPF/ICNPJ: 30.022.782/0601-20
Ne: 296 -
Bairro: CENTRO

UF: CE CEP: 62635000

Conirato: Nao especiicado

Celsbrado em:

Valor. R$ 1.000,00 Tipo de coniratante: Pessea Juridica de Direito Pihlico
Acdo Institucional; NENHUMA, - RAD OPTANTE

3. Bados da Obra/Servico
RUA RUA 13 DE MAIO
Complemento: ESCOLA SETOR C-1
Cidade: PARAIPABA

Data de inlcio:  28/07/2025

Finalidade: Escolar
Proprietario: SECRETARIA DE EDUCAGAQ B DESPORTO

N® 0901

Baimo: SETOR C-1
UF: CE
Pravigdo de &rming: 28/07/2028

CEF: 62685000
Coordenadas Geogréificas: -3.455400, -39.174518

Cédigo: Mo Especificade
CPF/CNPJ: 30,022.782/0001-20

4, Atlvidade Técnica
14 - Elaboracéo Quantidade Unidada

35 - Elaborago de orgamenic > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA » DE 1,00 un
SUBESTAGAD > #11.9.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA

80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA » DE SUBESTAGAG » 112,50 un
#11.8.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA
&0 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 112,50 un
EM BAIXA TENSAD > #14.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

18 - Fiszalizagio Quantidade Unidade
80 - Projstn > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SUBESTAGCAQ > 112,50 kva
#11.9.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALACOES ELETRICAS 112,50 kva

EM BAIXA TENSAQ > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCAIS

Apds a conclusio das atividades téenicas o profissional deve proceder a baixa dasta ART

5. Observagdes

PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA DE UMA SUBESTAGAO ENERGIA ELETRICA AEREA TRIFASICA [E 112,5 KVA, A SER EXECUTADA NA
ESGCOLA COMPLEXG ESCOLAR SETOR C-1, SETOR C-1 E CIDADE PARAIPABACE

6. Declaragdes

- De¢lare que estou curnprindo as Tegras de acessibiidade previstas nas normas téonices da ABNT, na legislagiio especifica e no decrelo n.
52068/2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OPTANTE

Py
o e

8. Assinaturas

DOUGLAS DE SOUSA LOURENCO
RNP: 0821115126
il Datar DA0BZ02E 16:24:35

Declaro serem verdadeiras as irformasdes acima

de de
Looal data

DOYCGLAS DE SOUSA LOURENGO - CPF; 061.693.853.25

SECRETARIA DE EDUCACAD E DESPORTQ - GNP.J: 30.632.78256604-20

8, Informages
* A ART & vélide somenle quande quitada, mediante aprsseniagio 2o comprovants do pagamanto ou conferéncla no site do Crea.

A autentzidade dests ART pode sor verificada em: hitpaforen-ce sitac.com.beipublicod, com & chave: x2:0%
Impresss en: 04M0BENES as 15:24:35 por: | ip; 188.128.72.38

W aience.nrg. br fetscnnonoeiicreace. org br

Fax: {85) 3453-5804

Tel: (85) 34535800



Péagina 2/2

i Anotacdc de Responsabilidade Técnica - ART e i ART OBRA / SERVICO
g;f Lel g° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 @é@%ﬁ% @% N° CE20251691831

Conseihe Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

INICIAL

10, Valor
Vaior da ART: R$ 103,03 Registrada em:  04/08/2025 Valgr pago: R§ 103,03 Nesso Ndmero: 8218114612

% (.D ﬁ"‘
33

o
Lo

Aauterdicidade desta ART pode ser verificada em: hittpa:/fores-ce sitae com. bripubifco!, com a chave: X2:53
Irgreeso em: D4/OBZ0E5 48 18:24:36 por: |, ip: 189 126.72.30

W Srescs. org br Talscaneyonfioreans org.br
Tel: [85) 3452-5R00 Faw: (85} 3453-8804
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MEMORIA DE CALCULD

OBRA: CONSTRUGAQ DE UMA SUBESTAGAO PARA ESCOLA EDMUNDO PEREIRA - SETOR C-2
LOCAL: SETOR C-2- PARAIPABA - CE

K AR OE TR 5 & REARSENETANENTD.

Ctipimendt

allura largura folal Yoeal
3 3 t 1.35{Demainio mur evsienia
1,351m3

SHOA MANUAL DE ERTULGO M CAMIN

altura CLMpRMENe largura fatal T v
3 3 9,15 100 1,35 {Canga entutho
tofal 1,35 {m3
22 TRANEPORTEDE MATERIAL EXCETO ROCHS EMCBMINGAD ATE 5 KM

allura EOMpAMENTE largura quantidada fofal g
1,35 [Entulho demoiizio mirg
1,38

- glture COmpnmenty

Y 100 239

(R
05 08 400 72

total 3,50

e D
Pl Ok B FEa
BASAMENTROE

\VENARADEEN

altura st fargura focat

quinfidade total
0.5 9 04 100 130 [Ertssamanto pedra novo murg
totat 1,80 |m3
3R i VENARYA DE EMEASSMENTO Bl TLOL0 LRI FURAD O APEARASSA CMENT O EAREIA
allgra largura qQuaniivace - ol - focal :
02 02 1,00 0,36 {Embasamania tiolo novo miro
total 0,36 jml
G i GONCRETQ MLDADD, "N T000T FUKCATINA DE 1 WP, INCLUSIVE LANGOMENTO E CUR
altura soAtpnEto fargura - | quianbdade — total et
8,15 38 &3 400 063 Foongrelo pitares
15 06 i 400 0,72 [Concrets sepatas
02 9 0,15 200 0.5¢ 1Congrel dnlas [superior 8 Inferior)
total 1,88 im3
A ARMADURS GAEON,
— izal
LR 184,20 Volume do conerele xcosficianie

total 151,20 [KG

LI PARA CONCRETO IV LOGOT INCEUSIVE DESECIMA.
: totat i

8,10 11,34 JForma contrela

1134 |mz

Vol Congraie.

T 7
o : i ,
G FURAEO B R CARGAMARSA MIGTA DIE CAL HIEHA

oyantifade ' fidat
970 300 100 270
totat 2100

] 309 240 54 00 [Nave mura
total 84,00 [m2

Douglas def Sousa Lourengo

Engenh =letnoista
CRF 06 3-853-36
RNP 0BZ2411512-5

CREAL/CE 382722



52

ChEROCT

ARGEMAS

2. DE CIMENTS EAREIA PENEIRADA TRADG T .00

wmprimento altiira guantidade ot lag!
8.0 300 2,00 5400 [Move muro
{otal 5400 Im2

alture comginando largura quantidade el
403 9.0 £.00 100 A5 |Prao mort ol da subssisgdo
tolal 0,45 [m3
5.2 - PISO CIMENTADD &f ARCAMADBIA DE CIMENTD E AREIA 5 PENEIRAR, FRACO 14, EBr= Yoy
altura MG fargura quantidade tordad lorat
1 380 390 160 300 [Piso Cimeniado do Subastngio
total .00 [m2

altura RTINSO fargura .quanticiade total Ao
33 goap 100 256 59,40 [Pz duls subsstachn - QGET
total 59,40 m3

q'uzinﬁdade :

loead

410 Hlimpeza geral sulweaga0

total

9,00 |m2

de Seus

Engenheiro
CPF 0B1.
RNP 087
UReeirge



MEMORIA DE CALCULD

OBRA: CONSTRUCAO DE UMA SUBESTACAO PARA ESCOLA EDMUNDO PEREIRA - SETOR C-2
LOCAL: SETOR C-2- PARAIPABA - CE

5

R . DEMED]
cuAntivale intaf
100 1,00 JecimposivAo da maiorias dos lans da subasiasdo
tolai 190 |unid
12 Cnin e DARVAPELETRODUTE PYG BORG, D= 85am 39 o
Quantidads drikal st
3400 A50 |eurvas pars wevar eisiiodiuln ate o QGBT
total 3,00 junid
13 - - oo CABODEM PYC 000V 95MM2 . v
quanfidads fulas Hosar
2000 2000 |Catos da subsstagoe para QGBT
totai 20,00 |m
#4a S
e
200 2,00 tonechyvgs para completar demanda da coinposigio
2,00 Junid
15 ELETRODUTG PV :
: ol
300 3.00 [Camplemento de Hens subesiagio
tatal 3.00 [m
E LUVA PEIETRODUTO PUC ROSC D dime 11 o
it ~ lneai .
200 200 [Complementa de teng subestagha
total 2,00 funid
17 S e F| ETROBIST PVS ROSC, DeREmm (390 0wy
quanfidade tolgt facat
12,00 1200 Womplemante de itens subesiardo
total 12,46 Junid
8 B : S YA PIELETRODUTO VG ROSA B :
Quandads gl ]
400 2,80 1Gomplemento de ilens subesiagio
{oial 2,00 junid
P e HASTE'DE ATERRAMENTO 507 2000 GOW 101030
quantiads tofd e
240 2,00 fsubstituicdo de ifem
tolal 2,00 Junid
i B
; logal
100 100 [Complementa de itens subestagie
tolal 1,00 {unid
Tt BYC ROSCDE40nm (L AMT T
quantidade iwa ol :
180 + 08 | Campizments de Hens subsslasio
{tal 4,00 Jurid
14z B EM PV 100V SOMA; LT
' Joentiads . i locai _
20,00 2000 fcabo nautro ¢ terra subastacio - gglt
tolal 20,00 iM B i




alhurad Lurprmenic larqura guanidade ot fowiat
05 B.50 050 1,08 12,50 |Escavels dulo subsstagio - QEET
total 12,50 {m3
2 - REATERAG DOUMPACTACAD MANUAL.S/CONTROLE, MATERIAL 54 VALA
altyrza comprimenta largura cuiatidade il =1
05 50,00 0350 1,00 12,50 |Raaterts duto subestacio - QGET
fotal 12,50 m3

a1%-

aftira GompTmeniy farpira quantidsds fnfal lacal
s 5008 050 1,00 12,50 |Pizo duto subestagdo - QRET
total 12,50 |m3

quaniidads

Z.00

total

200

Campriments

largura

guaniictade

300

240

100

8110

649

CTLZGE AD/NIHD
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE

UMA SUBESTAGAO DE 112,5KVA

PARAIPABA - CEARA
30 DE JULHO DE 2025

Douglas de Scm\a LOUrengo
Engennend Eletioista




1.0 - APRESENTAGAO

2.0 - IDENTIFICAGAO

3.0 - CARACTERISTICAS DA SUBESTAGAO
4.0 - MEDIGAC

5.0 ~ PROTEGAO EM MEDIA TENSAOQ

6.0 - PROTEGAO EM BAIXA TENSAO

7.0 - ATERRAMENTO

8.0 — CALCULO DA DEMANDA




1.0- APRESENTAGCAQ

O presente memorial tem como finalidade apresentar projeto elétricode"lma
subestacao de 112,5 KVA em poste.
O referido projeto foi desenvolvido baseado na NT-942/2021 da ENFEL.

2.0 - IDENTIFICAGAO

Nome da obra: SUBESTACAO AEREA 112,5 KVA
Enderego da obra: RUA PRINCIPAL- BAIRRO SETOR C-2- PARAIPABA- CEARA
Ramo de Negdcio: ESCOLA DE PODER EXECUTIVO MUNICIPAL

PROJETISTA -
Profissional: DOUGLAS DE SOUSA LOURENGO
CREA: 0621115126

3.0 - CARACTERISTICAS DA SUBESTACAQ
A subestagao seré em poste, padrao ENEL, conforme pegas graficas anexas.
4.0 - MEDIGAO

A medi¢ao sera em média tensdo, através de um conjunto de medicao compacto, em
material polimérico, sendo que o medidor devera ser instalado internamente ao
conjunto de medig&o, juntamente com um maédulo de telemedicao.

Um display devera ser instalado internamente a unidade consumidora, em local
indicado em projeto, abrigado em caixa padronizada, fixada a 1,60m do solo e
conectado ao medidor através de fibra otica, instalada dentro de um eletroduto de PVC
253 mm (1), tudo conforme a NT-002/2010 da ENEL,

5.0 - PROTEGCAO EM MEDIA TENSAQ
a) Protegdo contra Descargas Atmosféricas e Surtos de Tensdo

A protecéo sera feita através de trés para-raios tipo distribuigdo (Zn0) 12 kV, 10 KA,
NI 110 KV, localizados imediatamente antes dos terminais externos do cabo do ramal
de entrada aéreo e solidamente aterrados através de cabo cobre nu 50mm2 gque se -
interligardo as hastes de terra de 5/8 “x 3,00m”.

A protegdo contra curto-circuito € feita através de um conjunto de chaves fusiveis
indicadoras unipolares no ponto de derivagdo do ramal de ligacdo, 25 KV, 300A, 6,3
KA, NI 110 KV. Os elos fusiveis 10K. (Estrutura de Derivagdo) e 6K na unidade
consumidora. '

Douglas de Sousa Lourango
Engenhei




6.0 - PROTEGAO EM BAIXA TENSAO

Calculo da corrente secundaria do transformador 112.5 KVA: ™

Is= 112500/v3 x380V= 170,92A

Protecao por Disjuntor Termomagnético: 175A; 10 kA
Condutores: tipo 0,6/1 kV de bitola (3F#95mm?2) +(NSOmmM2)+{T#50mm?2)

7.0 - ATERRAMENTO

A malha de terra possuird 06 hastes de terra 5/8”x 3,00m, com cabo de
cobre nu de 50mm2”. A distancia entre hastes deve ser de 3,00m.

NOTA: - A resisténcia da malha de terra ndo devera ultrapassar o valor de 10 ohms
em qualquer epoca do ano.

8.0 — CALCULO DA DEMANDA EM KVA.

20 -

iLL_JMiNA(;Ao_ apt | M 1 5000 18,18| monofisico

TOMADAS _ QD-1 | TUGETUE 2 8000 27,27 monofégizct;

AR CONDICIONADO 1 ab-d | FORCA 3 2210 1004| monotisics

AR commabmao ._2 | | ab-t FORCA 4 2210 10,04 monofézsi:;
s CONDICEO”NAD(:J 5 | QD1 | FORGA 5 2210 10,04 monofa’i?cg
20 -

AR CONDECIONADO 4; Lo oabd FORGA 6 2210 10,04 monofésico

20—
Q.D-1 FORGA 7 2210 10,04 | monofésico

AR_C_ONDICF.ONADO ej:.' ©op QD1 FORCA 8 2210 10,04| monofasico

AR CONDiCIONADO 5’;-:.3 S

AR CONDICIONADO ??.f-_ apt | oA 9| 2210 1004 | monotisio
AR CONDzCEONADo8::‘-".{'-;"?" ab1 | FoReA 10 2210 10,04 moncféi?c;
AR CONDICIONADO 9 | ap1 FORCA 11 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDICIONADO 10 Q.D-1 FORGA 12 2210 10,04 monofézs?c;

Douglas de Sdusky Lourengo
Engenheifp -i t




& B\
o FLS 2.4/
Q_ —‘—w—.__“_-_ -
/62 J
Q.D-1 FORCA & ) 20—
AR CONDICIONADO 11 ' 13 2200% ;| 3684 monofasico
QD1 | FORCA T 20~
AR CONDICIONADO 12 ' 14 2210 10,04| monofisico
20—
D-1 RCA
AR CONDICIONADO 13 Q FORG 15 2210 10,04 monofasico
20—
D-1
AR CONDICIONADO 14 Qb FORCA 16 2210 10,04! monofdsico
20 -
D- F =
AR CONDICIONADO 15 Q.D-1 ORCA 17 2210 10,04 | monofasico
20 -
AR CONDICIONADO 16 Q.b-1 FORGA 18 2210 10,04| monofasico
20 -
AR CONDICIONADQ 17 Q.01 FORGA 19 2210 10,04 monofdsico
T R 20—
AR CONDICIONADO 18w Qb1 FORCA 20 2210 10,04 | monofdsico
E 20~
AR CONDICIONADO1G = Q.b-1 FORGA 21 2210 10,04 monofasico
AR CONDICIONADO 20. | P | FORGA 22 2210 10,04| monofésico
20 -
AR CONDICIONADO 21 Q.b-1 FORGA 23 2210 10,04| monofasico
20 -
AR CONDICIONADO 22 Q.D-1 FORCA 24 2210 10,04| monofasico
20 -
AR CONDICIONADG 23 Q.D-1 FORCA 25 2210 10,04| monofdasico
— 20—
AR CONDICIONADO 24 Q.D-1 FORGA 26 2210 10,04 | monofasico
. 20 —_
AR CONDICIONADO 25 Q.D-1 FORCA 27 2210 10,04| monofasico
- 20—
AR CONDICIONADO 26 Q.D-1 FORCA 28 2210 10,04| monofasico
et 20 —
AR CONDICIONADO 27 -+ | D1 | FORCA 29 2210 10,04| monofasico
TR R 20-
AR CONDICIONADO 28 | @D-1 | FORGA 30 2210 10,04] monofésico
e S0
AR CONDICIONADO 29 . . Q.b-1 FORCA 31 2210 10,04| monofésico
. ; :-.:: .. 20 -
AR CONDICIONADO 30 Q.D-1 FORGA 32 2210 10,04 monofésico
. 20_
AR CONDICIONADO 31 Q.b-1 FORCA 33 2210 10,04| monofasico
AR CONDICIONADO 32| &Pl FORGA 34 2210 10,04 monofésico
MOTOR Q.D-1 FORCA 36 1472 6,691 20 - trifasico

Douglas de Spuss Lourangd

Engenhaffo Eleti.oista

WOSAL853-30

SO ]




8.1 - Memérias de Célculo

a} Huminacéo e Tomadas
TOTAL: 6000W , F.D = 100% - ILUMINACAQ GERAL
TOTAL: 8000W , F.D= 100% - TOMADAS GERAL
TOTAL: 14.000,00VA

b) Aquecimenio
TOTAL; OW , F.D = 100%
TOTAL: OVA

c) Ar-Condicionado — FP = 0,85 (considerado)
TOTAL: 70.720 W, F.D = 100%
TOTAL: 83.200 VA

d) Bombas
TOTAL: 1.472W unitario , F.D = 100%
TOTAL: 1.731 VA

e) Elevadores
TOTAL: OW, F.D = 100%
TOTAL: OVA

fi Outros
TOTAL . OW , F.D = 100%
TOTAL: O0VA

Fator de Poténcia Considerado: 0,85

D =(0,77/0,85)a x 0,70b + 0,78c + 0,59d +1,2 e + f VA

D =0,905x 14.000,00 + 0,70 x 0 + 0,75 x 83.200+ 0,59 x 1.731+12x0+ 0
D =12.670,00 + 62.400,00 +1.021,29

D =76.091,28 KVA

CARGA RESERVA:

o (76,091/112,5) — 1 = 32,36.% (Carga reserva para futuras ampliagdes)

EXISTE A PREVISAO DE ACRESCIMO DE CARGAS, COM [SSO FOI
SUBMETIDO TRANSFORMADOR ACIMA COM ESSA PREVISAO.

Songins de Sousa Lourangd
Engennairo Eletr.oista

CPF 081- B853-36
RNP 0821115126
CREACR Z92722



TRANSFORMADOR ESCOLHIDO: 112,5 Kva

PARAIPABA - CE, 30 de JULHO de 2025,

N s
—— PO
1o i

Dodﬁla‘ﬁ de Sousa Lourenca
Engenhsiro Eletrdcista
CREA 362722 RNP 0621115126

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 062111512-6

Cougies de doiin
Engenheuny
U53-853-35
RN 0521115125
CREA/CE 3827727



Pagina 1/2

| Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART sl ART OBRA / SERVICO
zﬁﬁ% Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 @ ﬁm%ﬁﬁ ﬁﬁ No CE2025169189€1~

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsdvel Técnlco
DOUGLAS DE SOUSA LOURENCO

Titufo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0621115126
Registro: 362722CE

2. Dedos do Contrate

Conlratante: SECRETARIA DE EDUCACAD E DESFORTO CPFICNPJ: 30.022.782/0001-2¢
RUA JOAQUIM BRAGA N©; 286

Compiemerio; SECRETARIA DE EDUCACAO Bairro; CENTRO

Cidade: PARAIPABA UF: CE CEP: 62685000

Conirato: Néo especificado Celebrado em: L

Vaior: RS 1.000,08 Tipo de coriratarie: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Agdo Instifucional: NENHUMA - NAC OPTANTE '

i

3, Dados da Obra/Servigo ;
RUA RUA PRINGIPAL - N SN

Camplemenio: ESCOLA SETOR C.2 Bairro: SETOR C-2

Cidade: PARAIPABA UF: CE CEP: 82685000

Data de infeia: 28/07/2025 Previsfo de término: 28/07/2026 Coordenadas Geugidlicas: -3.450502, 39,154013

Finalidads: Escolar Cédigo: Nio Especificado

Proprietario: SECRETARIA DE EDUCAGAO E DESPORTO CFFICNPJ: 30.022.782/0001-20

4, Alividade Técnica

14 - Blahoraggo Quantidade Unidade
35 - Elaboragao de orgamenio > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE 1,60 un
SUBESTAGAO = #11.0.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SUBESTAQAD = 112,50 un
#11.8.17.1 - AEREA DE ENERG!A ELETRICA
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS = DE INSTALACOES ELETRICAS 112,50 Lz
EM BAIXA TENSAD » #41.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

18 - Fiscalizagdo Quardidade Unidade
80 - Projeta > ELETROTECNICA » SIETEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SUBESTACAD » 112,60 kva
#11.9.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA
8D - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALACOES ELETRICAS 112,50 kva

EM BA¥A TENSAO » #11.10,1.2 - PARA FINS COMERGIAIS

Apds a conclusdo das atlvidades enicas o profissional deve proceder 2 baiva dasta ART

5. Observagdes

PROJETO DE INSTALAGAO ELETRICA DE UMA SUBESTACAD ENERGIA ELETRICA AEREA TRIFASICA DE 112,58 KVA, A SER EXECUTADA NA
ESCOLA EDMUNDO PEREIRA BARBOSA SETOR C-2, SETOR C-1 E CHDADE PARAIPABA-CE

§. Declaragfes

- Daclaro que estou cumprinds s regeas de acessibilidade provistes nas normas omicss da ABNT, na legiglacho espavifiva & no dewrelo n,
520842004,

7. Entldade de Classe
NENHUMA - NAC CPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagies acima

' RNP: GE2t15126
de de 3 Data: 31/07/2025 13:28:11

Local dsiz DOUGLAS DE SOUSA LOURENSO - CPF; 061.002 883-36

SECRETARIA DE EDUCAGAD E DESPURTO - CNPJ: 30,022 752/0501-20

8. InformagGes
* A ART é vélida somente quande quitada, mediante apresentagiic do comprovante do pagamentio ou conferéncia no site do Crea.

A aisenticidpde deats ART pode ser verificade em: hitgs Yoran-cp silac. com biipublived, com a chave: ZBADY
Imgresso om: 3072028 38 13:28:11 por: |, ip: 180128 72,38

CREA-CE

Coarwmihic

weww.creane org br faisuunssoafEoresce org.br

Teb (85} 3453-5800 Fax: 34525804




Pagina 2/2

o g . .
% Anctacdo de Responsabilidade Técnics - ART = o ART OBRA / SERVICO
i Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 %ss! ﬁg& %ﬁ N° CE20251691894
Conselho Regional de Engenharfa e Agronomia do Ceara
INICIAL
10, Vator
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 31/07/2025 Vaior page: R$ 103,03

A autenticicade dasia ART pode cer verificada em hiipsforea-ce silbe.som bripublico/, Som a thave: ZRADy
impresss pm: 31072025 58 13:28,11 porr , ip: 168.128.72.3%

e oTen e ong.be fatpeormssoifor asce oy br

Tal: {85} 3453-6600 Fax: (25} 2453-5504
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MEMORIA DE CALCULO

OBRA: CONSTRUGAOQ DE UMA SUBESTAGAQ PARA ESCOLA JOAO BARBOSA BENTO

LOCAL: CAMBOAS - PARAIPABA - CE

altira CHTHRIIRAEG targura Quarnlxﬁada lncat
3 3 0,15 * 1,35 Dncaniicio maro exisisnie
folal 4,35|m3

§ wﬂhG& MRNJAL DE EN TULHO EM CAMINHAD EASE‘ iLf!NT_ %

iargura

o

attura ot qiipntidade iodal
3 3 015 100 134 [Carga sniulho
foital 1,35 fm3
22 i - TRANEPCRTEDE MAIERIAL, EXCETO HOUHA EM CAMNHAGATE S KE
altura Comphments fargors [ inogt
3 3 1,80 1,35 [Entuthe desiolicas mure
1,35 [m
3. T A SEAVACAD VAN SLODE TA AT, PROE. ME b EDr
altura compAmRnia jargur quaniidads - kel facal
08 04 100 288 §Escavasdic brudame
0.5 05 0.8 4,00 01,72 {Escavacio sepplas
total 100 fm3

compimanio largura aquantidads toigh iz
8 04 100 1,80 |Embasamentn padea now mure
folal 1,80 {m3
3R PR et A BEEMI%S%MEN‘GEMEJQL@EER%MIF’Q?UR@DG& 550 TSEAREIA T4,
afra chnpitmin jatoura total
0.2 g 02 1.00 0,38 |Emtassmsenio joh nove muro
total 0,36 ym3
o33 e ; OHOHETD MOLDADS *IN LECT FOE ACIMA DE 18Pz, INCLUSIVE LARGAMENT D E.CUS
affurs comnrinEnio targura  quantidade ftal foca!
0,15 15 03 4,00 083 1Conoreto plares
0,5 038 ] 400 072 Honcielo sapalas
02 g 015 2,00 .54 tCangrale dnias (superior e inferior)
tadal %83 {m3
34 BASADUR CAS0A MEOIA D=5 3 £ 50 :
: ol incal .
300 151,20 {Volume do congreto ¥ tosficiants
total 151,28 KG
38 CRMAPARA CONCRETG TN LOCTY WL‘L&“WE DESFORMA L0
Quanlicige ' ikl locai
158 6 00 11,34 |Foims concrela
togal 11,34 jm2

GHngrimands

b il

9.0

2,00 5400

Novo muro

54,00

m2

RNP 0521
CRELA/CE




i REBOCO & ARBAMASSADE CIMENTO E AREIA PENEIRADA TRAGO T

52
coinpitents aliura quarntidails totat Total
9.0 300 250 54.00 Now muro Ny K i
totai 8408 [m2

50 M

campaimanta

largura

gusniidade

lang!

altura
0.0% 9.0 0 1.00 245 [Pise morie luoal da subesiagdo
fotal 0,45 |m3
8.2 5 IS CINENTADD OF ARGAMASEA OF CIMENTO B ARG, S/ PENEIRAR, TRACD L4 EBR = Thom i
attira laigura quaniiade folai lacsl
! 350 300 100 400 [Pise Cimsentads da Subestagio
Lotal 9,00 jm2

allira wmpfiinenia largura quanidade folal local
i3 ) 900 1,09 2,00 5340 |Piso tut Subagtagho - QGBT
total 5240 {m3

LIMPEZA GERAL 1

Eibeiiae

2

quandidade {plal foal
904 O |Uinpada Qgial subesiagan
tofal 9,00 {m2

s d A Lrenco
Dougias de & @ Loureng
¢ Elg

Enganhein
CPF 081-08



MEMORIA DE CALCULO

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA SUBESTAGAO PARA ESCOLA JOAO BARBOSA BENTO
LOCAL: CAMBOAS - PARAIPABA - CE

(>ch e

TECAT GERAL INCEEVE MALHED

1.1
Quariiiade iocal
100 {eemgisicas da maiorias dos itens da sibesianio
folal 1,00 junid
1.2 e i s OURVA PELETRODUTO PG BOSC, D=g0
fuaniidads total Sioca
300 00 bourvas para levar giebodute ate o OGBT
talat 3,60 [unid
13 G e i DABG EM VG 0V SBMME o e
Quantidads iolat ioat
500 2000 |Cabos da subestagho parg QGRT
total 2008 im ]
S i UONECTOR SPLT - BOLT PILARCE ATEAOMMNZ i
quanfidace tatal Jicaai
2,00 2,00 1Conapiyes pars compietar demands da tomposigse
tolaf 2,00 [unid
1R T DA Qe 14 A T
] locad
X 200 EComplements de lfens subgstacio
tolal 3,00 {m
TE L UIVA PELETRONUTC PV RR80, D= Amm A L
quanitls takat gt
2,00 ’ 2,00 §Compiaments de ens subestagio
total 2,00 pinid
K e ERETRODUSG PUC ROSE D= B 3y
quantidade tokat gt
12,00 12,00 JComgierments de ifens subsstagio
total 12,00 funid
B8 SIS PELETRODETO PUG ARG BE L
quantidada tokal * fiocat
200 200 [Compdamante de itens subesiacio
total 2,00 Junid ’
s CHASTE DEATERRARENTO ST 00 GO 39050
' [loial g
200 200 Jsubstitiigo de em
total 2,80 [unid
145, : SO DR BN
uanidade ;0 - 03l : - :
1060 1,00 1Complemento de itens subsstagio
total 1,00 funid )
51y HRYA PELETRODHTO SYC ROSE O dbma ey Tl o
- katal Pocal
1,00 1,00 (Complamisnto de itens subastgio
intal 1,00 Jusid
i3 i : GAEG EM EVG 1000 BN -
.| quantiade i n - largi e
) 20,00 20,00 Fzho neutro 8 terr subsstacso - gabt
total ) 20,00 |M




o~

alhira CEmpHAEG Rrgita quanidade fota; gl
N5 59,00 0,50 1.00 12,50 |Escavacan duto subestagy « QBT
{otal 12,50 {m3 )
2.2 e ;o REATERAG COOMPACTACAD MANUAL SICUNTROLE, MATERIAL DA VALA -
aifira largura tolal it
0.5 050 .00 12,50 Reaterms duto subesiagio - QBT

12,

50 [m3

31

larqura

altura DG-‘ﬂiﬁﬂmE'ilu quanrpda‘ie tﬁmﬁ it
05 500 050 .60 12,50 |Piso dito mubsstagio - QGET
total 12,50 im3

quantiade

sl

e

00 {Limgeza geral subsslagdo

total

00 tmz

T BA

allirz

Girnptimgnio

judntidade

100

1,00

1,400

i

00 iPiaca 43 abra

6

00 fm2

Douglas ds
E’;ger‘h S
CPF 081 %33 -853-38
RNP 0821115128

CRELICE 382707
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE

UMA SUBESTAGCAO DE 112,5KVA

PARAIPABA - CEARA
30 DE JULHO DE 2025




1.0 - APRESENTAGAO

2.0 - IDENTIFICAGAO

3.0 ~ CARACTERISTICAS DA SUBESTAGAOD
4.0 - MEDIGAO

5.0 - PROTECAO EM MEDIA TENSAO

6.0 - PROTEGAQ EM BAIXA TENSAO

7.0 - ATERRAMENTO

8.0 - CALCULO DA DEMANDA




1.0- APRESENTAGAO

O presente memorial tem como finalidade apresentar projeto glétn
subestacdo de 112,5 KVA em poste.
O referido projeto foi desenvolvido baseado na NT-842/2021 da ENEL.

2.0 - IDENTIFICAGAO

Nome da obra: SUBESTACAO AEREA 112,5 KVA
Endereco da obra: RUA LIBERATO FERREIRA MENDES SN- BAIRRO CAMBOAS-

PARAIPABA- CEARA
Ramo de Negacio: ESCOLA DE PODER EXECUTIVO MUNICIPAL

PROJETISTA -
Profissional: DOUGLAS DE SOUSA 1LOURENGO
CREA: 062111512-6

3.0 - CARACTERISTICAS DA SUBESTAGAO
A subestagdo sera em poste, padrdo ENEL, conforme pegas gréficas anexas.
4.0 - MEDICAQ

A medigdo sera em média tensdo, através de um conjunto de medigdo compacto, em
material polimérico, sendo que o medidor deverd ser instalado internamente ao
conjunto de medic¢&o, juntamente com um modulo de telemedicao.

Um display deverd ser instalado internamenie a unidade consumidora, em local
indicado em projeto, abrigado em caixa padronizada, fixada a 1,60m do solo e
conectado ao medidor através de fibra 6tica, instalada dentro de um eletroduto de PVC
25 mm (1), tudo conforme a NT-002/2010 da ENEL.

5.0 - PROTEGAO EM MEDIA TENSAO
a) Protegéio contra Descargas Atmosféricas e Surtos de Tenséo

A protecédo sera feita através de trés para-raios tipo distribuigéo (Zn0) 12 kV, 10 KA,
NI 110 KV, localizados imediatamente antes dos terminais externos do cabo do ramal
de entrada aéreo e solidamente aterrados através de cabo cobre nu 50mm2 que se
interligardo as hastes de terra de 5/8 “x 3,00m". '

A protecdo confra curto-circuito é feita através de um conjunto de chaves fusiveis
indicadoras unipolares no ponto de derivag@o do ramal de ligagéo, 25 KV, 300A, 6,3
KA, Ni 110 KV. Os elos fusiveis 10K. (Estrutura de Derivagdo) e 6K na unidade
consumidora. '

iha Lourango

Douglas de
Erngenneil letr.oista
CPF 0681-0B3-853-35

RENE 052111517 -F

Em T g e T



6.0 - PROTECAO EM BAIXA TENSAO

Céalculo da corrente secundaria do transformador 112.5 KVA:

Is= 112500/43 x380V= 170,92A

Protecéo por Disjuntor Termomagnético: 175A; 10 kA
Condutores: tipo 0,6/1 kV de bitola (3F#95mm?) +(NS0mm2)+(T#50mm?)

7.0 - ATERRAMENTO

A malha de terra possuird 06 hastes de terra 5/8"x 3,00m, com cabo de
cobre nu de 50mm2”. A distancia entre hastes deve ser de 3,00m.

NOTA: - A resisténcia da malha de terra ndo devera ultrapassar o valor de 10 chms
em qualquer época do ano.

8.0 — CALCULO DA DEMANDA EM KVA.

20-

Q.D-1 ILUM

| 1LUM§N’ACKO 1 6000 18,18 | monofasico

| TOMADAS - | apt | TueETuE 2 8000 27,27 monofésng

AR CONDiCEONADO 1 - | Qb FORGA 3 2210 10,04 monofésiic;
AR C_ONDI_CIO_NADO'_2.":_'.:..”_..:._'  Q.01 FORGA 4 2210 10,04 monofézs?c;

_ARC_ONDIC]O.NADQ?_,_.:_ Q.D-1 FORGA 5 2210| 10,04 monofdsico

:' .:;."':'A.R."_C.O.NDiCEO:f\.!ADOg;'- ] aba FORGA 6 2210 10,04 monofézsﬁ:;
AR CONDICIONADO 5'. | apa FORCA 7 2210 10,04 m_onofézs?c;
_AR CONDlCiO Q.D-1 FORGA 8] 2210 10,04 monoféi?c;
| Q.b-1 FORGA 9 | 2210 10,04 ':monofai?c;
ARCONDICIONADOS ' QD-1 FORGA 10 2210 10,04 fﬁonofai?c;f
AR CONDICIONADO 9': - QD-1 | FORCA 11 2210 10,04 monoféi?c;
AR CONDECIONADO 10 Q.D-1 FORGA 12 2210 10,04 monofé;i?c;
glas de -
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" Nouglas de Sousa Lourango
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Engenhet 52

CPF 081 Gf\" 53-36
RNP 02 B12-6
alci=N Sral: lic! Sragcss
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i%’ FLS. _N_gff__ , j
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o W 20-

AR CONDICIONADO 11 QDb FORCA 13 22 aa'}g’it\%{ monofasicc
AR CONDICIONADO 12 Q.b-1 FORGA 14 2210 10,04 monoféi?c;
AR CONDICIONADO 13 Q.D-1 FORGA 15 2210 10,04 monofézsici:;
AR CONDICIONADO 14 Q.D-1 FORGA 16 2210 10,04 monofa’zs?c;
AR CONDICIONADC 15 ab-1 FORGA 17 2210 10,04 monofé:i?c;
AR CONDICIONADO 16 Q0-1 FORCA 18 2210 10,04 monoféiioc;
AR CONDICIONADO 17 Qb-1 | FORCA 19 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDICIONAD'Q__;is:-.._. apt | Fore 20 2210 1004 monofésics
AR cowoaczor\;Abb‘. 19 | bl FORGA 21 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDICIONADO 20 Q.D-1 FORGA 22 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDEC[QNAD.O.IZIB:I QD-1 | FORGA 23 2210 10,04 monofézs(i:::;
AR CONDICIONADO 22 | Qb1 | FORGA 24 2210 10,04 monofa’i?c;
AR COND&C!CI)NA{.).O.;?::   Qb FORGA 25 2210 10,04 monoféii;
AR -comoiC_EONAD(ﬁ_ 2 Qb1 | FOReA 26 2210 10,04 monoféi‘g:;
AR CONDICIQNADCJQS' : Q.D-1 FORGA 27 2210 10,04 monofézs?c;
AR CONDECI‘ONADOJZG.Z'. :_ -;' Q.D-1 FORCA 28 2210 10,04 monoféig:;
AR coNDlCJONADoz';' Qb-1 | FORGA 29 2210 10,04 monofa’i?c;
ARCONDECIONADOZ'S Q.D-1 FORGA 30 2210 10,04 monofézs?c;
ARIC(I.JNDIC!(..'J:&A[)SIZEI.? ab- FORCA 31 2210 10,04 mono.f.éi?c;
AR coNDICIoNADOZ0 | 0D | FORGA 32 210 100 monofisieo
AR CQ.NSJCE:(;;V;E)_O.SEQ QD-1 | FORCA 33 22176:t 10,04 monofé?;?c;
ARCONDIC!ONADOBZ o] abl | FORGA 34 10| 10,04 _monofézs;?b;
- UmotorR | aba FORGA 36 1472 6,69 2q-tr_if§sico




