Anotacice de Responsabilidade Técnica - ART -
iei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 @ ﬁg& CE

Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1. Responsdvel Téchico
OTAVIO RODRIGUES LIMA NETO
Titule profissional: ENGENHEIRD CiVIL

Empresa contralada; LEST CONSTRUGOES E EMPREENDIMENTOS LTDA ME

2. Dados do Contrato

Contratante; PREFEITURA MUNIGIPAL DE PARAIPABA CPF/CNPJ: 10.380.608/0G01 " ;
RUA JOAQUIM BRAGA N2 {00 :
Compierento: Bairro. CENTROQ

Cidade: PARAIPABA UF: GE CEP; 82685000

Coplrate, 2023082101 Celgbrado em; 02/06/2026

Valorr RS 1.500,00 Tipo de contratants: Pessca Juridiea

Ao Institugional NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUA DIVERSAS N2 SN

Complemeito: Bairzo: DIVERSAS

Cidade: PARAIPABA UF: CE CEP: 62685000

Data de Inigio:  02/06/2026 Previs&o de térming: 31/0772027 Coordenadas Geograficas: -3.435023, -39.14694

Finaiidade: Infraestrutura Cédiga: Nao Espacificado

Proprieidnio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAIPABA CPF/ONPJ: 10.380.608/0001-42

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidada
35 - Elaberacds de orgamenio > TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE 140 un
PAVIMENTACAD ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Fiscalizegdo de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA » #4.1.2 - DE 1,00 un
PAVIMENTAQAD ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAD 1,00 un
ASFALTICA PARA RODOVIAS

Apts a conilusdo oas afividades enicas o profissiona) deve proceder a baixd desta ART

5. Observagdes

ART DE PROJETO, DRCAMENTO E FISCALIZACAD PAVIMENTACAD ASFALTICA, NO MUNICIPIO DE PARAIPABA-CE, CONFORME MAFPP DO
GOVERNG ESTADUAL CONTRATO FISCALIZ 2033042101 ART CE25251648040

6. Declaragdes

- Degiaro que eatol cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas noimas 1&cmcas da ABNT, na legisiagdc esgeeiics e no deersio n.
B206/2604.

e 7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAOQ OPTANTE

fincpments ansinady sletenicamente
oo {redeniials de fogin 2 senhia
OTAVIO RODRIGUES LIMA NETO
RNP: 8601377117

Datn: 09/08/20:28 14:18:22

8. Assinaturas
Declars sevam vardadeiras as informagfas acima

de de
Loest data QTAVIO RODRIGUES LIMA NETO - CPF: 469.524.623-88

PREFEITURA MUNICIPAL PE PARAIPABA - CNPJ: 10.380.808/6001-42

9. Informagdes
* A ART & vélida soments quande guitada, mediante apressntagio do comprovanie do pagaments ou confaréncia no eite do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 108,32 Regisirada em: QW/O6/2526 Vaior pago: RS 108,40 Nasso Namaro: 8218907347

A avienticitade desta ART pods sar vedificada em: hilps:/forea-ce. siac.cum bipublicd/, com a chave: (8088
Imprasse am: 0R062028 bs 14116:20 poit, Ip: 191.247.13.182

W SIBR0R. 2rg.Dr falesnaeoi G otosts ong.be -
mors et CREA-CE
Tel: {85} 34535500 Fax: {85} 3423-5604 & At oo T
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IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO NO MUNICIPIO DE PARAIPABA .CE DAS
RUAS A SEREM CONTEMPLADAS PELO MAPP -SOP

MEMORIAL DESCIRITIVO E ESPECIFICAGOES

PARAIPABA - CEARA™

JUNHO - 2026
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APRESENTAGAO B g T

o presente relatdrio apresenta os projetos executivos de engenharia para implantacao de implantacéo
de pavimentacdo no municipio de PARAIPABA Cearé, o projeto € composto dos seguintes volumes
abaixo relacionados:

Memorial Descritivo e EspecificagOes

{ projeto em tela prevé intervengao com infraestrutura de pavimentagao asfaltica sobre pavimentacac
em pedra tosca e Tratamento Superficial Duplo (TSD) sobre terreno natural das éstradas vicinais em
diversas ruas de diversas localidades no municipio de PARAIPABA. 5 D

Rua loaquim Braga, 296 — Centro— Paraipaba — Ceara - CEP 62685-000
CNPJ 10.380.608/0001-42 - CGF:06.920.292-3
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CARACTERIZAGCAO DA AREA E DA INFRAESTRUTURA 5 ENO j,

Paraipaba, municipio situado no estado do Ceara, destaca-se pela diversidade de seus baitros,
cada um contribuindo para a riqgueza cultural e social da regido. Essas comunidades desempenham
papéis distinios na tessitura da cidade, oferecendo desde bairros residenciais tranquilos e arborizados
até regides mais movimentadas, impulsionando o cométcio e a vida noturna local. O municipio de
Paraipaba, assim, é um mosaice de diversidade, onde a riqueza cultural e as peculiaridades de cada
bairro contribuem para a identidade unica dessa cidade cearense.

As vias serdo adequadamente preparadas para suas multiplas finalidades, _apresentando
pavimentacao asfalica e Tratamento Superficial Duplo acompanhada de. sinalizagao .vertical e
horizontal. Adicionalmente, em determinados locais, sero implementados sistemas de .drenagem

superficial para garantir a eficiéncia do escoamento de aguas pluviais.

Cada investimento proporciona vantagens diretas aos residentes locais, melhorando o acesso,.
as moradias e reforcando a seguranga durante periodos chuvosos. Além .desse‘s_'bé'néﬁcios imediatos,
h& impactos indiretos ao criar um ambiente propicio para a airagéo de investim_entds__ adicionais na

regiao.

Rua Joaguim Braga, 296 — Centro — Paraipaba ~ Ceard - CEP 62685-000
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1 ESTUDOS PRELIMINARES

1.1 Estudo topografico

Para a realizago do levantamenito topografico foram implantados marcos geodésicos para apoio
ao levantamento planialtimétrico.

Foram utilizados equipamentos GNSS geodésicos, estacio total e prismas.

Rua Joaquim Braga, 296~ Centro — Paraipaba — Ceara - CEP 62685-000
CNPJ 10.380.608/0001-42 - CGF: 06.920.292-3
www.paraipaba.ce.gov.br
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2 PROJETO DE PAVIMENTACAO

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do projeto, os Estudos de
Trafego.

2.1 Consideragdes Gerais

Paraipaba é um municipio brasileiro do estado do Ceara. Sua populagéo estimadg no Censo em 2010
era de 30 048 habitantes. Em 2016, a populago estimada foi de 32 256 habitantes. .. .

As margens do rio Curu, Paraipaba tem um dos maiores projetos irrigados do murido. em éjue _

se cultivam uma ampia variedades de frutas, e notadamente o coco, prmcxpai cultura_ omercial 0"

municipio. Paraipaba é sede da empresa Dikoko, notabilizando-se por sera malor mdustrfa produtora -

e exportadora de derivados de coco do estado do:Ceara.

Paraipaba possui uma exuberancta da aprommadamente 14 km de prafa gue se estendem a '_
partir da foz do Rio.Curu até a barra, formada pe!as tranquﬂas aguas da lagoa das Aimecegas coma -
beleza sem igual das pratas dunas. e iagoas existentes ao Eongo de toda costa.

Para determmag:ao da carga da via recorremos a :nstrug,ao de pro;eto adotada peia prefeltura
de S50 Paulo, que md.ca o quadro aba;xo para determmagao do numero N '

Rua Joaquim Braga, 296 — Centro — Paraipaba — Ceara - CEP 62685-000
CNPJ} 10.380.608/0001-42 - CGF: 06.920.292-3
www.paraipaba.ce.gov.br
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Classificagdo das vias ¢ parametros de trafego

Vowme inicial
Fungao Tralego Vida falxa mals carregsada Egquiva- N
predominante | previsto de Veicaio C:imlnhaof lente / caracteristico
projato Leve Onibus Veleslo
Via iocal 270x10°a -
LEVE 10 140 a 4G4 4320 1.50 s 10
1,40 x 10
Via Locat e . 1,408 1078
MEDIO 10 1486124500 | 218100 1,50 ’ 0 . 5x 10°
Colstora 6,80% 10
MEIO 1501 2 14x10°a 5
] G 101 a 369 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5060 31x10
5041 1,0x 107
Coletorzse | PESADO | 12 ® lsotato60| 590 TR 2x0
. 160606 33x10
stiuturas MUITO 1601 3.3x10°
§ , a
12 | »10000 & 5,90 e &% 107
PESADC 2000 8,7 x 19
VOLUME .
Faina 12 < 500 3x 108" 197
L MEDID
Exclusiva de VETE
Onibus 12 > 500 5x 107 5x 10’
PESADC

Quadro 1 - Fonte IP06/2004

Conforme EXDQSLQ fo: adotado um namero’ N numero de sohcl’ragao do EIXO padrao para 0s
segmentos em estudos N— 105 para as vias transversazs e N- B 105 para as vias princ:!pais

2.2 Pavimeni:o- Existente

As ruas contempiadas na presente proposta de mterveng;ao apfeseniam pawmento em pedra

granitica irregular (Pedra tosca).E terreno natural.

2.3 Concepcéo do projeto de pavimentagéo

A proposta que esse projeto possul esta centrada na __goac?b'géo de uma recuperagdo da
pavimentacio destinada a aprimorar a infraestrutura ja existefifé. .:compos.ta por pedra tosca. Essa
abordagem reflete um comprometimento inequivoco com a melhoria tanto da mobilidade quanto da
durabilidade das vias. A fransicdo para uma camada de pavimentacio asfaltica e com Tratamento
Superficial Duplo visa melhorar significativamente a gqualidade do trafego, a segurangea viaria, a
acessibilidade e a salubridade piblica, proporcionando maior conforto actistico e térmico a populacéo,
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além de valorizar os iméveis da regido e impulsionar o desenvolvimento socioecondmico dos bairros

atendidos.
2.4 Dimensionamento do pavimento

Este procedimento foi adaptade pela ABCP no Estudo Técnico n® 27 do trabalho original proposto pela
BCA - "British Cement Association”, ¢coim a utilizac&o de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, dois graficos de leftura direta,

fornecendo as espessuras necessérias das camadas constituintes do pavimento. -

A Figura 1 fomece as espessuras necessarlas de sub- base em fungao do vaior de CBR do subiezto e '
do namerno "N" de sollcitag:oes ' '

Rua Joaquim Braga, 296 — Centro — Paraipaba — Ceara CEP 62685 000
CNPJ 10.380.608/0001-42 - CGF: 06.920.292-3
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AFigura 2z, porsuavez, mostiaa espessura da base clmenfada em funt;ao do numero N Para trafego '
com N <1,5x 105 a camada de bage ndo & necessana ' '
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 Figura 2 - Espessura da base gimantads any funsdo do nimmers YNY

Camada de sub-base -

Quando o N < 5 x 105, '0 material de sub-base deve aprésentar.um valor de CBR 2 20%: se o subleito
natural apresentar CBR 2 20%, fica dispensada a utilizagdo da camada de sub-base. -

Quando o N 2 5 x 105, 0 material da sub-base deve apresentar um valor_dé CBR 2 30%; se o:subleito
apresentar CBR 2 30%, fica dispensada a utilizagfo de camada de _sﬁb-base.

Rua Joagquim Braga, 296 — Céntro — Paraipaba — Ceard - CEP 62685-000
CNPJ 10.380.608/0001-42 - CGF: 06.920.292-3
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Camada de revestimento

O Projeto de Pavimentagéo da rua foi elaborado de acordo com as instrugdes de Servigo para Projeto
de Pavimeniagao contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER, nos
Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes propostas para elaboragao de projetos
financiadas pelos Ministérios das Cidades e Turismo.

Serdo executadas calgadas de piso cimentado com acessibilidade ao longo do trecho projetado. Todo
o material indicado na pavimentacao sera adquirido e transportado comercialmente. Segue o esquema

do processo executivo do pavimenio:

» Pavimentagao em CBUQ:

-» A primeira serd a pintura de ligagfio do pavimenio existente {no caso Pedra'Tosca)

~» Asegunda sera a execugao de uma camada de pavimento em CBUQ: com espeésu__ 1 de. SIOC

CALTADA E X TENTE

WEIGHO EDNSTENTE

PN TLRA DE LURaGA0 MEEY

ASFALTD{Ewm =Gus

PEORA TO50A EXIENTE

Rua Joaquim Braga, 296 ~ Centro — Paraipaba — Ceard - CEP 62685-000
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Usina
Localizada

g Coméreio
Local ou

Jazidas

Refinaria
Localizada

Execugfic da
Obra em
Localidade do
Municipio de
Paraipaba

A composicio {em paso) do CBUQ para.efeito de consumos. dos _.materi_éi_g a serem transpbrtados'”fci
considerada conforme tabela abaixo: : ' e O

CAP 6,00% 0,1380 T
FILLER 2,00% 44,0 e g Kg
BRITA 50,00% 0,7860 LT m®
AREIA 42,00% 0,660 M>

Rua Joaquim Braga, 296 — Centro — Paraipaba — Ceard - CEP 62685-000
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¥ As vias apresentaréio a seguinte configuragao:

. LELMO DA ViA

VARV l VERAVEL

o
L

il
i

i

3

3 Especificagbes técni CQS.'_'?"-:-
3.1 Generali_dades

Para dotar as obras v:ar;as a executar de documentagao normatwa basica para a_ admln:stragao de .
chras (execug.aa de serwq:as efornemmento de matenars} de modo a prove éondn;oes para a
correta execugéo do projeto enwado tendo em vssta ° bem desempenho edurabslidade das’ obras,
segue anexo’ programada baseado nas normas da “A.B N, T espemf:cag:ﬁes do DNiT -

Departamento Naczonat de Infraestrutura de Transportes :.:.DERT D _partamento de Edsﬁcag;oes | )

Raodovias e Transpoﬁe e SEINFRA - Secretana Munmspa! de 1nfraéstrutura da Paralpaba -a__"3
organizagéo das espet:ifzcag;ces de servigos para as- obras wanas que ora se apresen’sam '

Os materiais a serem utilizados na obra, deverfio ser novos & de boa quahdac{e sat:sfazendo

plenamente as presentes especsficaroes

Rua Joaquim Braga, 296 —~ Centro — Paraipaba Ceard - CEP 62685-000
CNPJ 10.380.608/0001-42 - CGF: 06.920.292-3
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3.2 Servicos Preliminares

3.21 Locagdo do canteiro de obras

Sera langada uma poligonal ao longo do provavel eixo do tragado. Os alinhamentos serfo balizados
e nivelados. Referéncias de nivel serfo afixadas. Todos 0s elementos de campo constarée de
cadernetas, que devem ser repassadas a Fiscalizagdo. Para a execucdo das obras, havera
necessidade de serem implantados pontos adicionais para a locagio, partindo dos pontos
principais. O Construtor devera receber cOpias das cadernetas e da relagéo -ﬁe referéncias de
nivel que inferessem & obra. Partindo dos ponios principais, ¢ Construtor podera_ 1mplantar novos
pontos e obter uma ou varias poligonais secundarias, necessarias & perfeﬁaf
Construfor € o responsavel direto pela conservagao dos pontos locados, nenhum
cabendo pela restauracéo de servigos perdidos. Os pontos das poligonais secund

principio, ser implantados em locais que-ndo venham a sofrer. alteragdes. Nao_ av__ncio -z:onﬂanga
na base que vai receber o piquete, dever-se-4 preparar uma cavidade onde se- assente um eorpo
de concreto de forma prismatica ou de tronco de plramide com 0,20 x 0,20 m na base superior e
com aitura necessaria para evitar deslocamentos, Nele sera chumbada a peca andzcatwa_ do ponte.

3.2.2 Construgao do cantei;q ;c_ie._ob_ra_s __

O Construtor devera fornecer, 1nstalar mobihar manter a dtsposag:ao montar €, ao final da obra,
desmontar, e retirar, tcdos 0s escntanos vestiarios, morac!aas _oficinas, deposﬁos aimoxarffados
ambulatonos e mstafac;oes samténas necessanos para.a sua ut:itzag:ao assim como um.escrit6rio
de obra para a Fuscahzagao com instalagéo- samtana prapna conforme pro;eto fornemdo pela
Contratante. Havera um. canteuro de -obra centrai que abrlgara a. admm;siragaa central da

Construtora, Tambem deverao ser dzsponabmzadas pela Constmtora as dependenmas para a

Supervis&o das QObras; com todas suas ‘mobilizagbes necessanas mc;us' e iaboratonos O layout

deste canteiro serd forhecido & Construtora no mlcso das .obr
centralizados flcarac aiocacfos na Piamlha de Quantltativos

Além destes canteiros ce'ntralizadoé, para cada conjuﬁfé ‘de obra de arte ..-espe‘ciaf:“ havera
necessidade de construgio de canteiros de obras, conforme padrio fomecido pela fiscalizaggo. Os
custos destes canteiros de cbras est@o inclusos has Planilhas de Quanﬁifatins e Precos dos
respectivos projetos. Para todas as instalagdes mencionadas, e oqtras;'gﬁe:' se fizerem necessarias,
deveré ser feita manutencéo e limpeza durante toda a duragéo da obra pelo Construtor. A lluminac&o
e sinalizag&o da obra, da cerca e das pontes provisorias estardo a cargo-do Construtor. Até a entrega
da obra pronta, as galerias e o canteiro deverdo ser convenientemente iluminados.

Rua Joaquim Braga, 296 — Centro — Paraipaba — Ceard - CEP 62685-000
CNPJ 10.380.608/0001-42 - CGF: 06.920.292-3
www,paraipaba.ce.gov.br

5.7 Os custos desses canteiros



ifluminagao da obra, bem como das interdices e sinalizages, inclusive nos periodos de parahsagao
da obra. O Consfrutor deve organizar seus trabalhos de tal modo que as eniradas e acessos a
edificagbes vizinhas & obra ndo sejam interditadas. O canteiro da obra devera ser mantido acessivel
para que possa ser fiscalizada a exscugéo dos trabalhos, providenciando-se para tanto, escadas,
passagens e pontes em numero suficiente e em boas condigdes de seguranga. Com relacdo a todos
os depositos, bem como aos canteiros € as suas instalagbes, serdo obedecidos os regulamentos do
Corpo de Bombeiros, sendo o Consfrutor o tnico responsavel pelo perfeito atendimento dos
mesmos. Se as areas dos depdsitos colocados & disposicao do Construtor sa_ﬂ'éituarem fora do
canteiro de obras, o cercamento e a lluminacio dessas areas, também, ﬂcaréd“é' cargo do

Construtor. Fazem parie deste item todos os servigos necessarios & !mplantagao do cante!ro de

obras. Inclui-se a preparagéo e o nivelamento do terreno. O local das obras € dep Ssitos devera ser

preparado e possuir vias de acesso que possam Ser usadas mesmo em caso de_ch V! _ortes Os

depdsitos deverdo ser construidos de tal modo que protejam todos os matenals contt 08 estragos
e influéncias das intempéries. Reservatérios para agua e silos para cimento e agregacios deverao

ser previstos em quantidade e tamanho suflcaentes para permstlr a contmundade das obras durante

um minimo de 48 horas, mesmo ocomendo falta d égua e mterrupgac o] fornecrmento de cnmento e

agregados. Ademais, no caso da execucfo de serv:gos que nao by, _sa ser mterrompidos devera_' o

haver previsdo para estocagem .de. matenaf ey quantlda

fornecimento ccntmuo ao cantelro mesmo no caso de coiapsos do abastecimento. Dever&o ser
executadas todas as mstalagﬁes de abastectmenﬁo de agua energla elétrica, esgoto mciusrva as
cabo ai:mentador de energia em iacal pré- determ;nado de onde se proc:essara a dtstnbmgao de
energia aos pcmtos de consumo S o

O hidrémetro seré ‘Eigado é rede de égua_em local pre-determinado, para sua distribuicdo aos locais
de consumo. Todas as canalizagbes de esgoto juntar-se-80.em uma canalizag3o coletiva, ligada 2

Rua Joaquim Braga, 296 — Centro — Paraipaba — Ceard - CEP 62685-000
CNPJ 10.380.608/0001-42 - CGF: 06.920.292-3
www.paraipaba.ce.gov.hr

7 sufidiente para’ assegurar um o




Prefeitura de
Paraipaba

Besvic de trafego

Conceituado come sendo uma modificacdo qualquer no fluxo de trafego em virtude de uma obra
localizada na via. Os remanejamentos se caracterizam por modificacées em uma tnica via. No caso
da via ser de importancia maior (mais de 10.000 veiculos por dia no fiuxo de trafego) o procedimento
sera o mesmo dos desvios de frafego geral. Caracterizam o¢ desvios de trafego local as seguintes
modificacdes fisicas nas vias:

¢ Estreitamento ou alargamento das pistas de rolamerito;
«  Remanejamento da pista de rolamento para forada.caixadarua; ... .. .

o *  Ocupagio parcial de calgada e terrenos contiguos 3s vias.

Rua Joaquim Braga, 296 — Centro — Paraipaba — Ceara - CEP 62685-000
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Pavimentagédo

Generalidades

Na execucdo dos servigos seréo atendidas as especificagtes adotadas pelo  DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e DERT - Departamento de EdificagGes,
Rodovias e Transporie, relacicnadas a seguir:

DNER-ES 2899/ 97 - Regularizacdo do sub-leito
DNER-ES 301 /97 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNER-ES 308/ 97 - Imprimagéo

DNER-ES 3137 97 - Concreto betuminOS_O

Q projeto de engenharia definira o greide e a seg&o transversal de pavimentagée’ apresentando-as
espessuras das diversas camadas constituintes do pavimenio. Também constaréo do pmjeto de
engenharia a localizagio e a cola das referenc:as de nivel (RN). ' '

Deverdo ser tomados cuidados espectass em fung:aa de ag bbras ocorrerem em zona urbana .
evitando-se danos gue possam ser. causados a tercelros Caberé # executante a responsabmdade '

civil e a obrigagéo de reparar eventnars danos que venham a ocorrer

o controle geométnco da execugao devera ser reahzado atraves de Eevantamentas tepograflcos que
comprovem o fiei cumpnmento das determmagoes do pmjem de engenhana Deverao ser venf:cadas
todas as dimensées g cctas tanto no sentido Iongitudmal quanto no sentldo transversai O controle

geométrico € de responsabthdade da executante; nao sendo ob}eto de medl aQ 8 pagamento O seu

custo devera estar embutido nos custos dos ‘demais se___ ¢os. A fiscalizaggo podera realizar .

levantamentos comp}ementares para afericio e contro[e do

execuiante.

O controle geotécnico da execugho devera ser realizado através de ensaios de laboratério que
comprovem a qualidade e a tesisténcia dos materiais utilizados. O controle geotecmco é de
responsabilidade da executanie, ndo sendo objeto de medlgao e pagamento 0 seur custo devera
estar embutido nos cuslos dos demais servigos. A _flscai:z_agaa___ podera realizar ensaios
complementares para aferiglo e controle dos ensaios realizados pela executante. Todos os ensaios
deverdo seguir as metodologias preconizadas pelo DNER / DNIT.
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imprimagac

Na execu¢io de imprimagido deverBo ser observadas as recomendacdes constantes da
especificagéo DNER-ES 306/97 (imprimagéo).

A execusdo da imprimacgao consiste no fornecimento e aplicagdo de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugio de um revestimerito
betuminoso qualquer. Essa camada visa conferir coesfo superficial, impermeabilizar e permitir

condiches de aderéncia entre a base e o revestimento a ser exacutado.

N&o sera permitida a execucéo desse servigo em dias chuvosos.

O material betuminoso empregado na imprimacgao seréa um asfalto diluidb-iﬁfde%:p
devera atender & especificagso DNER-EM 363/97 (asfalto diluido tipo cura média)

A taxa de aplicagio devera ser determinada experimentalmente no canteiro daobra adotando-se '
a quantidade que pode ser absorvida pe!a-base:-em 24 (vinte e quatro) horas. Némﬁ:élmenté ;é taxa
de aplicagdo se sifua entre 0,8 e 1,68 Vm2- (zero virgula oito e um vurgula seig. Extros por metro

Quando a fiscalizagdo constatar a qp_lg_c‘agéq-pa-fpiésta de materialimproprio ou prejudictal, o mesmo

deverd ser removido, correndo os enca_r'gé_:s‘d'e'ssa coio_c__a"i_'g:'__ap__e remog&o por conta d_a'executante-.

A execugao da rmprzmaq:ao devera prever a utilizagao rac:tonai de equnpamento apropﬂado
atendidas as condag;oes ioca's € a prcdutlvsdade extgeda A fiscahzagao podera determlnar a
substituicio de equ:pamentcs ao constatar def;mencza em seu desempenho ou tnadaptabmdade ao

tipo de servu;o

A execugao da irﬁ_pr_imag;éo terainicio sdﬁﬁente ap_é_'s_a tibefagép de :t_{e_;_c;‘haﬁ_gi-&'é';:ba'_s'é peia:f_iscaliz_agéo. ,

Apds a perfeita comormagao geometnca da base proceder~se~a a uma van'edura da superf;c:e de." '
modo a eliminar tode e qualquer material solto. Serdo’ utxiiz'_ as preferenc;almente vassouras
mecanicas rotativas. A cr:terio da fiscalizag8o, a varredura podera ser executada manuafmen’te

Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

Quando a base estiver muito seca e poeirenta, deve-se umedecé-la levemente antes da aplicagéo
do material betuminoso,

Ruaj..oaquim Bragarz% Centro — Pa‘r‘ainaba Cearé -CEP 62685-000
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Aplica-se a seguir o material betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagio deve ser a que proporcione a methor
viscosidade para espalhamento do asfalto diluide. A faixa de viscosidade recomendada para o
espathamento & de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

A tolerncia admitida para a taxa de aplicag@io do material betuminoso, definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo, € de & 0,2 I/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros por
metro quadrado).

Deve-se imprimar a pisia inteira em um mesmo tumo de trabalho e deixa-la fechada ao trafego.
Quando isso ndoc for possivel, trabalha-se em meia pista, executande a :mprsmag:ao a_adjacente
quando a primeira for aberta ao tréfego.

A fim de evitar a superposicac ou excesso de material nos pontos tmmai e f__nj' das a ) cat;ﬁ

coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo.que o inicio e 0 term da apiicagao*

do material betuminoso situem-se sobre essas fa!xas a8 quais serdo a sequir retiradas Quaiquer
falha na aplicag@o do material betuminoso deve ser med:atamente corrigida. : :

O controte da qualidade do material be’summoso utmzado se dara._ b ecendo as prescrzt;ées da'

norma DNER-ES 306!97 (:mpnmag:ao) observados os hmltes ffxados no pro;e’co de engenharia

A temperatura do material betuminojs_q_i;de've ser medijda'_':nc.,caminhéo distribuidor;.imediata_mente
antes da aplicagso, -a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela relagéo viscosidade x

terperatura, - -

O controle da quanttdade (taxa de aphcagao) de matenal betummoso apiicado se daré medxante a
pesagem do camtnhao distr;butdor antes ] deposs da- aplscagao Néo sendo posswel essa pesagem,
o conirole se dara: atraves da colccagao de bandejas, de peso e area conhecados napista onde esta

sendo feita a aplicagdo, A pesagem das bandejas apds a Ppassagem.do caminhdo distribuidor £

determinara a taxa de aplicagfo. O controle estatistico da iaxa de aphca@ao, para efeito de acelta(;aer
do servigo, seguira as recomendag;oes da norma DNER- ES 306/97 {lmprimar;ao) £

Ao se iniciar o servico, deve se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinia)'éégundos para
gue se possa controlar a uniformidade da distribuiglo. Essa descarga deve ser ‘feita fora da pista,
podendo ser realizada na pista quando o caminhao dlstribwdor estlver do’tado de uma calha colocada

abaixo da barra distribuidora para recolher o material betumlnoso
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feitos, 9/
gleftos,

Os servigos ndo aprovados pela fiscalizagio dever@o ser corrigidos, complementado
o OE (0TS

correndo 0s encargos desses reparos por conta da exscutante.

A medigdo sera realizada pela érea imprimada expressa em m2 {metros quadrados). Seré adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a &rea medida no campo e a area indicada no projeto.

O prego unitéario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do servige, inclusive
aquisicao, fornecimenio, carga, transporte e descarga de materiais, equ:pamentos ferramentas,
méao-de-obra e encargos sociais.

Revestimento em CBUQ

Na execugdo de concreio betumingso usinado a quente deverdo ser observgd_és;a rec
constantes da especificacdo DNER-ES 313/87 (concreto betuminoso). N

A execucdo de concreto betuminoso usinado a quente compreende o formnecimento. carga,

transporte, descarga, espalhamento e compresséo a quente de uma mistura ekecﬂtécia a quents,

em usina apropriada, de agregado mineral graduado material de enchimento- (ﬁler} e crmento

asfaltico. Essa mistura é utilizada como revestfmento do pawmento

Nao sera permitida a execugio desse -_serv.igq 'e_m_.;dias?chuvosbs-.

Os materiais conststuantes da mistura ccncreto betummoso classmcam-se em: agregado graudo
agregado m;udo matena] de enchimento e hgante betuminoso

O agregado graf:&o;:;cbn-_Sﬁ;itu{'do_por_pe_d ra britada,-déye' 'ap;'.e$erit'ar "as S'_eg.ijin'tes_ jbéraugté‘rfsticas::

Fragmentos saos duraveis llvres de torrées cie argﬁa materias organzcas ou outras substénc;as
prejudiciais. ' -

Desgaste, medido pet.d'énsaio Los Angeles, 'ihferiéra 5'(}.G

Perda inferior a 12% (doze por cento), quando submehdo a ensaio-de durabmdade (DNER ME
085/94).

indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94).

O agragado mildo pode ser constituido de areia, pé-de-padra olimistura de ambos. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angu!osi&ade-e estarem isentas de torrdes
de argila e outras substancias nocivas. O equivalente de areie_lm(DNE_Rf—ME 054/94) devera ser igual
ou superior a 55% (cinguenta e cince por cento).
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O material de enchimento (filer) deve ser constifuido por materiais minerais finamente
inertes em relagéo avs demais componentes da mistura, ndo plésticos e que atendam a segumte

granulomeiria;

Pensira Y%minimo passando
N¢ =40 100
N® =80 95
N° = 200 _ 65

Quando da aplicagdo, o material de enchsmento devera estar seco e isento de grumos Podem ser

utilizados como material de enchimento: cnmertto Porﬁand cal extmta pos calcartos etc

Como ligante betuminoso, sera empregadp_-gi:mjgnt_ojas_féitico de petroles do tipo CAP 50/’60‘_

Nao havendo boa adesividade entre o Itgan{e betummoso eo agregado a fsscatfzagao determinara ...

a utilizacdo de melhorador de adeswidade
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A mistura deve satisfazer 0s requisitos do quadro seguinie;

Peneira (mm) % em peso passando Tolerancia
A B c
2 50,8 100 - - .
1% 38,1 | 8- 100 100
1" 25,4  5=-1_00 5-100
% 9,1 60-90 - |80-100 100 " 3 : ?
- 127 * .
» - 3’5 T
Ne4 % 5;.
o 10 _:_:__'__.:'4‘0 o _ s
o 042 . 5
N.° 80 018 12
N.° 200 0,074 2
Betume sollvel G52 4=7 4,57,50 4,5-9 03
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A faixa usada deve ser aquela cujo didmetro maximo é igual ou inferior a 2/3 (dois
espessura da camada de revestimento.

As porcentagens de betume se referem & mistura de agregados, considerada como 100% (cem por
cento). Para todos os tipos, a fragéoe retida entre duas peneiras consecutivas n&o devera ser inferior
a 4% (quatro por centa) do total.

As condiches de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura serao verificados em conformidade com
as recomendactes da norma DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso). :

Quando a fiscalizag&o constatar a colocagio na pista de material impréprio ou prejudicial, 0 mesmo

devers ser removido, correndo os encargos dessa colacagdo e remogao pc_:r_'__q_o’ ta ¢

A execuglo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente devera'prever a utlitzagae .
racional de equipamento apropriado, atendidas as condigbes locais & a produt

fiscalizaggo podera determinar a substituicio de equamentos a0 constatar def c:éncua em seu

desempenho ou inadaptabilidade ao tlpo de sewtgo

A execugdo do revestimento com concretp___b_e;quxﬁ__éso usinado a quents terd inicio somente apés a.*-f-

liberagio de trechos da base, ou do rev_esﬁm' _'nt"ci.-':_-if:sér recapade péla_ 4cahza§:ao

Sendo decorridos mais de sete dlas entre & execugao tia 1mprlmag:ao g ado s'evestimenta ou no
caso de ter havido trans;to sobre a superﬁcie 1mpnmada .ou no caso de a smprimagao ter sido
recoberta com areia po de-pedra ete., devera ser felta a pmtura de isgag:ao apos a 1:mpeza da

superficie.

A temperatura do cimento asféltico de petréleo na usinagem da mistura deve ser determinada. em
fungéo da reiagao temperatura X vascos;dade A temperatura conveniente & aqueia na qual 6 asfalto.

apresenta uma vascomdade situada dentro da faixade ?5 a 150 segundos Saybolt ~Furol{DNER- ME "
004/94), andlcando—se preferencza!mente a \!iSCOSIdadE de 85 a 95 segundus Entretante a;_ -
temperatura do ligante: néo deve ser inferior a 107°C oy exceder a ‘!7?“(3 ' oo

Os agregados devem ser aquecsdos atemperatura de 10°C a 15°C acima da temperatura do-ligante
betuminoso, ndo devendo, no entanto, uEtrapassar a temperatura de 1T7°C

A produgéo da mistura € efetuada em usina apropriada, dotada de deposntos adeqguados para
agregados e ligante betuminoso. S
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fino, dleo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizacdo de produtes suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso, tais como dleo diesel e
gasolinag, ndo sera permitida.

A distribuig8o da mistura devera ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar e conformar a

mistura no alinhamento, cotas € abaulamento indicados no projeto de engenharia. -

A critério da fiscalizag@o e desde que n&o haja restrig@o expressa no-projeto de engenharia, podera
ser autorizado o espathamento manual ou o uso de motoniveladora. : i

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanﬁdas _?_elé dicéo: .
manual de concreio befuminoso, sendo o espathamento efetuado por meio de: ancinhos e rods
metaficos. G

Imediatamente apds a distribuicio da mistura betuminosa, tem inicio a ro[agem Serao utllizados

rolo de pneus de press@o variavel e rolo. metélico Hso (tlpo tandem). Como* norma gerai

temperatura de rolagem & a mais elevada que a m!stura betu ) _supaortar, temperatura

essa fixada, experimentaimente, para cada caso' 'A temperatur rec

da mistura na pista f" ica entre 100°C & 12(3"0

Duranie a utthzagao do Tolo. de pheus:de- pressao vanavel |n:ma~se a rolagem com baixa pressao a

qual sera aumentada é medida que a mistura for. sendo compactada e consequentemente

mais: elevadas

suportando pressog_

A compressio devera pregredlr das bordas para o centro da p:sta nos trechos re’ios eda borda mais
r pavrmentada Em cada

baixa para a mars alta nas curvas, parale!amente ao eixo da via a se

passada, o equipamento devera recobrir peio menos a metad ' da fa! 'compnmlda na passada

anterior. Em qualquer caso, a operacgio de rolagem perdurara até. que'se atm;a a compactac;ao- '
especificada no proleto de engenhana Em lugares maoess;vels ao rolo pneumatlco ou tlpo tandem

admitir-se-a a utilizagéo de p!aca v1brat0raa ) que deve ser prewamente aprovado pela fiscahzac_;ao

Durante a rolagem nfo serfio permitidas mudangas de diregiio e mversoes bruscas demarcha, nem
estacicnamento do equipamento sobre o revestimento recém- roiadc As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de mode a evitara aderencta da m_!stura.

As juntas longitudinais de construgfio, no caso de execugao de duas ou mais camadas sucessivas
de concreto betuminoso, deverdo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm {vinte
centimetros).
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pavimentos novos e velhos, deverdo ser feitos cortes de modo a se obter juntas verticais. Antes de

se colocar mistura nova adjacentie a uma junta corfada ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a &

superficie de contato uma camada fina e uniforme do ligante betuminoso empregado na mistura.
Q revestimento recém-acabado devera ser mantido sem trafege, ate seu completo resfriamento.

O controle geométrico da execugdo serd feito através de locagdo e nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compresséo da mistura, admitindo-se as seguintes
tolerancias;

Variagéo maxima de 5% (mais ou menos ¢inco por cento) em relagio 4s espessur
projeto de engenharia.

Variagéo maxima de largura de £ 5§ cm (mais ou menos cinco centimetros) para a'p__tatafﬁrm'a‘_

Flecha méxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando-determinada por régua de ‘EZOm {um hi'etro €

vinte centimetros), na verificagao do acabam‘gnt_o _}pngitudinat- da supi

Fiecha méaxima de 0,5 cm (meio centnmetro) quando determmaeia p r ré'g‘"i__ﬁ_fde 3,00m (tréé zimjgetros).u;'

na verificagao do acabamento transversa! d_ _superﬂc;e

O controle geotecnrce dos materiaes utuhzados e do grau de compressao se dara obedecendo as
prescrlgoes da nerma, DNER ES 313/97 (concreto be’cummoso)‘_

A medigéo sera rea!:zada peia quantrdade de mistura efetwamente apiscada expressa eny toneiadas
Recomenda~se a pesagem do caminhao basculante anfes € tfepms da descarga da m;stura Seré
adotado, para efeito . de pagamento .0_ menor ‘valor entre a quantidade med[da ne campo e a
quantidade indrcacia no prOJeto ' ' +

O prego unitério deﬁnido devera considerar todas as despesas para aexecugio do servigo, inclusive”
fornecimento de agregados ligante betuminoso e, se necessano _melhorader de adesnwdade

usinagem, carga, transporte, descarga, espaihamento compressio, acabament

"c_:_yt_ros materiais,

equipamentos, ferramentas, méo-de-cbra e encargos sociais.

O presente servige deve atender as espeacificacbes contidas na no;m'é__D’N!T 035/2005 - ES.
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CONSIDERAGOES TECNICAS GERAIS (TSD)

O Tratamento Superficial Duplo (TSD) & definido como a camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicagtes sucessivas de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de
agregado mineral e submetida a compressao (rolagem) .

A espessura da camada de revestimenio serade 2.5 cm .

MATERIAIS CONSTITUINTES

Todos os materiais devem ser previamente aprovados pela flscal[zat;ao mun:cl al med;ante
apresentagao de certificados de quahdade e ensalos de laboratdrio. '

Ligante Asféltico

Ser4 utilizado Emulséo Asfaliica Cahomca de Ruptura Rapuda ti 5C ou Cimento Asféltico de - -

Petrolec (CAP) conforme especnﬂcagao de pro;eto

A emulsgio deve atender & norma DNER-EM 369,

E proibida a apiicé{;a_'%d-pom temperatura éﬁibigntéiinf_e;i'o'r‘:é ’IQ S

Agregado Mineral (Brita)

Os agregados (pedra britada) devem ser oriundos de pedrelra i;mpos durévers e llvres de torrbes
de argila. FE

Resisiéncia 3 abrasfo "Los Angeles™ = 40% (DNER-ME 035} .
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Indice de Forma: Deve ser obedecido conforme norma DNER-ME 086,

Granulometria: Devera segquir rigorosamente as faixas granulométricas da tabela abaixo :

Peneiras 12 Camada (% passando) 2® Camada (Material de cobertura)
1" (25,4 mm) 100 -

3/4” (19,0 mm) 80 - 100 -

1/2" (12,7 mm) 20-55 100

N°® 4 (4,8 mm) 0-5 10-30

N° 10 (2,0 mm) - | 0-10
SERVICOS PREPARATORIOS

Antes do Inicio da aplicagdo do TSD, se' executada a Base'da (& n&o existente) oua”

RaspagemlRemogao (se exsstente)

Base: A base ci' 'é_ter espessura minima de 20 cm de Brrta Graduada Samples _-{BGS)_ou materzal

lateritico (saibro ] esta

' 'mecamcamente

Compactacdo: A base devera ser compactada com umidade otima atmgmdc no m:n:mo 100% do v

Proctor Normai ou Proctor Intermediario conforme projet

Imprimaggo (Pintura de LigagBo) A base pronta recebera uma _.pintur_ak__-d_e_i‘_f'_e'rﬁ'tj!séo asfaltica
(Imprimagéo) para selar a superficie e garantir a aderéncia das camadag de TSD.

EXECUGAO DO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

A execucao seré mecanizada, utilizando caminhéo distribuidor de ligante (espargidor) e espalhador
mecanico de agregados (caminhac "sspalha-brita™).
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Primeira Camada

Aplicagao do Ligante: A emulsdo RR-2C sera aplicada na taxa de 1,5 a 2,0 1/m* (conforme dosagem).

Espathamento da Brita: Imediatamente apés a aplicacio do ligante, sera espalhada a brita da 12
camada (granulometria A/B) na taxa de 0,009 m¥m?,

Rolagem Inicial: Um rolo pneumatico (pneu) devera passar imediatamente para aésehtéméhto dos

agregados.

Segunda Camada

Varricdo, Antes da segunda aplicagso, o exbes_s_;q de agregado-solio -da_pﬁmeira ca'mada:::geveré":sel‘_
varrido. E '

Aplicacao _do Ligante: Aplicacdo da-f"_e'mtiiséq_sobre a pri'm'fe'i'ré camada.

Espalhament'z')_'_cii_a_,_'lﬁ i a__(’Cé_b_er:tLifa)': A;S[Ecagéo dé: bnta :q : 2’ camada j_(_gfgnuionﬁg#la C}.f

Rolagem Final: Compactagao comrolo pneuh’téticd‘__afé:.o'f':i_ra_Vamé’h_iq___cd’rﬁbiét@ da éamada.

Restrigio Ambiental

N3o sera permitida a aplicagiio em dia de chuva, ventania excessiva:ou sobre superficie molhada .

Rua Joaquim Braga, 296 — Centro — Paraipaba — Ceard - CEP 62685-000
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7. CONTROLE TECNOLOGICO E VERIFICAGOES

Para garantir a qualidade da cbra, serdo realizadas verificagdes aleatérias:

Taxa de Aplicagao (Bandeja): Utilizagdo de bandejas calibradas para medir a quantidade de ligante
aplicado (tolerancia £ 0,2 Im?) .

Temperatura; Verificac@o constante da temperatura do ligante no distribUido_r,:

defeitos surgldos durante o prazo de garantla cont : tua i, ‘ida utsl) como desagregag:ao surg:mento

de panelas ou perda de agregados

Sinalizacao Horizonta[-

Sera execulada a pmtura da sinalizacao horizontal (falxas dmsonas de retenr;au e zebrados) com
tinta & base de resina termoplastica, reflativa, conforme normas do CONTRAN e do Codsgo de
Transito Brasileiro (CTB). '

Limpeza Geral

A contratada devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza & conservagao e todo o entutho
devera ser retirado para local de bota fora. Todos os cuidados deverdo sertomados pela contratada
nos servicos de limpeza que deveréo ser feitos de maneira adequada.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A execucio deste projeto trard beneficios imediatos & populag&o dos bairros contemplados,
melhorando a mobilidade urbana, a qualidade de vida e a infraestrutura do Municipio de Paraipaba. A
técnica proposta, de aproveitar a base sélida de pedra tosca, & tecnicamente viavel, economicamente

vantajosa e garante a durabifidade da nova pavimentagao.

DatanmEets Bainite i itabnenty
o OTAMO RODBMGLUES LA NETO
5 Thetar DB IO EG 18 ME TG
oritioue o Ritp feadlar tgnv. iy
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