Bancos B.D.l. Encargos Sociais

4 Instalagbes de ramal externo, rede interna e central de gas glp para atender a cozinha SINAPI - 08/2022 - Minas 19,21% Néao Desonerado:
/ - da cantina no Campus Ouro Branco do IFMG. Gerais Horista: 115,19%
’ SBC - 09/2022 - Minas Gerais Mensalista: 73,23%
l ’ ORSE - 07/2022 - Sergipe
Solugdes pars s Liquefeito de Petroleo SETOP - 03/2022 - Minas
Gerais
SUDECAP - 06/2022 - Minas
Gerais
T Mi IS EIRELI
ECGAS DE MINAS GERAIS EIREL CPOS - 08/2022 - Sao Paulo
35.786320/0001-01 FDE - 07/2022 - S&o Paulo
RUA ALFENAS, 286, Cruzeiro - Belo Horizonte AGETOP CIVIL - 07/2022 -
31 3327-0006 contato@tecgass.com.br Goias
Orcamento Sintético
Item Caddigo Banco Descrigao Und Quant. Valor Unit  Valor Unit com Total Peso (%)
BDI
1 SERVIGOS PRELIMINARES 3.561,37 18,11 %
1.1 40535MOD Préprio TAXAA.R.T. OBRA/SERVICO CREA-MG 2022 (TAB.A - FAIXA-1) UN 1 88,78 105,83 105,83 0,54 %
1.2 40536MODD Proéprio TAXAA.R.T. OBRA/SERVICO CREA-MG 2022 (TAB.A - FAIXA-2) UN 1 233,94 278,87 278,87 1,42 %
1.3 08.80.040 FDE LAUDO COM TESTE DE ESTANQUEIDADE EM INSTAL.DE REDES DE DISTRIB.DE GAS UN 1 1.598,04 1.905,02 1.905,02 9,69 %
COMBUST.NBR 15526/07
1.4 74209/001 SINAPI PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m? 1,5 594,00 708,10 1.062,15 5,40 %
1.5 01.04.11/MO Préprio FITA ZEBRADA AMARELA PARA SINALIZACAO L= 7CM M 50 3,52 4,19 209,50 1,07 %
D/SUDECAP
2 ADMINISTRACAO DOS SERVIGOS 1.682,28 8,55 %
21 90778 SINAPI ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 12 117,60 140,19 1.682,28 8,55 %
(3hs/sem)
3 CONSTRUGAO DA CENTRAL DE GAS PARA 2 CILINDROS P190 5.964,08 30,33 %
3.1 97083 SINAPI COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE m? 4,08 2,90 3,45 14,07 0,07 %
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUSSAO.
AF 09/2021
3.2 94996 SINAPI EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO m? 4,08 130,39 155,43 634,15 3,22 %
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA
10 CM, ARMADO. AF_07/2016
3.3 89478 SINAPI ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X29 CM, (ESPESSURA m? 7,92 105,22 125,43 993,40 5,05 %
14 CM), FBK = 4,5 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M?, SEM
VAOS, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO. AF_12/2014
3.4 89996 SINAPI ARMAGAO VERTICAL DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 MM. KG 58 12,65 15,08 87,46 0,44 %
AF 09/2021
3.5 74202/001 SINAPI LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2, VAOS ATE 3,50M/E=8CM, m? 3,12 129,00 153,78 479,79 2,44 %
C/LAJOTAS E CAP.C/CONC FCK=20MPA, 3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO
(REAPR.3X) E FERRAGEM NEGATIVA
3.6 87889 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS m? 18,96 7,57 9,02 171,01 0,87 %
DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA
TRACO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014
3.7 98557 SINAPI IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS m? 3,12 41,87 49,91 155,71 0,79 %

AF_06/2018



3.8

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

87792 SINAPI

88485 SINAPI
88489 SINAPI

9580/MOD1/ Préprio
ORSE

95468 SINAPI

100792 SINAPI

SPDA-FIT- Préprio
050/MOD1/SE

698/MOD1/0O Préprio
RSE

GAS-NIP- Préprio
015/MOD1/SE
96827 SINAPI

96828 SINAPI

96854 SINAPI

96852 SINAPI

GAS-VAL- Préprio
010/MOD1/SE
TOP

92694/MOD1/ Préprio
SINAPI

91166 Proprio
/MOD/SINAPI

90436 SINAPI

93358 SINAPI

96995 SINAPI

5652 SINAPI
102718/MOD/ Préprio

SINAPI
101865 SINAPI

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA
(SEM PRESENCA DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS
DEMAOS. AF 06/2014

Portédo de abrir 2 folhas (2,00x1,75)m em tubo metalon (50x30)mm #18 e fechamento com

tela ondulada artistica de arame galvanizado fio 12 BWG, malha quadrada 5x5cm, incluso

dobradigas, trinco e cadeado 35mm

PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE METALICA,
INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)

RAMAL EXTERNO DE GAS

TUBO, PEX, MULTICAMADA, DN 20, INSTALADO EM IMPLANTAGAO DE INSTALAGOES
DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

FITA DE SINALIZAGAO SUBTERRANEA PVC AMARELA 7,6CM X 30M - "CUIDADO
TUBULAGAO DE GAS ABAIXO"

Fornecimento e colocagdo de marcador autoadesivo em vinil amarelo (11,4x2,0)cm para
identificagdo de tubulagdo aparente - "GAS"

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300Psi D=1/2" NPT

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALACOES EM PEX, DN 20MM X 1/2",
CONEXAO POR CRIMPAGEM  FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2015

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN 20MM X 3/4",
CONEXAO POR CRIMPAGEM ~ FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2015

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN
20MM X 3/4", CONEXAO POR CRIMPAGEM  FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2015

JOELHO 90 GRAUS, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN 20 MM, CONEXAO POR
CRIMPAGEM FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2015

VALVULA DE ESFERA ACO TRIPARTIDA, ACIONAMENTO COM ALAVANCA, CLASSE
300 LBS, 3/4" NPT(F) PASSAGEM PLENA

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi D=3/4" NPT

FIXAGAO DE TUBO PEX MULTICAMADA EM PAREDE COM SUPORTE SIMPLES PVC
PARA TUBOS D=20MM R
FURO EM ALVENARIA PARA DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM. AF_05/2015

ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
AF_02/2021
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

CONCRETO NAO ESTRUTURAL, CONSUMO 150KG/M3, PREPARO COM BETONEIRA,
SEM LANCAMENTO

ENCHIMENTO DE AREIA EM VALA PARA ENVELOPAMENTO DE TUBULAGAO,
LANCAMENTO MANUAL

REASSENTAMENTO DE BLOCOS RETANGULAR PARA PISO INTERTRAVADO,
ESPESSURA DE 10 CM, EM VIA/ESTACIONAMENTO, COM REAPROVEITAMENTO DOS
BLOCOS RETANGULAR - INCLUSO RETIRADA E COLOCAGAO DO MATERIAL.
AF_12/2020
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16,22
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4,27 %

0,35 %
1,55 %
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97536 SINAPI

4389/MOD/O Proprio
RSE

10.50.03/MO Préprio
D1/SUDECAP
071151/MOD Préprio
1/AGETOP
92694/MOD1/ Préprio
SINAPI
92905/MOD1/ Préprio
SINAPI
92704/MOD2/ Préprio
SINAPI
96828 SINAPI

47.01.180/M Préprio
OD/CPOS

ARC-FIL- Proprio
010/MOD/SET

8984/MOD/O Proéprio
RSE

4389/MOD/O Préprio
RSE

100804 SINAPI

698/MOD1/0O Préprio
RSE

96852 SINAPI

96863 SINAPI

96853 SINAPI

GAS-NIP- Préprio
015/MOD1/SE

ARC-VAL- Préprio
015/MOD1/SE

47.20.120/M Proéprio
OD2/CPOS

4389/MOD/O Proprio
RSE

080555/MOD Proprio
1/AGETOPCI

91166 Proprio
/MOD/SINAPI

TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, CONEXAO
ROSQUEADA, DN 25 (1"), INSTALADO EM RAMAIS E SUB-RAMAIS DE GAS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

Fixagédo de tubos em alvenaria c/ suporte L e grampo U 3/4" x 5/16" x 70mm
INSTALAGAO DE VALVULA SOLENOIDE (BY-PASS)

TUBO DE AGO CARBONO PRETO NBR 5580 SCH-40 COM COSTURA D= 3/4",
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO

COTOVELO 90° EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi D=3/4" NPT

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi D=3/4" NPT

UNIAO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi 3/4" NPT

TE EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psl, D=3/4" NPT

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN 20MM X 3/4",
CONEXAO POR CRIMPAGEM  FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2015

Valvula de esfera monobloco em latdo fundido passagem plena, acionamento com
alavanca, DN= 3/4" NPT (F)"- Classe PN40

FILTRO TIPO "Y" EM BRONZE, DIAMETRO DE 3/4" NPT (F) 75 MICRA

VALVULA SOLENOIDE 2 VIAS, ACAO DIRETA, CORPO EM LATAO, NORMALMENTE
FECHADA, P/ GAS GLP 3/4" NPT(F), PROTEGCAO IP-65 , ORIFICIO 20MM, VEDAGAO
VITON, PRESSAO (0-150 PSi)

Fixagdo de tubos em alvenaria c/ suporte L e grampo U 3/4" x 5/16" x 70mm
REDE INTERNA DE GAS DA COZINHA

TUBO, PEX, MULTICAMADA, DN 20, INSTALADO EM RAMAL INTERNO DE
INSTALAGOES DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

Fornecimento e colocagéo de marcador autoadesivo em vinil amarelo (11,4x2,0)cm para
identificagdo de tubulagédo aparente - "GAS"

JOELHO 90 GRAUS, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN 20 MM, CONEXAO POR
CRIMPAGEM FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2015

TE, ROSCA FEMEA, METALICO, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN20 MM X %,
CONEXAO POR ANEL DESLIZANTE FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2015

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN
20MM X 1/2", CONEXAO POR CRIMPAGEM  FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2015

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300Psi D=1/2" NPT

VALVULA DE ESFERA EM AGO COM ALAVANCA, DIAMETRO DE 1/2" NPT(F)

REGULADOR DE PRESSAO INDUSTRIAL 2.° ESTAGIO P/ GAS GLP, PE=1,5 bar; PS=2,8
kPa; Vaz&o: 12 kg/h; Conexdes: E/S= 1/2"NPT(F), COD. 76511/01 LJ ALIANCA

Fixacédo de tubos em alvenaria c/ suporte L e grampo U 3/4" x 5/16" x 70mm

LIGAGAO FLEXIVEL TOMBACK EM LIGA DE COBRE DIAM.1/2" NPT(M) x 1/2" NPT(F) X
1,00M

FIXACAO DE TUBO PEX MULTICAMADA EM PAREDE COM SUPORTE SIMPLES PVC
PARA TUBOS D=20MM

SERVIGOS COMPLEMENTARES
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21,45
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26,47
135,69
60,65

24,13

93,84

62,52

766,44

21,45

27,54

3,70

22,73

27,97

25,44

16,51
77,13

132,45

21,45
102,63

3,54

81,78

25,57

37,80
44,95
31,55
161,75
72,30

28,76

111,86

74,53

913,67

25,57

32,83

4,41

27,09

33,34

30,32

19,68
91,94

157,89

25,57

122,34

20,44

51,14
2.331,09
56,70
89,90
283,95
323,50
144,60

57,52

335,58

74,53

913,67

51,14
2.557,54

480,30

35,28

108,36

100,02

30,32

157,44
367,76

631,56

102,28
489,36
54,86

1.151,69

0,10 %

0,26 %
11,85 %
0,29 %
0,46 %
1,44 %
1,64 %
0,74 %

0,29 %

1,71 %

0,38 %

4,65 %

0,26 %
13,00 %

2,44 %

0,18 %

0,55 %

0,51 %

0,15 %

0,80 %
1,87 %

3,21 %

0,52 %
2,49 %
0,28 %

5,86 %
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101909 SINAPI

10.90.20/MO Proéprio
D/SUDECAP

INC-PLA- Préprio
035MOD-

INC-PLA- Préprio
045MOD/SET

INC-PLA- Préprio
005/MOD/SET

INC-PLA- Préprio
040/MOD/SET

12137MOD/O Préprio
RSE

84665 SINAPI

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PQS DE 6 KG, CLASSE BC -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020_P

ABRIGO PARA EXTINTOR INCENDIO EM CHAPA METALICA CH18 75X30X25 CM COM
SII_’\;-\TCL,{-\R?OTOLUMINESCENTE P1-202 - PROIBIDO FUMAR - 200X200 MM

PLACA FOTOLUMINESCENTE "P2" - D = 300 MM (PROIBIDO PRODUZIR CHAMA)
PLACA FOTOLUMINESCENTE "E5" - 300 X 300 MM (EXTINTOR DE INCENDIO)
PLACA FOTOLUMINESCENTE "A2" - TRIANGULO 300 MM (RISCO INCENDIO)

E5 - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE SINALIZACAO DE SEGURANCA

CONTRA INCENDIO, FOTOLUMINESCENTE, QUADRADA *35 X 35* CM, EM PVC *2* MM
ANTI-CHAMAS (SIMBOLOS, CORES E PICTOGRAMAS CONFORME NBR 13434)

PINTURA ACRILICA PARA SINALIZACAO HORIZONTAL EM PISO CIMENTADO

UN

UN

UN

UN

UN

UN

Un

m?

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

Total com desconto

JANSEN LOURENCO Assinado de forma digital por

BOLANDINI:02740309 1 aibosracs

BOLANDINI:02740309694
694 Dados: 2022.11.04 10:05:29 -03'00'

JANSEN LOURENGCO BOLANDINI

Engenheiro Civil - CREA/MG 92.463/D

215,52

178,10
34,22
31,72
20,29
33,03

14,09

25,26

256,92

212,31
40,79
37,81
24,18
39,37

16,79

30,11

513,84

424,62
40,79
37,81
48,36
39,37

16,79

30,11

2,61 %

2,16 %
0,21 %
0,19 %
0,25 %
0,20 %

0,09 %

0,15 %

16.498,14
3.167,80
19.665,94

19.000,00



:=- Bancos B.D.I. Encargos Sociais

Sl [ Instalagdes de ramal externo, rede interna e central de gas glp para atender SINAPI - 08/2022 - Minas 19,21% N&o Desonerado:
Ll renrrosmma a cozinha da cantina no Campus Ouro Branco do IFMG. Gerais Horista: 115,19%
SBC - 09/2022 - Minas Mensalista: 73,23%
Gerais
ORSE - 07/2022 - Sergipe
SETOP - 03/2022 - Minas
Gerais
LH ENGENHARIA LTDA - CNPJ: 36.886.114/0001-28 DATA: 08/11/2022

Item Cédigo Banco Descrigcao Und Quant. Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
1 SERVICOS PRELIMINARES 3.561,37 18,11 %
1.1 40535MOD Proprio TAXA A.R.T. OBRA/SERVICO CREA-MG 2022 (TAB.A - FAIXA-1) UN 1 88,78 105,83 105,83 0,54 %
1.2 Préprio TAXA A.R.T. OBRA/SERVICO CREA-MG 2022 (TAB.A - FAIXA-2) UN 1 233,94 278,87 278,87 1,42 %
40536MOD
1.3 08.80.040 FDE LAUDO COM TESTE DE ESTANQUEIDADE EM INSTAL.DE REDES DE UN 1 1.598,04 1.905,02 1.905,02 9,69 %
DISTRIB.DE GAS COMBUST.NBR 15526/07
1.4 74209/001 SINAPI PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m?2 1,5 594,00 708,10 1.062,15 5,40 %
1.5 Préprio FITA ZEBRADA AMARELA PARA SINALIZACAO L=7CM M 50 3,52 4,19 209,50 1,07 %
01.04.11/M .
2 ADMINISTRACAO DOS SERVICOS 1.682,28 8,55 %
2.1 90778 SINAPI ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS H 12 117,60 140,19 1.682,28 8,55 %
COMPLEMENTARES (3hs/sem) :
3 CONSTRUCAO DA CENTRAL DE GAS PARA 2 CILINDROS P190 5.964,08 30,33 %
3.1 97083 SINAPI COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO m?2 4,08 2,90 3,45 14,07 0,07 %

DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A
PERCUSSAO. AF 09/2021
3.2 94996 SINAPI EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM m2 4,08 130,39 155,43 634,15 3,22 %
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. AF_07/2016

3.3 89478 SINAPI ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X29 CM, m? 7,92 105,22 125,43 993,40 5,05 %
(ESPESSURA 14 CM), FBK = 4,5 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA
MENOR QUE 6M?, SEM VAOS, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO.

AF 12/2014

3.4 89996 SINAPI ARMAGCAO VERTICAL DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 KG 5,8 12,65 15,08 87,46 0,44 %
MM. AF 09/2021

3.5 74202/001 SINAPI LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2, VAOS ATE m2 3,12 129,00 153,78 479,79 2,44 %

3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC FCK=20MPA, 3CM, INTER-EIXO
38CM, C/ESCORAMENTO (REAPR.3X) E FERRAGEM NEGATIVA

3.6 87889 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGA DE VAOS) E m2 18,96 7,57 9,02 171,01 0,87 %
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA TEXTURA
ACRILICA. ARGAMASSA TRACO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO)
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.7 98557 SINAPI IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 m2 3,12 41,87 49,91 155,71 0,79 %
DEMAOS AF 06/2018
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87792 SINAPI

88485 SINAPI
88489 SINAPI

Préprio
9580/MOD1/
ORSE

95468 SINAPI

100792 SINAPI

SPDA-FIT- Préprio
050/MOD1/
Préprio
698/MOD1/
ORSF
GAS-NIP- Préprio
015/MOD1/
96827 SINAPI

96828 SINAPI

96854 SINAPI

96852 SINAPI

GAS-VAL- Proéprio
010/MOD1/
SETOP
Préprio
92694/MOD
91166 Préprio
/MOD/SINA
90436 SINAPI

93358 SINAPI
96995 SINAPI
5652 SINAPI

Préprio
102718/MO

EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS
CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM.
AF 0AR/2014

APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF 06/2014 : )

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES. DUAS DEMAOS. AF 06/2014

Portao de abrir 2 folhas (2,00x1,75)m em tubo metalon (50x30)mm #18 e
fechamento com tela ondulada artistica de arame galvanizado fio 12 BWG,
malha quadrada 5x5cm, incluso dobradicas, trinco e cadeado 35mm

PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE
METALICA, INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)

RAMAL EXTERNO DE GAS

TUBO, PEX, MULTICAMADA, DN 20, INSTALADO EM IMPLANTAGAO DE
INSTALACOES DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

FITA DE SINALIZAQAO SUBTERRANEA PVC AMARELA 7,6CM X 30M -
"CUIDADO TUBULACAO DE GAS ABAIXQO"

Fornecimento e colocacdo de marcador autoadesivo em vinil amarelo
(11,4x2,0)cm para identificagdo de tubulagdo aparente - "GAS"

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300Psi D=1/2" NPT

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN 20MM X
1/2", CONEXAO POR CRIMPAGEM FORNECIMENTO E INSTALACAO.

AF 06/2015

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN 20MM X
3/4", CONEXAO POR CRIMPAGEM -FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 06/2015 ) .
JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA INSTALACOES EM
PEX, DN 20MM X 3/4", CONEXAO POR CRIMPAGEM -FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 06/2015 . -
JOELHO 90 GRAUS, PARA INSTALACOES EM PEX, DN 20 MM, CONEXAO

POR CRIMPAGEM FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2015

VALVULA DE ESFERA ACO TRIPARTIDA, ACIONAMENTO COM ALAVANCA,
CLASSE 300 LBS, 3/4" NPT(F) PASSAGEM PLENA

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi D=3/4" NPT

FIXACAO DE TUBO PEX MULTICAMADA EM PAREDE COM SUPORTE
SIMPLES PVC PARA TUBOS D=20MM

FURO EM ALVENARIA PARA DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM.
AF 05/2015

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A

1.30 M. AF 02/2021
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

CONCRETO NAO ESTRUTURAL, CONSUMO 150KG/M3, PREPARO COM

BETONEIRA. SEM LANCAMENTO
ENCHIMENTO DE AREIA EM VALA PARA ENVELOPAMENTO DE

TUBULACAO. LANCAMENTO MANUAL
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mZ

UN

mZ

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

m3

m3

m3

18,96

18,96

18,96

34,1

12,5

12

15
0,5
0,5

0,5

37,14

3,01
13,51

1.526,51

47,49

28,61

5,47

3,70

16,51

19,34

24,13

30,25

22,73

150,72

26,47
3,54
13,61
71,28
43,22
377,18

140,81

44,27

3,58
16,10

1.819,75

56,61

34,10

6,52

4,41

19,68

23,05

28,76

36,06

27,09

179,67

31,55
4,22
16,22
84,97
51,52
449,63

167,85

839,35

67,87
305,25

1.819,75

396,27

2.417,89

1.162,81

81,50

35,28

19,68

23,05

28,76

36,06

135,45

179,67

63,10
50,64
16,22
127,45
25,76
224,81

83,92

4,27 %

0,35 %
1,55 %

9,25 %

2,02 %

12,29 %

591 %

0,41 %

0,18 %

0,10 %

0,12 %

0,15 %

0,18 %

0,69 %

0,91 %

0,32 %
0,26 %
0,08 %
0,65 %
0,13 %
1,14 %

0,43 %



4.17

4.18

4.19

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

101865 SINAPI

97536 SINAPI

Préprio
4389/MOD/

Préprio

10.50.03/M
Préprio

071151/MO
Préprio

92694/MOD
Préprio

92905/MOD
Préprio

92704/MOD
96828 SINAPI

Préprio
47.01.180/M
oD/ICPOS
ARC-FIL- Préprio
010/MOD/S
Préprio
8984/MOD/
ORSE

Préprio
4389/MOD/

100804 SINAPI

Préprio
698/MOD1/
ORSE
96852 SINAPI

96863 SINAPI

96853 SINAPI

GAS-NIP- Préprio
015/MOD1/

ARC-VAL- Préprio
015/MOD1/

REASSENTAMENTO DE BLOCOS RETANGULAR PARA PISO
INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 10 CM, EM VIA/ESTACIONAMENTO, COM
REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS RETANGULAR - INCLUSO RETIRADA
E COLOCAGAO DO MATERIAL. AF_12/2020

TUBO DE AGCO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, CONEXAO
ROSQUEADA, DN 25 (1"), INSTALADO EM RAMAIS E SUB-RAMAIS DE GAS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

Fixac&o de tubos em alvenaria c/ suporte L e grampo U 3/4" x 5/16" x 70mm

INSTALACAO DE VALVULA SOLENOIDE (BY-PASS)

TUBO DE ACO CARBONO PRETO NBR 5580 SCH-40 COM COSTURA D=

3/4". FORNECIMENTO E INSTALA(;/:\O
COTOVELO 90° EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi D=3/4" NPT

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi D=3/4" NPT
UNIAO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psi 3/4" NPT
TE EM FERRO MALEAVEL PRETO 300 Psl, D=3/4" NPT

CONEXAO FIXA, ROSCA FEMEA, PARA INSTALACOES EM PEX, DN 20MM X
3/4", CONEXAO POR CRIMPAGEM -FORNECIMENTO E INSTALACAO.

AF 06/2015

Valvula de esfera monobloco em latéo fundido passagem plena, acionamento
com alavanca, DN= 3/4" NPT (F)"- Classe PN40

FILTRO TIPO "Y" EM BRONZE, DIAMETRO DE 3/4" NPT (F) 75 MICRA

VALVULA SOLENOIDE 2 VIAS, ACAO DIRETA, CORPO EM LATAO,
NORMALMENTE FECHADA, P/ GAS GLP 3/4" NPT(F), PROTECAO IP-65 ,
ORIFICIO 20MM, VEDAGAO VITON, PRESSAO (0-150 PSi)

Fixacéo de tubos em alvenaria c/ suporte L e grampo U 3/4" x 5/16" x 70mm
REDE INTERNA DE GAS DA COZINHA

TUBO, PEX, MULTICAMADA, DN 20, INSTALADO EM RAMAL INTERNO DE
INSTALACOES DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

Fornecimento e colocacdo de marcador autoadesivo em vinil amarelo
(11,4x2,0)cm para identificagéo de tubulagéo aparente - "GAS"

JOELHO 90 GRAUS, PARA INSTALACOES EM PEX, DN 20 MM, CONEXAO
POR CRIMPAGEM FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2015

TE, ROSCA FEMEA, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX, DN 20 MM X
%" CONEXAO POR ANEL DESLIZANTE FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF 06/2015 R .
JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, PARA INSTALACOES EM
PEX, DN 20MM X 1/2", CONEXAO POR CRIMPAGEM -FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 06/2015 i

NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 300Psi D=1/2" NPT

VALVULA DE ESFERA EM ACO COM ALAVANCA, DIAMETRO DE 1/2" NPT(F)

mZ

cJ
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UN

UN
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un

UN

UN

CJ

UN

UN

UN

UN

UN

UN

15

0,25

15

14,63

29,17

68,61

21,45

31,71
37,71
26,47
135,69
60,65

24,13

93,84

62,52

766,44

21,45

27,54

3,70

22,73

27,97

25,44

16,51

77,13

34,77

81,78

25,57

37,80
44,95
31,55

161,75
72,30

28,76

111,86

74,53

913,67

25,57

32,83

4,41

27,09

33,34

30,32

19,68

91,94

52,15

20,44

51,14
2.331,09
56,70
89,90
283,95
323,50
144,60

57,52

335,58

74,53

913,67

51,14
2.557,54

480,30

35,28

108,36

100,02

30,32

157,44

367,76

0,27 %

0,10 %

0,26 %
11,85 %
0,29 %
0,46 %
1,44 %
1,64 %
0,74 %

0,29 %

1,71 %

0,38 %

4,65 %

0,26 %
13,00 %

2,44 %

0,18 %

0,55 %

0,51 %

0,15 %

0,80 %

1,87 %
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Préprio

47.20.120/M

0OD2/CPOS
Préprio

4389/MOD/
Préprio

080555/MO
91166 Préprio

/MOD/SINA

101909 SINAPI

Préprio
10.90.20/M
INC-PLA- Préprio
035MOD-
INC-PLA- Préprio
045MOD/SE
INC-PLA- Préprio
005/MOD/S
INC-PLA- Proéprio
040/MOD/S
Préprio
12137MOD/
ORSE

84665 SINAPI

REGULADOR DE PRESSAO INDUSTRIAL 2.° ESTAGIO P/ GAS GLP, PE=1,5
bar; PS=2,8 kPa; Vazao: 12 kg/h; Conexdes: E/S= 1/2"NPT(F), CcOD. 76511/01
LJ ALIANCA

Fixac&o de tubos em alvenaria c/ suporte L e grampo U 3/4" x 5/16" x 70mm

LIGAGAO FLEXIVEL TOMBACK EM LIGA DE COBRE DIAM.1/2" NPT(M) x 1/2"
NPT(F) X 1.00M

FIXACAO DE TUBO PEX MULTICAMADA EM PAREDE COM SUPORTE
SIMPLES PVC PARA TUBOS D=20MM

SERVICOS COMPLEMENTARES

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PQS DE 6 KG,
CLASSE BC - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020_P

ABRIGO PARA EXTINTOR INCENDIO EM CHAPA METALICA CH18 75X30X25

CM COM PINTURA
PLACA FOTOLUMINESCENTE P1 - 202 - PROIBIDO FUMAR - 200X200 MM

PLACA FOTOLUMINESCENTE "P2" - D = 300 MM (PROIBIDO PRODUZIR
CHAMA)

PLACA FOTOLUMINESCENTE "E5" - 300 X 300 MM (EXTINTOR DE
INCENDIO) )

PLACA FOTOLUMINESCENTE "A2" - TRIANGULO 300 MM (RISCO
INCENDIO) B

E5 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE SINALIZACAO DE
SEGURANCA CONTRA INCENDIO, FOTOLUMINESCENTE, QUADRADA *35 X
35* CM, EM PVC *2* MM ANTI-CHAMAS (SIMBOLOS, CORES E
PICTOGRAMAS CONFORME NBR 13434)

PINTURA ACRILICA PARA SINALIZAGAO HORIZONTAL EM PISO
CIMENTADO

UN

CcJ

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

Un

m2

13

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

LH ENGENHARIA LTDA

LILIANE HENRIQUES FERREIRA

Engenheira Civil

132,45

21,45
102,63

3,54

215,52

178,10
34,22
31,72
20,29
33,03

14,09

25,26

157,89

25,57
122,34

4,22

256,92

212,31
40,79
37,81
24,18
39,37

16,79

30,11

631,56

102,28
489,36
54,86
1.151,69

513,84

424,62
40,79
37,81
48,36
39,37

16,79

30,11

321 %

0,52 %
2,49 %
0,28 %
5,86 %

2,61 %

2,16 %
0,21 %
0,19 %
0,25 %
0,20 %

0,09 %

0,15 %

16.498,14
3.167,80
19.665,94
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Rua Sao Geraldo, 863, Centro, Arcos/MG - (37) 9 9969-5162 - (37) 3351-0535
CNPJ: 18.616.718/0001-72 - Email: solektroeng@gmail.com

PROPOSTA COMERCIAL PARA INSTALAGAO DO SISTEMA DE GAS

DADOS DO CONTRATANTE:

Razao Social: Instituto Federal Minas Gerais - Campus Ouro Branco.
Endere¢o: Rua Afonso Sardinha n.2 90, Bairro Pioneiros, CEP 36420-000, Ouro
Branco/MG

Responsavel: Luciana de Oliveira Barros

Email: luciana.barros@ifmg.edu.br

Data: 20 de Outubro de 2022.

Prezados, conforme solicitado, e apds a analise do projeto, encaminhamos a
proposta correspondente ao servico comum de engenharia de execucdo de ramal
externo, rede interna e central de gds GLP para atender cozinha no Campus Ouro
Branco do IFMG.

ESPECIFICAGAO DO SERVICO A SER PRESTADO:

e Fornecimento de material e mao de obra para instalacdo de:
o CONSTRUCAO DA CENTRAL DE GAS PARA 2 CILINDROS P190
o RAMAL EXTERNO DE GAS
o INSTALACAO DE VALVULA SOLENOIDE (BY-PASS)
o REDE INTERNA DE GAS DA COZINHA
e Teste de estanqueidade na rede de distribuicao.
e Emissdo de ART registrada no CREA/MG.
e Emissdo de Laudo Técnico de Estanqueidade

Servigos atribuidos ao cliente:

e Desocupacdo da area onde sera executado a instalacdo da tubulacao.

 (037) 9.9969-5162 | D (037) 3351-0535 | © solektroeng@gmail.com
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Rua Séo Geraldo, 863, Centro, Arcos/MG - (37) 9 9969-5162 - (37) 3351-0535
CNPJ: 18.616.718/0001-72 - Email: solektroeng@gmail.com

VALOR A SER INVESTIDO:
Valor total do Servigo:

R$19.156,40
(Dezenove mil, cento e cinquenta e seis reais e quarenta centavos)

Obs.:
e (Condicbes de Pagamento: Apds término do servico;

e Validade da proposta: 7 dias;

e Prazo de entrega do material: 5 dias apds ordem de servico.

Diante desta proposta, a SoleKtro Engenharia, se coloca a disposicdo para sanar
guaisquer novas duvidas, afim de deixar todos nossos clientes satisfeitos!

Atenciosamente,

SOLEKTRO ENGENHARIA

Kaio César de Brito e Paula.

 (037) 9.9969-5162 | D (037) 3351-0535 | © solektroeng@gmail.com
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Consulta Regularidade do Empregador

CAILX

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Certificado de Regularidade
do FGTS - CRF

Inscricdo:  18.616.718/0001-72
Razao Social:GIOVANNI BRITO DE FARIA
Endereco: RUA SAO GERALDO 463 / CENTRO / ARCOS / MG / 35588-000

A Caixa Econ6mica Federal, no uso da atribuicdo que Ihe confere o Art.
7, da Lei 8.036, de 11 de maio de 1990, certifica que, nesta data, a
empresa acima identificada encontra-se em situacdo regular perante o
Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS.

O presente Certificado ndo servird de prova contra cobranga de
quaisquer débitos referentes a contribuicGes e/ou encargos devidos,
decorrentes das obrigagdes com o FGTS.

Validade:11/11/2022 a 10/12/2022

Certificagdo Nimero: 2022111102205785183784
Informacao obtida em 25/11/2022 11:06:10

A utilizacdo deste Certificado para os fins previstos em Lei esta
condicionada a verificacdo de autenticidade no site da Caixa:
www.caixa.gov.br

https://consulta-crf.caixa.gov.br/consultacrf/pages/consultaEmpregador.jsf

m



MINISTERIO DA FAZENDA
Secretaria da Receita Federal do Brasil
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional

CERTIDAO POSITIVA COM EFEITOS DE NEGATIVA DE DEBITOS RELATIVOS AOS TRIBUTOS
FEDERAIS E A DiVIDA ATIVA DA UNIAO

Nome: KAIO CESAR DE BRITO E PAULA LTDA
CNPJ: 18.616.718/0001-72

Ressalvado o direito de a Fazenda Nacional cobrar e inscrever quaisquer dividas de
responsabilidade do sujeito passivo acima identificado que vierem a ser apuradas, é certificado que:

1. constam débitos administrados pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) com
exigibilidade suspensa nos termos do art. 151 da Lei n® 5.172, de 25 de outubro de 1966 -
Cddigo Tributario Nacional (CTN), ou objeto de decis&o judicial que determina sua
desconsideracao para fins de certificacdo da regularidade fiscal, ou ainda n&o vencidos; e

2. nao constam inscrigdes em Divida Ativa da Unido (DAU) na Procuradoria-Geral da Fazenda
Nacional (PGFN).

Conforme disposto nos arts. 205 e 206 do CTN, este documento tem os mesmos efeitos da certiddo
negativa.

Esta certidao é valida para o estabelecimento matriz e suas filiais €, no caso de ente federativo, para
todos os 6rgaos e fundos publicos da administragio direta a ele vinculados. Refere-se a situagédo do
sujeito passivo no ambito da RFB e da PGFN e abrange inclusive as contribuigcdes sociais previstas
nas alineas 'a' a 'd' do paragrafo tnico do art. 11 da Lei n° 8.212, de 24 de julho de 1991.

A aceitagcido desta certiddo esta condicionada a verificagdo de sua autenticidade na Internet, nos
enderegos <http://rfb.gov.br> ou <http://www.pgfn.gov.br>.

Certiddo emitida gratuitamente com base na Portaria Conjunta RFB/PGFN n° 1.751, de 2/10/2014.
Emitida as 08:36:21 do dia 21/11/2022 <hora e data de Brasilia>.

Valida até 20/05/2023.

Cddigo de controle da certiddao: 7B29.46AA.ED00.DC23

Qualquer rasura ou emenda invalidara este documento.



TCU

TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO

Consulta Consolidada de Pessoa Juridica

Este relatério tem por objetivo apresentar os resultados consolidados de consultas eletronicas
realizadas diretamente nos bancos de dados dos respectivos cadastros. A responsabilidade
pela veracidade do resultado da consulta é do Orgo gestor de cada cadastro consultado. A
informacgao relativa a razdo social da Pessoa Juridica ¢ extraida do Cadastro Nacional da
Pessoa Juridica, mantido pela Receita Federal do Brasil.

Consulta realizada em: 25/11/2022 10:03:42

Informacodes da Pessoa Juridica:

Razao Social: KAIO CESAR DE BRITO E PAULA LTDA
CNPJ: 18.616.718/0001-72

Resultados da Consulta Eletronica:

Orgio Gestor: TCU
Cadastro: Licitantes Inidoneos
Resultado da consulta: Nada Consta

Para acessar a certiddo original no portal do 6rgao gestor, clique AQUI.

Orgio Gestor: CNJ

Cadastro: CNIA - Cadastro Nacional de Condenagodes Civeis por Ato de Improbidade
Administrativa e Inelegibilidade

Resultado da consulta: Nada Consta

Para acessar a certiddo original no portal do 6rgao gestor, clique AQUI.

Orgdo Gestor: Portal da Transparéncia
Cadastro: Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas
Resultado da consulta: Nada Consta

Para acessar a certiddo original no portal do 6rgado gestor, clique AQUI.

Orgio Gestor: Portal da Transparéncia
Cadastro: CNEP - Cadastro Nacional de Empresas Punidas
Resultado da consulta: Nada Consta

Para acessar a certiddo original no portal do 6rgdo gestor, clique AQUI.

Obs: A consulta consolidada de pessoa juridica visa atender aos principios de simplificagdo e



racionalizacdo de servigos publicos digitais. Fundamento legal: Lei n° 12.965, de 23 de abril
de 2014, Lei n° 13.460, de 26 de junho de 2017, Lei n® 13.726, de 8 de outubro de 2018,
Decreto n° 8.638 de 15, de janeiro de 2016.
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PODER JUDI Cl ARI O
JUSTI CA DO TRABALHO

CERTI DAO NEGATI VA DE DEBI TOS TRABALHI STAS

Nome: KAI O CESAR DE BRI TO E PAULA LTDA (MATRI Z E FILIAIS)

CNPJ: 18.616.718/0001-72

Certidédo n°: 41628158/ 2022

Expedi ¢do: 25/11/2022, as 10:03:21

Val i dade: 24/05/2023 - 180 (cento e oitenta) dias, contados da data
de sua expedi ¢cao.

Certifica-se que KAl O CESAR DE BRI TO E PAULA LTDA (MATRIZ E FILIAIS),
inscrito(a) no CNPJ sob o n° 18.616.718/0001-72, NAO CONSTA cono
i nadi npl ente no Banco Nacional de Devedores Trabal histas.
Certidado emtida com base nos arts. 642-A e 883-A da Consolidacéo
das Leis do Trabal ho, acrescentados pelas Leis ns.°®° 12.440/2011 e
13. 467/ 2017, e no Ato 01/2022 da CAT, de 21 de janeiro de 2022.
Os dados constantes desta Certiddo sao de responsabili dade dos
Tribunais do Trabal ho.

No caso de pessoa juridica, a Certiddo atesta a enpresa emrel acéo
a todos os seus estabel eci mrentos, agéncias ou filiais.

A aceitacdo desta certiddo condiciona-se a verificacdo de sua
autentici dade no portal do Tribunal Superior do Trabal ho na
I nternet (http://www. tst.jus.br).

Certidado emtida gratuitanente.

| NFORMACAO | MPORTANTE

Do Banco Nacional de Devedores Trabal histas constam os dados
necessarios a identificacdo das pessoas naturais e juridicas
i nadi npl entes perante a Justica do Trabal ho quanto as obri gacdes
est abel eci das em sentenca condenatoéria transitada em jul gado ou em
acordos judiciais trabal histas, inclusive no concernente aos
recol hi mentos previdenci arios, a honorarios, a custas, a
enol unentos ou a recol hi nentos determ nados em |l ei; ou decorrentes
de execucdo de acordos firmados perante o Mnistério Publico do
Trabal ho, Comi ssdo de Conciliacdo Prévia ou denmmis titulos que, por
di sposicao |l egal, contiver forca executiva.

Divi das e sugestdes: cndt@st.jus. br



ATERRO COMPACTADO

TUBULAGAO DE GAS GLP

. NIVEL PAVIMENTO GASPEX UV MULTICAMADA 20MM
.
s
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A\ AN o N R \///\\ A A\ ~ FITA DE SINALIZAGAO
CONCRETO MAGRO 3 NN - SUBTERRANEA PVC 7,6cm
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" LASTRO DE CONCRETO MAGRO

0

S/Escala

0BS.:

1. \N&TALAR A VALVULA SOLENOIDE SOBRE A TUBULACAO HORIZONTAL COM A BOBINA

OLTADA PARA CIMA.

2. CONECTAR A BOBINA DA VALVULA SOLENOIDE COM A SAIDA RELE NF DO DETECTOR

DE VAZAMENTO DE GAS (CONF. MANUAL DE INSTALAGAO).

3. RECOMENDA—SE QUE A INSTALAGAO DA VALVULA SOLENOIDE SEJA FEITA POR UM

TECNICO CREDENCIADO PELA EMPRESA FORNECEDORA.

H=65cm

VALVULA DE ENCHIMENTO 3/4"- 14 NPT

(FILLER VALVE)

VALVULA DE SEGURANGA 375 PSi 1"- 11,5 NGT

(PRESSURE RELIEF VALVE)

VALVULA DE CONSUMO COM INDICADOR
FIXO DE NIVEL MAXIMO 3/4"-14 NGT

(SERVICE VALVE)

MEDIDOR DE NiVEL COM BOIA E
INDICADOR MAGNETICO 1"- 11,5 NGT

(MAGNETRON LIQUID LEVEL GAUGE)

APLICAR CAMADA ISOLANTE

ENTRE TUBO E ABRAGADEIRA,

(BORRACHA ELASTOMERICA

TUBO COLETOR ACO CARBONO 3/4]
MODULO II C/ 2 SAIDAS 1/27

GRAMPO U 3/4"

ALVENARIA

d=5/16" X 70mm(

PORCAS E ARRUELAS PRESSAQ!

SUPORTE L C/4 FUROS

AMARELO P/COLETOR 3/4 \\
BUCHA FISHER NYLON FU-10 CO

PARAFUSO CABECA CHATA PHILIPS

0

QUANTITATIVO REF. INSTALACAO DA CENTRAL

@SINALIZAQAO DE SOLO E—12 PARA EXTINTOR DE INCENDIO

@OZ EXTINTOR PORTATIL TIPO PQS 6KG 20—BC, COM 02 CAIXAS
DE ABRIGO METALICA E 02 PLACAS E5 (H=1.78M)

@MANIFOLD (VER DET. 01 E 02)

@ALVENARIA EM BLOCO CONCRETO ESTRUTURAL (14X19X29)CM
COM CHAPISCO, REBOCO E PINTURA LATEX (TRF= 2 HS)

@CILINDRO DE AGO P190 KG, VOL. 454L PS: 1.7 MPa

@PISO DE CONCRETO ARMADO 20 MPa DESEMPENADO, E=10CM,
ARMADO COM TELA Q.196 FIO 5.0MM #10X10

@LAJE DE CONCRETO PRE—MOLDADA, ARMADA C/TELA Q.196 FIO 5.0MM #10X10
COM CHAPISCO, REBOCO, PINTURA LATEX E PARTE EXTERNA IMPERMEABILIZADA

PORTAO METALICO 02 FOLHAS DE ABRIR, QUADRO EM TUBO METALON (50X30)MM
CHAPA 18, COM TELA GALVANIZADA FIO 12BWG #5X5 (2.00x1.75)M, INCL.
PINTURA ANTI—CORROSIVA E PINTURA ESMALTE SINTETICO, DUAS DEMAOS

D

3 | VER DET. 03

0

CILINDRO DE AGO PARA GAS GLP P190
O1 a0 Ke (454 L) DIAM. 762mm AlL1343mm UN 2,00
PIGTAIL DE COBRE FLEXIVEL 1/4™- 80cm ON
02 |cE:7/8"' x CS:7/16"UNS - CLESSE OU SIM 2,00
03 |VALVULA DE RETENGAO LATAO 1/2" UN 2. 00
NPT x 7/16" UNS - ALUMEGAS OU SIM. ’
Q4 |TAMPAO FERRO MALEAVEL PRETO 344" UN 2 00
NPT 300 LBS TUPY OU SIMILAR »
05 |GRAMPO U LEVE 3/4" 5/16"70MM COM UN 3 00
PORCAS/ARRUELAS - VK OU SIMILAR ,
0@ |SUPORTEL COM 4 FUROS AMARELO P/ N 200
COLETOR 3/4" - AUDITEC OU SIMILAR s
Q7 [[UBOCOLETOR MODULO CENTRAL P190 UN 2.00
ACO CARBONO SCH40 3/4" X 27 CM ’
TE REDUGAO FERRO MALEAVEL PRETO UN 1.00
O8 |3 x 1/2" NPT 300 LBS TUPY OU SIMLAR ,
OQ NIPLEDUPLO FERRO MALEAVEL PRETO UN 4 00
1/2" NPT (M) 300 LBS TUPY OU SIMILAR ’
MANOMETRO PARA GAS EM CAIXA DE
10 |AGO CARBONO D=63MM REF. S/G 62/1 UN 1.00
(07300) Psi (0-21) bar CONEXAO 1/4" NPT ,
— - - FAMABRAS OU SIMILAR
QUANTITATIVO REF. INSTALACAO DE VALVULA SOLENOIDE (1 CJ) QUANTITATIVO REF. INST. PONTOS DE CONSUMO (4 PTOS) | y T T 11 [BUCHAREDUGAG FERRO MALEAVEL PRETO N 1.00
x % / Sentido 1/2" x 1/4" NPT 300 LBS TUPY OU SIMILAR s
POS DESCR'C 0 UN|DQUANT POS DESCR'Q ) UNID QUANT @ ’ /' do fluxo 12 TE FERRO MALEAVEL PRETO 1/ 2" NPT UN 1.00
2 \ ’
01  [TUBO DE AGO CARBONO GALV. S/C NBR5580 CLASSE -M DN 3/4" APOLO M 1,50 01  [TUBO PEX MULTICAMADA (20x2)mm GASPEX UV COD. 28109244 EMMETI OU SIMILAR M |67,00 N i 300 LBS TUPY OU SIMLAR
" B e | M i
02 |TE EM FERRO MALEAVEL PRETO NBR6590 3/4"NPT(M) 300 LBS TUPY UN 2,00 02 [TE FEMEA PRENSAR 20mmx 12" COD. 28195074 EMMETI OU SIMILAR UN 3,00 oo ] [l — fi +K'LT|Gﬁ%éﬁggQFEEFQFQE\SOSQ?AEES;AE%%G'O
03 |VALVULA DE ESFERA EM ACO MONOBLOCO PN40 3/4" NPT(F) PP 300 LBS UN 3.00 O3 COTOVELO FEMEA PRENSAR 20mm x 1/2" COD. 28195042 EMMETI OU SIMILAR UN 1,00 = ) 13 VAZAO: 50 kg/h; Conexdes E/S: 1/2" NPT UN 1,00
| —— IMGA OU SIMILAR ’ ’ ek | / P/ GAS GLP, MODELO AP40 COMAP-CLESSE
) . — I : -
04 |COTOVELO EM FERRO MALEAVEL PRETO NBR6590 3/4" NPT(M) 300 LBS TUPY UN 2,00 04 NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO 1/2" NPT(M) 300 LBS TUPY OU SIMILAR 12,00 o e R ! REF.CB56100 PE=2,5-11bar, PS=0,8-1,5 bar
05 NIPLE DUPLO EM FERRO MALEAVEL PRETO NBR6590 3/4" NPT(M) 300 LBS TUPY | UN 9,00 05  |VALVULA DE ESFERA AGO PN40 - PP 1/2" NPT(F) MGA OU SIMILAR UN 4,00 ‘ . VALVULA DE ESFERA AGO MONOBLOCO 100
o i . REGULADOR DE PRESSAO 2.° ESTAGIO ALIANGA REF.76511/01 LJ VZ=12 KG/H E 14 |PN40 CIALAVANCA - CLASSE 300 1/2" UN ,
OB [FILTRO "Y" DE GAS EM BRONZE 3/4" NPT(F) 75 MICRA CLESSE OU SIMILAR UN 1,00 O6  BAIXA PRESSAO, PE=1,5 bar, PS=2,8 kPa, CE: 1/2'NPT(F) CS: 1/2"NPT(F) UN 4,00 @ ] NPT (F) PP - MGA OU SIMILAR
o7 33‘5{%;‘?85&0 BRONZE EM FERRO MALEAVEL PRETO NBRG590 3/4" NPT(F) UN 2,00 O7 SUPORTE L COM 4 FUROS AMARELO P/ COLETOR 3/4" AUDITEC OU SIMIL. UN 4,00 \ 15 [CONECTOR FEMEA MOVEL 20mm x 1/2" UN 1.00
VALVULA SOLENOIDE 2/2 VIAS, AGAO DIRETA, NORMALMENTE FECHADA P/ GAS 08 [GRAMPO U LEVE 3/4'x 5/16'x70MM COM PORCAS E ARRUELAS PRESSAO UN 4 00 SR PRENSAR COD. 28195304 EMMET OU SIMILAR ’
08  [3/4"NPT(F), BOBINA PROTEGAQ:IP65, ORIFICIO 20mm, VEDAGAO VITON, CORPO | UN 1,00 VK OU SIMILAR . . . 2 N TUBO PEX MULTICAMADA (20x2)mm
EM LATAO (ASTM B16), PRESSAQ: (0-150 PSi), THERMOVAL OU SIMILAR 09 ELG(:Q%EL?UMSB&?FAELEXIVEL EM LIGA COBRE 1/2"NPT(M) x 1/2"NPT(F) x 1000mm UN 4,00 §,% . 16 GASPEX UV EMMETI OU SIMILAR M 1 ,OO
- - o UN (7] .
09 [CONECTOR FEMEA MOVEL PRENSAR 20mmx 3/4" COD.28195306 EMMETI 2,00 10  [SUPORTE SIMPLES PARA TUBO MULTICAMADA 20mm COD. 01242002 EMMETI OU SIMILAR|  UN | 25,00 g n N 17 8850¥85Lgcs)oiﬁw|lsﬁmE%EONS/;TMZEES x3/4 UN 1.00
10 [TUBO PEX MULTICAMADA (20x2)mm GASPEX UV COD. 28109244 EMMETI OU SIMILL M — S : 4
’ : 11 |COTOVELO PRENSAR 20mm COD. 28196122 EMMETI OU SIMILAR UN 6,00 é g 18 NPLEDUPLOFERRO MALEAVEL PRETO o 5 00
11 |GRAMPO U LEVE 3/4"x 5/16"x70MM COM PORCAS/ARRUELAS - VK OU SIMILAR | UN 2,00 £3 3/4" NPT (M) 300 LBS TUPY OU SIMILAR )
12 |SUPORTE L COM 4 FUROS AMARELO P/ COLETOR 3/4" - AUDITEC OU SIMILAR | UN 2,00 = 19 VALVULA DE ESFERA AGO TRIPARTIDA C/ALAV.| |\ 1.00
CLASSE 300 3/4"NPT(F) PP - MGA OU SIM. ’
2() |CONECTOR FEMEA MOVEL 20mmx 3/4" UN 1.00
TRECHO A SER _INSTALADO PELO CLIENTE PRENSAR COD. 28195306 EMMET! OU SIMILAR »
21 [TUBO PEX MULTICAMADA (20x2)mm GASPEX UV 210
\ /\ COD. 28109244 EMMETI OU SIMILAR )
- ﬂ
* ' g 120 4 W
. 5 20 100 ) T
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: AREA | DESCOBERTA u O ) | o , ,
i COBERTA 1 ALMOXARIFADO @) 1. ABNT NBR 15358:2020- Verséo corrgida 2021: Rede de distribuigéo interna para gas combustivel em
i S 2 instalagdesde uso n&o residencial de até 400 kPa - Projeto e execugéo;
: [
@ ‘m ! 2. ABNT NBR 13523:2019 - Central de gas liquefeito de petréleo - GLP;
& | CANTINA o ceos oo y
u mm i m %/ N [ ) 3. ABNT NBR 15526:2012 - Verséo corrigida 2016: Rede de distribuic&o interna para gases combustiveis em
|J [ mmm)mm // ‘ S o ~ ~. - instalagdes residenciais - Projeto e execugéo;
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g \25212) ;_ Cx.(60x90 / o~ operacional;
bommm e O T i s f o P23
! " COZINHA \ (] 1 \ COZI N HA — i 7.  ABNT NBR 16821-1:2020: Sistema de tubulagdo multicamada para condugéao de gases combustiveis, Parte 1:
i 200/200 ) I | e .
ACERVO : N | Requisitos gerais;
! COPA N , i . i .
! :| | | e, CAPIORES COM FTRGR £ 8. ABNT NBR 16821-4:2020: Sistema de tubulag&o multicamada para conduc&o de gases combustiveis, Parte 4:
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VL et N N S S ]!
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= @ | Liguefeito de Petrdleo - GLP.
; o Bl | %@ J | 11.  IT-82: Instrugéo Tecnica n.° 32 - CBMMG: Protec&o contra incéndio em cozinhas profissionais.
- - ] | . SALA DE ® —~
i ; TN
: AREA COBERTA 1 ~ | s (J10
! | N OBS.:
I = REU N IOES : AREA DE 1. Para a correta execucéao dos servigos, devera ser consultada, alem das NBR's da ABNT e IT's do CBMMG, o
s Ll Memorial Descritivo que contém as orientacdes dos servicos e as especificacdes técnicas dos insumos a serem
{8 r —
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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

) MINAS GERAIS
,,,,,, Campus Ouro Branco

OBSERVAGCAO
o o8 14024/3008 I 62,0

DO RECIPENTE OU DO PONTO DE ABASTECIMENTOJ 1,50 m

DE POGUS. RALDS, BUEIROS, POROES 0U
mmmmmmgnom 150 m

3,00 m

OBSERVAGAQO

AFASTAMENTOS MINIMOS DO VEICULO ABASTECEDOR:
(ABNT NBR 14.024/2018 [TEM 5.2.10)

DO RECIPIENTE OU DO PONTO DE ABASTECIMENTO] 1,50 m

DE POGOS, RALOS, BUEIROS, POROES OU
QUALQUER ABERTURA AQ NIVEL DO SOLO 1,50 m
DE QUALQUER EDIFICAGAO MEDIDA ATRAVES DE
SUA PROJEGAO HORIZONTAL 3,00 m
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——* PEX MCLUV/220mm| -

©o gBa +

PEXMC @20mm | TUBO PEX MULTICAMADA UV (TRECHO APARENTE)
PEX MC ©20mm | TUBO PEX MULTICAMADA UV (TRECHO ENTERRADO)
Ac @ 3/4"
| COLETOR MODULO CENTRAL C/ 1 SAIDA PARA P190

VALVULA DE ESFERA TRIPARTIDA EM AGO CL.300 PP
VALVULA DE ESFERA EM AGO PN40 PP

VALVULA DE ESFERA MONOBLOCO EM AGO PN40 CL.300 PP

VALVULA SOLENOIDE NORMALMENTE FECHADA 2/2 VIAS AGAO DIRETA
REGULADOR DE PRESSAO DE 2.° ESTAGIO 12KG/H

KIT REGULADOR DE PRESSAO 1.° ESTAGIO + LIMITADOR DE PRESSAO AP40 50 KG/H
(A SER INSTALADO PELA FORNECEDORA DE GAS GLP)

MANOMETRO PARA GAS GLP (0-21) Bar
(A SER INSTALADO PELA FORNECEDORA DE GAS GLP)

CILINDRO DE AGO P/ GAS GLP P190 KG
(A SER INSTALADO PELA FORNECEDORA DE GAS GLP)

RELACAO DOS EQUIPAMENTOS A GAS GLP - BAIXA PRESSAO
N, ® DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO QUANT. POTENCIA (kCal/h) VAZRO (kg/h)
01  |FOGAO INDUSTRIAL 4 BOCAS S/FORNO 01 13.986 1,210
02  |FRIGIDEIRA BASCULANTE 100 L 01 18.800 1,600
03 |CHAPA QUENTE AMERICANA 4 QUEIMADORES 01 25.900 2,272
04 |FORNO INDUSTRIAL DE LASTRO 1 CAMARA 01 15.994 1,403
TOTAL ACUMULADO 74.680 6,49

PROTECAO DE EMERGENCIA

QTDE.|TIPO DESCRICAO

PLACA FOTOLUMINESCENTE

PROIBIDO PRODUZIR  CHAMA
SIMBOLO: CIRCULAR
FUNDO: BRANCO

(B

FAIXA CIRCULAR E
BARRA DIAMETRAL EM COR VERMELHA

PICTOGRAMA: FOSFORO COM CHAMA, EM COR PRETA

PLACA FOTOLUMINESCENTE
PROIBIDO FUMAR

SIMBOLO: CIRCULAR

FUNDO: BRANCO

PICTOGRAMA: CIGARRO, EM COR PRETA

&)

BARRA DIAMETRAL EM COR VERMELHA

PLACA FOTOLUMINESCENTE
EXTINTOR DE INCENDIO
FUNDO: VERMELHO
PICTOGRAMA:EM COR BRANCO

02

@ FAIXA CIRCULAR E

PLACA FOTOLUMINESCENTE
comesmenemonos [ PERIGO — INFLAMAVEL

0US0 DO FOGO OU O
QUALQUER WSTRUMENTO
QUE PRODUZA FAISCA

25/35

(@]

EXTINTOR PORTATIL PQS BC 6KG

02 CAPAC. EXTINTORA: 20-BC

>

PLACA FOTOLUMINESCENTE

>

FAIXA TRIANGULAR: EM COR PRETA
SINALIZAGAO DE SOLO P/ EXTINTOR

CUIDADO, RISCO DE INCENDIO
SIMBOLO: TRIANGULAR

FUNDO: AMARELA

PICTOGRAMA: CHAMA, EM COR PRETA

E12 SIMBOLO: QUADRADO (1,00X1,00)M
O" oo FUNDO: VERMELHO (0,70X0,70)M
PICTOGRAMA: BORDA AMARELA LARG.0,15M
INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MINAS GERAIS
Campus Ouro Branco
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUCAO

Este memorial tem o objetivo de apresentar as diretrizes técnicas necessarias e suficientes para a execugao
de servigos das instalagdes do ramal externo, ramal interno e da central de gas GLP, para atender a cozinha da
cantina no Campus Ouro Branco do IFMG.

Os servigos deverdo incluir a mao-de-obra, o fornecimento de materiais € 0os acessoOrios necessarios para a
execucdo adequada do projeto executivo, inclusive a execugao de testes de estanqueidade em toda a extensdo
da tubulacdo da rede de gas.

A execugdo de todos os servigos descritos neste memorial deverdo atender a legislagdo vigente do CBMMG
e as orientagOes das normas ABNT pertinentes. Os materiais necessarios para a execucao dos servicos deverdo
ser comprovadamente de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes em projeto e
também previstas nesse memorial.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

O Campus Ouro Branco do IFMG necessita dos servi¢os de instalagdes de ramal externo, rede interna e
central de gas GLP para atender o fornecimento adequado de gas aos pontos dos equipamentos da cozinha
da cantina, tais como, fogdo industrial 4 bocas sem forno, chapa quente americana, frigideira basculante e
forno de lastro de 1 camara, inclusive a realizagdo dos testes de estanqueidade em toda a extensdo da rede
de gas GLP.

As solugdes técnicas definidas e detalhadas em projeto sdo:

e Construgdo de uma nova Central de gas GLP com 2 (dois) cilindros de capacidade individual de 190
kg, dimensionada para atender as vazdes de consumo dos equipamentos a gas da cozinha a ser construida
dentro dos quesitos previstos em normas, tais como, afastamentos minimos, aplicagdo de materiais com
TRF min= 2 hs e dotada de sistema de protecdo contra incé€ndio por extintores e placas de adverténcias;

e Constru¢do de uma rede canalizada de gas GLP com tubos em sistema PEX Multicamada, trecho
interligando o manifold dos cilindros P190 da nova central até os pontos de consumo dos equipamentos
localizados dentro da cozinha da cantina.

Algumas das vantagens com relagdo a implantacdo do sistema de abastecimento de gas GLP a granel para

atender a cozinha da cantina no Campus Ouro Branco sdo:

v/ Seguranga, economia, platicidade, aproveitamento e modernidade no abastecimento de gas, ou seja, no
sistema a granel nao ha desperdicio em comparagdo ao sistema antigo com a troca de botijoes P13 ou
P45, uma vez que o sistema de abastecimento de GLP a granel é realizado por caminhdes com
equipamentos especiais. O produto ¢ transferido diretamente do veiculo abastecedor para os cilindros
P190 nas instalagdes do cliente, sem a necessidade de troca de recipientes;

v/ Reabastecimento programado e eficiente, que garante ao cliente que ndo havera falta do produto e,
consequentemente, a paralizagdo dos equipamentos a gas, garantido pelo sistema automatizado
caracterizado pelo processo de acompanhamento remoto, onde indica a data do proximo abastecimento
baseado no consumo médio, ou seja, a empresa fornecedora de gds GLP faz o controle por um medidor
de bodia com indicador magnético, que indica o percentual volumétrico interno de fase liquida do GLP
contida no interior do recipiente, ao se atingir o limite de enchimento que corresponde a 85% da
capacidade volumétrica total do recipiente;

v Facil estocagem do GLP em central abrigada;

v' Ha também o melhor rendimento do GLP, isso porque ndo ha sobra de géas nos tanques.

Portanto, com a contratagdo de uma empresa especializada para prestacdo de servicos de execugdo de
instalacdes do ramal externo, ramal interno e da central de gas GLP, ira atender todas as necessidades para
o correto funcionamento dos equipamentos a gas da cozinha da cantina no Campus Ouro Branco do IFMG.



3. OBJETO

3.1.1 Contratagdo de empresa especializada para prestagao de servigos de execugdo de instalagdes do ramal
externo, ramal interno e da central de gas GLP, para atender a cozinha da cantina no Campus Ouro
Branco do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, [IFMG.

3.1.2 Prazo de entrega: O prazo de entrega para a execug@o dos servigos de instalagcdes da rede de gas
GLP e da Central de gas sera de 30 (trinta) dias corridos, contados a partir do recebimento da Ordem
de Inicio de Servigos e de acordo com o Cronograma Fisico-Financeiro.

3.1.3 Local do servico: Campus IFMG Ouro Branco: Rua Afonso Sardinha n.® 90, Bairro Pioneiros, CEP
36420-000, Ouro Branco, MG.

4. PROJETOS E ANEXOS

Fazem parte desse documento os seguintes anexos:
e Projeto de instalagdes de ramal externo, rede interna e central de gas GLP: PR-GAS-00001-OB Folhas:
01/03, 02/03 e 03/03;
Planilha Or¢amentaria Sintética;
Planilha Or¢amentaria Analitica;
Planilha Composi¢oes Analiticas com Prego Unitario;
Planilha Composi¢do do BDI nao Desonerado;
Planilha Composi¢ao de Encargos Sociais ndo Desonerado;
Planilha Curva ABC de Insumos;
Planilha Curva ABC de Servigos;
Cronograma Fisico-Financeiro;
Planilha Mapa de Cotagdes de Insumos;
Memorial descritivo.

Nao serd admitida nenhuma modificagao nos desenhos originais do projeto, bem como nas suas especificagdes
técnicas, salvo em caso de autorizacdao do autor.

5. NORMAS REGULAMENTADORAS

Para a elaboragdo do projeto e dimensionamento da rede canalizada e central de gas glp, foram consultadas as
seguintes normas e instrugdes técnicas:

*+ ABNT NBR 15526 - 2012 Versao Corrigida:2016: Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis
em instalacdes residenciais — Projeto e execugao;

« ABNT NBR 13523 —2019: Central de gas liquefeito de petréleo — GLP;

* ABNT NBR 15358 — 2020 Versao Corrigida 2021: Rede de distribuicdo interna para gas combustivel em
instalagdes de uso ndo residencial de até 400 kPa — Projeto e execugdo;

« ABNT NBR 14177- 2008 Versao Corrigida:2018: Tubo flexivel metalico para instalacdes de gas
combustivel de baixa pressio;

* ABNT NBR 12912 - 1993 Versao Corrigida:1995: Rosca NPT para tubos - Dimensdes — Padronizagao;

« ABNT NBR 5590:2015 Versao Corrigida 2:2017: Tubos de aco-carbono com ou sem solda longitudinal,
pretos ou galvanizados — Requisitos;

« ABNT NBR 6925:2016: Conexdes de ferro fundido maleavel, de classes 150 e 300, com rosca NPT para
tubulagao;

« ABNT NBR 13103 —2020: Instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos;

« ABNT NBR 14788 — 2001: Valvulas de esfera — Requisitos;

« ABNT NBR 15590 — 2008: Regulador de pressdo para gases combustiveis;

« ABNT NBR 16821-1:2020: Sistema de tubulagdo multicamada para conducdo de gases combustiveis —
Parte 1: Requisitos gerais;

« ABNT NBR 16821-4:2020: Sistema de tubulacdo multicamada para condugdo de gases combustiveis —
Parte 4: Conexao mecénica de compressdo radial por crimpagem;

+ ABNT NBR 14024:2018: Central de gas GLP — Sistema de abastecimento a granel — Requisitos e
procedimentos operacional;

« ABNT NBR 15923 —2011: Inspecao de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis em
Instalagdes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial — Procedimento;

* Instrucdo Técnica IT-15— CBMMG: Sinalizagdo de Emergéncia;

e Instrucdo Técnica IT-23 — CBMMG: Manipulagdo, armazenamento, comercializagdo e utilizagdo de gas
liquefeito de petréleo (GLP);

* Instrucdo Técnica IT-32 — CBMMG: Protegéo contra incéndio em cozinhas profissionais;

e Instrucdo Técnica IT-06 — CBMMG: Seguranca Estrutural das Edificacdes;



e Instru¢do Técnica IT-16 — CBMMG: Sistema de prote¢do por extintores de incéndio.

A empresa CONTRATADA devera consultar também todas as normas da ABNT e IT's do CBMMG citadas
acima, para o atendimento e execugdo dos servicos de instalagdes da rede e central de gas GLP.

6. DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

De acordo com o projeto executivo, o trecho da rede canalizada a ser executado pela empresa contratada,
esta compreendido a partir da central de gas do ponto identificado n.° 15 Conector prensar fémea movel
20mmx1/2” (det. 01 e 02 no projeto), conectado com a tubulagdo PEX Multicamada UV @ 20mm, que
percorre um trecho enterrado (det. 03 do projeto) e outro trecho aparente fixado na parede da edificagdo,
passando primeiro pelo by-pass com a valvula solenéide (det.04 do projeto) até chegar nos 04 pontos de
consumo dos equipamentos a gas composto pelo regulador de 2.° estagio e valvula de esfera aco (det. 05 do
projeto). Todos os detalhes construtivos do projeto de instalacdes de gas sdo acompanhados de tabelas
contendo as especificagdes comerciais e as quantidades necessarias para a montagem correta das conexdes.
A construgdo da central 2xP190 em alvenaria, também sera de responsabilidade da empresa contratada,
incluindo além de todas as etapas da parte civil, o fornecimento do portdo metalico de abrir 2 folhas, inclusive
a instalacdo da sinalizacdo de emergéncia por placas de adverténcia e a protegdo por extintores, conforme
quantidades e especificagdes definidas conforme IT-15, IT-23 ¢ IT-32 do CBMMG.

Apos a execucdo da rede canalizada e ligagdo final dos equipamentos a gas, devera ser realizado o teste de
estanqueidade de toda rede de gés, conforme orientagdes da NBR-15526/2012.

A empresa fornecedora de gas GLP sera responsavel em fornecer ¢ montar o manifold interno da central de
gas conectado aos 02 cilindros P190, composto pelos pig-tail de cobre, tubo coletor, suportes, manéometro,
kit regulador de pressdo de 1.° estagio com limitador de pressdo (det. 01 e 02 do projeto).

6.1 ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS DA REDE CANALIZADA

Tubo PEX Multicamada
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Figura: Tubo de aluminio revestido em PEX Multicamada para gas
Fonte: www.emmeti.com.br

O Sistema em tubo PEX Multicamada foi projetado para instalagdes residenciais e comerciais em redes de
distribui¢do interna de gases combustiveis, em obras verticais ou horizontais de grande ou pequeno porte
com maxima pressdo de operagdo (MOP) 5 Bar (500 kPa).

Em instalacdes de gas externas, deve-se prever protegdo contra a agdo de raios UV, ou seja, em trechos
aparentes, deve-se utilizar o tubo PEX UV.

O sistema multicamada para gas deve ser aplicado de acordo com os critérios definidos na NBR 16821-
1:2020 e pelos Regulamentos de Instalagdes Prediais (RIP) e Instru¢des Técnicas(IT) do CBMMG.

"

Figura: Curvatura em tubo de aluminio PEX Multicamada
Fonte: www.emmeti.com.br

A tubulagdo nunca deve ser amassada, mas sim dobradas. O raio “R” minimo de curvatura ¢ de 5 vezes o
3



diametro do tubo multicamada. As curvas de raios longos podem ser feitas manualmente, através de uma
mola flexivel introduzida no interior do tubo até obter-se o raio de curvatura. Quando trabalhamos com
raios de curvatura curtos ou fechados, devemos utilizar ferramentas adequadas, a fim de nao ovalizar ou
danificar a camada de aluminio.

Quando a tubulagdo pex multicamada for instalada de maneira embutida em paredes ou pisos, nao é
permitido utilizar espumas expansivas (flexiveis ou rigidas) ao redor do tubo, pois algumas composi¢des
quimicas das espumas podem danificar a camada polimérica externa.

O tubo multicamada deve ser embutido diretamente na alvenaria, quando instalada em paredes nao
estruturais. Quando embutido em tijolos, deve ser incorporado em argamassa de cimento com espessura
maior a 20 mm (inclusive quando for aplicado tubo luva).

Figura: Tubo PEX Multicamada embutido em alvenaria
Fonte: www.tigre.com.br

Os tubos multicamadas podem ser instalados embutidos no piso, no sulco da laje ou em contrapisos, desde
que possuam recobrimento minimo de 20 mm a partir da geratriz superior do tubo. Quando houver a
utilizagdo de conexdes em instalacdes enterradas, deve-se aplicar a fita anti-corrosiva. Antes de aplicar a
fita, deve-se realizar o ensaio de estanqueidade da rede, conforme a NBR 15526/2012.

Fonte: www.tigre.com.br
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Figura: Distancias Minimas indicadas quando instalados com outros sistemas
Fonte: www.tigre.com.br

As distancias minimas dos tubos PEX multicamadas com relagdo aos outros sistemas de tubulagdes, para
redes em paralelos e em cruzamentos de redes, estdo ilustrados na figura acima e definidos na tabela abaixo:



CRUZAMENTO DE REDES ®

TIPO DE INTERFERENCIA REDES EM PARALELO® (mm) e

Sistemas elétricos de poténcia em baixa tensao isolados em eletrodutos

nao metalicos (a) 30 10 (com isolante)

Sistemas elétricos de poténcia em baixa tensao isolados em eletrodutos

o 50 &
metalicos ou sem eletrodutos (a)

Tubulacdo de agua quente e fria 30 10
Tubulacdo de vapor 50 10
Chaminés 50 50
Tubulagdo de gés 10 10
Outras tubulacdes (4guas pluviais, esgoto) 50 10

a) Cabos telef6nicos, de TV e de telecontrole ndo sdo considerados sistemas de poténcia.
b) Considerar um afastamento suficiente para permitir a manutencao.

¢) Nestes casos, a instalacdo elétrica deve ser protegida por eletroduto em uma distancia de 50 mm para cada lado e atender a recomendacGes para

sistemas elétricos de poténcia em eletrodutos em cruzamento.

Figura: Distancias Minimas indicadas quando instalados com outros sistemas
Fonte: www.tigre.com.br

Quando houver um cruzamento entre o tubo PEX multicamada e um condutor elétrico a uma distancia
menor ou igual a 30 mm, serd necessario proteger o tubo PEX com algum tipo de isolante elétrico.
Recomenda-se para tal o uso de fenolite ou placa de celeron ou fita de isolamento de alta fusao.

O material isolante deve ser colocado em volta da tubulagdo PEX e possuir pelo menos 10 cm de respiro
nas laterais, conforme indicado no desenho ilustrativo abaixo:

material isolante

Fiacdo elétrica

Figura: Distancias Minimas indicadas quando instalados com outros sistemas
Fonte: www.tigre.com.br

RECOMENDACOES para instalacoes da tubulacio e conexdes:

* A tubulacdo embutida nas paredes devera contar com dispositivo de sinalizagdo contra eventuais cortes
ou furos;

* A rede de distribui¢do interna aparente devera receber pintura na cor amarela (5Y8/12 do c6digo Munsel
ou 110 Pantone), sobre fundo, conforme NBR 12694:1992. A pintura nas tubulacdes de gas deve ser
aplicada em toda a sua extensdo, independentemente de ser instalagdo aparente ou embutida, para, a
qualquer tempo, ser possivel a sua identificacio;

e Os trechos aparentes da tubulacdo de gas devem ser identificados, no maximo a cada 10m ou em cada
trecho aparente o que primeiro ocorrer, através de instalacdo de marcador autoadesivo em vinil amarelo de
(11,4x2,0)cm, com a palavra: “GAS”;

* Toda a superficie metalica (conexdo) da tubulacdo enterrada no solo, devera ser revestida com fita
adesiva anticorrosiva com espessura de 5S0mm (Torofita ou 3M Scotchrap 50).

* Nos trechos enterrados, devera ser intalada, acima da tubulacdo a 0,20m de sua geratriz, uma fita de
sinalizagdo subterranea de adverténcia em pvc amarela com largura de 7,6cm com a seguinte descrigéo:
“CUIDADO, TUBULACAO DE GAS ABAIXO”;

* Toda tubulagdo da rede deve ser preferencialmente aparente para facilitar a detec¢do de vazamentos e
diminuir as chances do GLP se propagar no interior de uma estrutura (alvenaria, subsolo, dutos ou redes de
aguas pluviais);

* No acoplamento dos tubos galvanizados, valvulas de esfera, reguladoras de pressdo, solendides com
conexdes roscaveis, devera ser utilizada uma fita tipo teflon PTFE. E proibido o uso de vedante tipo zarcdo
ou a base de tintas ou fibras vegetais;

As tubulagdes da rede interna de gas glp ndo devem passar no interior de:
* Dutos de lixo, ar-condicionado, agua pluviais, exaustao e chaminés;

* Reservatorios de agua e cisternas;

* Pogos ou vazios de elevadores;



* Compartimentos de equipamentos elétricos;

e Qualquer tipo de forro falso ou compartimento nao ventilado, exceto quando da utilizagdo de tubos luva;
* Locais de captagdo de ar para sistemas de ventilagdo;

* Todo e qualquer local que propicie o acumulo de gas vazado;

* Compartimentos destinados a dormitérios;

* Pocos de ventilagdo capazes de confinar gas;

e Qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura ou alvenaria ou por estas € o
solo, sem a devida ventilagdo.

2. Conexdes de prensar para tubo PEX Multicamada

|
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Figura: Conexdes de Prensar para tubo multicamada a gas
Fonte: www.emmeti.com.br
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Figura: Composi¢ao das Conexdes de Prensar para tubo multicamada
Fonte: www.emmeti.com.br

Os catalogos de fornecedores do sistema PEX para gas, dispde de familias de conexdes prensar, tais como:
Cotovelo fémea, Cotovelo macho, Cotovelo 90°, Cotovelo fémea com flange, T¢€, T€ de redugéo, T¢€ fémea,
Té macho, Conector fémea com porca giratéria, Redugdo, Unifo, Conector macho, Conector fémea,
Conector féma moével e monobloco.

A unido da conexdo com o tubo ¢ realizada por meio da compressdo radial (climpagem) de uma capa em
aco inoxidavel sobre a camada externa do tubo PEX. A climpagem ¢ obtida por meio de uma ferramenta
especifica denominada prensador. As especificagdes das ferramentas serdo tratadas no item 4.

As conexdes de transi¢do apresentam roscas macho ou fémea no padrao ISO. Antes da prensagem do tubo,
¢ importante que seu encaixe na conexao seja feito em angulo reto, para que o tubo nédo sofra deformagdes.

3. Suportes simples para tubo PEX Multicamada

mm 16 30 7 10 20 5 5 17
|mrn 20 42 75 15 30 il 6 20

mm 26 46 75 15 36 13 7 21

Figura: Suporte simples para tubos pex Multicamada
Fonte: www.emmeti.com.br
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Figura: Distdncia méxima “D”dos suportes de fixa¢do dos tubos
Fonte: www.emmeti.com.br

4. Kit ferramentas manual para tubo PEX Multicamada

Figura: Kit ferramentas manual para tubos pex multicamada
Fonte: www.emmeti.com.br

O Kit para utilizagdo em tubos PEX multicamada ¢ composto pelas seguintes ferramentas manuais:
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Figura: Calibradores Figura: Tesoura corta tubo
Fonte: www.emmeti.com.br

MOLA CURVATUBO INTERNA

h
' ’: MOLA CURVATUBO EXTERNA

Figura: Corta tubo Figura: Molas curva
Fonte: www.emmeti.com.br
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Figura: Maquina para desenrolar tubos  Figura: Maquina curva tubo
Fonte: www.emmeti.com.br



Figura: Alinhador de tubos Figura: Kit alicate de prensar e matrizes
Fonte: www.emmeti.com.br

Figura: Prensador a bateria 230V
Fonte: www.emmeti.com.br

5. Regulador de pressiao de 2.° estagio para gas GLP

Figura: Regulador de pressao 2.° estagio 12 kg/h 76511/01 LJ
Fonte: www.aliancametalurgica.com.br

Especificacdes: Regulador de Pressao de segundo estagio para gas glp linha industrial, com pressdo maxima de
entrada: 1,5 bar, pressao de saida: 2,80 kPa, vazao de 12 kg/h, conexdes rosca: CE 1/2” NPT(F) e CS 1/2” NPT
(F), referéncia 76511/01 LJ da Alianga: E um equipamento localizado no final da rede interna nos pontos de conexao
dos aparelhos a gas, que reduz a pressdo dirctamente do sistema da rede interna para a pressdo de operagdo do
aparelho de queima, adequando a press@o maxima de trabalho permitida para cada trecho.

Figura: Interligacdo da tubulacdo da rede interna com o equipamento a gas
Fonte: www.ultragaz.com.br




6. Vailvula de esfera tripartida para gas GLP

Figura: Vélvula de esfera tripartida classe 300
Fonte: Www.mga.com.br

Especificagdes: Valvula de esfera em ago tripartida Classe 300 lbs para gas glp, 3/4” rosca NPT(F) de
passagem plena: Devera ser instalada logo apos o trecho do manifold da central de gas (na parede lateral
externa da central de gas), fazendo a fun¢@o de registro geral de corte. Nesse tipo de valvula, a estrutura é
dividida em trés partes: duas tampas e um corpo. Também sdo ligadas por parafusos. Além disso, uma valvula
desse tipo facilita a manutenc¢do de modo geral. Os anéis de vedacdo podem ser facilmente trocados nesse
tipo de valvula de esfera.

7. Valvula de esfera monobloco para gas GLP

Figura: Valvula de bloqueio tipo esfera monobloco PP plena PN40
Fonte: Www.mga.com.br

Especifica¢des: Valvula (registro) de esfera em aco monobloco PN40 classe 300 lbs para gas glp, 1/2” rosca
NPT(F) de passagem plena: localizada no manifold da central de gas e nos pontos dos equipamentos,
servindo para o fechamento do fluxo entre os botijoes P190 de gas e o restante da rede. Sdo dispositivos que
permitem a atuagdo rapida no controle do fornecimento de gas ao longo da rede de distribuigdo interna,
permitindo assim a isolagdo ou protecdo de trechos em caso de emergéncia ou de manutencdo. Além disso,
também sdo utilizadas para permitir a isolagdo dos aparelhos a gas e equipamentos, tanto para sua instalagao
como para sua manutenggo.

8. Vilvula solenéide para gas GLP

Figura: Valvula solendide 2/2 vias agdo direta NF para gas GLP
Fonte: www.thermoval.com.br

A valvula solendide para bloqueio de gas ¢ um equipamento que deve ser instalado em determinados
ambientes (como em cozinhas, restaurantes, industrias e demais locais que utilizam o Gas Liquefeito de
Petroleo — GLP e/ou o Gas Natural — GN), e tem comofungéo principal realizar o rapido bloqueio do envio
do gés para a tubulagdo da cozinha, fogdo,forno ou outro local/objeto de consumo do gés.
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E muito utilizada em conjunto com sensores e detectores de vazamento de gés, que realizam a detecgio da
presenca de gas no ambiente onde estdo instalados e enviam uma ordem de ativacdo para a valvula solenoide
realizar um bloqueio automatico na admissdo de gas para o ambiente, de forma a evitar que ocorra uma
possivel explosdao ou intoxicacdo bem como proteger as pessoas que possam estar neste determinado
ambiente. Neste projeto sera utilizado o modelo Normalmente Fechado - NF (mantém o gas bloqueado em
casos de queda de energia elétrica e precisam de energia elétrica para liberarem o gés para a edificagdo).

Especificagdes de projeto:

Vias/ Posicdo 2/2-Vias Normalmente Fechada

Conexao _Fémea 3/4" NPT - Entrada / Saida
Qrificio @ 20,0 mm - ( Kv 8,0 ) Fator de Fluxo.
Vedagéo Elastdrmero de Fluorcarbano (Viton)

Range de Pressdo Min.0 PSI/Max150 PSI

Corpo Latdo (ASTM B16).

Aplicagéo Fluides de silicone, ar, lubrificantes a base de Di-Ester, GLP, Gas Natural,

9. Filtro Y de linha para gas GLP

Figura: Filtro Y de linha 75 micras para rede gas GLP
Fonte: www.clesse.com.br
Trata-se de um acessorio que, em conjunto com o correto dimensionamento da bateria de cilindros GLP e da
rede interna de gas, evitara que a oleina (6leo ou graxa) presente no GLP, chegue até a valvula reguladora
de pressdo de gas dos equipamentos, ou seja, podendo causar diversos danos aos mesmos.

De forma geral, todos os filtros Y desenvolvidos para gases combustiveis (GLP ou GN) tém como objetivo
principal a protecdo dos demais componentes da linha de suprimento de gas de particulas que possam
comprometer o bom funcionamento do queimador.

Especificacdes de projeto: Filtro de linha Y em bronze 3/4” NPT (F), elemento filtrante de 75 micras em tela
inox, PE: 25 bar, PS: 1,5 bar, vazdo: 160 kg/h.

10. Ligacao flexivel

Figura: Ligacao flexivel em liga de cobre tipo Tomback
Fonte: www.jackwal.com.br

Especificagoes: ligacdo flexivel em liga de cobre tipo Tomback, 1/2” NPT(M) x 1/2” NPT(F) x 100 cm,
utilizada na ligag@o dos aparelhos de consumo a gés.
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11. Suportes metalicos

Figura: Suporte L para tubos com grampo U
Fonte: www.hidroja.com

Especificagdes: Suporte metalico em L com 4 furos e grampo de ago leve tipo “U” 3/4” x 5/16” x 70mm
incluindo porcas e arruelas de pressdo: utilizados nos pontos de consumo, na fixa¢ao da reguladora de pressao
com a alvenaria da edificac¢do.

12. Conexoes em ferro maleavel preto

Figura: Conexdes em ferro maleavel preto rosca NPT classe 300
Fonte: www.tupy.com.br

As conexdes de ferro maleavel preto classe 300 psi com rosca NPT média pressdo: Devem atender as
especificacdes da norma NBR 6925/2016 e utilizadas exclusivamente no acoplamento dos tubos carbono
com as valvulas de esfera (pontos de consumo) e nas conexdes com a valvula solendide (by-pass), conforme
os detalhes 04 e 05 de projeto.

6.2 CENTRAL DE GAS GLP 2xP190:

6.2.1 Componentes do Manifold: serdo fornecidos e instalados pela empresa fornecedora de gas GLP:

e Kitsistema de regulagem de alta pressdo de 1.° estagio para 02 P190 kg, composto por: regulador de pressdo de estagio
vazdo de 50 kg/h, PE: 2,5-11 bar, PS: 1,5 bar, mandmetro (0-300) Psi, limitador de pressdo com mandmetro de
pressdo, valvulas de retencdo, valvula de esfera ago monobloco 1/2";

Tubos coletores modulo central em ago carbono SCH40 3/4” x 27cm;

Cilindros de gas glp P190kg, Valvulas do P190;

Valvulas de retengdo em latdo 2 NPT x 7/16 UNS;

Pig-tail em cobre flexivel ¥4 x 80cm;

Abragadeiras e suportes metalicos;

Conexoes ago galvanizado NPT.

Figura: Kit sistema de regulagem de alta pressao de 1.° estagio para 2 P190
Fonte: www.clesse.com.br
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Figura: Pig-tail flexivel em cobre para cilindro P190
Fonte: www.drava.com.br

6.2.2 Central de gas: especificacdes gerais:

A central de gas GLP para abrigar 2 (dois) cilindros de aco P190kg (conforme detalhes de projeto) serd
construida em alvenaria de bloco de concreto estrutural (14x19%29)cm com espessura de 20cm, chapiscada,
rebocada com argamassa de 1:2:8 cimento+areia fina+cal e recebera pintura latex acrilica 2 demaos na cor branca e com
aplicagdo de uma demao de selador acrilico.

A cobertura serd em laje pré-moldada de concreto para forro e ferragens sendo chapiscada e rebocada e rebera
pintura latex acrilica na parte inferior e, na superior revebera tratamento pintura impermeabilizante em 2
demaos.

O fechamento frontal sera por meio da instalagdo de um portdo metalico de 2 folhas, em quadro metalico em tubo
metalon galvanizado de (50x30)mm #18, fechamento com tela metalica galvanizada fio 12 BWG malha de 2”
(5x5)cm. O portao do abrigo devera receber fecho em aco, com porta cadeado e trinco em barra redonda
@=1/2”. Devera ser receber pintura em primer a base de zinco (galvanizagao a frio) nos pontos de solda e
cortes, galvite nas demais superficies galvanizadas e duas demaos de tinta esmalte brilhante na cor verde sobre
toda asuperficie metalica.

O piso sera em laje armada de concreto 20 Mpa espessura de 10cm desempenado, com tela de ago nervurada soldada
CA 60 Q.196 fio Smm malha (10x10) cm, sendo regularizado com argamassa de cimento ¢ areia.

Conforme determina a IT n.° 23 do CBMMG, junto do abrigo de gas devem existir placas de sinalizacdo de
adverténcia fotoluminescentes com letras ndo menores que 50mm de altura , em PVC, atoxico e ndo-
radioativo, com os seguintes dizeres: “PERIGO —~ INFLAMAVEL”, “ E EXPRESSAMENTE PROIBIDO O
USO DE FOGO OU DE QUALQUER INSTRUMENTO QUE PRODUZA FAISCA” ; além das placas
circulares: P1 - 300mm “ PROIBIDO FUMAR?”; placa P2 - 300mm “PROIBIDO PRODUZIR CHAMA”;
placa retangular ES - 300x300mm: “EXTINTOR DE INCENDIO”, todas previstas no Anexo B da IT-15 -
Sinalizagdo de Emergéncia do CBMMG e detalhadas no projeto executivo da rede e central degas.
Também deve ser instalado e fixado na parede externa lateral da Central de Gas 02 (dois) extintores de
incéndio portatil de 6kg, tipo PQS BC, capacidade extintora de 20-BC, devendo ser instalado dentro de
caixas em chapa metalica (75x30x25)cm.

Deverdo ser executadas duas pinturas de sinalizacdo de solo (E12) para os extintor, na dimensdo
(100x100)cm conforme local externo indicado em projeto especifico. Em hipotese alguma pode haver
dentro do abrigo, materiais combustiveis.

O espago também ndo pode ser usado para guardar qualquer outro tipo de produto.
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Figura: Modelagem em BIM da Central de Gas GLP para 2x P190 (software REVIT, 2021)
Fonte: O Autor



7. CRITERIO DE RECEBIMENTO DE SERVICOS

Conforme previsto na ABNT NBR 15526/2012 item 8- Comissionamento: Ensaio de estanqueidade, toda
tubulacao, antes de ser abastecida com gas combustivel, deve ser obrigatoriamente submetida ao ensaio de
estanqueidade, devendo ser realizado ao final da montagem da tubulagdo aparente e apds a instalagdo de todos os
equipamentos ¢ aparelhos a gis. Basicamente, o teste em tubulagdes ¢ composto de quatro atividades:
enchimento por pressurizacdo da tubulagdo que estd sendo testada, verificagdo das conexdes, espera da
acomodagdo do fluido de teste e analise para confirmar se a pressdo se manteve constante ou houve uma
queda eventual em um intervalo de tempo, caracterizando um vazamento. Devem ser realizados dois ensaios
(etapas 1 e 2): O primeiro, ao final da montagem com a tubulac¢do aparente ¢ em toda a sua extensao, sob
pressdo de no minimo de 600 KPa;

* O segundo, apos a instalacao de todos os equipamentos, na extensao total da rede, quando da

liberagdo para abastecimento com gas GLP.

Para as tubulagdes embutidas e subterrdneas, os testes de estanqueidade devem ser feitos antes do
revestimento das paredes ou do aterramento da vala. Para a execugao do teste de estanqueidade, as valvulas
instaladas devem estar abertas. Com relagdo as valvulas instaladas nos pontos extremos da instalacao de gés,
suas extremidades devem estar plugadas.

Apos aconstatacao da estanqueidade, as extremidades da instalagdo de gas devem permanecer com os bujdes
metalicos ou flanges cegas, os quais s6 podem ser retirados quando de sua interligacao aos aparelhos a gas
ou aos conjuntos de regulagem e medi¢do. Recomenda-se que entre o primeiro e o segundo teste a rede
permaneca pressurizada. As duas etapas deverdo ser com teste de ar comprimido ou gas inerte a pressao
minima de 6kg/cm? (600 kpa), conforme os tempos minimos previstos no capitulo 8 da norma NBR 15526.
Os testes tém como objetivo detectar as condi¢des de estanqueidade das redes de Gas GLP, esse servigo
segue as Normas ABNT e instrugdes técnicas do Corpo de Bombeiros. Os Testes de Estanqueidade devem
ser realizados somente por empresas especializadas e de comprovada experiéncia, que possuam em seu
quadro de colaboradores, profissionais habilitados, qualificados tecnicamente e devidamente treinados nas
normas de seguranca ¢ boas praticas de engenharia. A empresa e seu profissional responsavel técnico
devem possuir registro ou visto ativo no CREA de sua jurisdi¢ao e estar em dia com sua anuidade, conforme
determina a Lei 5.194/1966 — Artigo 63. Nesse sentido, para a aceitacdo do funcionamento da rede de gas
deverd ser apresentada pela empresa contratada, a ART da execugao do sistema de gas, a ART do ensaio de
estanqueidade ¢ o Laudo do Ensaio de Estanqueidade assinado pelo profissional habilitado, feito na
extensdo total da rede até os pontos de utilizacdo, obedecendo aos procedimentos descritos no item 8.1.3
da NBR 15526/2012.

8. DISPOSICOES FINAIS

8.1 Sdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os servigos que se fagcam necessarios, bem como
conferir todas as medidas no local para a perfeita execugdo dos servigos.

8.2 O engenheiro da CONTRATADA, com a devida qualificacdo, devera ser o responsavel técnico pelos

servigos, estando qualificado e habilitado, com experiéncia em gerenciamento de servigos e/ou obras de

instalacdo de redes de tubulagdo predial de gas e equipamentos.

8.3 Os materiais e servicos ficardo sujeitos & FISCALIZACAO do IFMG, que podera a qualquer tempo
rejeita-los se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir atestado de qualidade dos mesmos, ficando
os custos por conta da CONTRATADA.

8.4 Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos devera ser esclarecida junto a
FISCALIZACAO do IFMG, antes do inicio dos servigos, inclusive caso venha ocorrer qualquer
alteragdo que se julgar necessaria, devera ser consultada previamente a FISCALIZACAO,
necessitando para tanto, a autorizagdo da mesma por escrito.

8.5 A empresa CONTRADADA devera efetuar estudo dos detalhes do projeto executivo, memoriais,
planilhas e outros documentos que compde o Projeto Basico. Em caso de contradigdo, omissao ou erro
deverd comunicar ao CONTRATANTE para que seja feita a correcao.

8.6 Os servicos somente serdo considerados concluidos e prontos para a entrega, apos a verificagdo da
execugdo de todos os itens deste memorial descritivo.

8.7 Quando os servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o contrato, sera
lavrado um Termo de Recebimento Provisorio (TRP), assinado entre a CONTRATANTE ¢ a
CONTRATADA.

8.8 O Termo de Recebimento Definitivo (TRD) de servigos sera lavrado conforme prazo e condi¢des
estabelecidas no Projeto Basico e Contrato.

Adilson Carmo Pereira
Engenheiro Civil — Obras e Projetos — DAI/Reitoria/I[FMG
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