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Estudo Técnico Preliminar 59/2025

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23210.000392/2025-01

2. Descricao da necessidade

E notéria a evolucéo tecnoldgica que todas as areas de conhecimento tém manifestado
nesses ultimos anos, fazendo-se imprescindivel acompanhar esse desenvolvimento. O
aprendizado de ferramentas computacionais que preparem os alunos e 0s incentive a
buscar aprimoramento € um diferencial que apenas a escola, enquanto base de sua
formacéo técnica, pode oferecer, fazendo com que nossos alunos ganhem maior
competitividade no mercado de trabalho.

O mundo esta cada vez mais agil e competitivo. A simulacéo de processos € um dos
pilares da industria 4.0 e o Software Arena permite a modelagem e testes de
probabilidades para tomada de decisbes para otimizacdo de operacdes, processos e
servigos.

O Departamento de Engenharia de Producdo do IFMG Campus Congonhas,
juntamente com o departamento de Mineracéo, solicita a contratacdo de uma licenca
académica do software Arena Academic Laboratory, para até 30 usuarios simultaneos,
com validade de 24 meses, e que pode ser utilizada para aulas e estudos. O objetivo é
suprir as demandas das disciplinas de Pesquisa Operacional Il e Projeto em
Engenharia | do curso de graduacdo em Engenharia de Producdo, assim como
possibilitar o desenvolvimento de trabalhos de pesquisa e de concluséo de curso, tanto
na graduacdo em Engenharia de Producdo quanto na Especializacdo em Gestao de
Projetos e Operacgoes.

O software de simulacdo Arena possibilita a reproducdo da realidade de ambientes,
seja na operacdo ou no planejamento, e apresenta cenarios que ajudam na tomada de
decisdo, combinando visdo sistémica, métodos quantitativos e modelagem. Todas
essas funcionalidades agregam significativa aprendizagem, traduzida em
conhecimento para o corpo discente, tornando-se fundamental no curso de graduacao
em Engenharia de Producéo.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Departamento de Engenharia de Producdo Silvia Mapa
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4. Necessidades de Negocio

Aquisicdo: Renovacdo de uma licenca (30 usuérios simultdneos) do software de simulacao
Arena® Académico.

Funcionalidades: Realizar modelagem e simulacdo de eventos discretos aplicados a
problemas de engenharia.

Envolvidos: docentes e discentes para atividades em sala de aula, projetos de pesquisa,
trabalhos de conclusédo de curso, publicacdes nacionais e internacionais, minicursos etc.

5. Necessidades Tecnolégicas

5.1. Laboratério de informatica: possui 40 equipamentos com as seguintes caracteristicas:
processados Intel i5, 4GB de memdria RAM, armazenamento 500GB.

5.2 — Requisitos Tecnoldgicos e demais Requisitos: Uso da internet e pacote Microsoft
Office

6. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC
O software de modelagem e simulacdo deve conter 0s seguintes recursos:
Ferramenta estatistica para tratamento de dados e distribui¢cdes estatisticas;

Visual Designer 2D e 3D para visualizagao tridimensional;

Integracdo com ferramenta para otimizacao dos resultados;

Ferramenta para visualizagcdo de relatérios de respostas;

Curso de capacitacéo docente;

Suporte técnico premium para professores durante a vigéncia da licenca;

Modelos, exemplos e exercicios para atividades dos alunos;

Livro Texto para aulas;

Biblioteca com centenas de artigos técnicos, dissertacdes e teses de simulagcdo com Arena;
Canal de Relacionamento;

Forum de Duvidas.

7. Estimativa da demanda - quantidade de bens e servicos
Software de simulacdo baseado em computador.

Uma licenca para 30 usuarios simultaneos para uso exclusivamente educacional, com
vigéncia de 24 meses a contar da emisséo da Nota fiscal de servico.
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8. Levantamento de solucoes
Solucéo 1: software Arena Académico (licenca de 2 anos — 30 usudrios simultaneos)

Descricdo: Software de simulacdo e modelagem computacional. Possui a versdo estudante,
com limita¢cdes de nimero de entidades no modelo.

Fornecedor: Paragon

Valor: R$ 9.000,00

Solucgéo 2: software AnyLogic University Researcher (licenca de 1 ano — apenas 1 usuério)
Descrigao: Subscricdo de uma licenca anual do software de simulagéo AnyLogic.
Fornecedor: Genoa

Valor: R$ 7.700,00 (ou R$27.200,00 para uma licenca vitalicia para apenas 1 usuario)

Solucéo 3: software SimPy (gratuito)
Descrigéo: licenga de software de simulagdo em Python.
Fornecedor: Equipe SimPy

Valor: gratuito

Tabela Comparativa

Principais Itens Solucédol|Solucdo2(Solucédos3
Sistema Operacional Windows Sim Sim Sim
Interface gréafica nativa Sim Sim Nao
Analise estatistica de dados Sim Sim Sim
Geracdo de relatérios Sim Sim N&o
Multimétodo Eventos discretos Sim Sim N&o
Multimétodo Agentes Nao Sim N&o
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Otimizagéo? Sim Sim N&o
Programacao intuitiva Sim Sim N&o, Python
Versdo para ensino gratuita limitada limitada llimitada

Os softwares Arena e Anylogic possuem a versdo gratuita para estudantes, mas
ambos impdem limitacdes para tamanho de modelos, ndo permitindo inclusive salvar
modelos que excedam os limites.

9. Analise comparativa de solucoes

Requisito Id da Solucao Sim Nao Nao se Aplica
Solugdo encontra-se implantada em 1 X
outro 6rgdo ou entidade da
Administracdo Publica Federal? 2 X
3 X
A Solucdo esta disponivel no Portal do 1 X
Software Publico Brasileiro? (quando se
tratar de software)
2 X
3 X
A Solucdo é um software livre ou 1 X
software publico? (quando se tratar de
software)
2 X
3 X
A Solucdo é aderente as politicas, 1 X
premissas e especificacdes técnicas
definidas pelos Padrdes e-PING, e- 2 X
MAG?
3 X
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Solucao é aderente as 1 X
regulamentacbes da  ICP-Brasil?
(quando houver necessidade de
e 2 X
certificacao digital)
3 X
Solugdo é aderente as orientacdes, 1 X
premissas e especificagfes técnicas e
funcionais do e-ARQ Brasil? (quando o
o ~ 2 X
objetivo da solugdo abranger
documentos arquivisticos)
3 X
Ha necessidade de adequacdo do 1 X
ambiente para viabilizar a execucgéo
contratual?
2 X
3 X

10. Registro de solucoes consideradas inviaveis
Software de modelagem e simulacdo de eventos discretos.

ApOs o levantamento das alternativas, foi realizada uma breve analise das solucdes e levando
em consideragao as descri¢fes, funcionalidades e a disposicao de hardware do laboratério de
informatica disponivel para a instalacéo do software, tem-se:

» Solucédo 1: apresenta todas as funcionalidades e caracteristicas necessarias, assim como a
compatibilidade com o laboratério de informatica existente. Portanto é considerada viavel.

» Solucéo 2: apresenta todas as funcionalidades e caracteristicas necessarias, assim como a

compatibilidade com o laboratério de informatica existente. Portanto é considerada viavel
tecnicamente.

» Solugcdo 3: Apesar de ser gratuita, suas funcionalidades e caracteristicas ndo sao
compativeis com a necessidade descritas no item 6. Além disso, exige conhecimento prévio
consolidado de linguagem de programacdo em Python, que atualmente ndo é ofertada no
curso. Portanto, a Solucéo 3 é considerada inviavel.

Nestas condi¢des, pelo valor do recurso financeiro, optou-se pela aquisicdo da Solug&o 1 na
modalidade de Inexigibilidade, por exclusividade da Paragon. Apesar de a solucéo ter custo de
utilizacdo, € a solucdo mais adequada para atender as necessidades apresentadas.
Economicamente, também a Solucado 1 é mais viavel, pois o valor do investimento é para uso
por 2 anos, para até 30 usuarios simultaneamente, o que atende as aulas, TCCs, minicurso e
projetos de pesquisa.
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11. Analise comparativa de custos (TCO)
Célculo do custo total de propriedade (TCO) das alternativas viaveis
Solucédo 1: uma licenca de 2 anos para 30 usuarios, no valor de R$9.000,00

Solucdo 2: para fins comparativos, 30 licencas anuais para 30 usuérios, fica em R$
231.000,00 (30 * 7.700). O pacote vitalicio para 4 usuarios é R$108.000,00.

12. Descricdo da solucdo de TIC a ser contratada

Solucéo 1: Software de modelagem e simulagéo (licenga de 2 anos, 30 usuérios simultaneos).
Apresenta todas as funcionalidades e caracteristicas necessarias, assim como a
compatibilidade com o laboratério de informatica existente.

As configuragbes minimas recomendadas séo:
Sistema Operacional Microsoft Windows;

4 GB RAM,;

HD com 5GB livres no disco

16 GB RAM

Processador minimo 3 GHz

Placa de video com 2GB GDDR5 compativel com Microsoft DirectX 9.0 e OpenGL 2.0, Pixel e
Vertex Shaders 2.0.

Acesso a internet.

13. Estimativa de custo total da contratacao

Valor (R$): 9.000,00

R$ 9.000,00

14. Justificativa técnica da escolha da solucao

Software de modelagem e simulacdo que permite o tratamento dos dados de entrada,
modelagem intuitiva via fluxogramas, ndo sendo obrigatério o conhecimento de outras
linguagens de programacéo, disponibiliza animagédo 2D e 3D e visualizacdo de um vasto
conjunto de objetos graficos (pessoas, maquinas, veiculos, equipamentos etc.), conta com
vérias bibliotecas que facilitam a simulagdo de ambientes, possui painéis de visdo e métricas
de desempenho, além de gerar relatérios com as principais estatisticas da simulagéo.
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15. Justificativa economica da escolha da solucao

Melhor custo beneficio com software mais completo e compativel com os computadores do
laboratério de informética existentes.

16. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

a) Aprendizado, por parte dos estudantes, de ferramenta da Pesquisa Operacional que pode
ser aplicada a vérias areas do conhecimento, como logistica, cadeia de suprimentos, estoques,
processos, servicos, auxiliando assim na formacao completa do discente.

b) Economicidade, fazendo com que o dinheiro publico seja investido de maneira consciente,
conforme analise das solu¢cbes apresentadas.

c) Continuidade na prestacdo de ensino de qualidade no que se refere as aulas tedricas e
préaticas, possibilitando aplicacdo em diversos ambientes industriais e de prestacdo de
servigos, via Trabalhos de Conclusdo de Curso, projetos de pesquisa ou minicursos a serem
ofertados.

d) Nao h& necessidade de novas adaptacgdes fisicas para a execu¢do da solucao escolhida, ja
que a versao cogitada para compra funciona nos equipamentos atuais.

e) A Solucéo 1 apresentada € o software de simulagdo mais conhecido e utilizado nos arranjos
produtivos locais, aumentando as chances de maior empregabilidade dos estudantes.

17. Providencias a serem Adotadas

Serdo utilizados os recursos disponiveis para o planejamento dos centros de custo 2025.

18. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
18.1. Justificativa da Viabilidade

Declaro viavel a contratacéo.

19. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

JOSE ROBERTO DOS REIS LANA

Membro da comissdo de contratagdo
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JANE INACIO DE ANDRADE

Membro da comissdo de contratagdo
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