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» Os conectores RJ-45 consistirdo de uma carcaga de 6xido de polifenileno (housing -
polyphenylene oxide), 94V-0, e deverdo terminar-se usando um conector estilo 110
onde sera feita a conectorizacdo do cabo UTP de 4 pares, os contatos 110 deveréo
ser montados diretamente na placa de circuito impresso (realizado em policarbonato
94V-0);

» O conector tipo 110 devera ser na parte traseira do conector RJ-45 fémea e aceitar
condutores solidos de 22-24 AWG, com um diametro de isolacdo maxima de 0.050
polegadas;

« Os contatos do conector RJ-45 fémea deverdo ser banhados com um minimo de 50
micropolegadas de ouro na area do contato e um minimo de 150 micropolegadas de
estanho na area de solda, sobre um banho-baixo minimo de 50 micropolegadas de
niquel;

» Devera vir junto com o conector um aliviador de tenséo transparente que possua um
pequeno guia para o cabo, este devera ser encaixado na traseira do conector tipo
IDC, possibilitando uma resisténcia maior na sua terminagdo / conectorizacao;

« Deverao ter uma tampa protetora (dust cover) fixado na parte frontal que seja
articulada e caso necessario possibilite sua remocéao e recolocacéo, por se tratar de
uma peca removivel ndo podera ser utilizada para identificagcdo com icones.

* O conector RJ-45 fémea devera apresentar disponibilidade de no minimo 8 (oito)
cores diferentes. A cor do produto a ser fornecida € preto;

» Suportar ciclos de insercao, igual ou superior a 750 (setecentos e cinguenta) vezes
na pare dianteira e suportar ciclos de terminacéo, igual ou superior a 200 (duzentas)
vezes na parte traseira (IDC);

* Na parte traseira devera ter uma etiqueta colada ente os contatos IDC contendo as
codificacbes de cores para possibilitar a terminacdo T-568-A e T-568-B (universal),
nesta mesma devera constar o codigo de comercializacdo do fabricante do produto
para facil identificacdo apds sua instalagcdo em um eventual problema de qualidade,
ter identificado o lote que o produto foi produzido e conter escrito C5 (Categoria 5e€).

» Possuir logo tipo do fabricante marcada no corpo do conector; O fabricante devera

oferecer uma garantia do produto por, no minimo, 25 (vinte e cinco) anos contra
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defeito de fabricacdo. (Estd deverd ser comprovada através de carta de
solidariedade assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante,
podendo no dia da licitacdo solicitar documentagdo que comprove se quem assinou
foi o representante legal);

+ Deverd ser apresentado certificacdo 1ISO 9001 e ISO 14000 do fabricante do
produto;

» Deverd apresentar certificado de um laboratério independente trafegando em
Gigabit Ethernet com Zero Bit de Error;

« Os conectores RJ-45 macho consistirdo de uma carcagca em policarbonato
transparente;

» Os conectores deverdo aceitar condutores sélidos de 24-28 AWG,

* Os conectores RJ-45 macho deverdao vir com um alinhador para os condutores do
cabo, possibilitando um menor destrangcamento dos condutores, garantindo assim
uma maior performance;

» Os contatos do conector RJ-45 Macho deverdo ser banhados com um minimo de 50
micropolegadas de ouro na area do contato, sobre um banho-baixo minimo de 100

micropolegadas de niquel e os contatos devem ser de bronze fosforoso estanhado;

5. INFRAESTRUTURA

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
Email: contato@dualeng.com.br | Fone: (27) 3026.4284
www.dualeng.com.br

2023-67CKDL - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 25/10/2023 10:04 PAGINA 15/ 18



[ Jnie|

B® INSTITUTO FEDERAL

BMEE Espirito Santo

BB  campusLinhares Sroftatire B EHEemRENa

5.1 ELETRODUTO FLEXIVEL E RIGIDOS

» Serao utilizados eletrodutos flexiveis de PVC corrugado, antichamas conforme NBR
15465, chumbados na parede, alimentando os pontos determinados no projeto e
eletrodutos rigidos de PVC aparente.

+ As dimens0fes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que,
ap6s montagem da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com

facilidade. Para tanto, 40% no caso de trés ou mais condutores.
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6. ESPECIFICACOES GERAIS

Todos os servi¢os serdo executados em estrita concordancia com as normas aplicaveis,
utilizando ferramentas e métodos adequados, obedecendo as instalacdes do projeto e aos
itens abaixo:

*Todos o0s componentes do Cabeamento Estruturado devem ter plaquetas
identificadoras.

+ Todas as caixas de ligacdo, eletrodutos e quadros serdo adequadamente nivelados

e fixados com bracadeiras para perfil, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e Otima rigidez mecanica.

* Antes da enfiagdo, os eletrodutos, caixas de ligagdo e de passagem serao
devidamente limpos.

* Sempre que possivel serdo evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando
inevitaveis estas serdo executadas através de conexdes apropriadas de modo a permitir

continuidade da superficie interna do eletroduto.

SERGIO RICARDO NUNES VASCONCELOS
ENGENHEIRO ELETRECISTA
CREA 51719/D
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" - e ART de Obra ou Servigo
et vt s w . CREA-ES 1820230021186

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responséavel Técnico
SERGIO RICARDO NUNES VASCONCELOS

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0819490725
Registro: ES-051719/D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato

Contratante: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ: 10838653000602
Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO No: 2220

Complemento: IFES CEP: 29901290

Cidade: LINHARES UF: ES Bairro:  Aviso

Telefone:

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$4.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO Ne: 2220

Complemento: IFES Bairro: AVISO Quadra Lote

Cidade: LINHARES UF: ES CEP: 29901290

Data de inicio:  22/09/2022 Prev. Término:  31/12/2022 Coord. Geogr.: |

Proprietario: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ:10838653000602
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 120 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1101 - EDIFICAGOES

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 104 - EDIFICAGAO COMERCIAL

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM,18 - OUTROS PROJETOS/SERVICOS

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DO PROJETO COMPLEMENTAR DE TI A NIVEL EXECUTIVO PARA A REALIZA(;AO DE REFORMA DO BLOCO DA COORDENADORIA DE REGISTRO
ACADEMICO - CRA.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacgbes

IBAPE - INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIAGOES E PERICIAS DE « A ART évalida somente quando quitada, podendo sua
ENGENHEIROS DO ESPIRITO SANTO

conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

SERGIO RICARDO NUNES VASCONCELOS - CPF: 05753915701

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES - CPF/CNPJ: www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br CREA' Es
10838653000602 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br preckontps o
s

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em: 15/02/2023 Data de pagamento: 16/02/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000012809506
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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo do projeto hidrossanitario do CRA, a
fim de descrever os critérios e normas utilizados na elaboracédo dos desenhos, assim como
especificar os principais materiais a serem utilizados.
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1. OBJETIVO

O objetivo deste memorial é de descrever as diretrizes adotadas para a elaboracao
do projeto hidrossanitario do Centro de Registros Académicos do Instituto Federal do
Espirito Santo, situado em Linhares - ES.

Este memorial deverd ser complementado e interpretado em conjunto com o0s
Projetos Executivos e relacdo de materiais.

O novo projeto visa o aproveitamento das redes hidrossanitarias existentes, uma vez
gue as salas onde serdo o arquivo e copa, hoje sdo sanitarios masculinos e femininos, que

atendem um total de 10 lavatorios, 3 mictérios e 7 vasos.
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2. NORMAS E RECOMENDACOES

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, codigos, e

recomendagdes das entidades a seguir relacionadas:
. NBR 5626/98 — Instalacbes Prediais de Agua Fria

. NBR 8160/99 — Instalacédo Predial de Esgoto Sanitario
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3. REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

A rede de distribuicdo de &gua potavel sera executada, com tubos e conexfes de
PVC soldavel, ponta e bolsa.

Em nenhuma hipétese sera permitido o aquecimento desta tubulacéo, para se evitar
a reutilizacdo de tubos quando da abertura de bolsas. Serdo empregadas sempre luvas
duplas do mesmo material. Deve ser evitada a utilizacdo de materiais de fabricantes
diferentes.

Os pontos de utilizagcdo devem possuir um recuo de pelos menos 2 cm da superficie
externa e acabada da parede, ou azulejo, para se evitar 0 uso de acessorios
desnecessarios.

A distribuicdo de 4gua fria sera realizada embutida nas alvenarias da edificagdo e
por cima do gesso, serdo aproveitados os ramais existentes e serdo adicionados registros
de gavetas em cada coluna de agua fria.

Os ramais obedeceréo aos detalhes isométricos de agua fria, no que diz respeito ao
encaminhamento, altura e bitola dos tubos. Os projetos estdo apresentados em planta e
detalhamento de tubulacdes e instalacdes fisicas.

Dentro da construcédo, os tubos devem ser transportados do local de armazenamento
até o local de aplicacéo, carregados por duas pessoas, evitando ser arrastados sobre a
superficie 0 que causaria deformacbes e avarias nos mesmos. Devem ser armazenados
em lotes arrumados & sombra proxima ao local de utilizacao.

O corte nas tubulacdes deve ser feito perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, as
emendas devem ser lixadas, limpas com solucédo limpadora e aplicada cola PVC sem
excessos. O projeto foi concebido com todas as conexdes previstas ao desenvolvimento
das instalagdes.
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4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto proveniente da edificacdo seguira para rede de esgotos prediais com tubos
de PVC com diametros indicados em projeto concentrando-se em caixas de inspecao
existente e em seguida direcionados para sistema de tratamento de esgoto.

Tendo em vista o sistema existente de fossa, filtro e sumidouro, o esgoto foi
direcionado aos dispositivos existentes uma vez que se observou a capacidade de
suportar a contribuicdo dos novos dispositivos.
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5. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES DE ESGOTO

No dimensionamento das instalacdes prediais de esgotos sanitarios, primario e
secundario, serdo observadas as prescricdes da norma brasileira NBR 8160 — Instalacédo
Predial de Esgoto Sanitario, a NBR 7229 Projeto, construcdo, operacdo de sistemas de
tanques sépticos.

A principio para qualquer dimensionamento dos didmetros das tubulacdes de esgoto,
deve-se adotar como unidade de contribuicdo a UHC — Unidade Hunter de Contribuigéo.
Cada aparelho possui o seu niumero de UHC e o diametro minimo do seu ramal de
descarga.

A primeira fase do dimensionamento do projeto predial consiste em definir a
localizacdo e quantificar os aparelhos sanitarios que serdo utilizados na edificacao.
Ressaltando que todo o aparelho peca e dispositivos deverdo satisfazer as exigéncias das
normas pertinentes.

Apés a primeira fase, determinaram-se os diametros minimos, dos ramais de
descarga para posteriormente determinar os diametros minimos, dos ramais de esgoto,
tubulacédo de ventilacdo e os tubos de queda. A penultima fase sera a determinacdo dos
didametros minimos, dos coletores e subcoletores.

E vedada, em toda e qualquer hipétese, o lancamento de esgoto sanitario em redes

de agua pluvial.
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6. SISTEMA DE VENTILACAO

Ao final das colunas de ventilacdo devera ser instalado um terminal de ventilacédo a
fim de impedir que entre dgua na coluna, vale ressaltar que as tubulacbes sobem
embutidas na alvenaria e até acima do forro, onde é desviada através de Joelhos de 90
graus para o telhado para que ndo danifigue a estrutura da viga. A coluna de ventilacao
deve apresentar um prolongamento de 30 cm acima do telhado — vide detalhe apresentado
em projeto.

Quanto as instalagfes prediais, para o calculo das tubula¢des primarias, secundarias
e coletores principais, observou-se o0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O
dimensionamento foi baseado num fator probabilistico numérico que representa a
frequéncia habitual de utilizacdo, associada a vazéao tipica de cada uma das diferentes
pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento simultdneo na hora da contribuicdo
maxima. Além disso, considerou-se para o dimensionamento fatores de uso das
instalacbes, a fim de evitar possiveis patologias futuras, como entupimentos das

tubulacdes ou retorno dos efluentes.
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7. PROJETO DE AGUA PUVIAL

Foram aproveitadas as prumadas existentes na edificagdo para 0 encaminhamento
das 4guas das chuvas.
E vedada, em toda e qualquer hipétese, a interligacdo da rede de agua pluvial com a

rede de esgoto sanitario.

Vitoria — ES, 19 de Dezembro de 2022.

CAMILA MOREIRA Assinado de forma digital por CAMILA MOREIRA
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" - e ART de Obra ou Servigo
et vt s w . CREA-ES 1820230000393

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responséavel Técnico
MONIQUE ESTEVES DE OLIVEIRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0815179545
Registro: ES-041039/D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato
Contratante: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ: 10838653000602

Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO No: 2220
Complemento: IFES CEP: 29901290
Cidade: LINHARES UF: ES Bairro:  Aviso
Telefone:

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$4.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO Ne: 2220

Complemento: IFES Bairro: AVISO Quadra Lote

Cidade: LINHARES UF: ES CEP: 29901290

Data de inicio:  22/09/2022 Prev. Término:  31/12/2022 Coord. Geogr.: |

Proprietario: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ:10838653000602
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 120 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1101 - EDIFICAGOES

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 104 - EDIFICAGAO COMERCIAL

PROJETO(S)/SERVICO(S): 18 - OUTROS PROJETOS/SERVICOS

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DO PROJETO COMPLEMENTAR DE SPDA A NIVEL EXECUTIVO PARA A REALIZA(;AO DE REFORMA DO BLOCO DA COORDENADORIA DE REGISTRO
ACADEMICO ¢, CRA.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacgbes

IBAPE - INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIAGOES E PERICIAS DE « A ART évalida somente quando quitada, podendo sua
ENGENHEIROS DO ESPIRITO SANTO

conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

MONIQUE ESTEVES DE OLIVEIRA - CPF: 14223876740

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES - www.creaes.org.br - creaes@creaes.org.br ﬂc REA' Es
T e

CPF/CNPJ: 10838653000602 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em: 02/01/2023 Data de pagamento: 02/01/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000012508280
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PROJETO CLIMATIZAGAO CRA - COORDENADORIA DE REGISTRO ACADEMICO
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PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL

. |BVe

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo do projeto de climatizagdo e conforto
ambiental, a fim de descrever os critérios e normas utilizados na elaboracéo dos desenhos,
assim como especificar os principais materiais a serem utilizados.

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
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PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL

. |BVe

1. APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A empresa Dual Arquitetura e Engenharia Ltda, apresenta a seguir a equipe técnica
envolvida no presente trabalho:

Camila Moreira Callegari

EQUIPE TECNICA: | Thais Giori Cogo

JAIRO DA SILVA BRAGA

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
Email: contato@dualeng.com.br | Fone: (27) 3026-4284 3
www.dualeng.com.br
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PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL

4DU0

2. OBJETIVO

O objetivo deste memorial é de descrever as diretrizes adotadas para a elaboracéo
do Projeto de climatizagdo e conforto ambiental do Centro de Registros Académicos do
Instituto Federal do Espirito Santo, situado em Linhares - ES.

Este memorial deverd ser complementado e interpretado em conjunto com o0s
Projetos Executivos e relacdo de materiais.

O projeto foi desenvolvido conforme diretrizes adotadas no Projeto Arquitetonico, e

baseado nas normas técnicas em vigor.

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340

Email: contato@dualeng.com.br | Fone: (27) 3026-4284 4
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PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL

4D 0

3. NORMAS E RECOMENDACOES

Projeto elaborado de acordo com as normas NBR 16401-1, 2 e 3/2008, 7256/2005 da
ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - e portaria 3.523/98 e RE09/2003-
ANVISA — Ministério da Saude.

4. DESCRICAO DO PROJETO

O sistema de ar condicionado foi projetado de modo a atender as necessidades do
Centro de Registros Académicos, nos ambientes representados em projeto, garantindo
temperatura, umidade e filtragem adequadas as condigbes de conforto e higiene das

pessoas que ali utilizam e trabalham.

5. INTERLIGACOES FRIGORIGENAS

Deverdo ser executadas as interligacbes frigorigenas entre as unidades
condensadoras e suas respectivas evaporadoras, conforme indicado no projeto,
fornecendo e instalando tubos de cobre sem costura, conexdes e acessoérios, nos
diametros indicados pelo fabricante do equipamento tanto para as linhas de liquido quanto
de vapor.

5.1 FIXACAO

Em virtude da reforma, as linhas deverédo ser fixadas nas platibandas por meio de
cantoneiras e espacadas de tal forma que impeca a flexdo das mesmas. Para as linhas
onde ndo puderem ser fixadas diretamente na laje, deverdo ser utilizados suportes em
cantoneira tratados contra a corrosao recebendo inicialmente tratamento de fundo em

oxido de ferro ou material equivalente e acabamento em esmalte sintético preto fosco.

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
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PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL

4D 0

5.2 ACABAMENTO

Todas as linhas frigorigenas aparentes receberdo acabamento com fita plastica na

cor branca.

6. INSTALACOES ELETRICAS

A tensdo de alimentacdo dos evaporadores sera de 220V a serem alimentados pelo
evaporador com tomada trés pinos. As condensadoras devem ter tensdo estabilizada
220V/2F+N+T/60Hz.

A alimentacéo elétrica podera ser feita independente das unidades evaporadoras e
condensadoras, devendo um cabo de sinal estar interligando as mesmas para comando. A
fiacdo elétrica entre condensador e evaporador.

A fiacdo ndo deve tocar as linhas de cobre. N&o sera aceito emenda dos cabos entre
evaporador e condensador. Esta ligacdo devera ser feita com um Unico cabo passando do

condensador e de evaporador a evaporador até a ultima unidade.

7. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Compete a CONTRATADA efetuar verificagdo dos desenhos e outros documentos
técnicos fornecidos pela empresa PROJETISTA para execucdo da obra. Caso sejam
constatadas pela CONTRATADA quaisquer discrepancias, omissdées ou erros, inclusive
sobre transgressdo as normas técnicas, codigos, regulamentos ou leis em vigor, ele
devera dar imediata comunicacdo ao PROJETISTA para que 0s mesmos sejam sanados.
A ndo comunicacao oficial de qualquer evento implica na concordancia da CONTRATADA
com o projeto, assumindo assim a responsabilidade sobre a instalacéo a partir do inicio da
montagem da mesma.

A CONTRATADA devera endossar o projeto no todo. Qualquer alteracdo de projeto
gue ele julgar necessaria, seja ela causada pela proposta de utilizacdo por parte da

CONTRATADA de materiais ou equipamentos diferentes dos especificados no projeto, ou

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
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PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL

4D 0

mesmo devido a eventuais problemas de instalacdo em campo, sO podera ser executada

com a prévia autorizacéo da Fiscalizacao.

E de responsabilidade da CONTRATADA fornecer todos os materiais e
eguipamentos novos, de primeira qualidade, de fornecedores idoneos e que atendam as
especificacdes do projeto, na qual destacamos:

Fornecer e conservar todo o equipamento e ferramentas necessarias a fabricagédo e
montagem das partes integrantes dos sistemas;

Dispor de mao-de-obra iddnea e na quantidade necessaria, a fim de cumprir com os
cronogramas previstos;

Fornecimento de todos os materiais e equipamentos, mao-de-obra e supervisdo
técnica habilitada em nivel de engenharia, necessarios a instalacdo, colocacdo em
funcionamento e regulagem dos equipamentos;

Fornecimento dos detalhes dos servigos que, embora eventualmente executados por
terceiros, sejam pertinentes a instalacdo. Deslocamento horizontal e vertical, dentro e fora

da obra, de todos os componentes das instalacoes.

8. MONTAGEM DO SISTEMA

E de responsabilidade da CONTRATADA, realizar a montagem completa dos
sistemas, incluindo os ajustes, folgas e alinhamentos necessarios. Ele também devera
verificar as interferéncias com a estrutura existente, e providenciar o reforco da mesma
guando necessario. A instalacdo estara sujeita as inspecfes a qualquer tempo, sem aviso
prévio por parte da FISCALIZACAO, a fim de garantir a qualidade dos materiais
empregados e servi¢os prestados, assim como o cronograma das obras.

9. PREPARACAO E LIMPEZA

Concluidos os servicos de montagem dos sistemas e respectivas interligacdes, a
CONTRATADA devera proceder, antes da partida inicial das mesmas, 0s seguintes
servicos: Todas 0s equipamentos e suas interligagbes com 0s respectivos componentes
deverdo ser submetidas a cuidadosa e completa limpeza. As unidades e pecas

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
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PROJETO DE CLIMATIZAGAO E CONFORTO AMBIENTAL
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eventualmente danificadas durante a execucdo da obra deverdo ser perfeitamente

reparadas, retocadas ou, mesmo, substituidas, a critério da FISCALIZACAO.

10. PARTIDA, TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO

Apé6s a limpeza devera ser realizada a partida dos equipamentos, testes, ajustes e
balanceamento do sistema, compreendendo os ensaios solicitados a seguir, devendo fazer

uso de instrumentos devidamente calibrados.

» Avaliacao do nivel de ruido e vibracdes dos equipamentos;
» Medicao e ajuste da vazao de ar em todos os elementos;
» Avaliacdo das condi¢cOes de temperatura, umidade relativa e pressdo do ar na

entrada e saida dos climatizadores, assim como nos ambientes atendidos por eles;

Os resultados destes testes devem ser relatados de forma clara, incluindo a

descricéo dos procedimentos adotados.

Vitéria — ES, 19 de Dezembro de 2022.

JAIRO DA SILVA BRAGA
ENGENHEIRO MECANICO
CREA ES 35650/D
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" - e ART de Obra ou Servigo
et vt s w . CREA-ES 1820230000612

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responséavel Técnico
JAIRO DA SILVA BRAGA

Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0813425875
Registro: ES-035650/D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato

Contratante: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ: 10838653000602
Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO No: 2220

Complemento: IFES CEP: 29901290

Cidade: LINHARES UF: ES Bairro:  Aviso

Telefone:

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$4.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO Ne: 2220

Complemento: IFES Bairro: AVISO Quadra Lote

Cidade: LINHARES UF: ES CEP: 29901290

Data de inicio:  22/09/2022 Prev. Término:  31/12/2022 Coord. Geogr.: |

Proprietario: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ:10838653000602
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 120 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1101 - EDIFICAGOES

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 104 - EDIFICAGAO COMERCIAL

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 105 - PROJETO DE CLIMATIZAGAO

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DO PROJETO COMPLEMENTAR DE CLIMATIZA(;AO A NIVEL EXECUTIVO PARA A REALIZAQAO DE REFORMA DO BLOCO DA COORDENADORIA DE
REGISTRO ACADEMICO - CRA.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacgbes

IBAPE - INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIAGOES E PERICIAS DE « A ART évalida somente quando quitada, podendo sua
ENGENHEIROS DO ESPIRITO SANTO

conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

JAIRO DA SILVA BRAGA - CPF: 09553627765

iINSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES - CPF/CNPJ: www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br CREA' Es
10838653000602 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br preckontps o
s

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em: 02/01/2023 Data de pagamento: 02/01/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000012510578
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MINICAPTOR - FIXADO NA TELHA METALICA DN
H=300MM REF.

MINICAPTOR - FIXADO NA TELHA METALICA DN=10MM
H=300MM REF.: TEL-2062

M
2062

\ Mini Captor Horizontal fixado na alvenaria
~ 300 mm - Fixagao horizontal

£
&

MINICAPTOR - FIXADO NA TELHA METALICA DN=10MM
H=300MM REF.: TEL-2062

Mini Caplor Horizontal ixado na alvenaria
300 mm - Fixagao horizontal

Mini Captor Horizontal fixado nal

naahfenaria &
300 mm -

&)

aivenaria
300 mm - Fixagag horizontal

35 ~ 3 =
7
Mini Captor Horizontl fxado na atGenaria
=300mm - 01 descida. 300 mm - Fixago horizontal
3
&
MINICAPTOR - FIXADO NA TELHA METALICA DN=10MM
H=300MM REF.: TEL-2062
o) (o)
Mini Captor Horizonal fixado na alvenaria
300 mm - Fiagao horizontal
Mini Captor Horontl fxado na alvenaria
300 mm - Fixagao horizontal

PROJETO SPDA — PLANTA DE
ESC: 1/50

COBERTURA

MINICAPTOR - FIXADO NA TELHA METALICA DN=10MM
H=300MM REF.: TEL-2062

CAPTCAO
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DETALHE (2)
FIXAGAO DO CABO DE COBRE NA PLATIBANDA

Obs: Ver notas gerais, em especial as de nimero 4 e 5
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om0
ot 17,

/w

]

i

J—
N LA 4 !
—
; VU mpmear

!
&

nyream

>
id

DETALHE (3)
DETALHE DAS DESCIDAS EM CABOS DE COBRE NU

DETALHE (4)
DETALHE DA INTERLIGAGAO DA MALHA DE CAPTAGAO NA
DESCIDAS EM CABOS DE COBRE NU

LEGENDA

smssssssse. CABO DE COBRE NU S0mi: (TERRAMENTO)

casoDEC:

1035 i (CAPTCAO)

ik e nspegio - PVC - @300<300M ¢ haste 5 x 240m
A bE EQUALIZAGAD.

Uista de materiais - Cobertura.

[sPoA
[Captores
Nincapior
H=300mm 11 pgf

|Condutores de protegao (SPDA)
Cabo de cobre Ni -7 fios.

35mm 10183 m|
Duto de Protegao

Tubos de PVC de 134" x 3m 6]
Isolador simples.

Fix. horizontal - 100 mm 30 pcf
‘Conector Split Bolt Bi metélico 10 pgf

PROJETO SPDA CRA - COORDENADORIA DE REGISTRO ACADEMICO
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INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CAMPUS NHARES

Av. 20
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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo do projeto de SPDA do CRA, a fim de descrever
os critérios e normas utilizados na elaboragdo dos desenhos, assim como especificar 0s
principais materiais a serem utilizados.
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1. OBJETIVO

O objetivo deste memorial é de descrever as diretrizes adotadas para a elaboragéo do projeto
SPDA do Centro de Registros Académicos do Instituto Federal do Espirito Santo, situado em
Linhares - ES.

Este memorial devera ser complementado e interpretado em conjunto com os Projetos

Executivos e relagcao de materiais.
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2. NORMAS E RECOMENDACOES

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, cédigos, e

recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:
ABNT-NBR-5419:2015 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;

ABNT-NBR-5410:2014 - Instala¢cdes Elétricas de Baixa Tensao;

3. DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto foi elaborado tendo em conta as Normas Brasileiras que regem o assunto, O
SPDA (Sistema de Protecédo Contra Descargas Atmosféricas) projetado e instalado
conforme as Normas em vigor ndo podem assegurar a protecdo absoluta de uma estrutura,

como das pessoas e como dos bens. Entretanto, a aplicacdo destas Normas teve como

objetivo reduzir de forma significativa os riscos de danos devido as descargas atmosféricas.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do Projeto de SPDA e tem como objetivo
orientar e complementar o contido no citado Projeto, visando assim o perfeito entendimento

das instalacbes projetadas.

Dentre os varios sistemas normalizados de Protecao de estruturas contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), optou-se para o presente Projeto o sistema de GAIOLA DE
FARADAY.

4. ANALISE DE RISCO

O presente documento tem por finalidade descrever o projeto de construcdo de um
Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), elaborado de acordo com a
norma NBR 5419/2015
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Area de Exposicéo

Altura (m) Largura (m) Comprimento (m)

3.20m 15.25 m 17.70 m

A area de exposicdo equivalente (Ad) corresponde a area do plano da estrutura
prolongada em todas as dire¢cfes, de modo a levar em conta sua altura. Os limites da area
de exposicao equivalente estdo afastados do perimetro da estrutura por uma distancia
correspondente a altura da estrutura no ponto considerado.

Ad =941.88 m?

Dados do projeto
Classificacao da estrutura

Nivel de protecédo: IV

Densidade de descargas atmosféricas

Densidade de descargas atmosféricas para a terra: 1.91/km2 x ano

NUmero de descidas

Quantidade de descidas (N), em decorréncia do espacamento médio dos condutores de

descida e do nivel de protecéo.

Pavimento Perimetro (m) Espacamento (m) Ndﬂen;c?{ga(ie
TERREO 45.49 12.12 5
Cobertura 53.31 8.60 5
Secao das cordoalhas
Secdes minimas dos materiais utilizados no SPDA.
Material Captor (mmg2) Descida (mm?) Aterramento (mm?)
Cobre 35 35 50
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Definicdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protecao

Com o nivel de protecao definido, a NBR 5419/2015 apresenta as caracteristicas do SPDA
a serem adotadas no projeto:
Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) = 20 m

Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) = 60 m

Anéis de cintamento

Eletrodo de aterramento formando um anel fechado em volta da estrutura.

Pavimento Nivel (m) Altura em relacéo ao solo
(m)

TERREO 0.00 -0,5

Cobertura 3.20 3.20

Risco de perda de vida humana (R1) - Padréo
Os resultados para risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) levam

em consideracdo os componentes de risco de descargas na estrutura e proximo desta, e

descargas em uma linha conectada a estrutura e proximo desta.

Componente Ra (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na
estrutura)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as
tensdes de toque e passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos

condutores de descidas.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacdo) 2.5x10"-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano

a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 4.5x10"-4/ano
Pa (probabilidade de uma descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por

choque elétrico)
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Pta (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a seres vivos devido a tensfes de 0

toque e de passo)

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) 2x107-1

Pa = Pta x Pb 0
La (valores de perda na zona considerada)

rt (Fator de reducéo em funcdo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x10"-2

Lt (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um 1x107-2

evento perigoso)

nz (Ndmero de pessoas na zona considerada) 30

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30

tz (Tempo, durante o gual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 2640 h/ano

La = rt X Lt x (nz/nt) x (tz/8760) 3.01x10"-5

Ra=Nd x Pax La

Ra = 0/ano

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na
estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da
estrutura iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o meio

ambiente.

Nd (niUmero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacéo) 2.5x10"-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano

a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 4.5x10"-4/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos % 107-1
fisicos) i

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em funcéo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 2% 107-1
um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3

hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial) 2

Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10M-1
perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 30

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 2640 h/ano
Lb =rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 1.21x10"-5

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitoria/ES,CEP
29065-340

Email: contato@dualeng.com.br | Fone: (27) 3026.4284
www.dualeng.com.br

2023-CCOCP6 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  25/10/2023 10:07 PAGINA 10/ 37



[ 11

EE INSTITUTO FEDERAL

MEM Espirito Santo

BE campusLinhares Sk S e e

Rb =Nd x Pb x Lb

Rb = 1.08x10"-9/ano

Componente Ru (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas nalinha
conectada)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as

tensdes de toque e passo dentro da estrutura.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacfes
energia (E) (M

h:] r(]g)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

aN?efggznsmade de descargas atmosféricas para 1.91/km2 X ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagcfes
energia (E) )
Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
g g X AIXCIX Cex X 3 goionaiano | 3.82x10"3fano
Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicag@es (T)
Adj (Area d_e exposicao equivalente da 4147 44 2 0 m2
estrutura adjacente)
Cd_J (Fator de localizag&o da estrutura 0.95 0.95
adjacente)
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 1.98x10"-3/ano | O/ano
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Ptu (Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar choques a seres vivos 01
devidos a tensdes de toque perigosas) '

Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram projetados) 0.05

Pu (probabilidade de uma descarga em uma linha causar ferimentos a seres vivos por
choque elétrico)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacg@es (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condic¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
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| Pu=Ptux PebxPld x Cld | 5x10"-3 | 5x10"-3
Lu (valores de perda na zona considerada)
rt (Fator de redugdo em funcdo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-2
Lt (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um 1x107-2
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 30
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 2640 h/ano
Lu=rtx Ltx (nz/nt) x (tz/ 8760) 3.01x10"-5

Ru = Ru.E + Ru.T
Ru = [(NLLE + Ndj.E) x Pu.E x Lu] + [(NL.T + Ndj.T) x Pu.T x Lu]

Ru = 1.45x10"-9/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha
conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséo iniciados por centelhamentos
perigosos entre instalacdes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada da
linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das
linhas.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicac8es
energia (E) (M

h:] r(](;)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

[a\lgegsanmdade de descargas atmosféricas para 1.91/km2 x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagcfes
energia (E) M
Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
N g g XAIXCIXCexCX | 3 gox10n3/an0 | 3.82x10°-3/ano
Ndj (nUmero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de telecomunicag¢8es
energia (E) (M)
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