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Ad_J (Area de exposicdo equivalente da estrutura 4147 44 2 0me
adjacente)

Cdj (Fator de localizacdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 1.98x10"-3/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em funcéo do NP para qual os DPS foram 0.05
projetados) '

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pld x Cld 5x107-2 5x10M-2
Lv (valores de perda na zona considerada)
rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 2% 107-1
um incéndio)
rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial) 2
Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10M-1
perigoso)
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 30
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 2640 h/ano
Lv = rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 1.21x10"-5

Rv =Rv.E + Rv.T
Rv = [(NI.LE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 5.8x10"-9/ano

Resultado de R1

O risco R1 € um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma

dos componentes de risco citados.

R1=Ra+Rb +Ru+Rv

R1 = 8.33x10"-9/ano

Risco de perdas de servi¢co ao publico (R2) - Padréo
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Os resultados para risco de perda de servico ao publico levam em consideracdo os
componentes de risco de descargas na estrutura e proximo desta, e descargas em uma linha
conectada a estrutura e proximo desta.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas ha
estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da
estrutura iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o meio

ambiente.

Nd (niUmero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagéo) 2.5x10"-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 1.91/Km? X ano

a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 4.5x10"-4/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos %1071
fisicos) XA

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em funcédo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de %1071
um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x10"-3
Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x107-2
perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 30

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30

Lb =rp x rf x Lf x (hz/nt) 2x10"-6

Rb =Nd xPb x Lb

Rb = 1.8x10"-10/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na
estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao,
e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente

colocar em perigo a vida humana.
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Cd (Fator de localizacdo) 2.5x10"-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano

a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 4.5x10"-4/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicac8es (T)

Pspd (Probabilidade em funcéo do nivel de protecdo para qual os

. 1 1

DPS foram projetados)

Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1

isolamento)

Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 1 1

Pc=1-[(1-Pc.E) x (1-PcT)] 1

Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo medio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 30

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30

Lc = Lo x (nz/nt) 1x10"-3

Rc=NdxPcxLc

Rc = 4.5x10"-7/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado
da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perdas de servi¢co ao publico pode ocorrer em todos os
casos junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e

hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente

colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas

por descargas perto

perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 1.91/km2 x ano

’:s?:u(tﬁrr:)a de exposigdo equivalente de descargas que atingem perto da 801632.12 m?

Nm = Ng x Am x 10"-6 1.53/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)
Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitoria/ES,CEP
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Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicag@es (T)

Pspd (Probabilidade em fungdo do nivel de protecéo para qual os 1 1
DPS foram projetados)
Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma 1 1
estrutura)
Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos 1 1
campos internos de uma estrutura)
Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x107-2 1x10"-2
Uw (Tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser

. 1 1
protegido) (kV)
Ks4 (Fator relevante a tensdo suportivel de impulso de um sistema) | 1 1
Pms = (Ksl x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x10"-4 1x10"-4
Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 1x10"-4 1x10"-4
Pm=1-[(1-Pm.E)x (1-Pm.T)] 2x10"-4

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo medio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 30
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30
Lm = Lo x (nz/nt) 1x107-3

Rm =Nm x Pm x Lm

Rm = 3.06x10"-7/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha

conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséo iniciados por centelhamentos
perigosos entre instalacdes externas e partes metélicas, geralmente no ponto de entrada da

linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das

linhas.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacdes
energia (E) (M

h:] r(]g)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

glgeg;ansmade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano
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NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagcfes
energia (E) )

Ci (Fator de instalagdo da linha) | 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x
10"-6

3.82x107-3/ano

3.82x107-3/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (M)

Adj (Area de exposicdo equivalente da estrutura ) )

adjacente) 4147.44 m om

Cdj (Fator de localizag&o da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 1.98x10"-3/ano 0/ano

projetados)

Peb (Probabilidade em funcdo do NP para qual os DPS foram

0.05

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicag@es (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condic¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2
Lv (valores de perda na zona considerada)
rp (Fator de reducdo em funcdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 2% 107-1
um incéndio)
rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x107-2
perigoso)
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 30
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30
Lv =rp x rf x Lf x (hz/nt) 2x10"-6

Rv = RV.E + RV.T

Rv = [(NI.LE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 9.62x10"-10/ano

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas ha

linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas
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nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode

ocorrer em todos 0s casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com

risco de exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam

imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacfes
energia (E) (M

:_i:]r(]g)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

1.91/km?2 x ano

NI (Niamero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicag¢fes
energia (E) )

Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x
107-6

3.82x107-3/ano

3.82x107-3/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicag¢fes
energia (E) (M

qu (Area de exposicdo equivalente da estrutura 4147 44 2 0m2

adjacente)

Cdj (Fator de localizacdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 1.98x10"-3/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)
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Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
Pspd (Probabilidade em func¢do do nivel de protecdo para qual os DPS 1 1
foram projetados)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condi¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pw =Pspd x PId x Cld 1 1

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Namero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 30
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nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30
Lw = Lo x (nz/nt) 1x107-3

Rw = Rw.E + Rw.T
Rw = [(NI.E + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 9.62x10"-6/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto
dalinha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensfes induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode
ocorrer em todos 0s casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com
risco de exploséao, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam

imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Ai (area de exposicao equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacfes
energia (E) (M

H‘ r(él:)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m

Ai =4000 x LI 4000000 m? 4000000 m?

aN?efggznsmade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano

Ni (Niomero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacfes
energia (E) )

Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

g X ATXCIXCeXCUX | 3 gav10n-v/ano | 3.82x101/ano

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de
sistemas internos)
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Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacdes (T)

Pspd (Probabilidade em funcéo do nivel de prote¢do para qual os DPS

foram projetados) ! !
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Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)

Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢des da
isolacdo da linha)

Pz = Pspd x Pli x Cli 0 0

Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo medio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 30

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 30

Lz = Lo x (nz/nt) 1x10"-3

Rz =Rz.E + Rz.T
Rz=(Ni.Ex Pz.Ex Lz)+ (Ni.T x Pz.T x Lz)

Rz = 0/ano
Resultado de R2

O risco R2 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma

dos componentes de risco citados.

R2=Rb+Rc+Rm+Rv +Rw + Rz

R2 = 1.04x10"-5/ano

Risco de perdas de patrimonio cultural (R3) - Padréo

Os resultados para risco de perda de patrimoénio cultural levam em consideracdo os

componentes de risco de descargas na estrutura e em uma linha conectada a estrutura.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na
estrutura)
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Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da
estrutura iniciando incéndio ou exploséo, os quais podem também colocar em perigo o meio

ambiente.

Nd (niUmero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacéo) 2.5x10"-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano

a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 4.5x10"-4/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos n
fisicos) 21071

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em funcdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de %1071
um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou exploséo na estrutura) 1x10"-3
Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x107-1
perigoso)

cz (Valor do patrimonio cultural na zona considerada) (R$) 0

ct (Valor total da edificacdo e contelido da estrutura) (R$) 700000
Lb =rp x rf x Lf x (cz/ct) 0

Rb =Nd xPb x Lb

Rb = 0/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha
conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséo iniciados por centelhamentos
perigosos entre instalagdes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada da
linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das

linhas.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacfes
energia (E) (M)
hrl1 r(]Saj)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m
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glgeg)enmdade de descargas atmosféricas para 1.91/km2 x ano

NI (Niamero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicag¢fes
energia (E) )

Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

g g X AIXCIX Cex X 3gov10n3/an0 | 3.82x10"3fano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (M)

AQJ (Area de exposicdo equivalente da estrutura 4147 44 2 0 m2

adjacente)

Cdj (Fator de localizacdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 1.98x10"-3/ano 0/ano

Peb (Probabilidade em funcéo do NP para qual os DPS foram
projetados)

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

0.05

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacdes (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2
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Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em funcédo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de %1071
um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
Lf (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento %1071
perigoso)

cz (Valor do patrimonio cultural na zona considerada) (R$) 0

ct (Valor total da edificacdo e contelido da estrutura) (R$) 700000
Lv =rp x rf x Lf x (cz/ct) 0

Rv =[(NL.LE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = RV.E + Rv.T
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Rv = 0/ano
Resultado de R3

O risco R3 € um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma

dos componentes de risco citados.

R3=Rb + Rv

R3 = 0/ano

Risco de perda de valores econdmicos (R4) - Padrao

Os resultados para o risco de perda de valor econémico levam em consideracao a avaliacédo
da eficiéncia do custo da protecao pela comparacéo do custo total das perdas com ou sem
as medidas de protecdo. Neste caso, a avaliacdo das componentes de risco R4 devem ser

feitas no sentido de avaliar tais custos.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na
estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da
estrutura iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o meio

ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagéo) 2.5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 1.91/km2 x ano

a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 4.5x10"-4/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos n
fisicos) 2x107-1
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rp (AFZt_or)de reducdo em funcdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um %1071
incéndio

rf (Fator de reducdo em funcéo do risco de incéndio ou exploséo na estrutura) 1x107-3
Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um 2% 107-1
evento perigoso)

ca (Valor dos animais na zona) (R$) 0

cb (Valor da edificacdo relevante a zona) (R$) 1.5x10"5
cc (Valor do contelido da zona) (R$) 3x10"5
cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 1.5x10"5
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 6x10"5
Lb = rp x rf x Lf x ((ca+ch+cc+cs)/CT) 4x10"-5

Rb=Nd xPb x Lb

Rb = 3.6x10"-9/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na

estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao,

e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente

colocar em perigo a vida humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacdo) 2.5x10"-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano
a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 4.5x10"-4/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

2023-CCOCP6 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  25/10/2023 10:07 PAGINA 24/ 37

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicac8es (T)
Pspd (Probabilidade em funcéo do nivel de protecdo para qual os
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Cld (Fator dependendo das condic¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)

Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 1 1
Pc=1-[(1—Pc.E) x (1-Pc.T)] 1

Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido 1x107-3

a um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 1.5x10"5
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 6x10"5
Lc = Lo x (cs/CT) 2.5x10"-4

Rc=Nd x Pcx Lc

Rc = 1.12x10"-7/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto
da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e
hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente

colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)
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Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 1.91/km?2 x ano

Am (Area de exposicdo equivalente de descargas que atingem perto da 801632.12 m?2

estrutura)

Nm = Ng x Am x 10"-6 1.53/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Pspd (Probabilidade em funcgdo do nivel de protecdo para qual os 1 1

DPS foram projetados)

Ksl (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma 1 1

estrutura)

Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos 1 1

campos internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x107-2 1x107-2

Uw (Tens&o suportavel nominal de impulso do sistema a ser

. 1 1

protegido) (kV)

Ks4 (Fator relevante a tensdo suportavel de impulso de um sistema) | 1 1

Pms = (Ksl x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x10"-4 1x10"-4
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Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T

1x10"-4

| 1x10"-4

Pm=1-[(1-Pm.E)x (1 -Pm.T)]

2x10"-4

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (\Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido 1x107-3

a um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 1.5x10"5
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 6x1015
Lm = Lo x (cs/CT) 2.5x10"-4

Rm=Nmx Pm xLm

Rm = 7.66x10"-8/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas nalinha

conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosao iniciados por centelhamentos

perigosos entre instalacdes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada da

linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das

linhas.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacfes
energia (E) (M

::L r(]g)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

1.91/km2 x ano

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) )

Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI = Ng x Al x Ci x Ce x Ct x
10"-6

3.82x107-3/ano

3.82x107-3/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
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Ad_J (Area de exposicdo equivalente da estrutura 4147 44 2 0me
adjacente)

Cdj (Fator de localizacdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 1.98x10"-3/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em funcéo do NP para qual os DPS foram 0.05
projetados) '

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condig¢des de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pld x Cld 5x10"-2 5x10"-2
Lv (valores de perda na zona considerada)
P (AFzgpr)de reducdo em funcdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de um 2x107-1
incéndio
rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um %1071
evento perigoso)
ca (Valor dos animais na zona) (R$) 0
cb (Valor da edificagdo relevante a zona) (R$) 1.5x10"5
cc (Valor do conteddo da zona) (R$) 3x10"5
cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 1.5x10"5
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 6x1075
Lv = rp x rf x Lf x ((ca+cb+cc+cs)/CT) 4x10"-5

Rv =Rv.E + Rv.T
Rv = [(NI.LE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 1.92x10"-8/ano

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na
linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode
ocorrer em todos 0s casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com

risco de exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam

imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitoria/ES,CEP
29065-340

Email: contato@dualeng.com.br | Fone: (27) 3026.4284
www.dualeng.com.br

2023-CCOCP6 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  25/10/2023 10:07 PAGINA 27/ 37



onn

Bl INSTITUTO FEDERAL
MEE Espirito Santo

BE Campus Linhares

4Dudl

arquitetura e engenharia

Linhas de Linhas de telecomunicacfes
energia (E) (M

:_i:]r(]g)omprlmento da secéo de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

a terra)

1.91/km2 x ano

NI (Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunica¢bes
energia (E) )

Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

'I'(;AZ_GNQ XAIXCIxCexCtX | 5 gox10n3/an0 | 3.82x107-3/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicag¢fes
energia (E) (M)

AQJ (Area de exposicdo equivalente da estrutura 4147 44 2 0m2

adjacente)

Cdj (Fator de localizacdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 1.98x10”-3/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicag@es (T)
Pspd (Probabilidade em funcéo do nivel de prote¢do para qual os DPS 1 1
foram projetados)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigBes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pw = Pspd x PId x Cld 1 1

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido 1x107-3

a um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 1.5x10"5
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 6x10"5
Lw = Lo x (cs/CT) 2.5x10"-4
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Rw = Rw.E + Rw.T
Rw = [(NI.E + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 2.41x10"-6/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto
dalinha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servi¢co ao publico pode
ocorrer em todos 0s casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com
risco de exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam

imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Ai (area de exposicao equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicag8es
energia (E) (M

h:] r(lg)omprlmento da secdo de 1000 m 1000 m

Ai =4000 x LI 4000000 m? 4000000 m?

glgeﬁg;enmdade de descargas atmosféricas para 1.91/km?2 X ano

Ni (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagcfes
energia (E) )

Ci (Fator de instalacdo da linha) | 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

g X AIXCIXCeXCUC | 3 gox10n1/ano | 3.82x10%Vano

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de
sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicaces (T)

Pspd (Probabilidade em funcéao do nivel de prote¢do para qual os DPS

foram projetados) ! !
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Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)

Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢des da

isolacdo da linha) 0 0
Pz = Pspd x Pli x Cli 0 0

Lz (valores de perda na zona considerada)
Lo (\Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido 1x107-3
a um evento perigoso)
cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 1.5x1075
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 6x10"5
Lz = Lo x (cs/CT) 2.5x10"-4

Rz =Rz.E + Rz.T
Rz = (Ni.Ex Pz.Ex Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)

Rz = 0/ano

Resultado de R4

O risco R4 € um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma

dos componentes de risco citados.

R4=Rb+Rc+Rm+Rv +Rw+Rz

R4 = 2.62x10"-6/ano

Avaliac&o do custo de perdas do valor econdmico - Padréao

Resultado das perdas de valor econémico

As perdas de valor econémico séo afetadas diretamente pelas caracteristicas de cada tipo
de perda da zona. O custo total de perdas da estrutura (CT) é o somatorio dos valores
estabelecidos para cada tipo de perda da estrutura e quando multiplicado pelo risco (R4)
obtém-se o custo anual de perdas (CL).

Custo total de perdas (ct)

O custo total de perdas (ct) é a somatdria dos valores de perdas na zona, compreendendo o
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valor dos animais na zona (ca), o valor da edificacdo relevante a zona (cb), o valor do
conteudo da zona (cc) e o valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona (cs).

O seu valor calculado € monetéario.

ct=ca+ch+cc+cs

ct =0,6x10"6

Custo total de perdas da estrutura (CT)

O custo total de perdas da estrutura (CT) € a somatéria dos valores de perdas de todas as

zonas da estrutura. O seu valor calculado é monetario.

CT=ct(z1) +...ct (zn)

CT =0,6x10"6

Custo anual de perdas (CL)

O custo anual de perdas (CL) € a multiplicacéo entre o custo total de perdas (CT) e o risco
(R4), na qual contribui para analise do risco econdmico total da estrutura. O seu valor

calculado é monetério.

CL=CTxR4

CL =0,002x10"3
Avaliacéo final do risco - Estrutura

O risco € um valor relativo a uma provavel perda anual média. Para cada tipo de perda que
possa ocorrer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado. O risco para a estrutura é a
soma dos riscos relevantes de todas as zonas da estrutura; em cada zona, o risco é a soma

de todos os componentes de risco relevantes na zona.

Zona R1 R2 R3 R4
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Estrutura 0.00083x10"-5 0.01x107-3 0 0.0026x10"-3

Foram avaliados os seguintes riscos da estrutura:

R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)
R1 = 0.00083x10"-5/ano

Status: A instalacdo de um sistema de SPDA néo é necessaria, segundo a NBR5419/2015,
pois R <= 10"-5

R2: risco de perdas de servigo ao publico
R2 = 0.01x10”-3/ano

Status: A instalacdo de um sistema de SPDA néo é necessaria, segundo a NBR5419/2015,
pois R <= 10"-3

R3: risco de perdas de patrimonio cultural
R3 = 0/ano

Status: A instalacdo de um sistema de SPDA néo é necessaria, segundo a NBR5419/2015,
pois R <= 10"-4

R4: risco de perda de valor econémico

R4 = 0.0026x10"-3/ano

CT: custo total de perdas de valor econémico da estrutura (valores em $)

CT = 0,6x10"6

CL: custo anual de perdas (valores em $)
CL =0,002x10"3

Para que ocorra a efetiva protecéo da estrutura, chegou-se a um SPDA de classe IV, e um
sistema com DPS classe Il, conforme indicado no projeto elétrico.
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5. CAPTACAO E DESCIDA

Na cobertura a captacao sera por meio de minicaptores com 300 mm de altura e minicaptores
para telhado metélico com 1000 mm de altura e serdo conduzidos até a descida por meio de
cabos de cobre ni com 35 mm2.

O sistema € composto por 5 descidas. A 3,2 m de altura do piso todas as descidas serao de
1#35mm2-nu tipo cordoalha, protegidos por eletroduto de PVC rigido de 1 1/2”. No eletroduto
de descida da cordoalha deverd ser instalada caixa de inspecéo, conforme projeto, equipada
com junta movel para desmembramento da malha de aterramento, para servigos de
manutencado e medicdo da resisténcia da malha de aterramento. Para melhor acabamento
0s barramentos poderéo ser pintados da mesma cor da parede onde o mesmo for instalado,
pois desta forma a instalacao se tornara mais discreta. Os detalhes necessarios a instalacao
do sistema sao apresentados no projeto.

6. FIXACAO

Foram usados nos projetos, conforme localizacao de sua instalagao:

Terminal aéreo em aco galvanizado para cabo de cobre (com bucha 8);
Conector de pressao em estanho tipo prensa (com bucha n°8);
Terminal de pressao para conexao de cordoalha 35mm? com barramento de cobre;

P w0 NP

Barramento de cobre fixado com bucha n°6 e parafuso sextavado rosca soberba diam.

7. MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento na escola serd confeccionada com cabos de cobre nu 50 mm2,
enterrados a 50cm de profundidade e interligados com haste de aterramento circular de alta
camada de 5/8” x 2400mm através de solda exotérmica, sendo as mesmas distribuidas
conforme projeto.

Foram projetadas caixas de inspecao de solo em alguns pontos da malha de aterramento
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para que possa ser feita medi¢cdes periddicas da resisténcia da malha de aterramento.
Cada malha de aterramento a ser instalada deveréa ser interligada entre si e com as malhas
de aterramento dos quadros de distribuicdo elétrica, atendendo assim a equalizacédo de
potencial, através de 1#50,0 mm2 nu tipo cordoalha. As malhas de aterramento foram
projetadas com previsdo de RT < 10 Q em qualquer época do ano.

Todos os conceitos e especificagdes aqui requeridas estdo de acordo com que determina a

norma em questao.

8. CONEXOES

As conexdes devem ser feitas de acordo com os detalhes especificados no projeto. Um dos
pontos importantes para a verificagdo da execucdo do sistema é que as conexdes devem

ser perfeitamente realizadas.

8.1 CONECTOR DE PRESSAO SPLIT-BOLT

Conectores Split Bolt, também conhecidos por Conectores de parafuso fendido ou ainda
conectores KS, séo fabricados totalmente em latdo macico, com alta resisténcia mecanica e
a corrosdo. Esse tipo de conector destina-se a conexdo de 2 cabos condutores elétricos de
cobre. Possuem a base e a porca sextavados, o que facilita a instalagdo, permitindo o uso

de ferramentas de aperto comuns, serdo utilizados na conexao entre a captacao e a descida.

8.2 CONECTOR TERMINAL DE PRESSAO

Peca destinada a conexdo de cabos em equipamentos ou painéis. Produzida em latdo

forjado, com acabamento natural. Porca em latéo.

8.3 CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO

Utilizado na conexdo de cabos em equipamentos ou painéis, também utilizado na conexao
de cabos de aterramento. Produzido em cobre eletrolitico, com acabamento estanhado nos
seguintes modelos: 1 furo de fixacdo/1 compresséao; 2 furos de fixacdo/1 compressao; 1 furo

de fixagao/2 compressdes e 2 furos de fixagdo/2 compressdes.
Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitoria/ES,CEP
29065-340
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8.4 SOLDA EXOTERMICA

O processo de soldagem de alta temperatura (maior que 1000°C) usado na unidao
permanente de metais e condutores elétricos como cobre, ago, inox, aco Copperweld e
bronze.

Metais em forma de p6 (basicamente 6xido de cobre e aluminio) sdo depositados no interior
de um molde de grafite (que dura em média de 30 a 50 conexfes conforme cuidado no
manuseio), no qual estdo inseridos os condutores a serem unidos. Em seguida da-se igni¢do
ao po, ocorrendo a reducdo do Oxido de cobre pelo aluminio (reacdo exotérmica ou
aluminotérmica) dando origem a residuo de oxido de aluminio e cobre puro em estado de
fusédo que escorre sobre os condutores dentro do molde de grafite, fundindo e soldando-os
entre si.

O processo exotérmico dura poucos segundos (em torno de 3 a 5 seg.), dispensa fontes
externas de calor (macaricos, bujdes, maquinas de soldagem, etc.), garantindo uma conexao
perfeita, rapida e permanente, dispensando manutengoes.

Se trata de uma unido a nivel molecular onde as conexdes ndo séo afetadas sob elevados
surtos ou picos de corrente elétrica; ndo sofrem corrosédo; sdo mecanicamente estaveis - a
conexao passa a fazer parte integrante do condutor ou da superficie soldada; possuem

capacidade de corrente elétrica igual ou maior que a dos condutores conectados.

9. EQUALIZACAO DE POTENCIAL

Sera feito por Caixa metdlica de equalizacdo (BEP) com placa de cobre com isolador epoxi
600V e conectores de pressao, com 9 terminais de aterramento, locado conforme projeto.
Deve ser efetuada uma ligacéo equipotencial integrada, composta de:

1. Equipotencializacdo do sistema elétrico;
2. Equipotencializacdo do sistema eletrdnico;
3. Equipotencializagdo do sistema de telecomunicacéo;

4. Equipotencializagdo de todos elementos metélicos acessiveis as pessoas.
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29065-340
Email: contato@dualeng.com.br | Fone: (27) 3026.4284
www.dualeng.com.br

2023-CCOCP6 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  25/10/2023 10:07 PAGINA 35/ 37



onn

Bl INSTITUTO FEDERAL
MEE Espirito Santo

BE Campus Linhares

arquitetura e engenharia

Essas equipotencializacbes séo efetuadas por meio de cabo de aterramento. Todos os
barramentos de aterramento de todos os quadros devem ser conectados ao barramento de
equipotencializacao principal. Os elementos metélicos tais como eletrodutos, eletrocalhas e

perfilados devem ser conectados ao barramento de equipotencializagéo.

10. CONSIDERACOES E OBSERVACOES

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda
exotérmica ou conector de pressdo adequado.

Qualquer alteracéo no projeto s6 podera ser feita com a autorizacéo por escrito do autor do
projeto em questdo. E de fundamental importancia que apés a instalagdo haja uma
manutencao periddica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. S&o também
recomendadas vistorias preventivas apds reformas que possam alterar o sistema e toda vez

gue a edificacédo for atingida por descarga direta.

SERGIO RICARDO NUNES VASCONCELOS
ENGENHEIRO ELETRECISTA
CREA 51719/D
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820230021186

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responséavel Técnico
SERGIO RICARDO NUNES VASCONCELOS

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0819490725
Registro: ES-051719/D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato

Contratante: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ: 10838653000602
Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO No: 2220

Complemento: IFES CEP: 29901290

Cidade: LINHARES UF: ES Bairro:  Aviso

Telefone:

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$4.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO Ne: 2220

Complemento: IFES Bairro: AVISO Quadra Lote

Cidade: LINHARES UF: ES CEP: 29901290

Data de inicio:  22/09/2022 Prev. Término:  31/12/2022 Coord. Geogr.: |

Proprietario: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ:10838653000602
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 120 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1101 - EDIFICAGOES

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 104 - EDIFICAGAO COMERCIAL

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM,18 - OUTROS PROJETOS/SERVICOS

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DO PROJETO COMPLEMENTAR DE TI A NIVEL EXECUTIVO PARA A REALIZA(;AO DE REFORMA DO BLOCO DA COORDENADORIA DE REGISTRO
ACADEMICO - CRA.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacgbes

IBAPE - INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIAGOES E PERICIAS DE « A ART évalida somente quando quitada, podendo sua
ENGENHEIROS DO ESPIRITO SANTO

conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

SERGIO RICARDO NUNES VASCONCELOS - CPF: 05753915701

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO CAMPUS LINHARES - CPF/CNPJ: www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br fﬁ CREA'
10838653000602 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

Conselno Regional se Engennaria &
‘Agronomis do Espirits Samto.

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em: 15/02/2023 Data de pagamento: 16/02/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000012809506
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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo do projeto de prevengcdo e combate a
incéndio do CRA, a fim de descrever os critérios e normas utilizados na elaboracdo dos
desenhos, assim como especificar os principais materiais a serem utilizados.
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1. OBJETIVO

O objetivo deste memorial € de descrever as diretrizes adotadas para a elaboracao
do projeto de prevencdo e combate a incéndio do Centro de Registros Académicos do
Instituto Federal do Espirito Santo, situado em Linhares - ES.

Este memorial devera ser complementado e interpretado em conjunto com o0s

Projetos Executivos e relacdo de materiais.
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2. NORMAS E RECOMENDACOES

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, codigos, e

recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:
. Saida de Emergéncia — NT 10 (Parte 01/2013);
. lluminacdo de Emergéncia — NT 13/2013;
. Extintores de Incéndio — NT 12/2020;

. Sinalizacdo de Emergéncia — NT 14/2010

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
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3. EXECUCAO DO SISTEMA

Todos os sistemas devem ser executados conforme as normas da ABNT, e as

normas técnicas e decretos do corpo de bombeiros do Estado do Espirito Santo.
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4. SISTEMA DE PROTECAO POR EXINTORES DE INCENDIO

Os locais de instalacdo, a quantidade de unidades extintoras e a escolha das

substancias, foram feitas de acordo com as classes de risco das areas a serem protegidas.
O sistema € constituido por:

> 02 extintores portateis, tipo P6 ABC, com capacidade extintora 2-A:20:B-C, 6
Kg;

Os locais de instalagdo devem seguir os mesmos do projeto de PPCI.

Para a fixacdo em paredes, a alca de suporte de manuseio deve variar, no maximo,
até 1,60 m do piso, de forma que a parte inferior do extintor permaneca a no minimo 20 cm
do piso acabado.

E de responsabilidade do instalador que a execucdo do sistema de prote¢do por
extintores respeite o projeto elaborado.

Para a instalacéo dos extintores portateis, devem ser observadas as seguintes exigéncias:
o Quando forem fixadas em paredes ou colunas, 0os suportes devem resistir a trés
vezes a massa total do extintor;

o Para extintores portateis fixados em parede, a posi¢cdo da alca de manuseio ndo
deve exceder 1,60 m do piso acabado, e a parte inferior deve guardar distancia de, no
minimo, 0,20 m do piso acabado.

o Os extintores portateis ndo devem ficar em contato direto com o piso, podendo
contar com suportes especificos que devem ser fixados no piso acabado.

o) Seja visivel, para que todos os usuarios figquem familiarizados com a sua
localizacéo;
o Permaneca protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial;

N&o fique obstruido por pilhas de mercadorias, matérias-primas ou qualquer outro

material;

Rua Desembargador Dermeval Lyrio, 364, Ed. Sa Fortes, Sala 05, Vitdria/ES,CEP 29065-340
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5. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A instalacdo de sistema de iluminacdo de emergéncia foi feita de acordo com as
exigéncias da Legislag&o local do Corpo de Bombeiros e ABNT, dependendo da classe de
risco a ser considerada para a edificagao.

A iluminacédo de emergéncia da edificacao € constituida, de:

o Por 4 pontos de iluminagcdo do tipo bloco autbnomo de emergéncia (acende

automaticamente quando falta energia na rede elétrica convencional e possui

baterias recarregaveis com autonomia minima para 1:30 hora).

A alimentacdo do sistema de iluminacdo de emergéncia devera ser descrita no
projeto de instalagBes elétricas. A locacdo das luminérias e suas caracteristicas deverao
seguir as especificacdes de projeto.

E de responsabilidade do instalador a execucdo do sistema de iluminacdo de
emergéncia, respeitando o projeto elaborado. A fixacdo dos pontos de luz e da sinalizacao
deve ser rigida, de forma a impedir queda acidental, remocéo desautorizada e que nao
possa ser facilmente avariada ou colocada fora de servico. Nao séo permitidos remendos
de fios dentro de tubulagcfes. Também néo é permitida a interligacdo de dois ou varios fios
sem terminais apropriados para os diametros e as correntes dos fios utilizados. A
polaridade dos fios deve ser indicada pela cor utilizada na isolagcdo. Em caso de varios
circuitos em uma tubulacdo, os fios devem ser trancados em pares e com cores
diferenciadas para facilitar a identificacdo na montagem, como também na manutenc¢ao do

sistema. O cbdigo das cores deve ser de acordo com a NBR 10898.

6. SINALIZACAO DE EMERGENCIA

A distribuicdo das placas de sinalizacdo de emergéncia devera ser feita de acordo
com o projeto e legislacéo vigente.
Todas as placas devem ser instaladas em locais visiveis e a uma altura de 1,80 m

medida do piso acabado a base da sinalizacao.
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A localizacao foi determinada de acordo com as exigéncias da Legislacéo local do
Corpo de Bombeiros e ABNT, dependendo da classe de risco a ser considerada para a
edificacao.

A Sinalizagcdo de seguranga contra incéndio e panico tem como objetivo reduzir o
risco de ocorréncia de incéndio, alertando para os riscos existentes, e garantir que sejam
adotadas acfes adequadas a situacdo de risco, que orientem as agbes de combate e
facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saidas para abandono seguro da
edificacdo em caso de incéndio. O sistema adotado para o presente projeto sera descrito
com base nos parametros e procedimentos propostos pela NT 14/2010 do CBMES.

O conjunto minimo de sinalizagdo que a unidade deve apresentar, é constituido por
quatro categorias, de acordo com a sua funcéo: proibi¢ao, alerta, orientacdo e salvamento

e equipamentos.

7. SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

Sinalizagdo que visa indicar as rotas de saida e as ac¢des necessarias para o seu
acesso e uso adequado.

A sinalizacdo de saida de emergéncia apropriada deve assinalar todas as mudancas
de direcdo ou sentido, saidas, escadas etc., e deve ser instalada segundo a sua funcao;

A sinalizagéo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente
acima das portas, no maximo a 0,10m da verga; ou nha impossibilidade desta, diretamente
na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80m, medida do piso acabado;

> SINALIZACAO DE EQUIPAMENTO: Sinalizac&do que visa indicar a localizac&o e os
tipos de equipamentos de combate a incéndio e alarme disponivel no local. A
sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura min.de
1,80m, medida do piso acabado a base da sinalizacdo e imediatamente acima
sinalizado e quando houver, na area de risco, obstaculos que dificultem ou impecam
a visualizagdo direta da sinalizacdo basica no plano vertical, a mesma sinalizacao

deve ser repetida a uma altura suficiente para a sua visualizagdo. Quando o
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equipamento se encontrar instalado em uma das faces de um pilar, todas as faces

visiveis do pilar devem ser sinalizadas;

> SINALIZACAO COMPLEMENTAR: As mensagens especificas que acompanham a
sinalizacdo basica devem se situar imediatamente adjacente a sinalizagdo que
complementa, devendo estar no idioma portugués. Caso exista a necessidade de se
utilizar um segundo idioma, este nunca deve ser substituir o idioma original, mas ser

incluso adicionalmente.

Vitéria — ES, 19 de Dezembro de 2022.

CAMILA MOREIRA Assinado de forma digital por CAMILA MOREIRA
CALLEGARI:11672279720
CALLEGARI:11672279720 Dados: 2023.10.26 20:21:47 -03'00'

CAMILA MOREIRA CALLEGARI
CREA/ES 031893D
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820220235548

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
CAMILA MOREIRA CALLEGARI

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0812240715
Registro: ES-031893/D

Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato
Contratante: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO ¢ CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ: 10838653000602

Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO No: 2220
Complemento: IFES CEP: 29901290
Cidade: LINHARES UF: ES Bairro:  Aviso
Telefone:

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$24.200,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA FILOGONIO PEIXOTO Ne: 2220

Complemento: IFES Bairro: AVISO Quadra Lote

Cidade: LINHARES UF: ES CEP: 29901290

Data de inicio:  22/09/2022 Prev. Término: 31/12/2022 Coord. Geogr.:

Proprietario: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO ¢, CAMPUS LINHARES CPF/CNPJ:10838653000602
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 215,63 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1101 - EDIFICAGOES

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 104 - EDIFICAGAO COMERCIAL

PROJETO(S)/SERVICO(S): 1 - PROJETO ARQUITETONICO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
PROJETO DE REFORMA DO CRA - COORDENADORIA DE REGISTRO ACADEMICO.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacgbes
IBAPE - INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIAGOES E PERICIAS DE « A ARTé valida somente quando quitada, podendo sua
ENGENHEIROS DO ESPIRITO SANTO conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
| ) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de
CAMILA MOREIRA CALLEGARI: 11672279720  peinade i oma dii por COMILAMOREIRA CALLEGARL 1672279720 documentar o vinculo contratual.
CAMILA MOREIRA CALLEGARI - CPF: 11672279720
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO ¢ CAMPUS LINHARES - www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br  Fg CREA'
CPFE/CNPJ: 10838653000602 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br Congem eegens s coaernaria

Valor ART: R$ 233,94 Registrada em: 21/11/2022 Data de pagamento: 21/11/2022 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000011775160





