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INST.FED.DE ED.,CIENC.E TEC.DE SAO PAULO

Estudo Técnico Preliminar 32/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23312.001331.2026-96

2. Descricao da necessidade

A Administragdo Ptblica identifica a defasagem na infraestrutura laboratorial destinada a capacitagdo pratica e ao desenvolvimento cientifico nas areas
de eficiéncia energética, edificios inteligentes (smart buildings) e monitoramento de sistemas de microgeracdo renovavel.

O problema central reside na inexisténcia de bancadas de testes e prototipagem que permitam integrar a geracdo de energia sustentavel (fotovoltaica
/edlica) com o controle inteligente da demanda elétrica em tempo real. A auséncia de equipamentos de automacdo predial, sensoriamento ambiental de
baixo consumo e plataformas de computacdo de borda impede:

1. A mensuracdo empirica do perfil de carga e o calculo de perdas elétricas;
2. O ensaio de algoritmos preditivos capazes de acionar ou desligar cargas para mitigar picos de demanda energética;
3. A execucdo do plano de trabalho pactuado para o recurso descentralizado proveniente de Emenda Parlamentar temdtica em sustentabilidade.

Objetivo pretendido: Equipar o Laboratério de Sustentabilidade e Energias Renovaveis com insumos tecnolégicos que possibilitem a modelagem, a

instrumentacdo e a implementacdo de protdtipos funcionais de automacdo e eficiéncia energética, entregando resultados mensurdveis a comunidade
académica e a sociedade em consondncia com as metas da emenda parlamentar.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Diretoria Adjunta Educacional - DAE/BRA Adilson de Souza Candido

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

Para atendimento pleno da demanda com critérios objetivos de qualidade e desempenho, foram fixados os seguintes requisitos indispensaveis:
1) Requisitos de Interoperabilidade e Padrdes Abertos:

a) Os dispositivos de comunicacao sem fio devem obrigatoriamente operar sob protocolos padronizados de mercado (IEEE 802.15.4 / Zigbee 3.0
e IEEE 802.11 b/g/n/ac em 2.4 GHz e 5 GHz), possibilitando a integracdo com sistemas abertos de gestdo (ex.: Home Assistant, OpenHAB ou
bibliotecas livres em Python/C++), evitando aprisionamento tecnolégico (vendor lock-in).

2) Requisitos de Desempenho e Processamento:
a) O computador de placa dnica deve possuir capacidade comprovada de processamento de redes neurais e visdo computacional (arquitetura com
aceleracao vetorial/ CUDA e barramento para armazenamento de alta velocidade NVMe), essencial para a otimizacdo de matrizes energéticas em

tempo real.

b) O kit FPGA deve prover elementos l6gicos reconfiguraveis com blocos de memoéria embutida, conversor analégico-digital (ADC) integrado e
compatibilidade de pinagem fisica com shieldings didéticos comerciais (ex.: barramento padrdo Arduino).

3) Padroes de Seguranca Elétrica e Certificacdo Regulatoria:

a) Todos os equipamentos de radio frequéncia (Wi-Fi, Zigbee, Bluetooth) devem possuir homologacdo formal da ANATEL (Agéncia Nacional
de Telecomunicag6es), comprovada no ato do recebimento provisorio.
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b) Os médulos de comutacdo de poténcia (relés e tomadas inteligentes) devem operar em padrdo de seguranca elétrica compativel com a tensdo
nominal da rede (100-240V AC, 50/60 Hz), possuir invélucro em polimero com retardamento a chamas (VO ou equivalente) e capacidade de
interrupgdo com isolamento elétrico seguro.

4) Critérios de Sustentabilidade (Guia de Contrata¢Ges Sustentaveis):
a) Preferéncia por equipamentos de baixo consumo elétrico em repouso (standby power inferior a 1W para médulos atuadores);

b) Embalagens primérias e secundérias constituidas preferencialmente de material biodegradavel ou recicldvel, com o minimo emprego de
materiais nao reutilizéveis;

c) Conformidade com diretivas internacionais restritivas de substancias perigosas em eletroeletronicos (Diretiva RoHS ou congénere nacional),
mitigando a presenca de chumbo, merctirio e cadmio.

5. Levantamento de Mercado

Durante a fase de planejamento da contratagdo, a equipe técnica procedeu a prospeccdo das alternativas de mercado aptas a suprir a necessidade do
laboratério:

Alternativa A — Aquisicdo de Bancadas Didéticas Fechadas (Prontas de Fabrica): Foi analisada a compra de bancadas didéticas industriais pré-
montadas de automacéo predial. Embora completas, constatou-se custo excessivamente elevado (superior a trés vezes o orcamento disponivel na
emenda), pouca modularidade para pesquisas inovadoras e rigidez para alteracdes de software e hardware.

Alternativa B — Aquisicio Modular e Fracionada de Dispositivos e Médulos de Padrdo Aberto (Solucdo Adotada): Consiste na aquisi¢do
individualizada de plataformas de processamento (Jetson/FPGA), sensores, atuadores Zigbee/Wi-Fi e infraestrutura de rede. Apresentou as
seguintes vantagens determinantes:

a) Custo-Beneficio: Ajusta-se perfeitamente ao limite financeiro da Emenda Parlamentar;

b) Intercambialidade e Didatica: Permite aos alunos e pesquisadores manusear, queimar/substituir médulos pontuais e prototipar
solucdes aderentes ao mundo real de habitages populares e edificios comerciais;

c¢) Ampla Competitividade: Inimeros fornecedores e distribuidores nacionais ofertam esses componentes no mercado nacional e no
Portal de Compras do Governo Federal (Compras.gov.br).

A pesquisa de fornecedores demonstrou ampla oferta para a solugdo fracionada (marcas conceituadas como NVIDIA, Intel/Terasic, Intelbras, Sonoff,
Tuya e congéneres de mercado), afastando riscos de direcionamento ou restricao de competitividade.

6. Descricao da solucao como um todo

A solugdo constitui um ecossistema experimental de automacdo, sensoriamento e inteligéncia artificial voltado a sustentabilidade e conservacdo
energética.

1) Camada de Sensoriamento e Acionamento (Borda Fisica): Dispositivos de contato magnético, temperatura/umidade (DHT22) e detecgdo de
movimento acoplados a relés e tomadas monitoradas. Os relés permitem manobrar circuitos de iluminagdo e cargas resistivas/indutivas de
bancada; as tomadas inteligentes fornecem telemetria em tempo real das grandezas fisicas: Tensdo (V), Corrente (A), Poténcia Ativa (W) e
Consumo Acumulado (kWh).

Camada de Comunicagdo e Roteamento: O trafego de dados é unificado pelo Hub/Gateway Zigbee-Wi-Fi e gerenciado por um Roteador
AC1200 Gigabit com segmentacdo de rede (VLAN/SSID dedicado de laboratério), blindando o sistema contra laténcias ou interferéncias da
rede corporativa comum.

Camada de Processamento, Decisdo e Algoritmos: A SBC de alta capacidade (Jetson Orin Nano Super) atua como servidor de borda,
executando algoritmos preditivos e armazenamento temporario de telemetria; a placa FPGA opera na implementacdo de controladores digitais
deterministicos e modulacdes para conversores estaticos de energia.

Camada de Interacdo e Prototipagem: Dispositivo de voz para comando e avisos de alerta de desperdicio energético por acessibilidade, além de
filamentos para fabricacdo digital em impressora 3D ja existente na institui¢do, viabilizando o encapsulamento seguro e a fixacdo dos sensores

em painéis didaticos.

Assisténcia Técnica e Garantia: Exigéncia de garantia minima de 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacdo para os bens permanentes (SBC,
FPGA, Roteador, Hub), prestada diretamente pelo fabricante ou pela empresa contratada em territério nacional.
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7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

As quantidades foram estimadas a partir de fatos concretos: a capacidade fisica e pedagégica de atendimento simultaneo do laboratério, estruturado para
4 (quatro) bancadas experimentais de alunos operando em conjunto com 1 (uma) ilha central de controle e processamento.

Memoria de Calculo:

1) Plataformas Centrais (SBC e FPGA): 01 unidade de cada para composicdo da central servidora e do n6 mestre de processamento em borda do

laboratério.

2) Micromédulos de Acionamento e Tomadas de Medicdo: 04 unidades de relés e 04 unidades de tomadas inteligentes, correspondendo
exatamente a 01 unidade de cada dispositivo por bancada didatica de ensaio (4 bancadas x 1= 4).

3) Sensores de Ambiéncia (Temperatura/Umidade, Presenca e Magnéticos): 02 unidades de cada, distribuidas entre zonas de teste de iluminacéo

/climatizacdo simuladas no laboratério.

4) Infraestrutura de Rede e Acessibilidade (Roteador, Hub, Smart Speaker): 01 unidade de cada, garantindo a cobertura integral do recinto

laboratorial.

5) Filamento 3D: 02 carretéis de 1 kg para confeccdo dos suportes, invélucros isolantes e caixas de protecdo dos médulos nas bancadas durante

as fases de montagem experimental.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 37.909,76

A estimativa orcamentdria foi fundamentada em pesquisa de mercado prévia, consubstanciada nos precos de fornecedores do ramo, conforme memorias

constantes na planilha orcamentaria anexa ao processo:

NVMe, DisplayPort e
fonte inclusa. Ref:

UNIDADE Valor Valor
ID | CATMAT TITULO DESCRIGAO SUMARIA DE Quant. | unitario total
MEDIDA estimado | estimado
PLATAFORMAS DE DESENVOLVIMENTO E MICROCONTROLADORES
MINI COMPUTADOR
EDGE Al 8GB RAM
LPDDR5 — 67 TOPS —
PADRAO NVIDIA
JETSON ORIN NANO
Unidade de SUPER DEV KIT
Processamento | Kit de desenvolvimento
Grafico e para Inteligéncia
Computagao de | Artificial na borda, com
Borda (Edge Al). [ médulo Orin Nano 8GB, R$ RS
1| 473610 | Modelo de GPU Ampere 1024 | unidade |4 | o516 90 | 20.867,60
Referéncia: nucleos CUDA, CPU 6-
NVIDIA Jetson |Core ARM, 67 TOPS, 4x
Orin Nano USB 3.2, Gigabit
Developer Kit Ethernet, Wi-Fi/BT
(8GB) incorporado, saidas M.2
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NVIDIA 945-13766-0000-
000 ou equivalente.

621053

Microcomputador
Placa Unica 4GB
RAM. Modelo de
Referéncia:
Raspberry Pi 4
Model B (4GB
RAM)

Microcomputador de
placa Unica (SBC -
Single Board Computer)
otimizado para
processamento de
borda e aplicacdes
servidores.
Especificacbes
sistémicas minimas:
Processador de
arquitetura avangada
ARM v8 de 64-bits,
encapsulamento SoC
Quad-core Cortex-A72
ou superior com
frequéncia de clock
operacional minima
atestada de 1.5GHz.
Dispositivo provido de
meméria RAM integrada
de no minimo 4GB com
tecnologia LPDDRA4.
Médulo de
conectividade de rede
sem fio nativo operando
em espectro dual-band
(2.4 GHz € 5.0 GHz) em
compatibilidade irrestrita
com o padréo IEEE
802.11b/g/n/ac e
tecnologia Bluetooth
versdo 5.0 com
protocolo Low Energy
(BLE) plenamente
integrado. Interface
controladora de rede
local cabeada Gigabit
Ethernet com suporte
passivo ou ativo a
Power over Ethernet. A
placa de circuito deve
disponibilizar
fisicamente, no minimo:
2 portas de barramento
serial USB 3.0, 2 portas
USB 2.0, 2 portas de

unidade

R$
1.357,93

R$
2.715,86
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saida de matriz de video
no formato micro-HDMI
com capacidade de
decodificag&o por
hardware para
resolucdes de até 4K
(em 60 quadros por
segundo), interface
matricial de barramento
GPIO com matriz
minima de 40 pinos
programaveis, interface
serial ponta-a-ponta
para camera (MIPI CSI)
e interface paralela para
display (MIPI DSI). Slot
leitor embutido para
arquitetura de
armazenamento via
cartdo microSD.
Requisito de
alimentacao elétrica
operacional estabilizada
em 5V DC
dimensionada para
conector do tipo USB-C.
O suprimento do
equipamento requer a
apresentacéo de
certificado de
homologacao regular e
vigente expedido pela
Agéncia Nacional de
Telecomunicacdes
(ANATEL).

Placa educacional e de
prototipagem equipada
com chip FPGA (minimo
50k elementos l6gicos
programaveis). Possui
gravador USB integrado
na placa, conversor
analégico-digital (ADC)
duplo nativo e 64MB de
memoria externa
SDRAM. Contempla
periféricos embarcados
(acelerébmetro de 3
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628294

Kit de

Desenvolvimento

FPGA. Modelo

de Referéncia:

Kit FPGA DE10-

Lite Altera MAX
10

eixos, saida de video
VGA, chaves
deslizantes, botbes de
uso geral, LEDs e
visores de 7-
segmentos). Permite
expansédo de hardware
através de barra de
pinos GPIO de 40 vias
(3.3V) e barramento
compativel com
conectores Arduino Uno
R3. Acompanha cabo de
comunicacao e
alimentacédo USB.
Modelo de referéncia:
Terasic DE10-Lite com
chip da familia Altera
MAX 10.

unidade

R$
1.150,00

R$
5.750,00

SENSORES

632138

Sensor
magnético de
abertura de
portas/janelas
ZigBee 3.0

Sensor Magnético Sem
Fio de Abertura para
Portas e Janelas, com
conectividade via
protocolo Zigbee 3.0
(tipo End-Paint),
destinado a integracao
em sistemas de
automagao e seguranca
residencial ou predial. O
dispositivo deve possuir
estrutura compacta,
alimentacéo por duas
pilhas AAA, temperatura
de operacéo de -10 a 50
°C, e compatibilidade
com assistentes virtuais
(Alexa e Google) e
aplicativos de gestéo
(Smart Life, Tuya ou
similares). E obrigatéria
a homologacao da
ANATEL.

unidade

10

R$ 61,09

R$ 610,90

Sensor ambiental
modular em formato
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encapsulado
caracterizando-se por
saidas e leituras digitais
portando indice de alta
precisdo projetado com
o fim precipuo de prover
0 monitoramento perene
e simultaneo das
grandezas
termodinamicas
climéticas de
determinado ambiente.
O artefato deve ser
disponibilizado
devidamente calibrado
de forma sistémica pela
planta de fabrica original
e projetado para operar
isento da necessidade
peremptoria de
atrelacéo a arranjos de
componentes elétricos
de calibracéo externa
suplementares para
garantir sua
funcionalidade. O
dispositivo
microeletrénico &
compelido a utilizar
embarcadamente uma
tecnologia de base de
sensoriamento
capacitivo projetada
para a afericdo analitica
e proporcional da
umidade relativa do ar
aliada ao uso
inseparavel de um
termistor dedicado,
especialmente sensivel,
para a captura da
medicdo da
temperatura. A
transferéncia algoritmica
e elétrica dos dados
deve processar-se
exclusivamente através
da utilizacéo de uma
interface logica serial
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475779

Médulo Sensor
Digital de Clima
(Temp/Umid).
Modelo de
Referéncia:
DHT22 / Sensor
AM2302

puramente digital que
atue sob os preceitos do
modelo de via de
comunicacao Unica
(conhecido na industria
como arquitetura single-
wire) suportada por uma
sequéncia algoritmica
de dados pré-formatada
no chip. As
especificacdes
paramétricas
operacionais minimas
de aceitacéo exigidas
para aprovacao sao as
seguintes: Médulo
capacitado a cobertura
de amplitude de faixa de
afericdo para leitura
climatica de umidade
relativa posicionada nos
extremos algaritmicos
de 0 a 100% (escala
RH) apresentando
desvios precisos
atestados em patamar
estabilizado e garantido
oscilante entre margens
que vdo de £2% a um
limite de aceitacdo
toleravel de £5%;
amplitude mecanica e
de operacéo de circuito
para o patamar de
alcance na medicdo
térmica projetado para
atuar sem prejuizo em
ambiente de frio a
calores extremos
situando a régua minima
referencial estrita de -40
°C estendendo-se
comprovadamente em
escala até o apice
térmico positivo de +80 °
C, e atuar com grau de
preciséo ou limite
numeérico de margem de
tolerancia em erro

unidade

10

R$ 20,89

R$ 208,90
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restrito a marca maxima
absoluta fixada em + 0,5
°C numeéricos. A
demanda da engenharia
acerca da carga elétrica
por meio de tenséo
estabilizada de
alimentacéo de viés de
entrada continua no
equipamento
necessitara mostrar-se
amplamente flexivel e
com tolerancia natural
para comportar e
viabilizar suporte a
variacdo na faixa
oscilante entre as
margens limitadas de 3.3
V alcan¢ando picos
maximos estritos aos 5.5
V em corrente do tipo
DC, viabilizando
categoricamente 0 seu
uso académico de forma
imediata e sem a
necessidade obrigatdria
de associagédo com
transistores e
conversores
adaptadores para niveis
I6gicos com o arranjo
em microcontroladores
modernos portadores de
variadas e multiplas
tipologias de
arquiteturas em seu
silicio. E uma demanda
inegociavel a de que
possua encapsulamento
moldado em invélucro
de plastico injeccionado,
equipado
funcionalmente com
rasgos laterais do tipo
grelhas para fins 6bvios
de troca aerodinamica
gue possibilite o contato
de fluidos em sistemas
de exaust&o ou
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ventilagéo simples e
contando fisicamente
quer seja com formato
pino livre de contatos
com terminais esparsos
ou, equivalentemente
atestado, pré-soldado
em base tipo placa
montada ostentando
visual em formato de
pequeno modulo.

440276

Médulo sensor
de movimento
presenca PIR
HC-SR501 p/
Arduino

Médulo sensor PIR para
deteccdo de presenca
por infravermelho.
Tenséo 4,5V a 20V DC,
saida digital TTL 3,3V.
Alcance ajustavel de 3m
a 7m. Tempo de retardo
ajustavel (0,5s a 200s).
Lente Fresnel integrada.
Padrdo HC-SR501 ou
equivalente técnico.

unidade

10

R$ 11,94

R$ 119,40

632138

Sensor de
Movimento
Inteligente
ZigBee 3.0

Sensor de presenca e
movimento
infravermelho
microprocessado para
automacao residencial,
operando via protocolo
sem fio ZigBee 3.0
(IEEE 802.15.4) e com
necessidade de
integracdo a um
gateway de
comunicacao
compativel. O
dispositivo oferece um
campo de deteccdo com
angulo de até 110° e
alcance de até 6 metros
(a 25 °C), sendo
construido em invélucro
de policarbonato (PC)
ultra compacto com
peso de 19g. E
alimentado por uma
bateria CR2450 de 3V

unidade

R$ 98,91

R$ 494,55

10 de 20



(inclusa), dispondo de
sistema de
monitoramento com
notificagdo automatica
de bateria fraca ao
atingir 10% de
capacidade restante.
Permite a criagdo de
cenas inteligentes
integradas para
acionamento de cargas,
envio de alertas de
seguranca em tempo
real, compartilhamento
de gerenciamento entre
usuarios via aplicativo e
fixac&o simplificada por
fita adesiva dupla face.

DISPOSITIVOS DE AUTOMACAO COMERCIAL

Mddulo eletrdnico
miniaturizado autbnomo
concebido para a
execucao de
chaveamento de
controle de automacéo
através de acionamento
em poténcia com relé
eletromecéanico
integrado. A solucao
tecnoldgica deve atuar
nativamente se
comunicando sobre
arquiteturas de rede
sem fio (wireless em
protocolo estrito IEEE
802.11 b/g/n) para a
transmissao segura de
eventos. O equipamento
precisa suportar tensfes
e variagdes oscilatorias
tipicas da infraestrutura
de redes elétricas
publicas do modelo
alternado, garantindo
uma faixa estendida de
tolerancia na entrada e
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458154

Interruptor

Inteligente Wi-Fi
Compacto.

Modelo de

Referéncia:

Mddulo
Inteligente

Sonoff Mini R4

tensdo de operacéo
nominal estipulada de
90 até o limite maximo
dimensionado aos 250
Volts em Corrente
Alternada (VAC),
configurando o
dispositivo como
essencialmente do tipo
Bivolt autdmato. Além
de sua tolerancia em
voltagem, o dispositivo
microcontrolado de
comutacdo necessita
obrigatoriamente
apresentar
dimensionamento
mecanico e capacidade
de contato eletrdnico
certificados com fins de
suportar e acionar o
escoamento continuo
sobre si em carga
maxima exigida na
secao transversal da
saida fixada
obrigatoriamente em
correntes elétricas até a
fronteira avaliada de 10
Ampeéres, atestando
dessa forma o
isolamento galvanico
necessario para operar
seguramente no
manuseio de grandezas
relativas de poténcia
aparente atingindo
limites estritos de carga
até um teto
dimensionado
conservadoramente no
valor referencial de 2200
Watts de poténcia
méaxima absoluta de
transicdo em carga,
adequando-se para o
uso sem danos com
dispositivos comuns
indutivos e fontes

unidade

12

R$ 139,46

R$
1.673,52
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puramente resistivas. O
modulo ndo podera
impor restricdo ou limitar
de nenhuma forma o
arranjo arquiteténico
civil preexistente da
edificacdo e deve ser
plenamente e
amplamente compativel
no diagrama de
cabeamento com as
topologias elétricas de
instalag6es configuradas
na tradicional e
largamente empregada
matriz de acionamento
de sistema tipo paralelo
fisico presente nas
edificacdes prediais
antigas e modernas sem
implicar conflito na sua
matriz légica. Do escopo
atrelado essencialmente
as demandas modernas
de programacao
orientada no universo
dos ecossistemas de
interface de comando,
demanda-se do
equipamento de
engenharia a exigéncia
em conter integracéo
funcional testada ou que
permita reprogramacdes
baseadas na interface
com assistentes de
acionamento operados
pelo controle através de
uso da rede web,
abrangendo
invariavelmente
tecnologias do
ecossistema integrador
por uso davoz e a
capacidade vital de
possibilitar ao aluno a
reprogramacao e o
consequente acesso
aos nos sem
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intermédios por uso da

matriz do servico do
aplicativo oficial
homologado do
fornecedor ou de
firmware de fonte

abertamente distribuido.

475779

Interruptor
Zigbee
Inteligente 2
BotBes Touch
com Tomada

Interruptor Zighee
Inteligente 2 Botdes
Touch com Tomada.

Especificagdo minima:
1) Tensao: Bivolt
Automatico 100 ~
240Vca; 2) Alimentacao
com Fio Neutro + Fio
Fase (127V ou 220V)
OU entdo 2 fases 127V;
3) Corrente minima: 100
~ 240Vca, 50/60Hz; 4)
Carga minima: 2200W;,
5) Conectividade:
Zigbee 3.0; 6)
Replicador Zigbee: Sim.
7) Compativel com
assistentes virtuais
Alexa (Echo, Echo dot,
Echo Show), Google
Assistente (Nest, Nest
Mini, Nest Hub), Siri
(Apple Home Pod); 8)
Dispde de aplicativo
para Android e 10S.

unidade

R$ 175,58

R$ 877,90

Médulo mini relé
inteligente
microprocessado com
trés canais
independentes,
utilizando protocolo de
comunicacao ZigBee 3.0
para integracéo via Hub
dedicado e reducéo de
trafego na rede Wi-Fi. O

dispositivo opera em
tenséo bivolt automética
(100 a 240V AC) com
corrente maxima de
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10

475779

Zigbee 3 Canais

1

Modulo Relé
Inteligente Mini

(10A)

em invélucro de plastico
componentes de circuito

Possibilita automagéo
residencial através de

aplicativos SmartLife ou

acionamento manual por

0A, sendo construido
ABS antichama com

eletrénico e metal.

controle remoto via

NovaDigital
(compativeis com
sistemas Android e
i0S), suporte a
comandos de voz
integrados com
assistentes virtuais
Google Home e Alexa
da Amazon, além de
permitir o
compartilhamento de
gerenciamento entre
usuarios e a
manutenc¢éo do

interruptores
convencionais.

unidade

20

R$ 99,99

R$
1.999,80

11

475779

Médulo mini relé
inteligente
microprocessado com
trés canais
independentes,
utilizando protocolo de
comunicacao sem fio Wi-

Fi no padrédo IEEE
802.11 b/g/n (2,4 GHz)
para acionamento e
automacao direta de
sistemas de iluminacéo
e equipamentos
domeésticos. O
dispositivo opera em
tensao bivolt automatica
(90 a 250V AC), com
corrente maxima total de
10A e poténcia
suportada de 3x150W
(3,3A por canal), sendo
construido em invélucro

10

R$ 75,18

R$ 751,80
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Médulo Relé
Inteligente Mini
Wi-Fi 3 Canais

(10A)

de plastico ABS na cor
branca com circuito
eletrénico interno.
Permite o
gerenciamento remoto
via aplicativos SmartLife
ou NovabDigital
(compativeis com
Android e iOS), controle
por comandos de voz
integrado aos
assistentes virtuais
Google Home e Alexa
da Amazon, além de
funcdes para
agendamento de
horarios (temporizador)
e compartilhamento de
acesso entre multiplos
usuarios.

12

231758

Hub Gateway
Central de
Automacéo

ZigBee 3.0 e

Bluetooth (Wi-Fi)

Dispositivo central de
gerenciamento e
gateway de automacao
residencial
microprocessado,
operando com suporte
simultdneo aos
protocolos ZigBee 3.0,
Bluetooth (BLE) e Wi-Fi
(padrédo 2,4 GHz). O
equipamento atua na
unificagdo e controle de
redes mesh com
capacidade para até 128
dispositivos periféricos
conectados
simultaneamente,
permitindo a criacao de
cenarios inteligentes e
integracao direta com
assistentes virtuais
Google Home e Alexa
da Amazon. Alimentado
por interface USB Tipo
C (5V/1A), possui
dimensbes compactas
com base
emborrachada, LED

unidade

R$ 149,44

R$ 298,88
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indicador de status,
bot&o de reset e
compatibilidade com os
aplicativos SmartLife,
NovaDigital e Tuya
Smart (sistemas Android
e i0S). Exige-se
obrigatoriamente que o
produto seja fornecido
com homologacéo ativa
da Anatel e garantia
minima de fabrica de 12
meses, acompanhado
de cabo de alimentagéo
USB e manual em
portugués.

13

622849

Alto-falante
inteligente smart
speaker com
Alexa 52 geracéo
preto. Modelo de
Referéncia:
Amazon Echo
Dot 5 Geragéo

Smart Speaker
assistente virtual com
controle por voz, alto-

falante frontal 1,73"
(44mm), Wi-Fi Dual
Band (2,4/5 GHz),
Bluetooth, sensor de
temperatura e sensor de
presenca integrados.
Botéo fisico para
silenciar microfone.

Voltagem bivolt

automatica. Padréo
Echo Dot 52 Geracédo ou
equivalente.

unidade

R$ 613,97

R$ 613,97

INFRAESTRUTURA DE REDE

Roteador wireless de
alto desempenho com
tecnologia Wi-Fi 5 (Dual-
Band AC 1200),
operando
simultaneamente nas
frequéncias de 2,4 GHz
(até 300 Mbps no
padrdo 802.11n) e 5
GHz (até 867 Mbps no
padrdo 802.11ac). O
equipamento possui 4
antenas externas fixas
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de 5 dBi, tecnologias
Roteador MU-MIMO e
Wireless Wi-Fi 5 Beamforming para
Gigabit Dual- otimizac&o de sinal,
Band AC 1200. | 5 norte a redes Mesh e
14| 484745 Modelo de capacidade unidades R$ 253,46 | R$ 506,92
Referéncia: recomendada para até
Intelbras W5g 40 dispositivos
1200g Gigabit | onectados e cobertura
Dualband de até 120 m2. Dotado
de 4 portas LAN/WAN
Gigabit Ethernet (10/100
/1000 Mbps), opera nos
modos de Roteador,
Bridge ou Repetidor,
permitindo
gerenciamento remoto,
controle e priorizacdo de
banda via aplicativo
movel dedicado.
Acompanhado de fonte
de alimentacéo, cabo de
rede e garantia minima
de fabrica de 5 anos.
PROTOTIPAGEM RAPIDA
Filamento PLA para
impressédo 3D FDM,
i didmetro 1,75mm com
Filamento . .
tolerancia maxima de
Impressora 3D - o
0,03mm. Peso liquido
15| 440049 | PLA-1,75mm, Rolo 1 Kg R$ 139,92 | R$ 419,76
1kg. Cor preta.
carretel 1kg, cor: i
Embalado a vdcuo com
preta N .
silica gel. Padréo
GTMax3D /3D Lab/
Esun ou equivalente
R$
TOTAL
37.909,76

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A regra geral aplicavel a Administragdo Publica é a obrigatoriedade do parcelamento do objeto, quando este for tecnicamente viavel e economicamente
vantajoso, consoante dispdem o art. 40, inciso V, alinea "b" (para compras) e o art. 47, II (para obras e servicos) da Lei n° 14.133/2021, em consonancia
com a jurisprudéncia consolidada na Stimula n° 247 do Tribunal de Contas da Unido (TCU), que visa a aproveitar as peculiaridades do mercado, ampliar
a competitividade e evitar a perda de economia de escala.

Para a presente licitagdo:
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1) Adota-se o parcelamento por ITENS INDIVIDUAIS.

2) Justificativa Técnica e Econdmica: Os itens a serem contratados abrangem nichos mercadolégicos complementares (materiais de consumo
para impressdo 3D, equipamentos de redes de telecomunicacdo, componentes eletronicos/embarcados e dispositivos de automacdo comercial). A
adjudicacdo por item ampliard a competitividade do certame, permitindo que microempresas (ME) e empresas de pequeno porte (EPP)
especializadas fornecam itens pontuais sem a barreira de entrada de terem que cotar todo o conjunto tecnolégico, resultando em propostas mais
vantajosas e econdmicas para o Erario.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Nao ha necessidade de celebragdo de novos contratos de servigos de instalacdo de terceiros ou obras civis preliminares.

1) Infraestrutura Pré-existente: O espaco fisico do Laboratério de Sustentabilidade ja conta com bancadas industriais, rede elétrica estabilizada
(tomadas aterradas conforme ABNT NBR 14136), pontos de acesso a Internet académica e impressora 3D funcional.

2) Montagem e Configuragdo: Serdo executadas diretamente pelo corpo docente, pesquisadores e corpo técnico da instituicio demandante,
configurando atividade académico-pedagégica inerente ao escopo do projeto.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento
A presente aquisicdo demonstra estrito alinhamento com os instrumentos de governanga e planejamento estratégico da institui¢do:

1) Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI): Contribui diretamente para as metas institucionais de modernizacdo dos laboratérios de ensino
e pesquisa e fortalecimento das publica¢des técnico-cientificas na area de sustentabilidade ambiental e desenvolvimento tecnolégico regional.

2) Plano de Contrata¢des Anual (PCA): A demanda encontra-se compatibilizada com o planejamento de compras do 6érgdo federal, enquadrando-
se nas rubricas de materiais permanentes e de consumo.

3) Plano de Trabalho da Emenda Parlamentar: A compra materializa a destinagdo formal dos recursos outorgados pelo parlamentar autor da
emenda, cujo objeto especifico é a promocdo de infraestruturas voltadas a energias renovéveis e eficiéncia de recursos.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

Com a consecucdo da presente contratacao, almejam-se os seguintes resultados e ganhos:

1) Efetividade e Ensino Prético: Capacitacdo de dezenas de discentes por periodo letivo em tecnologias contemporaneas de mitigacdo de
consumo energético e energias renovaveis;

2) Eficiéncia e Economicidade na Gestdo Publica: Desenvolvimento de protétipos de automagdo predial aplicaveis aos proprios prédios da
Administracdo, promovendo reducdo do consumo de energia elétrica em iluminagao e climatizacao institucional;

3) Desenvolvimento Nacional Sustentdvel: Fomento a formacdo de mdo de obra técnica especializada em transicdo energética e inteligéncia
computacional, alinhando o Brasil as metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS da ONU — ODS 7: Energia Limpa e Acessivel
e ODS 9: Inddstria, Inovacdo e Infraestrutura).

13. Providéncias a serem Adotadas
Previamente a formalizacdo da contratacéo e recebimento dos materiais, a Administracdo adotard as seguintes providéncias:

1) Nomeagdo de Equipe de Fiscalizacdo e Gestdo: Designacdo formal, via portaria, de servidor/docente qualificado na 4rea de engenharia
/tecnologia para atuar como Fiscal Técnico do Contrato/Ata, encarregado do recebimento provisério e definitivo e conferéncia das

especificacdes;

2) Reserva do Espaco e Adequacdo de Bancada: Disponibilizacdo da sala fisica e organizacdo de armérios e bancadas com fechadura para
guarda dos kits de maior valor agregado (Jetson Orin e FPGA);

3) Tombamento Patrimonial: Procedimento tempestivo de cadastramento e plaqueteamento dos bens permanentes junto ao setor de patriménio
imediatamente ap6s a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo.
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14. Possiveis Impactos Ambientais

Riscos Identificados: Geragdo de residuos eletronicos (e-lixo) ao final da vida ttil dos componentes, residuos de embalagens plasticas e descarte
inadequado de baterias primarias (ex.: células de litio CR2450 dos sensores de movimento).

Medidas Mitigadoras e de Tratamento:

1) Logistica Reversa (Lei n° 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos): Exigéncia de que as baterias e componentes eletroeletrénicos
inserviveis sejam submetidos a logistica reversa através de pontos de coleta homologados ou devolugdo aos fabricantes/importadores;

2) Prototipagem em Polimero Biodegradavel: Utilizagdo preferencial de filamento termoplastico de matriz biolégica e biodegradavel (PLA -
Poliacido Léctico, oriundo de fontes renovéaveis como milho ou cana-de-agticar) nas impressdes 3D do laboratério, reduzindo o uso de plasticos
derivados de petréleo;

3) Uso Prolongado e Manutengdo: Selecdo de equipamentos modulares que permitem reparos pontuais, prolongando o ciclo de vida ttil dos
ativos tecnolégicos.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.
15.1. Justificativa da Viabilidade
Com base na fundamentacdo técnica, juridica e orcamentdria exposta neste Estudo Técnico Preliminar:
1) A necessidade do 6rgdo demandante encontra-se perfeitamente caracterizada e aderente ao interesse publico;
2) Os requisitos técnicos foram estabelecidos de modo a preservar a ampla competitividade de mercado e mitigar riscos de direcionamento;

3) O modelo de solucdo fracionada por itens atende as simulas de controle externo (Stimula 247/TCU) e garante a selecdo da proposta mais
vantajosa;

4) Os recursos orcamentdrios estdo plenamente assegurados por meio de crédito orcamentdrio especifico decorrente de Emenda Parlamentar
Federal vinculada a tematica.

Diante do exposto, DECLARA-SE A CONTRATACAO PLENAMENTE VIAVEL E ADEQUADA, recomendando-se o regular prosseguimento do
processo licitatério com a confecgdo do Termo de Referéncia (TR).

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

Despacho: Area Requisitante e Representante Técnico

ADILSON DE SOUZA CANDIDO

Membro da comissdo de contratagdo

1Y
tf Assinou eletronicamente em 24/09/2026 as 15:17:47.
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