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1.0 Apresentacao

O presente trabalho se propde a definir uma solucdo a nivel de projeto basico de
engenharia , para a Comunidade do DISTRITO DE TABOCAS no Municipio de EXU
no Estado do Pernabuco

O projeto engloba formulacbes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da Prefeitura Municipal. Inclui-se no mesmo uma
Planilha Orcamentaria e Especificacbes Técnicas que servirdo de orientacdo para a
execucao.

2.0 Generalidades

A Comunidade de DISTRITO DE TABOCAS situa-se no Municipio de EXU -
PERNAMBUCO, distante aproximadamente 617 km de Fortaleza, Capital do Ceara;
sendo que a comunidade dista aproximadamente 26 Km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de EXU séo:

Area: 1474 Km?

Altitude (Sede): 435 m m
Latitude (S): 07°56'00"
Longitude (W): 39°17'45"
4 Os Limites sao:

Norte: CEARA

Sul: GRANITO

Leste: MORELANDIA
Oeste: BODOCO

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a EXU a partir de Recife, da-se pela BR-316, distando 617 km da Capital.

J& o0 acesso a localidade do DISTRITO DE TABOCAS se faz através de uma estrada
carrogcavel com distancia aproximada de 26 Km depois da sede municipal de EXU

2.2 Condigdes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido séo estimados e dimensionados em funcéao de
cadastros elaborados e constantes de informacgdes fornecidas pelo Plano Estadual de
Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual: 632 mm

Péagina 3 de 18



Trimestre mais seco do ano: Ago/Set/Out
Periodo mais umido do Ano: Janeiro a Maio
Temperaturas:

Média das Maximas 35 °

Média das Minimas 27 °

2.3 Caracteristicas Geomorfoldgicas

O Municipio de EXU possui um relevo com suave a forte ondulado

Classes de Solo: Planossolos Solddicos sao solos rasos, de baixa permeabilidade

Uso Potencial do Solo: cultivo de pastagens tolerantes a solos salinos

2.4 Dados Censitéarios do Municipio
Populacao Total: 32423 hab.

Populacao Rural: 20904 hab.

Populacao Urbana: 11519 hab.

Taxa de Crescimento (zona urbana): 0,65 %

Fonte IBGE - CENSO 2000

3.0 Populacao do Projeto

A Populacéo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideracao
0 numero de domicilios e ocupacéao de 5 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se 0s seguintes dados:
Populacéo atual (2026) :2500 habitantes.
Alcance do Projeto: 20 anos
Taxa de crescimento: 0,65 %
Populacédo de projeto (2046) :2846 habitantes.

4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentacao

O Povoado apresenta pavimentacdo 100% sem revestimento.

4.2 Saneamento Basico

N&o existe sistema publico de abastecimento de agua, Igualmente néao existe sistema

publico de coleta e tratamento de esgoto. A comunidade atualmente € abastecida
precariamente por poco/chafariz e ou carros pipa.
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4.3 Energia Elétrica

A localidade é alimentada por Rede de Distribuicdo em Alta e Baixa Tensdao.
4.4 Comunicacgao

4.4.1 Telefonia

O municipio é atendido com sistema de telefonia fixo e mével (celular).

4.4.2 Correios

No municipio de EXU existe agéncia dos correios, j4 na localidade de DISTRITO DE
TABOCAS néo existe.

5.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracdo de Projetos de Pequeno
Porte da CAGECE (Projeto Sao Jose€), os parametros sdo 0s seguintes:

Localidade : DISTRITO DE TABOCAS no Municipio: EXU
Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento (zona rural) 0,65 % a.a.

N.° de unidades habitacionais: 500

Taxa de ocupacgéo: 5 hab. por unidade

Populagao atual (P’): 2500 hab.

Populacao de projeto (P): 2846 hab

Consumo per capita: 130 |/ hab./dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =15

6.0 — O Projeto

6.1- Concepcéao do Sistema Proposto

A 4gua sera captada a partir de 01 (um) poco amazonas existente, caracteristicas:
Q= 6,0m3h, NE=2, ND=2,8, profundidade=5,3m. onde passard pelo sistema de
tratamento e posteriormente sera acumulada no reservatorio elevado localizado na
cota 126 (situado no ponto mais alto da localidade). Do reservatério elevado sera feita
uma desinfeccéo, e depois chegara aos domicilios através da rede de distribuicao.
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6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos
as demandas necesséarias para o SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA da
Comunidade do DISTRITO DE TABOCAS; no Municipio EXU - PERNAMBUCO

Populacéo de projeto (P)

P’ =n.° de residéncias x taxa de ocupagéo
P’= 500 x 5
P’= 2500 hab.

P=pPx(1+Tc)20
P = 2500 x(1+ 0,0065 )" 20
P = 2846 hab.

Vazao média de consumo:
Qo =P x 150/ 86400
Qo = 2846 x 150/ 86400
Qo= 4941l/s ou 17,79 m3/h

Vazao do dia de maior consumo:
Q1=Px150x1,2/86400

Q1 = 2846 x 150 x 1,5 / 86400
Ql= 7411l/s ou 26,68 m3h

Vazao da hora de maior consumo:
Q2=Px150x1,2x1,5/86400

Q2=2846x150x1,5x1,5/ 86400
Q2= 11,117 1l/s ou 40,02 m¥h

6.3 — Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de 4gua da Localidade de DISTRITO DE
TABOCAS compreende as seguintes unidades: Captagcdo em 01 (um) poco
amazonas existente, caracteristicas: Q= 6,0m3/h, NE=2, ND=2,8, profundidade=5,3m.,
tratamento com desinfeccdo, Adutora, Reservatério elevado e Rede de distribuicdo
gue passamos a descrever:

6.3.1 — Captacao
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A captacédo a partir de 01 (um) poco amazonas existente, caracteristicas: Q= 6,0m3/h,
NE=2, ND=2,8, profundidade=5,3m., localizado no perimetro da comunidade cuja
vazdo do mesmo satisfaz a demanda necessaria em m3h para o atendimento a
populacdo em conformidade com a demanda calculada em projeto, uma vez que o

manancial tem funcionamento continuo de 16 horas.
6.3.2 — Tratamento

Como se trata de agua de manancial subterraneo, sera feita apenas uma desinfec¢ao
simples, através de um clorador de pastilhas de hipocal, a ser instalado diretamente
na adutora, dentro do reservatorio elevado a ser construido. A concentracdo de cloro
residual na agua apos passagem pelo clorador devera ser de 2 mg/I.

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

A adutora de agua bruta, interliga a captacdo a partir de 01 (um) po¢co amazonas
existente, caracteristicas: Q= 6,0m3h, NE=2, ND=2,8, profundidade=5,3m., ao
reservatorio elevado de distribuicdo localizado na cota 126. O seu desenvolvimento
esta representado na planta baixa da rede de distribuicdo, onde se pode observar o
caminhamento.

O diametro da adutora foi adotado tubo PVC 75mm, Classe 20 ao invez de 50mm e
ampliacdo do horario de bombeamento para diminuicdo da vazdo de aducédo e
consequentimente a pressao.

As caracteristicas técnicas sao as seguintes:
Populacéo Atual = 2500 Habitantes ou 500 Familias
Populacédo de Projeto = 2846 Habitantes ou 569 Familias
Horas de bombeamento = 16 Hs

Extensdo da Adutora= 1210 m

Calculo das vazdes
Qm=3,291/s ou 11,86 m3/h
Qmd=3,951/s ou 14,23m3/h
Qmh=5931/s ou 21,34 m3/h
Qa=5931/s ou 21,34 m3/h

Diametro da Adutora
D=0,092m ou92 mm
Diametro Adotado = 75 mm

Material:
PVC DN 75 - CLASSE 20

Extensao:
Comprimento Tubulagdo em PVC = 1210 m

6.3.3.1 — Calculo da Sobrepressao
6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitaria — Formula de Hazen-William
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Perda de Carga unitaria-hanzen-william
J= 10,643 x Q"1,85 x C"-1,85 x D*-4,87
J = 0,02601 m/m

Qa=5,931/s
C =140
D =75 mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

Perda de carga total - Hf

Hf = J x L da Adutora
Hf = 31,475075 m

6.3.3.1.4 — Verificagao do Golpe de Ariete — Celeridade

Verificagdo do Golpe de Ariete
Calculo da Celeridade
C =9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C =602,9288 m/s

K=18
D=75mm
E=6,1 mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressao Maxima na Extremidade da Linha

Sobre Presséo na extremidade da Linha
Area=3,14xD?4 D=(m)
Area da Tubulacédo = 0,00442 m2
Velocidade =Qa/A Q=(m3/s) A=(m?)
Velocidade =1,3427 m/ s
Ha =C *V/G
Ha = 82,52 mca

A Classe da tubulacdo a ser empregada no trecho da adutora ser4 compativel com as
pressdes de servico de 10 kg/cm2, tipo PVC PBA Classe 20 com junta elastica (JE).

Obs: O tipo de tubulacao deve ser escolhida em func&o da pressao de servigo.
CLASSE - PRESSAO DE SERVICO (mca)
Classe 12 - Presséo de Servico : 60 mca
Classe 15 - Presséo de Servico : 75 mca
Classe 20 - Presséo de Servico : 100 mca
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6.3.4— Reservatorio

O volume do reservatorio corresponde a um ter¢co do volume méaximo diario calculado.
sera construido um reservatorio elevado de 114 m3, com fuste de 6 m e altura total de
10,5 m, localizado na cota 126 (ponto mais alto da comunidade) e sera construido em
anéis de concreto pré-moldado com didmetro de 3 m que dara ao reservatorio o
formato cilindrico.
Calculo do volume méaximo diario:

VD=Px150x 1,5

VD = 2846 x200x 1,5
VD = 853800 | ou 853,8 m3

Célculo do volume do reservatorio :
VR =1/3VD

VR = 8538 /3
VR =-284,6 m?

Volume adotado para o reservatoério :
VR = 285 m3

As locacbes do reservatério e os detalhes construtivos estdo representados em
plantas especificas.
Caracteristicas do Reservatorio:
Tipo: elevado
Forma: cilindrica
Diametro: 3 m
Altura Total: 10,5 m
Fuste: 6 m
Altura Util: 16,13 m
Altura Util Considerada: 4,5 m

O diametro minimo para a tubulacdo de descida do reservatorio sera de 75 mm,
independentemente do céalculo da rede.

6.3.5 — Rede de distribuigao

A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituirh em apenas uma zona de pressédo. A rede foi concebida para calculo como
sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da
féormula de Hazen — Williams e efetivados por software adequado, seguindo as
normas de Sistema de Abastecimento D’agua.
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A pressao dindmica minima na rede ficou em -21 m.c.a (caixa de quebra de presséao)
e a pressdo maxima estatica € de 40 m.c.a., portanto dentro dos limites
recomendados de 6 m e 44 m respectivamente.

Adimiti-se uma pressao dindmica abaixo de 6 m.c.a., quando se faz necessario a
instalacdo de uma caixa de quebra de presséo, utilizando uma valvula redutora de
pressao que pode controlar a pressao do sistema.

A tubulacao sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 com diametros variando de 50 a 75
mm.

O resultado dos calculos processos esta agrupado em planilhas anexo. Conforme se
observa o valor maximo de J (m/km)= 24,22, nao ultrapassou o valor de 8 m/Km.

Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede
de distribuicao.
As extensdes da rede sao as seguintes:

Diametro - 50 mm 855 m

Diametro - 75 mm 648 m

Independentemente dos calculos, priorisou-se o primeiro trecho da rede tera o
didmetro minimo de 75 mm.
A cota piezométrica maxima sera considerada a da laje do fundo do reservatorio.

Vazao de Distribuicdo Linear
Q =Q2/1(Rede)
Q= 11,117 / 1503
Q= 0,0074 l/s/m

Dados Gerais da Rede
Féormula Utilizada - Hazen Williams
Coeficiente (C) - 140
Numero de Nos - 37
Namero de Trechos - 37
Vazao de Distribuicdo Linear - 0,0074
Diametros - Otimizados

6.3.7 — Ligagoes Prediais

As ligacOes prediais obedecem ao padrao de PP-03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Pernabuco, onde os tubos sdo do tipo PEAD DN 20mm e
hidrometros de 3m3.

No projeto esta previsto a execucdo de 500 ligacdes prediais com hidrometros,
beneficiando 100 % das familias existente na comunidade.

7.0 Planilha de Céalculo de Rede

Roteiro para Planilha de Célculo de Rede
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(Fica claro que nao € uma regra, porém solicita-se a titulo de padronizacao)

1- O primeiro passo € definir nos e trechos, segundo alguns autores, torna-se
mais pratico numerar os nés partindo do reservatério ou ponto de injetamento (ver
croquis na pagina da tabela de perda de cargas);

2- Colocar na tabela os dados disponiveis (Trechos, NOs, Extensdo dos
trechos, cotas do terreno), atentar para o detalhe que as cotas do terreno nada mais é
do que as cotas dos NOs em cada extremidade dos trechos;

3- Adota-se um Fuste;
4- Calcula-se a vazao de distribuicao linear;
5- Para efeito de calculo, existe quatro tipos diferentes de vazdes por trecho,

sendo dependentes entre si ; 1 - Para o calculo da vazdo a montante: adota-se na
extremidade da rede (ultimo Trecho) vazéo igual a zero, o outro trecho sera a soma
entre vazdo a montante e vazao em marcha do trecho imediatamente anterior; 2 —
Para célculo da vazdo em marcha: multiplica-se a vazao de distribuicdo linear pela
extensdo do trecho; 3 — Para calculo da vazdo a jusante: soma-se a vazado a
montante com a vazdo em marcha do trecho; 4 — Para calculo da vazao ficticia: tira-se
a meédia aritmética entre a vazdo a montante e a jusante.

6- Para o calculo da velocidade utiliza-se a formula: V = 4Q / pD?, onde Q é
dado em m3/s, D em (m) e obtém-se V em (m/s).

7- Para o calculo da perda de carga

8- A primeira cota piezométrica a ser especificada € a de montante referente
ao N6 do reservatério, que é exatamente a cota do préprio NO (Terreno) mais o fuste
adotado; a cota piezométrica a jusante (O outro N6 do trecho) é a cota piezométrica a
montante, menos a perda de carga total, se caso o trecho seja continuo ( ndo seja
uma ramificacdo ), a cota piezométrica a montante do préximo trecho se torna por
obrigacdo igual a piezométrica de jusante do trecho imediatamente anterior
(interessante se faz observar o que foi dito na planilha dada);

8.0 Planilha Orcamentaria
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9.0 Especificacdes Técnicas - Sistema de Abastecimento de Agua

9.1 — Generalidades

As Especificacbes contidas neste relatorio, se destinam a regulamentar as
disposicfes para Construcdo das Obras pertinentes aos Sistemas de Abastecimento
de Agua. Estas Especificaces sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas
como validas para quaisquer uma das obras integrantes do Sistema, no que for
aplicavel a cada uma delas.

9.2 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O preparo do terreno, com vegetacao na superficie, sera executado de modo a deixar
livre de tocos, raizes e galhos.

9.3 — Locagao Abertura de Valas
A Tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se

certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicéo, em fungcdo das peculiaridades
da obra, desde que néo se contraponha as normas do fabricante e da ABNT.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma sec¢ao retangular. Caso o solo nédo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando o limite
minimo de 40cm.

A profundidade da vala obedecera o limite minimo de 60 cm.

As valas para receberem as tubulacdes, serdo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo ao projeto. A largura e a profundidade da vala podera, em situacdes
especificas e, a critério da fiscalizagdo, serem alteradas, com base em justificativa

técnica sem prejuizo da qualidade operacional.

A escavacdao serd feita pelo processo mecéanico ou manual, julgado mais eficiente.
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O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavacao e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 30cm.

A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento da
tubulacéo.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo, a juizo da fiscalizacao.

9.4 — Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulacdes, deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as
instrucdes dos fabricantes respectivos.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
altimo tubo devera ser fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos
estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem, devera ser conseguida por meio da
terra isenta de pedras colocada ao lado da tubulacdo e, adensada cuidadosamente.

No caso de assentamento de tubulacdo de materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas, sera executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela
pressao interna do tubo.

Apés a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
as partes laterais da vala, serdo reenchidas com material absolutamente isento de
pedras, em camadas ndo superiores a 10cm, até uma cota de 30cm acima da geratriz
superior do tubo.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choques com os tubos ja assentados, de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacao fique garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 10cm de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 30cm acima da geratriz superior da
tubulacdo. Em cada camada sera feito um adensamento manual, somente nas partes
laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.
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O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das
juntas. Estas sO serdo cobertas ap0s o cadastro das linhas e testes hidrostaticos a
serem efetuados.

O restante do aterro até a superficie do terreno, serd preenchido sempre que
possivel, com material da propria escavacdo, mas ndo contendo pedras com
dimensdes superiores a 5cm.

A tubulacao deve ser testada por trechos, com extensdes nao superiores a 500m.

9.5 — Cadastro

Devera ser feito e apresentado o cadastro das tubulacbes de acordo com padréo
local, constando no mesmo plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizacéo,
codificando todos os pontos onde houver pecas e, apresentando detalhes das
mesmas devidamente referenciadas para facil localizacéo.

9.6 — Caixas de Registro

As caixas de registro serdo em alvenaria de tijolos ceramicos, com tampa e fundo de
concreto, de acordo com projeto padronizado.

9.7 — Transporte, Carga e Descarga de Materiais

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com 0os mesmos e, estas operacdes devem ser feitas sem golpes ou
choques.

Somente serd permitida a descarga manual para 0s materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser usados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou chocar com outros
materiais.

Na descarga ndo sera permitida a formacdo de estoque provisorio, devendo 0s
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem
definitiva.

A movimentacao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que néo
sejam danificados.

9.8 — Movimento de Terra
9.8.1 — Escavacgao
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A vala deve ser escavada de forma e resultar uma sec¢ao retangular. Caso o solo néo
possua coesdao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que néo ultrapasse o limite de inclinagéo
de 1:2, quando entéo devera ser feito o escoramento.

Nos casos em gue este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacoes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, etc, serdo
aplicados escoramentos conforme detrminacao da fiscalizacéo.

Os servigos de escavacdo deverdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicho da forma como serdo executados o0s servicos, ficardo a cargo da
fiscalizacéo.

Nos casos de escavacOes em rocha, serdo utilizados explosivos e, para tanto devera
o construtor dispor de pessoal especializado.

O material retirado ( exceto rocha, moledo e entulho de calcada ), sera aproveitado
para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,30m da
borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para a mesma. A terra devera ser
colocada, sempre que possivel, de um dos lados da vala.

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento dos tubos.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, deverdo ser
tomados todos os cuidados devidos, para evitar acidentes.

9.8.2 — Reaterro Compactado

Os reaterros serdo executados com material remanescente das escavacoes, a
excecao do solo de 22 categoria e escavacao em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rochas, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de 0,20m se apiloadas manualmente ou,
0,40m se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa
vibratéria. Em caso de solos arenosos, consegue-se boa compactacdo com
inundacéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerado vazios

sobre a mesma. A compactacdo das camadas mais proximas a tubulacédo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assentado,
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O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nao
sendo permitido que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo em
casos autorizados pela fiscalizagéo, sendo que para isso, seréo deixadas sinalizacbes
suficientes, de acordo com instru¢des dos 6rgados competentes.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra, de espessura nao inferior a 0,15m
a qual deverd ser apiloada.

Em casos de terrenos lamacentos ou umidos, far-se-4 o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a4 o terreno e, entdo, como no caso anterior, lanca-se uma
camada de terra ou areia convenientemente apiloada.

Somente ap0s a compactacdo devida, sera permitida a pavimentacdo. Nesse
intervalo, serd observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela
formacdo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se
periodicamente a restauracdo da pavimentacao.

9.9 — Concreto para Blocos de Ancoragem

O concreto, bem como seus materiais componentes, deverao satisfazer as normas,
especificacdes e métodos da ABNT.

Normalmente se adota o consumo minimo de 175 kg/m3 de concreto magro e, 220
kg/ms3 para o concreto gordo.

9.10 — Tubos e Conexdoes em PVC

Os tubos, conexdes e pecas especiais devem atender comprovadamente as pressoes
de servico do projeto e, durabilidade minima de 05 anos. Os materiais deverdo ser
garantidos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos mesmos, ou 12 meses
apoés a data de postos em funcionamento.

O fabricante devera responsabilizar-se pela substituicdo integral dos componenetes
previstos no projeto, por outros de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes.

Os materiais a serem utilizados deverdo atender as normas/especificacdes
constantes da ABNT, ndo sendo permitida a utilizacdo daqueles de marcas nao
reconhecidas nacionalmente pela entidade congregadora dos fabricantes nacionais.

9.11 — Ensaios

- * O anel de borracha devera permanecer na canaleta apos a montagem;
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- * As juntas elasticas, decorridas 24 horas apds a montagem executada, seréao
submetidas a verificacdo da estanqueidade conforme NBR — 5685

Serédo efetuados de acordo com as exigéncias das normas as ABNT
a) Ensaio da presséao hidrostética
Devera ser observada a seguinte sistematica:

- Enche-se lentamente de agua a tubulacao;

- Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressao de servico com que a
linha ira trabalhar;

- O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;

- Durante o teste, a canalizacdo devera ser observada em todos 0s seus pontos.

b) Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo, devera ser verificado se,
para manter a pressao de ensaio, foi necessario fazer algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser mantido e, a aceitacdo da linha ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula:

Q=(NxDxP)/3992 onde,

Q — vazao em litros por hora;

N — numero de juntas da tubulagao ensaiada;
D — diametro da canalizacao;

P — pressao média do teste em kg/cm?.

9.12 - Limpeza e Desinfecgao

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75
m/s.

A desinfeccdo devera ser feita por cloro gasoso ou atraves de solucdo de hipoclorito

de sédio, de modo a proporcionar um residual minimo de 10 mg/l na extremidade
mais afastada do trecho desinfectado, apés um tempo de contato de 24 horas.
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10.0 - Plantas
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