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APRESENTACAO

O presente documento compde o projeto técnico da implantagdo da Unidade de

Triagem no municipio de Trindade/PE.

Os elementos técnicos estao divididos em etapas, visando facilitar o entendimento,

da forma adiante apresentada:

1.0. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO
2.0. PROJETO BASICO
3.0. ESPECIFICACOES TECNICAS
4.0. PECAS TECNICAS

4.1. Planilhas

4.2. Cronogramas

4.3. Plantas



1.0 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO
Historia

Entre os anos de 1948 e 1949, vérios agricultores residentes préximo a atual cidade de
Trindade, se reuniram sob a lideranga do Pe. Luiz Gonzaga Karhle e Otacilio Leocadio da Silva
e iniciaram uma feira 2 margem da atual BR-316, isso motivados pelo sucesso alcangado pela
entdo cidade de Ipubi, originada de uma feira. O entusiasmo foi tamanho, que iniciaram a feira
antes da destoca do terreno, ficando inicialmente conhecida pela feira do toco. Em 1949 ja
existiam algumas casas e o Pe. Luiz Gonzaga celebrava a primeira missa do povoado, na casa de
Horécio Mariano, no mesmo ano, a familia Leocddio doou uma boa area de terra para a formagao
do patrimdnio do Divino Espirito Santo, padroeiro do povoado e, posteriormente da cidade.

O nome de Trindade veio em substitui¢do ao nome Espirito Santo, uma vez que o Divino
Espirito Santo € uma das trés pessoas da Santissima Trindade. A mudan¢a do nome para Trindade
ocorreu quando do projeto para criagdo do distrito, pois o distrito foi criado pela lei n° 399 de 16
de fevereiro de 1957, porém ndo chegou a ser instalado antes da elevagdo a cidade. Finalmente,
depois de muita luta pela emancipacao politica, Trindade € elevada a cidade pela Lei estadual n°
4957, de 20 dezembro de 1963.

A gipsita comegou a ser comercializada nos anos 50, com a abertura da primeira mina,
pertencente ao Grupo Itad. No inicio s6 se comercializava a rocha bruta. Com o passar dos anos
foram surgindo outras minas que passaram a exportar a pedra para vérios Estados. Na década de
70 implantaram a primeira fdbrica de gesso calcinado, depois surgiram outras. Em 1980 a
populagdo teve grande crescimento. Com o surgimento das industrias de gesso, comecaram as
imigracoes, em 1993 a cidade ja contava com 18.000 habitantes.

O comércio em grande parte depende direta e indiretamente da comercializacdo da gipsita,
que hoje é exportada para todas as regides do Brasil, seja como rocha bruta, calcinado, placas ou
bloquetes, sendo usado também na fabricagdo de cimento, fertilizante, na construg@o civil, na
produgio de obras de arte, etc. E responsével por 95% da producio nacional de gesso, com uma
producdo anual de 2,5 milhdes de toneladas.

Trindade é muito conhecida por sua produgio de gesso e pedra britada. E local de muitas

paradas de caminhoneiros de todo o Brasil.

Localizacao
Localiza-se a uma latitude 07°45°43" sul e a uma longitude 40°16'04" oeste, estando a

uma altitude de 518 metros. Sua populagdo estimada em 2019 era de 30.521 habitantes.



Figura 1.1 — Mapa de localiza¢do do municipio em relagdo ao Estado.

Hidrografia
O municipio encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Brigida. Os

principais tributdrios sio os riachos Pati e Sdo Pedro, de regime intermitente.

Clima
O clima do municipio € o tropical semidrido quente, com chuvas no verdao. O periodo

chuvoso se inicia em novembro cm término em abril. A temperatra média anual é 24,9°C.

Relevo

O municipio estd inserido na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja, que
representa a paisagem tipica do semidrido nordestino, caracterizada por uma superficie de
pediplanacdo bastante mondtona, relevo predominantemente suave-ondulado, cortada por vales
estreitos, com vertentes dissecadas. Elevagdes residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do
horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclos intensos de erosdo que atingiram grande

parte do sertdo nordestino.

Geologia
Estd inserido, geologicamente, na Provincia Borborema, sendo constituido pelos litotipos
do Complexo Itaizinho dos Granitdides Indiscriminados, das formacgdes Santana e Exu, dos

Depésitos Coluvio-eluviais.

Solo

Com respeito aos solos, nos Patamares compridos e Baixas vertentes do relevo suave-
ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e problemas de sais;
Topos e Altas Vertentes, os solos Brunos ndo Cilcicos, rasos e fertilidade natural alta; Topos e
Altas Vertentes do relevo ondulado ocorrem os Podzdlicos, drenados e fertilidade natural média
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e as Elevacdes Residuais com os solos Litrélicos, rasos, pedregosos e fertilidade natural média.

Demografia
Segundo a estimativa 2010 do IBGE, Trindade possui uma popula¢do de 31.103 habitantes,
distribuidos numa drea de 295,765 km?, tendo assim, uma densidade demogréfica de 113,77

hab/km?2.

Economia

Segundo dados sobre o produto interno bruto (PIB) dos municipios, divulgado
pelo IBGE, referente ao ano de 2019, a soma das receitas realizadas no municipio € de 81.327,95
milhdes de reais. O PIB per capita do municipio € de 10.581,10 (83° no Estado).
Cultura

Trindade, cravada no Sertdo do Araripe, também estd na rota do Carnaval de Pernambuco.
Escolas de samba de mais de 20 anos e cerca de 30 blocos carnavalescos garantem a diversao de
moradores e turistas pelas ruas da cidade, na sexta, no sidbado e no domingo de Carnaval.
Aproximadamente 30 mil pessoas festejam o reinado de Momo a cada noite, segundo a estimativa
local. A programacgdo acontece com cortejos e shows de grandes artistas. A folia em Trindade,

que fica a 650 km do Recife, é considerada a maior da regido do Araripe, em Pernambuco.

Referéncias
1. IBGE (10 de outubro de 2002). «Area territorial oficials. Resolugdo da
Presidéncia do IBGE de n° 5 (R.PR-5/02). Consultado em 3 de janeiro de 2022
2. IBGE. Pernambuco,

Trindade.http://www.cidades.ibge.qgov.br/xtras/temas.php?l

ang=&codmun=260160&idtema=152&search=pernambuc

(0]

https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pe/trindade/panorama Consultado em 3 de
Jjaneiro de 2022

3. IBGE. Cidades e Estados. Trindade-PE. https://www.ibge.gov.br/cidades-e-

estados/pe/trindade.html Consultado em 3 de janeiro de 2022




2.0 PROJETO TECNICO
21 OBJETO

Este projeto estabelecido pela Prefeitura Municipal de Trindade tem como objeto

a implantacao de 01 (uma) Unidade de Triagem do Lixo no municipio de Trindade/PE.

2.2 OBJETIVO

Este projeto, objetiva apresentar elementos técnicos bdsicos necessarios a
execugao dos servigos de Implantagdo 01 (uma) Unidade de Triagem do Lixo, com galpao
para triagem e separagdo do material, drea administrativa com escritdrio, banheiros,
almoxarifado e depdsito no municipio de forma a melhorar a qualidade de vida dos

habitantes do municipio.

2.3 POPULACAO BENEFICIADA

Foi considerada a atual que ocupa a regiao — 1.200 familias (aproximadamente

6.000 habitantes).

24 DIAGNOSTICO DA AREA DE INTERVENCAO

Na drea de intervengdo isolada préxima ao lixdo desativado, que se encontra na
regido rural do municipio. Nao possui saneamento bdsico, o sistema de esgotamento

adotado sera fossa sumidouro.



3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS
3.1 DISPOSICOES GERAIS
3.1.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificacdo € complementar os projetos, definindo normas,
critérios de medic¢ao e condi¢des de execugdo, bem como determinar os materiais a serem
empregados na obra de constru¢do Unidade de Triagem do Lixo no municipio de
Trindade-PE.

3.1.2 CONVENCOES E ABREVIATURAS

“CONTRATANTE” - pessoa juridica de direito publico ou privado — Prefeitura
Municipal de Trindade - PE.

“CONTRATADA” pessoa fisica ou juridica contratada.

“FISCALIZACAO” é a atividade exercida de modo sistematico por agentes da
CONTRATANTE com o objetivo de verificar o cumprimento das disposi¢des contratuais
e das ordens complementares em todos os seus aspectos.

CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

CONFEA - Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

NBR - Norma Brasileira elaborada pela ABNT e aprovada pelo INMETRO.

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial.
CELPE - Companhia de Energética de Pernambuco.

COMPESA - Companhia Pernambucana de Saneamento.

DG - Abreviatura de Disposicoes Gerais utilizada nestas Especificacdes.



IP — Abreviatura de Instalacdo Provisorios utilizada nestas Especificacdes.

SP - Abreviatura de Servigos Preliminares utilizada nestas Especificagdes.

MT - Abreviatura de Movimento de Terra utilizada nestas Especificacoes.

ES - Abreviatura de Estrutura utilizada nestas Especificacdes

PP - Abreviatura de Paredes e Painéis utilizada nestas Especificacoes.

EQ - Abreviatura de Esquadrias e Ferragens utilizada nestas Especificagdes.

CO - Abreviatura de Cobertura utilizada nestas Especificacoes.

RV - Abreviatura de Revestimentos utilizada nestas Especificacdes.

FO - Abreviatura de Forro utilizada nestas Especificacoes.

PI - Abreviatura de Pintura utilizada nestas Especificacoes.

PV - Abreviatura de Pavimentacdo utilizada nestas Especificacoes.

LM - Abreviatura de Loucas e Metais utilizada nestas Especificagcdes.

EL - Abreviatura de Instalagdes Elétricas utilizada nestas Especificacoes.

SPD - Abreviatura de SPDA utilizada nestas Especificacdes.

CB - Abreviatura de Cabeamento Estruturado utilizada nestas Especificagdes.

IH - Abreviatura de Instalagdes Hidrossanitérias utilizada nestas Especificagoes.

PCI - Abreviatura de Prevencdo e Combate a Incéndio utilizada nestas Especificacoes.

IG - Abreviatura de Instalagdes de Gas utilizada nestas Especificacdes.

CV - Abreviatura de Climatizagdo e Ventilacio Mecanica utilizada nestas Especificagoes.



SC - Abreviatura de Servigcos Complementares utilizada nestas Especificagdes.

3.1.3 OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

E obrigacio da CONTRATADA a execugio de todas as obras ou servicos constantes
no(s) projeto(s), ou descritos ou mencionados nestas Especificacdes fornecendo, para

tanto, toda mao-de-obra, materiais e equipamentos necessarios.
Sao de responsabilidade da CONTRATADA:

O cumprimento das prescricdes referentes as Leis Trabalhistas, Previdéncia Social e

Seguro de Acidentes do Trabalho;

O pagamento de impostos, taxas e outras obrigagdes financeiras, que venham a incidir

sobre a execugdo das obras ou servigos;

Qualquer irregularidade ou simples defeito de execu¢do, comprometendo-se a removeé-lo
ou repard-lo, desde que provenham da ma execugdo do servico (sem Onus para a
CONTRATANTE);

Por danos causados por mdquinas, equipamentos ou pessoal sob sua responsabilidade ou
prestadores de servigos, as edificacOes existentes, instalacdes, pavimentos, passeios, ou
jardins pertencentes a0 CONTRATANTE ou a terceiros. Constatado o dano, deverd o
mesmo ser prontamente reparado pela CONTRATADA, sem ©Onus para a

CONTRATANTE, de modo a restaurar a sua forma e as condi¢des originais.

Todos os materiais a serem empregados serdo novos, comprovadamente de primeira
qualidade e deverao atender rigorosamente as especificacdes dos Projetos, da ABNT e a

estas Especificacoes.

Os produtos, materiais. marcas e tipos mencionados nestas especificacdes, caracterizam,
apenas, fabricantes ou fornecedores que informam atender as exigéncias de especificacdo.
A Prefeitura Municipal de Trindade admitird ou ndo o emprego de similares, através de
solicitacdo do construtor, por escrito,a fiscalizacdo para sua andlise e aprovacdo, e

encaminhamento a Secretaria de Obras e Infraestrutura para sua autorizacgao.

A CONTRATADA deverd manter, na obra, copia de todas as plantas necessdrias a
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compreensdo dos Projetos, incluindo os detalhes e afixa-las em local visivel.

Sempre que a execucdo da obra depender de outros Projetos, como os de estrutura,
instalacdes elétricas, de drenagem, esses deverdo ser apresentados no prazo maximo de
20 dias a partir da Ordem de Servigo para cédlculo estrutural e de 30 dias para os demais,
a Secretaria de Obras e Infraestrutura, a fim de serem aprovados. A CONTRATADA ¢
responsavel pela aprovacdo desses Projetos nos o6rgdos competentes (CELPE,
COMPESA, CPRH, Corpo de Bombeiros, etc.), em tempo hébil, para ndo atrasar o inicio
da utilizacdo, que deverd coincidir com a entrega da obra. Cabe também a
CONTRATADA providenciar a vistoria e aprovacao de materiais € equipamentos, por

aquelas entidades, quando couber esta exigéncia.

A CONTRATADA devera executar sondagem do tipo “SPT” no terreno, sempre que for
necessdrio e solicitado na planilha or¢camentdria do Edital, de acordo com as exigéncias
da ABNT, e apresentar o relatorio a SECRETARIA DE OBRAS E
INFRAESTRUTURA, antes do inicio da obra.

A CONTRATADA devera apresentar a SECRETARIA DE OBRAS E
INFRAESTRUTURA, caso necessario, devidamente autenticado pelo Engenheiro
responsavel, o levantamento topogréfico do terreno (planimétrico e altimétrico), com as
medidas de seu perimetro, angulos e curvas de nivel tomadas de metro em metro, assim
como, acidentes geograficos (rios, lagos, rochas, etc.), locacdo de arvores com a
identificacdo das mesmas e massas arbustivas, indicacdo do Norte Magnético (N.M) e a
situacdo do terreno dentro do conjunto urbano. Deverd o referido levantamento ser

apresentado num prazo méiximo de 30 dias a partir da Ordem de Servico.

Para qualquer servi¢o que ndo atenda as especificacdes ou o nivel de qualidade previsto,
a SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA se reservard ao direito de
modificar, mandar refazer, substituir da maneira e com materiais que melhor lhe convier,
sem que tal fato acarrete ressarcimento financeiro ou material, para a CONTRATANTE,

bem como, a extensdo do prazo para conclusio da obra.

Toda e qualquer sugestdo da CONTRATADA visando a modificacdo do Projeto, dos
detalhes ou a substituicio dos materiais especificados por similares, deverd ser
encaminhada a SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA em 03 (trés) vias,

contendo parecer do fiscal da obra, juntamente com os seguintes elementos:

e Memoéria de cdlculo dos servigcos a serem substituidos ou acrescidos em suas
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quantidades;

e Planilha com novas alteracdes de quantitativos ou materiais € respectivos precos
unitarios conforme planilha contratual;

» Justificativa técnica e comercial com as razdes da alteragdo;

* O julgamento dos pedidos de alteracdo ou substituicdes propostas e autorizacao serao
feitos pelo Engenheiro da SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA.

E de responsabilidade da CONTRATADA a estabilidade, a qualidade, a correcio e a

seguranca dos mesmos subsiste no forma da lei.

A CONTRATADA se responsabilizard, ainda, pelo fornecimento complementar de
servicos e materiais indispensdveis ao pleno funcionamento das obras e suas instalacoes,

mesmo quando ndo expressamente indicados nas EspecificacOes das mesmas.

A CONTRATADA ¢ integralmente responsdvel pela execucdo da obra nos termos do
Cédigo Civil Brasileiro, sendo que a presenca da FISCALIZACAO, nio diminui ou

exclui essas responsabilidades.
3.1.4 FISCALIZACAO

Competird a2 FISCALIZACAO, através de um fiscal da SECRETARIA DE OBRAS E
INFRAESTRUTURA, controlar e fiscalizar a execucdo da obra em suas diversas fases,
decidir sobre duvidas surgidas no decorrer da construcdo, efetuar anotagdes em livros
apropriados e € ainda de sua responsabilidade a verificacdo do Didrio de Obra (ou Livro
de Ocorréncia), no qual constard sua rubrica na copia que permanecerd na obra e demais

vias que serdo anexadas ao relatério de viagem, a ser entregue ao gestor de obra e
manuten¢do da SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA.

As exigéncias da FISCALIZACAO se baseario nos Projetos, nas Especificacdes e nas
Normas a obedecer. Deverd a CONTRATADA consultar o fiscal da SECRETARIA DE
OBRAS E INFRAESTRUTURA em caso de didvidas quanto a interpretacdo dos Projetos,
devendo ser mantido um estreito entendimento entre as equipes de trabalho, tendo o fiscal

amplos poderes para atuar no sentido do cumprimento do contrato.

Quando houver divergéncias entre os documentos, o fiscal deverd decidir conforme a
seguinte ordem de preferéncia:

1° — Planilha;

2° — Detalhe e projeto;
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3° — Especificagdes Técnicas.

Compete a2 FISCALIZACAO fornecer 4 CONTRATADA todos os elementos
indispensdveis ao inicio da obra; tais documentos constardo basicamente da

documentacdo técnica julgada necessdria, de acordo com o contrato firmado.

Compete também a FISCALIZACAO transmitir a CONTRATADA, por escrito, as

instrugdes sobre modifica¢des nos Projetos, Prazos ou Cronogramas da obra.

A CONTRATADA apresentard em tempo habil 3 FISCALIZACAO, todos os materiais
a serem usados na construcdo e s podera aplica-los com o “de acordo” dado pelo fiscal
responsavel da SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA, devendo também
os referidos materiais obedecerem as recomendacoes e especificacdes do fabricante e as

normas técnicas vigente.

A presenca da FISCALIZACAO na obra nio isenta ou diminui a responsabilidade da
CONTRATADA quanto a perfeita execucao do trabalho.

A fiscalizacdo terceirizada deverd fazer em conjunto com a CONTRATADA, um
levantamento prévio para que se verifique se as quantidades sdo ou nao suficientes a fim

que se atinja os objetivos do contrato.

A CONTRATANTE em conjunto com a CONTRATADA devera apresentar um plano de

obras compativel com o cronograma desta obra.
3.1.5 DIARIO DE OBRA

Em obras com prazo superior a 30 dias, a CONTRATADA deverd manter no Canteiro de
Obra, desde o inicio dos servicos, um Didrio de Obra (ou Livro de Ocorréncias), onde

deverdo ser observados todos os eventos ocorridos durante a execucao dos servicos.
Serdo obrigatoriamente registrados no Didrio de Obra pela CONTRATADA:

* as condi¢gdes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

» as falhas nos servigos de terceiros ndo sujeitos a sua ingeréncia;

 as consultas A FISCALIZACAO;

* as datas de conclusdo de etapas caracterizadas de acordo com o cronograma
aprovado;
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¢ 0s acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;
+ as respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO e outros fatos que, a juizo da
CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

Serdo obrigatoriamente registrados no Didrio de Obra pela FISCALIZACAO:

* observagdes cabiveis a proposito dos lancamentos da CONTRATADA no Diério de
Obra;

* observagdes sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os Projetos,
Especificagdes, Prazos e Cronograma;

* solucdes as consultas lancadas ou formuladas pela CONTRATADA;

* restrigdes que lhe parecem cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTRATADA, seus prepostos € sua equipe;

* determinac¢do de providéncias para o cumprimento do Projeto e Especificacdes e

outros fatos que, a juizo da FISCALIZACAO, devam ser objeto de registro.
3.1.6 PROJETOS
As especificacdes e os desenhos de cada Projeto deverdo ser examinados com o mdximo
de cuidado pela CONTRATADA. As eventuais dividas poderao ser esclarecidas junto a
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA.

As copias das plantas devem estar fixadas em local visivel na obra.

Havendo divergéncias entre as Especificacdes e os Desenhos, prevalecerdo os desenhos;

caso haja divergéncia entre as cotas e medidas em escala, prevalecerdo as cotas.

No Projeto Arquitetdnico a altura do embasamento na planta de corte, deverd ser
estabelecida em relacdo ao nivel das ruas adjacentes.

3.1.7 CANTEIRO DE OBRA

Correrao exclusivamente por conta da CONTRATADA todas as despesas com relagdo a
constru¢do, manutencdo e administracdo dos canteiros de obra e acampamento. A

CONTRATADA deverd manter a obra limpa, removendo os entulhos diariamente ou a

critério da Fiscalizacgdo.

14



Caso haja construcio no local, e na planilha exista a demolicdo da mesma, o material

aproveitdvel pertencera a Prefeitura Municipal de Trindade.

Deverido ser preservada as arvores porventura existentes, desde que ndo prejudiquem o

bom andamento da obra.

A implantacdo da cobertura da quadra no terreno, seguird rigorosamente a planta de
locacdo fornecida pela SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA. Caso haja
qualquer divida em cumprir esta norma, em decorréncia do levantamento executado,
deverd ser consultado a fiscalizacio e a SECRETARIA DE OBRAS E
INFRAESTRUTURA para esclarecimento e solugdo.

Em caso de loteamento a locacdo deve obedecer a planta especifica e o partido
urbanistico. Caso seja terreno de posse de algum particular, a locagdo em campo serd
executada por essa Prefeitura, seguindo a planta de locacao supra, partido urbanistico e a

escritura (memorial descritivo).

A CONTRATADA manterd até a entrega definitiva da obra, em condicdes e locais
indicados pela FISCALIZACAO, placa de construcdo, conforme normas e modelo
fornecido pela SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA.

A CONTRATADA serd responsdvel pela manutencio da ordem nas &dreas de sua
responsabilidade, mantendo servigo de vigilancia no canteiro de obra, até a conclusio do

contrato.

Em hipétese alguma a CONTRATANTE responderd por eventuais danos ou perdas de

materiais e equipamentos da CONTRATADA que venham a ocorrer no canteiro de obra.
3.1.8 EQUIPE TECNICA DA CONTRATADA

A CONTRATADA deverd indicar, mediante comunicacdo por escrito a
FISCALIZACAO, o nome do engenheiro responsavel pelo andamento dos servigos.
Devera ter a mesma experiéncia comprovada por ART fornecida pelo CREA na execugdo
de obras de engenharia similares, e, estar no pleno uso de suas atribui¢des profissionais,

conforme registro ou visto no CREA de Pernambuco.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da CONTRATADA devera

dar assisténcia diaria a obra.
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Se o responsdvel técnico ou qualquer integrante da equipe técnica da CONTRATADA
ndo corresponder as exigéncias para a adequada conducdo dos trabalhos, poderd a
FISCALIZACAO exigir da CONTRATADA a sua imediata substitui¢fio, no interesse do
servico, sem que essa iniciativa implique em modificacdes contratuais. O responsavel
técnico devera visitar a obra pelo menos duas vezes por semana. Estas visitas deverdo

estar anotadas no livro de ocorréncias.

Qualquer substituicdo, ou modificagdo da equipe técnica deve ser registrada no Didrio
de Obra.

3.1.9 MEDIDAS DE SEGURANCA

A execugdo da obra deverd ser realizada com a adog¢do de todas as medidas de seguranca
necessdrias, conforme legislacio em vigor, recaindo sob a Contratada toda a
responsabilidade quanto a protecdo dos trabalhadores e de pessoas ligadas a estes,
devendo necessariamente serem observados os requisitos de seguranca com relagdo as
redes elétricas, mdquinas, andaimes e guinchos, presenga de chamas e metais aquecidos,
uso de guarda de ferramentas e aproximacao de pedestres, bem como qualquer outro de

sua responsabilidade.

A CONTRATANTE nao assumird responsabilidades por acidentes que porventura

ocorrerem no local da obra e nem atuard como mediador em conflitos que deles resultem.
3.1.10 ENTREGA DA OBRA

A obra devera ser entregue em perfeitas condi¢des de acabamento, de limpeza interna e

externa e de funcionamento, além da capinacao.

A CONTRATADA devera fazer, as suas expensas, todas as ligagdes provisdrias de dgua,

energia elétrica, telefone e forga.
Todas as instalagcdes provisdrias deverdo ser desmontadas e retiradas do local da obra.

Todo o entulho e restos de material de construcdo deverdo ser removidos, propiciando ao

local de obra um aspecto de limpeza e de obra concluida.

As placas da obra permanecerao no local até a sua inauguracao.
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3.1.11 NORMAS PERTINENTES

NBR 5679 - Elaboragdo de Projetos de Obras de Engenharia e Agricultura;

NBR 5682 - Contratagdo, Execucdo e Supervisdo de Demolicoes;

NBR (NB-18) - Cadastro de Acidentes;

NBR 7678 - Seguranca na Execucdo de Obras e Servicos de Construcdo;

NBR 12722 - Discriminac¢ao de Servicos Técnicos para Constru¢do de Edificios;

NBR 12286 - Roteiro para Elaboragdo e Apresentacio de Cdédigo de Obras -

Procedimento.
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4.0 ESPECIFICACOES TECNICAS
01 - SERVICOS PRELIMINARES (SPR)
INSTALACAO DA OBRA

Cabera a CONTRATADA providenciar as suas instalacdes adequadas a execucgdo da
obra, sendo dimensionado conforme a NR-18 os barracOes para Escritorio para a
Fiscalizacdo, WC’s, Alojamentos e Sanitdrios para Operarios, Almoxarifado de

Materiais, Centrais de ferro, forma e concreto, etc.

Ficardo a cargo da CONTRATADA a execucao das instalagdes de dgua, esgoto e energia
elétrica necessdrias a execugdo da obra, ficando sob sua responsabilidade os aspectos
sanitdrios perante os 6rgdos competentes, as prescricoes e exigéncias de municipalidade,

sendo que:

* Caso a rede d’4gua do servico publico ndo atenda as necessidades da obra, cabera a
CONTRATADA providenciar por sua conta, o abastecimento dela, por meio de carro-
pipa ou pogo para captacdo de dgua subterranea e a andlise da dgua utilizada, através
de exame em laboratério especializado e de reconhecida idoneidade, quanto a sua
potabilidade (para os pontos de alimentacao e higiene dos operdrios) € quanto a sua
agressividade (para os pontos de confec¢c@o de mesclas previstas para obra);

*  Quando o logradouro ndo possuir coletor publico de esgotos, o CONSTRUTOR
instalard fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescricdes minimas
estabelecidas pela NB-41/81 - Construgdo e instalacao de fossas sépticas e disposi¢ao
dos efluentes finais (NBR-7229). Em hipétese alguma se admitird e ligacdo do
efluente de fossa/sumidouro diretamente a galeria de dguas pluviais.

* No caso de impossibilidade de atendimento de energia elétrica pela rede publica ou
abastecimento de dgua, a CONTRATADA deveré providenciar, as suas expensas, 0
suprimento de energia elétrica por meio de gerador préprio.

* Os condutores dos ramais e sub-ramais serdo isolados por camada termopléstica e
quando condutores aéreos serdo fixados em postes com isoladores de porcelana; As
emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e guarnecidos
com fita isolante. Nao serdo admitidos fios desencapados;

* Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termo-magnéticos. Cada miquina e
equipamento receberd prote¢do individual de acordo com a respectiva poténcia por
disjuntor termo magnético, fixado préximo ao local de operacdo do equipamento e

abrigado em caixas de madeira com portinhola;
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e Os tubos e conexdes para as instalacdes serdo em PVC rigido soldavel.

* Os reservatorios serdo dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para
atender, sem interrupcdes de fornecimento, e todo os pontos previstos no canteiro de
obras. Cuidado especial serd tomado pelo CONSTRUTOR quanto a previsdao de
consumo de dgua para confec¢ao de concreto, alvenaria, pavimentagdo e revestimento

da obra.

A localizacao do barracdo, dentro do canteiro da obra, bem como a distribuicao interna
dos respectivos compartimentos serd objeto de estudo pelo CONSTRUTOR. E posterior
aprovacio da FISCALIZACAO, sendo construido o barracdo rigorosamente de acordo
com o modelo fornecido pela SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA.

O barracdo devera ser construido com estrutura de madeira ou alvenaria, definido em
planilha orcamentéria, e coberto com telhas. Serd dotado de ventilagdo adequada com

esquadrias simples, podendo ser confeccionadas na prépria obra.

Os tapumes serdo executados com chapas de madeira novas e inteiras, obedecidas,
rigorosamente, as exigéncias da municipalidade local, do projeto e da FISCALIZACAO.
Quando ndo especificados de modo diverso, os tapumes terdao 2,20 m de altura, espessura
de 6mm e acompanhardo o caimento natural do terreno. Os montantes e travessas serao
constituidos por pecas de madeira e os montantes serdo espacados entre si 110 cm, de
eixo a eixo. Os Portdes, portas e alcapdes para descarga de materiais serdo executados

com as mesmas chapas devidamente estruturadas.
LOCACAO DA OBRA

A obra deverd ser locada rigorosamente de acordo com o projeto, sendo a
CONTRATADA responsdvel exclusiva por quaisquer erros de nivelamento e/ou
alinhamento, correndo por sua conta a demolicdo e reconstrucdo dos servigcos
considerados imperfeitos pela FISCALIZACAO.

A locagdo serd executada com instrumentos topografico devendo ficar registrada, em

banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra.
A marcacgdo das fundagdes serd feita pelo eixo das paredes, pilares, colunas, usando-se

quadros, de tal forma que, as projecoes dos referidos eixos das colunas ou pilares sejam

assinaladas e numeradas.
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Uma vez feita a locagdo da obra, serd solicitada a presenca do Engenheiro Fiscal, para
fazer comparacao com o projeto. Qualquer trabalho iniciado sem esta verificacao estarad

sujeito a rejeicao.

Quaisquer davidas que surjam na locacdo, em consequéncia de diferenca de dimensdes
no terreno ou outras causas, deverdo ser esclarecidas e resolvidas pela FISCALIZACAO
junto com a SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA.

A CONTRATANTE deverd apresentar os projetos que se dizem indispensiveis a
execuc¢do da obra (projeto estrutural) desde que o projeto sistematico necessite, pois os

projetos deverdo ser apresentados antes do inicio dos servicos.

A CONTRATANTE deverd apresentar relatdrios técnicos e fotograficos, nas seguintes
condigdes:

e 2.1- Inicio da obra

e 2.2- Em cada medi¢do

e 2.3-Na sua conclusao

OBSERVACAO:

O servigo de locagcdo da obra (m?2) terd a banqueta numa distancia minima de 1,0 m em
relacdo a projecao da area de construgdo.

O servico de locacdo dos pontos com transferéncia da marcagdo dos pontos da locagao
para gabarito lateral (Pt) terd as seguintes consideracOes: para ampliagdes de construcao
coladas ao bloco e/ou sala existentes considerar apenas 01 (um) ponto locado e transferido
para cada bloco ou sala; e para ampliagdes ou construcdes soltas (separadas da construcao
existente) considerar 02 (dois) pontos locados e transferidos.

O gabarito deverd ser desmanchado somente apds a concretagem do 1° nivel da obra, e

apos autorizacdo da fiscalizacao.
NORMAS PERTINENTES

« NBR 12284 — Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras;
* NBR 13133 — Execucdo de Levantamento Topografico.

02 - MOVIMENTO DE TERRA (MT)

ESCAVACAO
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O processo a ser adotado na escavacdo dependerd da natureza do terreno, sua topografia,
dimensdes e volume da escavacdo, objetivando-se sempre o maximo rendimento e
economia. O processo de obtenc¢do dos volume a serem escavados foram todos obtidos
segundo software de volumetria REVIT e CAD.

As escavacdes necessdrias a construcdo de fundacdes e as que se destinam a obras
permanentes serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a vida, a propriedades ou
a ambos.

As cavas para fundacdes, subsolos, reservatorios d'dgua e outras partes da obra abaixo do
nivel do terreno, serdo executadas de acordo com as indicacdes constantes do projeto de
fundacdes e demais projetos da obra, natureza do terreno encontrado e volume do material

a ser deslocado.

A execucdo dos trabalhos de escavagdes obedecerd, além do transcrito no presente

Procedimento, a todas as prescri¢des da NBR-6122, concernentes ao assunto.

As escavagOes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes serdo levadas
a efeito com a utilizacdo de escoramento e esgotamento d'dgua, se for o caso, de forma a
permitir a execu¢do a céu aberto daqueles elementos estruturais e respectivas

impermeabilizacoes.

Todas as escavacdes serdo protegidas, quando for o caso, contra acdo de dgua superficial

ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol freético.

Para efeitos de classificacao, os materiais escavados serdo grupados em 3 categorias:

* 1% categoria - materiais que podem ser escavados, sem uso de explosivos, com
ferramentas (enxada, pd, enxadeco ou picareta), ou com trator com lamina e
equipamento escavo-transportador. Compreende os materiais vulgarmente
denominados “terra” e “moledo”, abrangendo entre outros, terra em geral, argila,
areia, cascalhos soltos, xistos, grés mole, seixos e pedras com diametro inferior a

0,15m, pigarro e rochas em adiantado estado de decomposicao.

e 2% categoria - materiais que s6 possam ser extraidos manualmente através de
alavancas, cunhas, cavadeiras de ag¢o e com rompedores pneumaticos;
mecanicamente com trator dotado de escarificador e lamina, através de constante
escarificagdo pesada; ou com o uso combinado de explosivos, maquinas de
terraplenagem e ferramentas manuais. Compreende os materiais vulgarmente

chamados de “pedra solta” e “rocha branda”, abrangendo entre outros, seixos e
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pedras com diametro superior a 0,15m e volume inferior a 0,50 m3 , rochas em

decomposicao e as de dureza inferior a do granito.

» 3% categoria - materiais que sé possam ser extraidos com o emprego constante de
equipamento de perfuracdo e explosivos. Compreende os materiais vulgarmente
denominados de “rocha dura”, englobando, entre outros, blocos de pedra de volume
superior a 0,50m? granito, gneiss, grés ou calcario duros e rochas de dureza igual ou

superior a do granito.
As escavagOes em rocha deverdo ser executadas por pessoal devidamente habilitado,
principalmente quando houver necessidade do emprego de explosivos, segundo normas

e leis vigentes.

Nas escavacdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as

seguintes precaucoes:

* as detonagdes ndo poderdo ser feitas em horas que perturbem o repouso dos moradores

da vizinhanga;
* adetonacdo da carga explosiva devera ser precedida e seguida de sinais de alerta;

* carga das minas deverd ser feita somente na ocasido de ser detonada e jamais na

véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (blaster”’) devidamente habilitado;

e transporte manuseio e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as

prescricoes legais que regem a matéria;

e as cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelidos

ndo ultrapassem a metade da distancia do desmonte a constru¢do mais proxima.

Nio sera considerado pela FISCALIZACAO, qualquer excesso de escavacdo fora dos

limites tolerados pela mesma.
S6 serdo considerados nas medi¢des volumes realmente escavados.

A escavacgdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida de 0,10 a 0,15m

para a colocacdo de “colchdo” (ou “ber¢co”) de areia, p6 de pedra ou outro material
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arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado.

Sempre que houver necessidade, serd efetuado o esgotamento através de bombeamento,

tubos de drenagem ou outro método adequado.

Quando a cota da base das fundac¢des ndo estiver indicada nos Projetos, ou a critério da
FISCALIZACAO, a escavagio deverd atingir um solo de boa qualidade que possua

caracteristicas fisicas de suporte compativeis com a carga atuante no mesmo.

Apds a escavacdo atingir a cota prevista, o solo de fundacdo, a critério da
FISCALIZACAO, poderd ser substituido por areia ou outro material adequado,

devidamente compactado, a fim de melhorar as condi¢cdes de suporte do terreno natural.

As cavas deverdo ser abertas em caixdo com as dimensodes horizontais das fundagdes,
acrescidas de 0,20m. Essas dimensdes poderdo ser aumentadas, a critério da
FISCALIZACAO, a fim de possibilitar a execugio de escoramento ou ensecadeira, bem
como o livre trabalho dentro da CAVA.

O reaterro das escavacdes provisorias e o enchimento junto as fundagdes serdo executados
com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir deslocamentos que afetem a

propria estrutura, edificacdes ou logradouros adjacentes.
ATERROS, COMPACTACAO E TRANSPORTE

O lancamento do material do aterro serd executado em camadas com espessuras nao

superiores a 30cm de material solto, medidas rigorosamente por meio de pontaletes.

As camadas ndo deverdo ter mais de 20cm nem menos de 10cm de espessura apds a

compactagdo adequada.

Os materiais a serem utilizados nos aterros deverdo atender as especificagdes do projeto
de terraplanagem, e, na auséncia deste, deverdo ser convenientemente escolhidos, isentos
de material organico, de materiais argilosos expansivos e de materiais de baixo suporte,
dando-se preferéncia a utilizacdo de areia ou de solos preponderantemente arenosos. Estes

materiais deverdo ser previamente autorizados pela FISCALIZACAO.

Os materiais serdo convenientemente espalhados, umedecidos, homogeneizados, e

compactados até ser atingido o grau de compactacgdo especificado no projeto.
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O controle tecnoldgico de aterro serd efetuado de acordo com a NB-501/77 (NBR-5681)..

Antes do inicio dos aterros de grande porte, a CONTRATADA apresentard a
FISCALIZACAO, um plano de execucdo indicando o nimero de camadas, os
equipamentos que serdo utilizados no espalhamento, umedecimento, homogenizagdo e

compactagdo, os materiais a serem empregados e o controle de qualidade a ser efetuado.

Nos aterros de pequenas dimensdes deverdo ser utilizados compactadores manuais de
pequeno porte, executando-se nesses casos camadas com espessuras de 10cm, com
materiais adequados e devidamente preparada conforme descritos nos itens MT 02.03 e
MT 02.04.

S6 serd admitido a utilizacdo de pildes manuais em trabalhos secunddrios ou em locais de

dificil manuseio, como em reaterro de valas

MT 03 - NORMAS PERTINENTES

* NBR 5681 - Controle Tecnolégico da Execugdo de Aterros em Obras de Edificacoes;

* NBR 6459 - Solo - Determinacio do Limite de Liquidez;

* NBR 7180 - Solo - Determina¢do do Limite de Plasticidade;

e NBR 7181 - Solo - Anélise Granulométrica;

e NBR 7182 - Solo - Ensaio de Compactagdo;

e NBR 7185 - Solo - Determinacao da Massa Especifica Aparente “INSITU”, com uso
do Frasco de Areia.

e NBR 9061 - Escavagdo a céu aberto

* NBR 9732 - Projeto de Terraplanagem — Rodovias;

« NBR 9895 - Solo - Indice de Suporte Califérnia.

03 - ESTRUTURA (ES)

EXECUCAO DE FUNDACOES

RECOMENDACOES GERAIS

As fundacgdes devem ser executadas de acordo com o seu projeto estrutural, as sondagens
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do subsolo e o respectivo parecer técnico.

Os servigcos s6 podem ser iniciados apds a correta locagdo do elemento estrutural da
fundagio e a aprovacio pela FISCALIZACAO.

Quaisquer modifica¢des nos projetos de fundacdes devem ser previamente autorizadas
pela FISCALIZACAO e consignadas como alteragdo do projeto no livro de ocorréncias
da obra.

Todo concreto produzido serd controlado tecnologicamente e sistematico, que abrangera
pelo menos:
* Verificacdo da dosagem utilizada - didria;
* Verificacdo da trabalhabilidade — ensaio de abatimento - diéria;
* Verificacdo das caracteristicas dos materiais constituintes — EB-1 e EB-4 -
periddicas;
* Verificacdo da resisténcia mecanica — Ensaios MB-2 e MB-3 e norma NBR-6118
— amostras coletadas diariamente e relacionadas com as estacas confeccionadas

através de numeracao de fécil identificacdo;
CAVAS DE FUNDACAO

As cavas terdo dimensdes compativeis com as fundagdes a serem executadas obedecendo
as cotas estabelecidas nos projetos. Considerar para escavacio da cava da fundacdo da
sapata isolada folga de 30 cm de cada lado, sapata corrida folga de 20cm de cada lado e
cinta folga de 20 cm de cada lado.

Antes do lancamento do concreto de regularizacdo as cavas deverao ser cuidadosamente
limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como:

madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

As 4guas subterraneas ou pluviais porventura presentes nas cavas, deverdo ser esgotadas,

nao sendo permitido o lancamento do concreto antes desta providéncia.

Cabera a CONTRATADA investigar a ocorréncia de dguas agressivas no subsolo e em
caso de sua constatagio comunicar 2 FISCALIZACAO e apresentar solucdo adequada
visando garantir a durabilidade e a vida 1til prevista para o concreto, servico este que
correrd por conta da CONTRATADA.
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Sobre o fundo da cava de funda¢do devidamente compactado deverd ser executada uma
camada de regularizacdo de concreto simples com resisténcia a compressao maior ou

igual a 11 MPa, com espessura igual ou superior a 5 cm e superficie plana e nivelada.

Em nenhuma hipétese os elementos estruturais serdo concretados usando-se o solo das

faces laterais das cavas como forma para o concreto.
SAPATAS DE FUNDACAO

As sapatas de fundacdo isoladas ou continuas (corridas) serdo executadas de acordo com
o projeto estrutural de fundagdes, atendendo a resisténcia caracteristica ou a exigéncias
particulares segundo os critérios das NBR 12655:1996 e NBR 6118:2003.

A execucdo do concreto estrutural obedecerd ao subitem SE-02 destas Especificagoes.

As armaduras utilizadas obedecerdo ao especificado no subitem SE-02.06 e deverd ser
assegurado o seu cobrimento minimo pelo concreto estrutural exigido pelo projeto e pelas

normas vigentes.

O reaterro das cavas de fundagdo e o aterro do “caix@o” serdo executados com material
predominantemente arenoso, isento de todo e qualquer material organico, argiloso
expansivo ou de baixo suporte, devidamente umedecido e compactado em camadas de

espessura maxima de 0,20 m, até atingir o grau de compactacao especificado no projeto.

EMBASAMENTO, CINTAS E RADIER

Os embasamentos serdo executados em alvenaria dobrada com tijolos ceramicos de 1*
qualidade de 6 furos, isentos de falhas, com faces planas e arestas vivas, assentados com
argamassa de cimento e areia no traco 1:4. Poderd usar, também, a critério da
FISCALIZACAO, embasamento em alvenaria de tijolos cerdmicos macicos de 1°

qualidade assentados com argamassa de cimento, areia e cal hidratada no traco 1:2:8.
Na sua execucdo os tijolos serdo previamente molhados e as juntas terdo espessura
constante de no maximo 1,5cm. As fiadas deverdo ficar aprumadas, niveladas e com

amarracOes perfeitas.

Os embasamentos deverdo ser construidos sobre as cintas de fundagdo, contornando o
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aterro do “caixdo” e sua altura deve ser tal que a dltima fiada de tijolo fique 10cm abaixo

do piso acabado.

As cintas de fundacao serdo executadas em concreto armado de acordo com as dimensdes
e especificagcdes previstas no projeto estrutural e conforme o especificado no subitem SE-

02 destas Especificacdes.

O concreto armado langado e adensado no reforco da fundacdo deverd ser levado para
ensaios em laboratorios, através de amostras, e 0 mesmo devera ter, fck de acordo com o
item 7.4 da NBR 6118:2003 e superior a 25MPa.

Sobre todo o embasamento deverdo ser executadas cintas de concreto (radier) com a
largura igual a espessura da alvenaria que serd suportada, devidamente

impermeabilizadas e com altura de 0,10m ou de acordo com o projeto.

NORMAS PERTINENTES

e NBR 5681:1980 - Controle Tecnoldgico da Execucdao de Aterros em Obras de
Edificacdes;

e NBR 6122:1996 - Projeto e Execucdo de Fundacoes;

* NBR 6118:2003 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto armado;

* NBR 6484:2001 - Execuc¢do de Sondagens para Simples Reconhecimento dos Solos;

* NBR 6489:1984 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundacao;

e NBR 6497:1983 - Levantamento Geotécnico;

* NBR 8036:1983 - Programagdo das Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos
para Fundacdes de Edificios;

e NBR9061:1985 - Escavacao a céu aberto;

e NBR9603:1986 - Sondagens a Trado;

e NBR 12131:1992 - Estacas a Prova de Carga Estética - Método de Ensaio;

* NBR 12655:1996 - Preparo, Controle e Recebimento do Concreto - Procedimento.

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

O projeto das estruturas de concreto armado serd desenvolvido de acordo com as normas
da ABNT, em particular as NBR 6118:2003, NBR 6120:1980 e NBR 9062:2001.

Devera ser compatibilizado cuidadosamente o projeto de estrutura com o de fundagdes,

especialmente quando fundacdes profundas.
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Condicdes gerais:

e aresisténcia caracteristica a compressao do concreto (fck) a ser adotada serd de, no
minimo, 25 MPa (250 Kgf/m?);

e a distdncia médxima entre juntas de dilatacdo térmica serd de 30m, para obras no
Litoral e Zona da Mata, e 20m para obras no Agreste e Sertdo. Havendo imposi¢des
arquitetonicas adversas, estes limites devem ser reduzidos ainda mais, optando-se
sempre pelo excesso de juntas em detrimento da falta das mesmas;

e as estruturas das passarelas de interligacio entre blocos serdo sempre independentes
da estrutura dos blocos, para o que deverdo ser previstas juntas construtivas
semelhantes as de dilatac@o. Para as obras em fundacgdo direta, a situacdo ideal seria
aquela em que os pilares das passarelas ficassem afastados dos blocos, possibilitando
também independéncia das fundagdes;

e cobrimento minimo da armacao, a ser obrigatoriamente indicado em projeto para todo
elemento estrutural, é definido através das especificagdes do item 7.4.7 da NBR
6118:2003;

* recomenda-se que a dimensdo menor do pilar seja de 19cm, e para dimensdes menores
utilizar o coeficiente adicional definido no item 13.7.3 da NBR 6118:2003;

* deve ser feita a verificagdao em servigco do estado limite de deformacdo excessivas da
estrutura e os deslocamentos devem ser limitados aos valores estabelecidos na tabela
13.2 da NBR6118:2003;

EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
RECOMENDACOES GERAIS

A estrutura em concreto armado devera ser executada em estrita obedi€ncia aos projetos
arquitetOnicos, estrutural e as normas da ABNT. A execu¢do de qualquer parte da
estrutura, implicard na total responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia,
estabilidade e durabilidade.

Todos os vao de portas e janelas, mesmo quando ndo previstos no Projeto Estrutural serdo
vencidos por vigas de concreto armado (vergas) em dois apoios de no minimo 30cm na

alvenaria.

As furacdes para passagem de tubulagOes através de elementos estruturais, deverdo ser

evitadas. Para as lajes e excepcionalmente para as vigas, quando inevitdveis, as furagcoes
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serdo previstas na forma, de acordo com as autoriza¢des do Projetista, providenciados os
reforcos por ele indicados e aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais constituintes do concreto deverao atender as Normas e Especificacdes
Brasileiras referentes a cimento, agregados, dgua, aditivos e adi¢des minerais. O uso de
qualquer tipo de aditivo, ndo previsto nas especificacOes da obra, estarad condicionado a
previa autoriza¢io de FISCALIZACAO.

Os tracos de concreto devem ser determinados através de dosagem experimental,
de acordo com a NBR 12655 e NBR 6118, em funcdo da resisténcia caracteristica a
compressdo (fk) e da vida util (durabilidade), estabelecidas pelo calculista, e da

trabalhabilidade requerida.
Todas as dosagens de concreto deverdo especificar em sua apresentagao:

e aresisténcia caracteristica (fck) e a resisténcia média de dosagem aos 28 dias (fc28);

* a dimensdo méxima caracteristica do agregado em fun¢do da divisdo minima das
pecas a serem concretadas e do respectivo espacamento da armadura;

* aconsisténcia medida pelo ensaio de abatimento, ( NBR 7223 );

e o fator d4gua/cimento em fun¢do da resisténcia mecanica da durabilidade ( vida util )
desejadas;

* a condi¢do especifica de execu¢do de cada obra e o tipo de controle de qualidade a
que serd submetido o concreto;

e 0s processos que serdo utilizados para a mistura, transporte, lancamento, adensamento
e a cura do concreto;

* otipo e aclasse de resisténcia do cimento, a composi¢dao granulométrica e os indices
fisicos ( massa unitdria, massa especifica, unidade critica e coeficiente de enchimento)

dos agregados.

A dosagem ndo experimental somente serd permitida a critério da
FISCALIZACAO, e de acordo com a NBR 12655, desde que atenda as seguintes

exigéncias:

e consumo de cimento por m? de concreto, nfo inferior a 300Kg;

e aproporcao de agregado miido no volume total de agregados deve estar entre 30% e
50%;

* a quantidade de dgua serd a minima compativel com a trabalhabilidade necessdria,
respeitando o fator d4gua-cimento.
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A resisténcia de dosagem deverd atender ao previsto na NBR 12655.

A fixacdo do fator 4gua-cimento na dosagem do concreto deverd atender, além da
resisténcia de dosagem, também ao aspecto da durabilidade das pecas em funcao do meio
ambiente de exposi¢do, ver item 7.1 da NBR 6118:2003.

PRODUCAO DO CONCRETO

Equipamento: para execucdo das estruturas de concreto armado a CONTRATADA
devera dispor no canteiro de obras dos equipamentos e ferramentas necessarias a mistura,
transporte, lancamento, adensamento e cura do concreto em perfeitas condi¢cdes de
utilizacdo. Sendo considerado como equipamento minimo, uma betoneira e dois
vibradores, sendo dispensédvel o uso da betoneira no caso de concreto pré-misturado. Os
vibradores poderdo ser de imersdo, de forma, de réguas vibradoras de acordo com a
natureza do servico a ser realizado e desde que satisfacam a condi¢do do perfeito

adensamento do concreto.

Plano de Trabalho: deverdi a CONTRATADA apresentar, previamente a

FISCALIZACAO um plano de trabalho detalhado para a execucio da concretagem,
demonstrando que os tipos e quantidades de equipamentos e ferramentas disponiveis sdo

compativeis com a metodologia execu¢do e com 0 cronograma previsto para a obra.

Qualquer modificacdo julgada necessaria no plano de trabalho, s6 podera ser efetuada
depois de aprovada pela FISCALIZACAO.

As concretagens nas obras deverdo ser informadas a Fiscalizacdo com antecedéncia.
Devendo, ainda as expensas da CONTRATADA, ser entregue a Fiscaliza¢do no prazo

maximo de 15 (quinze) dias os resultados dos ensaios de resisténcia do concreto.

A critério da FISCALIZACAO, nio serd permitida a concretagem durante a noite ou sob
fortes chuvas. Durante a concretagem, se, por ocasido de chuvas, o concreto for

encharcado, este devera ser removido inteiramente.

Antes da concretagem, as posi¢cdes e vedagdo dos eletrodutos e caixas, das tubulacdes e
pecas de dgua e esgoto, bem como de outros elementos, serdo verificadas pela
FISCALIZACAO, a fim de evitar defeitos de execucdo nessas partes a serem envolvidas

pelo concreto.
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Antes da concretagem deverad ser estocado no canteiro de servico, o cimento (devidamente
abrigado e estocado em pilhas inferiores a 10 sacos) e os agregados necessérios a mesma,
assim como se encontrar na obra o equipamento minimo exigido pela FISCALIZACAO,

bem como estarem esgotadas as cavas de fundacao.

Os caminhos e plataformas de servicos para a concretagem nao deverdo se apoiar nas

armaduras, a fim de evitar a deformacao e deslocamento das mesmas.

A fim de permitir a amarracdo da estrutura com a alvenaria de fechamento, é
recomendado a colocacdo de vergalhdes com espacamento de 50cm e salientes no

minimo, 30cm da face da estrutura, podendo ser substituido por tela soldado.

A mistura do concreto serd feita em betoneiras com capacidade minima para produzir um
‘traco’ correspondente a 01 (um) saco de cimento de 50 kg. Nao serd permitida a
utilizacdo de fracdes de 01 (um) saco de cimento ou a mistura de tipos e/ou marcas
diferentes de cimento numa mesma concretagem. O tempo de mistura deverd ser
suficiente para a obten¢do de um concreto homogéneo, sendo no minimo de 60s. Serdo
permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto uniforme e sem
segregacao dos materiais.

Quando em casos especiais, a FISCALIZACAO autorizar o amassamento manual do
concreto, este serd feito sobre plataforma impermedvel. Inicialmente serdo misturados a
seco, a areia e o cimento, até adquirirem uma coloracdo uniforme. A mistura areia-
cimento serd espalhada na plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita. A seguir
adiciona-se a dgua estabelecida, procedendo o revolvimento dos materiais até que se
obtenha uma massa de aspecto homogéneo. Ndo serd permitido amassar manualmente,
de cada vez, um volume de concreto superior ao correspondente a um consumo de 100kg

de cimento.

Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar-se-4 a emprego imediato
e serd lancado ainda fresco, antes de iniciar a pega. Nao serd permitido o emprego de
concreto remisturado e nem a mistura deste com concreto fresco. Entre o preparo da
mistura e o seu langcamento na forma, o intervalo de tempo maximo recomendado € de 30
(trinta) minutos tolerando-se até 60 (sessenta) minutos do preparo até o fim do
adensamento, sendo vedado o emprego de concreto que apresente vestigios de pega ou

endurecimento.
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O transporte do concreto deverd ser efetuado por métodos e equipamentos que nao
provoquem segregacdo nem perdas de seus materiais componentes por vazamentos ou

sensivel evaporacao.

Poderao ser utilizados para o transporte do concreto, carrinhos de mdo com roda de pneu,
galeotas, cacambas e pds mecanicas. Ndo serd permitido o uso de carrinhos com rodas

metélicas ou de borracha macica.

A FISCALIZACAO deveri rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado, que a seu
critério ndo se enquadre nestas Especificacdes, ndo sendo permitido adi¢des de dgua, ou

agregado seco e remistura, para corrigir a umidade ou consisténcia do concreto.

N3ao serd permitida a remocao do concreto de um lugar para outro no interior das formas.
O langamento do concreto devera ser feito em trechos de camadas horizontais,
convenientemente distribuidas. Durante essa operacdo deverd ser observado o modo
como se comporta o escoramento, a fim de, se preciso, serem tomadas as necessarias

providéncias para impedir deformacdes ou deslocamentos.

A altura maxima permitida para lancamento de concreto serd de 2,00m. Para o caso de
pecas com mais de 2,00m de altura, devera se lancar mao do uso de janelas laterais nas

formas. Neste caso deverao ser utilizadas calhas, trombas ou mangotes.

Nos lancamentos que devem ser feitos abaixo do nivel d’dgua, serdo tomadas as
precaucdes necessdrias para o esgotamento do local, evitando-se assim que o concreto

seja ‘lavado’.

O enchimento das forma deverd ser acompanhado de adensamento mecanico, com
excecao do concreto autoadensdvel. Em concreto ndo estrutural, e a critério exclusivo da

FISCALIZACAO, podera ser permitido o adensamento manual.
No adensamento mecénico serdo empregados vibradores adequados, tomando-se as
precaucgdes necessdrias para evitar engaiolamento do agregado graido e falhas ou vazios

nas pecas (‘ninhos’ de concretagem).

O adensamento devera ser executado de tal maneira que ndo altere a posi¢ao da ferragem

e que o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma.

Os vibradores deverao ser aplicados verticalmente em um ponto, até se formar uma ligeira
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camada de argamassa na superficie do concreto e cessar quase completamente o
desprendimento de bolhas de ar. Quando se utilizam vibradores de imersdo, a espessura
da camada ndo deve ser superior a % do comprimento da agulha. Excepcionalmente no

adensamento manual as camadas ndo devem exceder 20cm.

A distancia entre os pontos de aplicagdo do vibrador serd da ordem de 6 a 10 vezes o

diametro da agulha.

Deve-se procurar vibrar por periodos curtos em pontos préximos ao invés de periodos

longos num dnico ponto ou em pontos distantes.

Deverao ser evitadas, a0 mdaximo, as interrupcdes na concretagem em elementos
intimamente ligados, a fim de evitar o surgimento de possiveis pontos fracos na estrutura;
quando tais interrup¢des se tornarem inevitdveis, as juntas deverdo ser bastante
irregulares, e as superficies deverdo ser tratadas, lavadas e cobertas com uma camada de
argamassa em traco igual ao do concreto, antes de se recomecar a concretagem. Sempre
que possivel, deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com as juntas ja previstas

em projeto, ou procurar localiza-las nos pontos de esforcos minimos.

A critério da FISCALIZACAO, em pecas de maior responsabilidade estrutural,
cuja concretagem se reinicie apds 24 horas de paralisacdo, devera ser dado tratamento
especial a essa junta, com o possivel emprego de barras de transmissdo em ago ou adesivo

estrutural a base de resina epdxica. Recomenda-se consultar o projetista estrutural.

Nas bases das colunas, quando se vai continuar a concretagem, a superficie deverd ser
limpa com escova de aco, aplicando-se posteriormente uma camada de argamassa (no
mesmo trago do concreto utilizado) com 10cm de espessura, dando-se depois seqii€éncia

a concretagem.

As juntas de retracdo deverdo ser executadas onde forem indicadas nos desenhos do

projeto e de acordo com as determinacdes especificas para o caso.

O periodo de cura deve ser iniciado logo apds a pega e mantido durante 7 a 14 dias. Este

devera implicar em cuidados especiais, tais como :

* molhagem continua das superficies expostas do concreto ou protecao por tecidos de
aniagem, mantidos imidos, ou ainda por qualquer outro método apropriado;

e evitar solicitagdes (carregamentos na peca);
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e evitar acdmulo d’4gua, assegurando um rapido escoamento.

A retirada dos escoramentos estd condicionada aos prazos minimos, previstos nas
normas da ABNT:

* faces laterais - 72 horas
* faces inferiores deixando-se pontaletes - 14 dias

* faces inferiores com retirada total - 21 dias

Apds o descimbramento, as falhas de concretagem porventura existentes, deverdo ser
preparadas a ponteiro e recobertas com argamassa de cimento e areia no trago 1:2 em
volume, devendo ser tomados cuidados especiais a fim de recobrir todo e qualquer ferro

que tenha ficado aparente. A argamassa pode ser substituida por “grout”.

Quando houver duvidas sobre a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura podera
a FISCALIZACAO exigir, com 6nus para a CONTRATADA:

» verificacdo da resisténcia do concreto por ensaio ndo destrutivo, tipo esclerometria,
ultra-som, etc;

e extragdo de corpos-de-prova e respectivos ensaios a ruptura;

e coleta de amostra e reconstitui¢ao do trago do concreto;

+ provas de carga com programa determinado pela FISCALIZACAO em cada caso
particular, tendo em vista as dividas que se queiram dirimir, devendo essas provas
serem executadas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias apds o endurecimento do

concreto.

A estrutura somente serd aceita pela FISCALIZACAO, se atendidas as condicdes da
NBR 6118:2003.

Controle Tecnoldgico do Concreto: visa garantir € comprovar o nivel de qualidade e as

especificagdes previstas para o concreto estrutural, abrange as fases de:

* escolha e selecdo dos materiais constituintes de concreto;

* estudos de dosagens experimentais;

* ensaios de recep¢do dos materiais no canteiro de obras ;

* verificacdo das quantidades dos materiais a serem colocadas na betoneira inclusive,
as correcoes nas quantidades de areia imida e de 4gua em funcao do teor de umidade

da areia visando a constancia da relagdo dgua/cimento;
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» verificagdo da consisténcia prevista para o concreto, pelos ensaios de abatimento de
acordo com a NBR 12655;

» verificagdo das etapas de mistura, transporte, lancamento, adensamento e cura do
concreto;

* moldagens, cura e ruptura de corpos de prova para verificacdo da resisténcia a
compressao de acordo com o plano de amostragem previsto na NBR 12655;

* controle estatistico de resisténcia do concreto de acordo com os estimadores previstos
na NBR 12655;

* eventuais verificagdes e andlises da resisténcia do concreto endurecido e da
estabilidade da estrutura, por meio de ensaios ndo destrutivos, brocagem de corpos de

prova e execugdo de provas de carga.

FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e os escoramentos serdo dimensionados obedecendo aos critérios da ABNT
(NBR 6118, NBR 7190 e NBR 8800).

As formas deverao ser executadas rigorosamente de acordo com as dimensdes indicadas
no projeto e terem a resisténcia necessaria para ndo se deformarem sob a a¢dao do conjunto
de peso proéprio, peso e pressdo do concreto fresco, peso das armaduras, e das cargas
acidentais e esforcos provenientes da concretagem e sob a acdo das variagdes de

temperatura e umidade.

As formas deverdo ser suficientemente estanques de madeira a impedir a fuga da nata ou

pasta de cimento.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serd feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto

fresco. As formas serdo dotadas da contra-flecha necessdria, conforme projeto.

As formas serdo confeccionadas ou montadas de forma que permitam a retirada dos

diversos elementos com facilidade e, principalmente, sem choques.

Nao deverdao ser utilizadas tdbuas, folhas de compensado e chapas metélicas

irregulares ou empenadas, devendo ainda a madeira ser isenta de ‘nés’ prejudiciais.

As emendas de topo das formas deverdo repousar sobre ‘costelas’ ou chapuzes

devidamente apoiados.
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A amarrac¢do das formas deverd garantir o perfeito alinhamento e paralelismo, impedindo
o aparecimento de ondulagdes. A FISCALIZACAO poderd exigir o acompanhamento

topografico em todas as fases de concretagem.

As formas poderdo ser reutilizadas quantas vezes possivel, desde que os danos sofridos

nas concretagens nao comprometam o acabamento das superficies concretadas.

No reaproveitamento de formas, as mesmas deverdo ser limpas e protegidas com agentes
de desforma. Ndo serd permitido o uso de 6leo queimado ou de outros produtos que
venham a prejudicar a uniformidade de coloracdo ou aparéncia da pintura ou de outros

materiais de acabamento.

As formas e os escoramentos devem ser revistos periodicamente prevendo-se a troca de
elementos (bracadeiras, parafusos, escoramentos, maos francesa, espacadores, etc.) que
nao oferecam condi¢des de uso a critério da FISCALIZACAO.

Antes do langamento do concreto deverdo ser adotadas as seguintes precaucoes:

* conferéncia das medidas e das posicdes das formas, afim de assegurar que a geometria
da estrutura corresponde ao projeto, com as tolerancias previstas na NBR 6118:2003;

* proceder a limpeza do interior das formas e a vedagdo das juntas, de modo a evitar a
fuga da pasta. Nas formas de pilares, paredes e vigas estritas e altas, deve-se deixar
aberturas proximas ao fundo, para a limpeza;

* as formas absorventes deverdo ser moldadas até a saturacdo, fazendo-se furos para o
escoamento da 4gua em excesso;

* no caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos anti-aderente,
destinadas a facilitar a desmoldagem, esse tratamento deve ser executado antes da

colocagdo da armadura.

Os escoramentos ou cimbramentos deverdo ser efetuados de modo a suportarem o peso

proprio das formas e da estrutura, e os esfor¢os provenientes da concretagem.

Nao se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da secdo retangular
inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles. Os pontaletes com mais
de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados para evitar flambagem, salvo se for

demonstrada desnecessidade desta medida.
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Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos apropriados,

sendo ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderdo ter, no maximo, uma emenda, situada fora do seu ter¢o
médio. Essa emenda devera ser de topo, segundo uma sec¢do normal do eixo longitudinal
da peca, com 4 (quatro) chapuzes pregados lateralmente, devendo as faces das emendas
serem rigorosamente planas.

Os pontaletes e escoras nao deverdo se apoiar em pecas que trabalhem a flexao.

Devera ser efetuado o necessdrio enrijecimento dos escoramentos por meio de

contraventamentos longitudinal e transversal.

Nas vigas de altura superior a 1,00m, as costelas situadas num mesmo plano transversal,

deverdo ser amarradas entre si, com ‘rondantes’ de arame ou ferro.

Nos escoramentos metélicos, cuidados especiais deverdo ser tomados, a fim de garantir o

perfeito encaixe de suas pecas componentes, rigidos, impedindo, desse modo, qualquer

movimento das formas no momento da concretagem.

No caso de estruturas especiais os escoramentos deverdo ser objeto de projeto especifico.
O descimbramento e a retirada das formas deverd ser procedido cuidadosamente,
consoante plano elaborado, sem choques, simetricamente em todos os vaos, dos eixos
para 0s apoios nos vaos centrais, e das extremidades para os apoios nos vaos em balanco.
O prazo de retirada das formas e escoramento deverd atender as exigéncias da NBR-6118.
* faces laterais: 72 horas;

* faces inferiores deixando-se pontaletes: 14 dias;

e retirada total: 21 dias.

Além das determinacdes contidas neste capitulo, deverdo ser obedecidas as

recomendacdes feitas pelo calculista, no tocante 4s formas e ao escoramento

ARMADURAS
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As armaduras, barras e fios de aco deverdo obedecer as determinagdes da NBR 7480:1996

e da NBR 6118:2003 e as condicdes estabelecidas no cdlculo estrutural.

Para aceitacdo dos lotes de agco poderdo ser exigidos os ensaios de tracdo e de dobramento
de acordo com as NBR 7480:1996, NBR 6158:1995 e NBR 6153:1988.

As barras de aco,no momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente
limpas, bem como as formas, retirando-se as crostas de barro, manchas de 6leo, graxas,
devendo ser isentas de quaisquer materiais prejudiciais a sua aderéncia com o concreto,

nao sendo aceitas aquelas cujo estado de oxidacao prejudique a sua secao tedrica.
O desempeno e dobramento das barras serdo feitos a frio.

As emendas deverdo obedecer as prescricoes da NBR 7480:1996 e da NBR 6118:2003,
nao sendo admitidas emendas de barras ndo previstas no Projeto, a ndo ser com
autorizacio prévia da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera evitar que as barras de aco e as armaduras fiquem em contato

com o terreno, devendo as mesmas se apoiarem sobre vigas ou toras de madeira.

As armaduras serdo colocadas no interior das formas na posi¢ao indicada no projeto com
o espacamento nele previsto, e de modo a se manter indeslocdvel durante o lancamento
do concreto. Serd permitido para esse fim, o emprego de arame preto n° 18 e tarugos de
aco. Nas lajes deverd haver a amarracao dos ferros em todos os cruzamentos. A armadura
devera ser cal¢cada junto as formas com paralelepipedos de concreto de espessura igual a

do cobrimento previsto no projeto (“‘cocadas”).

O contato direto das armaduras com a forma devera ser impedido através dos dispositivos
afastadores de armadura do tipo ‘clips’ pldsticos ou pastilhas de argamassa (‘cocada’),
com espessura prevista para o cobrimento da armacdo (ver norma NBR 6118:2003).
Usando-se pastilhas de argamassa, estas deverdo ser confeccionadas com argamassa mais
rica do que o concreto que a envolverd (minimo 1:3), e quando posicionados, a amarracao

de arame devera ficar voltada para o interior da peca e ndo para a face da forma.

Somente serd permitida a substituicdo da categoria ou secao de ago, se autorizada pelo
calculista e pela FISCALIZACAO.
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Toda pecga concretada sem a conferéncia e a aprovacao prévia da armadura por parte da
FISCALIZACAO estari sujeita a demolicdo total sem nenhum Onus adicional para o
CONTRATANTE.

LAJES PRE-MOLDADAS

Serdo executadas com elementos pré-fabricados, constituidas de nervuras de concreto

armado (vigotas) e blocos, dimensionados segundo os respectivos vaos a vencer.

O capeamento serd executado com concreto de caracteristicas mecénicas indicadas pelo
Projetista, utilizando-se agregado de didametro mdximo compreendido entre 9,5 ¢ 19mm

e seguindo as especificacdes das normas em vigor

Serd exigida a colocacdo de ferragens transversais as nervuras, constituidas de agco de

bitola 4,8mm, a cada 50cm, ou outras conforme o Projeto estrutural.

Tratando-se de laje de cobertura, além da ferragem transversal serd usada ferragem

longitudinal formando malha de 0,5m x 0,5m, de acordo com o Projeto estrutural
Nos locais de passagem de tubulacdo serd utilizada ferragem adicional de reforco
transversalmente as mesmas, de no minimo 4,8mm a cada 40cm, e em sua drea superior,

a ser definido pela FISCALIZACAO.

As superficies superiores e inferiores das lajes, deverdo resultar planas, sem saliéncias,

depressoes, falhas ou porosidades.

Quando da utilizacdo de lajes pré-moldadas de fabricantes ndo tradicionais, sera exigida,

além do calculo estrutural, prova de carga da primeira unidade montada.
OUTRAS CONSIDERACOES

Os pilares de apoio das tesouras, utilizadas nas cobertas, deverdo obrigatoriamente

ser em concreto armado, devidamente dimensionados de acordo com o projeto estrutural.

No caso de janelas sucessivas e relativamente proximas € recomendada a execucdo de

uma unica viga continua sobre todos os vaos consecutivos.

Quando a estrutura for um bloco continuo, o cdlculo estrutural deverd prever juntas de
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dilatacdo a cada 25m.
As circulagdes que ligarem dois ou mais blocos, deverdo ter juntas de dilatacdo.

Todas as juntas deverdo ser devidamente vedadas, de modo a evitar vazamentos e

infiltragoes.

Quaisquer davidas que ocorram a respeito dos tépicos acima mencionados, deverdo ser
discutidas e dirimidas junto 2 FISCALIZACAO.

04 - ESTRUTURA METALICA (EM)
ESTRUTURAS DE ACO

Havendo imposi¢Oes arquitetonicas para a utilizacao de estruturas metélicas de ago o

projeto serd regido pelas normas da ABNT, em particular a NBR 8800 e a NB 143/67.

Condi¢des Gerais:

e todas as ligacOes inclusive as soldadas serdo detalhadas de acordo com o cédigo
AWS-D1-1 — Structural Welding Code da AWS (American Welding Society) e as
aparafusadas de acordo com as especificagdes da ASTM (American Society for

Testing and Materials).
05 - PAREDES, TETOS E PAINEIS (PP)

ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

Todas as alvenarias deverdo ser executadas com tijolos de fabricacio mecénica de 1*
qualidade, ou seja, ndo poderdo apresentar trincaduras ou outros defeitos que possam
comprometer sua resisténcia e durabilidade, e obedecerdao as normas NBR 7170 e NBR
7171.

As paredes a serem construidas em alvenaria de tijolos cerdmicos serdo indicadas no

projeto arquitetonico, devendo ser executadas de acordo com as dimensdes do projeto.

Antes do inicio da execu¢do da alvenaria, deverdo ser marcados, por meio de corddes ou
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fios de arame esticados sobre cavaletes, os alinhamentos das paredes, e por meio de fios

de prumo, todas as saliéncias, vdos de portas, janelas, etc.

Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de tijolos, serd o
bastante para a FISCALIZACAO poder determinar sua total ou parcial demolicdo sem
nenhum Onus para a CONTRATANTE.

Em todos os encontros de paredes deverao ser feitas amarragdes de alvenaria.

As argamassas de assentamento serdo de cimento e areia deverdo apresentar resisténcia
a compressao, superior aos tijolos. Os tracos em volume, serdo 1:6 nos embasamentos e

1:8 nas alvenarias de elevagdo, ou mais resistente se especificada em projeto.
As argamassas serdo preparadas de acordo com o item PP-08 destas especificacdes.

Os tijolos deverdo ser assentados em fiadas horizontais, sobre camada de argamassa de
1,5 cm de espessura com juntas alternadas de modo a se obter boa amarragdo, evitando-
se com rigor coincidéncias de juntas verticais em camadas consecutivas. Todas as juntas

horizontais e verticais serdo preenchidas com argamassa.

Os cantos das paredes deverdo ser feitos com tijolos inteiros, assentados, alternadamente,

no sentido de uma e outra parede.

As diversas fiadas deverdo ficar perfeitamente alinhadas e niveladas, apresentando, os

trechos de paredes perfeitas condi¢des de verticalidade.

PP 01.11 - Todas as alvenarias deverdo ser convenientemente amarradas aos pilares e

vigas por meio de pontas de vergalhdes deixadas na estrutura de concreto armado.

As paredes que repousam sobre vigas continuas deverdo ser levantadas simultaneamente,
nao sendo permitidas diferencas superiores a 1,00 m entre as alturas levantadas em vaos

continuos.

No enchimento dos vaos, nas estruturas em concreto armado, a execucao de alvenaria
nas paredes, em cada andar, serd suspensa a uma distancia de 20 cm da face inferior de
vigas ou lajes. O fechamento das paredes serd feito em tijolos macicos inclinados e bem
apertados. Esse fechamento somente poderd ser feito apds 3 dias de execucgdo da referida

parede.
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Nas alvenarias de tijolos aparentes, serd necessdrio indicar, sobre as estacas
permanentemente colocadas, as marcacdes das fiadas e juntas de argamassa, e estudar na
primeira e segunda fiada o “fechamento”exato. Ainda nestes casos (alvenaria aparente),
deverd ser feita uma triagem rigorosa dos tijolos, rejeitando-se aqueles que apresentem
lesdes ou deformacdes. Além disso, as juntas deverdo ser uniformes quanto a espessura,

devendo ainda serem removidos os vestigios de argamassa que adiram aos tijolos.

Quando os panos de alvenaria tiverem comprimento superior a 5 m, serdo eles embutidos
em pilaretes de concreto armado. Quando tiverem altura superior a 3 m, serdo embutidas

cintas de amarra¢@o de concreto armado.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias com as superficies de concreto, essas ultimas
serdo chapiscadas com argamassa A.3 (traco 1:3 de cimento e areia grossa). O chapisco
serd utilizado em todas as superficies de concreto em contato com as alvenarias, inclusive

o fundo de vigas.

06 - ESQUADRIAS (ES)

ESQUADRIAS DE FERRO

As esquadrias deverdo ser confeccionados e assentadas de acordo com o projeto

arquitetonico.

As esquadrias de ferro deverdo ser construidas de perfis laminados de ago formando

caixilhos robustos e perfeitamente dimensionados para os esforcos que irdo resistir.

As dimensdes dos vaos especificados nos projetos se referem ds aberturas livres entre

marcos ou guarnigoes.

As esquadrias deverdo ser firmemente chumbadas as paredes e/ou aos elementos
estruturais, com argamassa 1:3 (cimento e areia), a qual serd firmemente fixadas nos

respectivos vaos.
Os servigos de serralharia deverdo ser executados segundo a técnica para trabalhos deste

género e deverdo obedecer rigorosamente as indicagdes constantes dos desenhos e

detalhamentos que normalmente acompanham o Projeto.
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As partes moveis das esquadrias deverdo ter livre funcionamento com folga de, no

minimo, 2 (dois) milimetros.

Todas as esquadrias deverdo ser lixadas retirando toda a ferrugem e em seguida

aparelhadas para a pintura em galvoprimer se ferro galvanizado e zarcdo para as demais.

Os basculantes de ferro, quando ndo indicados no Projeto Arquitetdnico, deverdo ser

confeccionados com cantoneiras de ferro de %4 x 1/8”, possuindo comando de aluminio.
Deverao ser obedecidas as especificacdes proprias referentes as esquadrias, bem como
ferragem e vidros que as compdem, conforme plantas de detalhamento do Projeto

Arquitetonico.

A ferragem a ser utilizada devera ser de primeira qualidade, ou seja, isenta de quaisquer

defeitos.

Devem ser respeitados os tipos e dimensdes da ferragem discriminadas no Projeto.

A fiscalizag¢do deverd previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o mesmo nao

for indicado no projeto.
As ferragens ndo poderdo deformar as folhas das esquadrias e deverdo ser fixadas de
forma que os rebordos encaixes tenham sua forma exata, ndo sendo toleradas folgas que

exijam emendas ou outros artificios.

Para esquadrias simples, salvo indica¢do em contrério do Projeto, deverdo ser adotados

0s seguintes requisitos para a ferragem:

Devera ser adequada ao tipo de esquadria adotado;

As dobradicas deverdo ser de latdo cromado, com pino mével de latdo reforcado de no

minimo 3 x 2 12,

As fechaduras deverao ser de embutir, tipo “cilindro”, com espelho e maganeta em latdo

cromado tipo alavanca;

Os ferrolhos, tarjetas, cremonas, tranquetas e demais pecgas deverdo ser em latdo cromado.
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As macanetas, espelhos e demais ferragens cromadas s6 deverdo ser colocadas apds a
pintura das esquadrias.

Os parafusos de fixacdo da ferragem deverdo ser apenas apertados e jamais rebatidos.
Os vidros deverao obedecer as especificagdoes NBR 10706 da ABNT e serem limpidos, e
isentos de fissuras, trincaduras, arranhdes, bolhas, ondulacdes e quaisquer outros defeitos
tanto de acabamento como de fabricacao.

Os tipos dos vidros deverdo ser o indicado no Detalhe de projeto.

Os vidros deverao ser aplicados sobre massa corrida de vidraceiro, depois de aparelhadas

e pintadas as esquadrias.

A espessura dos vidros deverd ser compativel com as dimensdes dos vdos onde serdo

aplicados, devendo ser a mesma previamente aceita pela FISCALIZACAO.

Em qualquer hipétese, a espessura minima dos vidros a ser utilizada devera ser de 4

(quatro) milimetros.

ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias deverdo ser confeccionados e assentadas de acordo com o Projeto
Arquitetonico.

A madeira utilizada devera ser de lei, bem seca, de primeira qualidade, aparelhada,
perfeitamente esquadrejada, de quinas vivas e retilineas, e isenta de partes brancas,

brocas, nds, fendas, rachaduras e empenos.

As esquadrias, compreendendo portas, janelas, painéis fixos e mdveis e demais pecas
similares de carpintaria, deverdo ser executadas com esmero, obedecendo as dimensoes e
detalhamento do Projeto. Os marcos, aduelas e alizares deverdo ter acabamento idéntico

ao das esquadrias.

As dimensdes dos vaos assinalados nos Projetos se referem aos livres entre os marcos ou

entre as guarnicdes.
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A colocacgao das guarni¢des (grades), as quais serdo fixadas com prego de 1.1/2”x 10 e o

alizar com prego 1.1/2”x13.

As grades internas e externas deverdo ser de madeira de lei, de caixa ou de canto, com
alizares, sendo de largura igual a espessura da parede revestida e espessura de 2,5cm a
3,0cm. A GEPR definird o tipo a ser usado internamente e externamente. As janelas

deverdo ter espessura minima de 2.5cm.

Antes do assentamento, as partes componentes das esquadrias deverdo ser aparelhadas.

As partes moveis das esquadrias deverdo ter livre funcionamento, com folga de 2 (dois)

milimetros.

Todas as esquadrias de madeira deverdo ser aparelhadas e perfeitamente lixadas, inclusive

as guarni¢cdes, com acabamento para a pintura ou verniz.
Deverao ser obedecidas especificacdes proprias referentes as esquadrias, bem como a
ferragem e vidros que as compdem, conforme plantas de detalhamento do Projeto

Arquitetonico.

A Fiscalizagdo deverd previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o mesmo

nao foi indicado no Projeto.

A ferragem a ser utilizada deverd ser de primeira qualidade, isenta de quaisquer defeitos

e dos tipos e dimensdes discriminados no Projeto.
As ferragens ndo poderdo deformar as folhas das esquadrias e deverdo ser fixadas de
forma que os rebordos encaixes tenham sua forma exata, ndo sendo toleradas folgas que

exijam emendas ou outros artificios.

Para esquadrias simples, salvo indica¢do em contrério do Projeto, deverdo ser adotados

0s seguintes requisitos para ferragem:

Ser adequada ao tipo de esquadrias adotado;

As dobradigas deverdo ser de latdo cromado com pino moével e latdo reforcado de no

minimo 3 x 2 12,
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As fechaduras deverao ser de embutir, tipo “cilindro”, com espelho de maganeta em latao

cromado, tipo alavanca.
Os ferrolhos, tarjetas, cremones, tranquetas e demais pecgas deverdo ser em latdo cromado.

As macanetas, espelhos e demais ferragens cromadas s6 deverdo ser colocadas apds a

pintura das esquadrias.
Os parafusos de fixacdo da ferragem deverao ser apenas apertados e jamais rebatidos.
O tipo de vidro devera ser o indicado no Detalhe da SEDUC.

Os vidros deverao obedecer as especificagdoes NBR 11706 da ABNT e serem limpidos e
isentos de fissura, trincaduras, bolhas, ondulacdes e quaisquer outros defeitos, tanto de

acabamento como de fabricacao.

Em esquadrias pintadas, os vidros deverdo ser assentados em leito elastico constituido de
massa de vidraceiro ou canaletas de borracha, com um apoio minimo de Icm em toda a
volta da chapa, usando-se sempre calcos para evitar que o vidro entre em contato direto

com a esquadria, evitando-se assim que movimentos locais afetem o vidro.
Em esquadrias de madeira envernizada, os vidros deverdo ser colocados apds o servigcos
do lustrado, mediante molduras de madeira (corddes) fixadas por meio de pregos sem

cabeca.

A espessura dos vidros deverd ser compativel com as dimensdes dos vdos onde serdo

aplicados, devendo a mesma ser previamente aceita pela FISCALIZACAO.

Em qualquer hipdtese a espessura minima dos vidros a ser utilizada deverd ser 3 (tres)
milimetros.

FERRAGENS.

As ferragens e artefatos similares, tais como, fechos, comandos, algas, etc., serdo do

mesmo material das esquadrias.

SISTEMAS CONTRUTIVOS.
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Os caixilhos destinados a envidragamento obedecerdo os projetos arquitetonicos.

As vedagdes de folhas mdveis serdo constituidas por sistema duplo, com emprego de fitas

ou escovas vedadoras de polipropileno.

Todas as folhas mdveis das esquadrias de aluminio serdo remetidas para a obra em
quadros inteiramente montados, com exce¢ao dos vidros. Colunas, guias, contra- marcos,
etc., serdo remetidos desmontados, sendo a montagem efetuada na obra, por ocasido das

respectivas instalagoes.

As esquadrias e seus componentes serdo remetidos para a obra acondicionados em papel
adesivo crepado. A retirada dessa protecao so serd efetuada no momento da colocacgdo da

esquadria.

No caso de transporte a longa distancia, além da previdéncia recomendada no item

precedente, serdo as esquadrias acondicionadas em caixas de madeira.

Os perfis serdo armazenados separados com folhas de papel ou tira de papelao, e isolados
do solo através de cal¢cos de madeira. Deverd ser evitado contato com outros materiais ,
locais imidos ou sujeitos a emanagdes de vapores agressivos, tais como linhas anodizac¢ao

ou eletrodesposicao.

07 - COBERTURA (CO)
CALHAS E RUFOS

De concreto obedecerdo rigorosamente aos perfis indicados nos desenhos de detalhes da
estrutura, os quais ja deverdo levar em conta as espessuras necessdrias a

impermeabilizagao.

As calhas, quando ndo especificadas poderdo ser em aluminio com espessura minima de
0,5mm, serdo em chapadas nas dimensdes exigidas pelas NORMAS, ou em fibra de vidro

refor¢ada.

No caso de calhas de concreto armado ou alvenaria armada, previstas no projeto, sera

exigida impermeabilizacdo, ndo se aceitando simplesmente pintura de emulsdo asfaltica.
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Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos de aluminio

ou por corddes de concreto armado, a guisa de pingadeira.

Nos dois casos os rufos terdo a largura minima de 0,30m com inclinagcdo compativel com

a coberta.
Na hipétese da utilizagdo de rufos de concreto, este serd devidamente impermeabilizado.

COBERTA EM TELHAS METALICAS TERMOACUSTICA E CERAMICA

O contratado devera apresentar o projeto executivo do telhamento com o "de acordo" do
fabricante da telha, para andlise e aprovacdo da FISCALIZACAO.

A execucdo da estrutura obedecerd ao projeto e detalhes do projeto arquitetdnico e

estrutural fornecidos pela fiscalizagao.

Salvo indica¢@o em contrdrio, o telhamento obedecerd a recomendacao do fabricante.

NORMAS PERTINENTES

NBR 6120 - Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagoes;

NBR 7190 - Calculo e Execug¢do de Estruturas de Madeira;

NBR 7203 - Madeira Serrada e Beneficiadas;

NBR 8039 - Projeto e Execucdo de Telhados com Telhas Ceramicas Tipo Francesa;
NBR 7172 - Telha Ceramica Tipo Francesa;

NBR 9598 - Telha Ceramica de Capa e Canal Tipo Colonial - Dimensdes;

NBR 9601 - Telha Ceramica de Capa e Canal;

NBR 12825 - Telha de Fibrocimento, Tipo Canal — Especificacio;

NBR 12800 - Telha de Fibrocimento, Tipo pequenas ondas — Especificaco;

NBR 5720 - Coberturas.

08 - REVESTIMENTOS

CHAPISCO DE ADERENCIA
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Todas as superficies de concreto, alvenaria de tijolos, forros de estuque e pré-moldados,
antes de qualquer revestimento, receberdo um chapisco constituido de argamassa de
cimento e areia ao trago volumétrico de 1:3, lancado a colher, com forca suficiente a
permitir uma perfeita aderéncia ao substrato em camada homogénea dspera, e de modo a

recobrir toda a superficie a ser revestida.

Os revestimentos em gesso ndo necessitam de chapisco.

O chapisco s6 devera ser aplicado apds a completa pega de argamassa das alvenarias e

do embutimento das canaliza¢Oes de dgua, esgoto, eletricidade e telefone.

REVESTIMENTO EM GESSO DESEMPENADO

O servico de aplicacio manual de gesso desempenado sem taliscas consiste no
revestimento de paredes com uma camada uniforme de gesso com espessura média de
1,0 cm, executada de forma artesanal, utilizando ferramentas manuais adequadas como
colher de pedreiro, desempenadeira de aco e régua de aluminio.

O processo tem inicio com a preparacao da superficie, que deve estar limpa, seca e isenta
de po, graxa ou particulas soltas. Em seguida, € feita a aplicacdo de uma camada de gesso
pasta, preparada em propor¢do adequada para garantir boa plasticidade e aderéncia ao
substrato (alvenaria, reboco ou concreto).

Sem o uso de taliscas (guias de nivelamento fixas), o nivelamento é realizado
manualmente, com o auxilio de réguas e desempenadeiras, exigindo maior habilidade do
aplicador para assegurar um acabamento plano e homogéneo. Apds o nivelamento, a
superficie é desempenada para eliminar marcas e obter um aspecto liso e uniforme, pronta
para receber pintura ou outro tipo de revestimento final.

Este tipo de aplicacdo € indicado para ambientes internos, proporcionando acabamento
estético de qualidade, rapidez na execucdo e menor geracao de residuos em comparagdao
a outros revestimentos. A espessura de 1,0 cm garante boa resisténcia e regularizacdo

adequada das superficies, mantendo a leveza caracteristica do gesso.

REVESTIMENTO EMBOCO

Sera efetuado esse tipo de revestimento nas partes indicadas no Projeto.
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As argamassas a serem empregadas serdo as seguintes:

Emboco Interno: cimento, cal e areia grossa no trago 1:2:8 em volume. Embogo externo:
cimento, cal e areia grossa no trago 1:2:6 em volume. A proporcdo areia-cal serd
determinada pela FISCALIZACAO consoante a retracdo, aderéncia e acabamento

obtidos através de amostras preparadas com dosagens diversas, espessura de 15mm;

A critério da FISCALIZACAO poderd ser utilizada argamassa industrialmente

preparada.

As argamassas deverdo ser preparadas de acordo com o item PP-08 destas
Especificagdes.

Os embocgos s6 serdo aplicados depois de completada a pega e o endurecimento das
argamassas de alvenaria e do chapisco de aderéncia, devendo as superficies serem

previamente molhadas.

Os marcos, aduelas e todas as tubulagdes que forem embutidas ja deverao estar instalados

antes da colocagdo do emboco, o qual deverd ter uma espessura minima de 1,5 cm.

Ap0s a aplicacdo da massa, que poderd ser feita mecanicamente ou a colher, a superficie

serd regularizada com régua de aluminio e acabada com desempoladeira.

Os embogos serdo comprimidos fortemente contra as superficies, ficando com

paramentos dsperos ou entrecortados por sulcos .

Os revestimentos ceramicos ou ceramicas sé serdo aplicados apds completa pega e
endurecimento do embogo e assentamento de peitoris € marcos antes da colocagdo de
alizares e rodapés.

As superficies revestidas, dadas como prontas, deverdo apresentar paramentos planos,
aprumados, lisos, alinhados, nivelados, desempenados e reproduzindo as formas
determinadas no Projeto; arestas e cantos perfeitamente alinhados e em concordancias
perfeitas e serem isentas de rachaduras, falhas, depressdes e quaisquer outros defeitos,
ou deformagdes, ndo sendo aceitas ondulacdes, depressdes ou saliéncias superiores a 1

milimetro.
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REVESTIMENTO CERAMICO

Deverdao ser assentados revestimento ceramico nos locais indicados pelo Projeto
Arquitetonico, o qual especificard o tipo e cor dos mesmos. De preferéncia, deverdo ser

utilizados revestimentos ceradmicos brancos de 1* qualidade.

Apds a pega e o endurecimento do chapisco de aderéncia, a superficie deverd ser
molhada, e em seguida aplicado, a colher de pedreiro, um embo¢o com 1,5 cm de
espessura minima, o qual deverd ser precedido da instalacio de marcos, aduelas e

tubulagcdes a embutir.

Sera utilizada argamassa industrialmente preparada.

ApOs aplicagdo da argamassa, que poderd ser feita mecanicamente, a superficie da

mesma deverd ser regularizada com régua de aluminio e acabada com desempoladeira.

O embocgo deverd obedecer as determinagdes da NBR 7200, e apresentar uma superficie

perfeitamente plana, desempenada e isenta de quaisquer defeitos ou deformagdes.

Apds a pega e o endurecimento do emboco, deverd ser aplicado o revestimento em

revestimentos ceramicos, devendo a superficie ser previamente molhada.

Os revestimentos ceramicos deverdo obedecer as prescricoes da NBR 5644.

Os revestimentos ceramicos deverdo ser de primeira qualidade, TIPO A, 10x10cm,
perfeitamente “esquadrejados” e isentos de fissuras, trincaduras, falhas e defeitos de
fabricacdo, obedecendo as especificagdbes da ABNT. O tipo, cor e formato serdo
indicados no Projeto Arquitetdnico, cabendo a Fiscaliza¢do aprovar, previamente, o

fabricante das mesmas, na hipétese de omissdes dos Projetos.

Os revestimentos ceramicos deverdo ser assentados sobre o embog¢o com argamassa pré-
fabricada e rejuntados com argamassa pré-fabricada para rejunte, removendo-se o

excesso.
O revestimento deverd ser executado no sentido ascendente, partindo do nivel do piso até

a altura determinada no Projeto, e partindo dos vaos abertos e das esquadrias para os

cantos das paredes.
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O numero de fiadas devera ser tal, de modo, a evitar o corte horizontal dos revestimentos

ceramicos, sendo a diferenca compensada, uniformemente, na largura das juntas.

Os cortes e demais encontros deverdo ser executados dentro da méaxima perfei¢dao

possivel, ndo sendo admissivel emendas ou rachaduras.

Os furos efetuados nas pedras de azulejo deverdo ter um diametro inferior ao das candplas

das torneiras e chuveiros.

O recorte das pedras deverd ser feito cuidadosamente de modo a evitar fissuras,
trincaduras ou irregularidades na superficie das mesmas, devendo as partes cortadas

ficarem voltadas para o canto das paredes.

As juntas serdo corridas e deverdo ficar alinhadas, aprumadas e possuir espessura minima
recomendada pelo fabricante, posteriormente rejuntada com argamassa de rejunte

industrial.

Decorridos trés dias apds o término do servigo, serd verificada a perfeicdo da colocagao,
percutindo-se os revestimentos ceramicos e substituindo-se as pecas que denotem pouca

aderéncia.

As pedras de revestimentos ceramicos deverdo se apresentar destorcidas e niveladas
devendo, ser rejeitadas as que apresentarem trincaduras oriundas do assentamento ou

corte, bem como as que forem irregularmente aparadas ou que apresentarem emendas.
A superficie acabada deverd apresentar paramentos perfeitamente planos, aprumados,
alinhados e nivelados, arestas vivas, concordancias certas, superficie plana, sem falhas,
depressoes, ressaltos entre pedras, com as juntas perfeitamente alinhadas e sem quaisquer
defeitos.

REVESTIMENTO EM CERAMICA

PREPARO DO SUBSTRATO

Apos a execugdo da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos orificios existentes em sua

superficie.

Esse tamponamento serd executado com argamassa A.4 (traco 1:4 de cimento e areia),
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empregando-se na sua composi¢do areia média.

Concluida a operagdo de tamponamento, o ladrilheiro procederd a verificacdo do
desempeno das superficies deixando “guias”, para que se obtenha, apds a conclusio do

revestimento de pastilhas, superficie perfeitamente desempenada.

Molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, o que serd efetuado com o jato de
mangueira, sendo o insuficiente o umedecimento produzido por dgua contida em

pequenas recipientes.

ASSENTAMENTO

Com a superficie ainda imida procede-se a execu¢do do chapisco e, posteriormente, do

emboco.

Ap06s curado o embogo, cerca de 10 dias, inicia-se a colocagdo das ceramicas.

Essa colocacdo serd efetuada de modo a deixar as juntas perfeitamente alinhadas, de

espessura minima, e tomadas com argamassa para rejuntamento.

O assentamento serd executado de cima para baixo, procedido a seco, com emprego de
argamassa de alta adesividade. Isto dispensa a operacdo de molhar as superficies do

emboco e das ceramicas.

Adiciona-se dgua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia pastosa, ou

seja 1 parte de dgua para 3 a 4 partes de argamassa.

Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada “descansar” por um periodo de 15

minutos, apés 0 que executa-se novo amassamento.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no miximo, até 2 horas apds o seu preparo,

sendo vedada nova adi¢do de 4gua ou de outros produtos.

A argamassa serd estendida com o lado liso de uma desempenadeira de aco, numa camada

uniforme, de 3 a 4 mm, sobre o emboco.

Com o lado denteado da desempenadeira de aco, formam-se corddes que possibilitardao o

nivelamento das ceramicas.
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Aplica-se, antes de assentar as placas ceramicas sobre a parede. O excesso serd removido

com um rodo, de forma que a superficie das ceramicas resulte completamente limpa.

Nos corddes da argamassa de alta adesividade ainda frescos, efetua-se o assentamento

das placas de ceramicas, a razdo de 3 a 4 por vez.

Uma vez aplicadas, as placas serdo batidas com uma desempenadeira de madeira, de

forma a obter-se aderéncia perfeita a base.

Efetua-se, nesta oportunidade, a aproximac¢do das placas que ndo tenham ficado bem

unidas, recolocando—se também as unidades caidas.

Ap0ds o tempo técnico necessdrio, executa-se o rejuntamento, empregando-se argamassa

para rejuntamento.

Com um pano umido retira-se o excesso da pasta, concluindo-se a limpeza com um pano

S€CO.

Ap0s 6 dias, lava-se a superficie com auxilio de uma broxa embebida em solucdo a 10%
de dcido muridtico e, logo apds, diversas vezes com dgua, enxugando-se, em seguida,

com panos limpos e secos.

Quando o peitoril é arrematado com cerdmica, deverd ser dada atencdo para o caimento,

a fim de evitar empocamento.

As ceramicas deverdo ser assentadas por profissional especializado.

As ceramicas deverdo ser de primeira qualidade, TIPO A,obedecendo as especificacdes
da ABNT. O tipo, cor, formato e dimensdes das ceramicas deverdo ser os indicados no
Projeto Arquitetonico, cabendo a Fiscalizagdo aprovar, previamente, o fabricante das
mesmas

ARGAMASSAS

AREIA

Devera ser quartzosa, limpa e isenta de sais, 6leos, matéria orginica e quaisquer outras
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substancias e impurezas prejudiciais, devendo apresentar graos irregulares e angulosos,
assim como, ter uma granulometria compativel com o tipo de servico em que serd
empregada e com as exigéncias dos tragos estabelecidos pelas dosagens das argamassas,

devendo ainda obedecer as prescrigoes da NBR 7211.

N3ao serd permitido o emprego de areia proveniente de calcinacao de fosfato;

A areia de enxurrada s6 poderd ser utilizada em argamassas com a prévia analise e com
a autorizacdo da Fiscalizagdo;

CIMENTO

O cimento a ser empregado deverd ser isento de grumos e quaisquer materiais
prejudiciais, devendo obedecer as prescricoes das respectivas normas da ABNT, ndo
sendo permitido o emprego de cimento previamente hidratado “pedrado”.

Na obra, o cimento deverd ser armazenado em lugar seco, sobre estrado de madeira, em
pilhas de no méximo 10 sacos, abrigado das intempéries e de ficil acesso a
FISCALIZACAO, ou em silos apropriados, quando for utilizado a granel.

A areia devera apresentar um equivalente de areia superior a 90% e uma granulometria
passando, no minimo, 98% na peneira 3/8, e, no maximo, 1% na peneira n° 200, devendo
a sua massa especifica ser superior a 2,6 g/cm®.

Para reboco devera ser lavada, fina e peneirada.

A areia para as argamassas de alvenarias, embocos e obras diversas devera ser de

granulacdo média.

A realizacdo de ensaios de qualidade para verificacdo da presencga de substancias nocivas
em propor¢oes prejudiciais, tais como: torroes de argila, mica, granulos tenros e fridveis,
impurezas organicas, cloreto de sodio, etc; serd solicitada a critério da FISCALIZACAO.
AGUA

Devera obedecer ao disposto na NBR-6118, que a prescreve clara e isenta de dleos,
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acidos, sais alcalinos, material vegetal, etc; a exemplo das potdveis fornecidas pelas redes

de abastecimento publico das cidades.

S6 poderad ser utilizada dgua do sub-solo, apds o seu exame e aprovacdo por laboratdrio
indicado pela FISCALIZACAO;

PREPARO
As argamassas deverdo ser preparadas em betoneiras.

A mistura entre os elementos ativos e inertes devera ser feita a seco e o mais intimamente
possivel, até ser obtida uma colora¢g@o uniforme, quando entdo, serd adicionada a dgua

necessdria a tornar a argamassa de consisténcia pastosa e coesa.

A critério da FISCALIZACAO, poder4 ser permitido o preparo manual de argamassa, o
que deverd ser feito em estrados limpos e estanques, com os mesmos cuidados e

processamento do preparo mecanico.

O trago da argamassa devera ser medido em volume, utilizando-se recipientes de forma
geométrica regular, sem deformacdes. Os materiais € quantidades (trago) serdo

indicados de acordo com a finalidade de emprego da argamassa.

A areia deverad ser peneirada em tela metdlica de malha quadrada de 2mm de lado, quando

se destinar a embog¢o ou revestimento de uma s6 massa.

Os procedimentos acima citados deverdo ser utilizados para o emprego de saibro nas

argamassas.

A areia que for utilizada para os demais servicos devera ser peneirada em tela de malha

quadrada de 5 mm de lado.

Deverio ser preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades do servigo
a executar diariamente, de maneira a evitar a pega e o endurecimento das mesmas, antes

delas serem aplicadas.

Serdo rejeitadas e terdo o seu emprego vedado, as argamassas que apresentarem vestigios
de pega ou endurecimento, nao sendo permitido tornar a amassa-las, e, em consequéncia,

reutiliza-las.
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A argamassa retirada ou caida das alvenarias ou revestimento ndo poderd ser novamente

usada.

As argamassas prontas para revestimento deverdo ser preparadas e aplicadas consoante
as indicacOes de seu fabricante e s6 poderdo ser utilizadas apds a autorizacdo da
FISCALIZACAO.

08 - FORROS (FO)
FORRO DRYWALL

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Montador: oficial responsdvel pela execu¢do do forro;

- Servente: auxilia o0 montador na execug@o e no transporte horizontal do material no
andar do servigo;

- Chapa de gesso para drywall standard 2,4 m x 1,2 m x 10 mm;

- Perfil metalico F-47 (Insumo substituido, ver item 8 — Pendéncias);

- Rebite de repuxo pop 4,8 cm x 22;

- Massa de rejunte em p6 para drywall;

- Fita de papel micro perfurado, 50 x 150 mm, para tratamento de juntas de chapa de
gesso para drywall;

- Arame galvanizado 10 bwg, 3,40 mm (0,0713 kg/m);

- Suporte nivelador;

- Parafuso TA-25; - Parafuso LB-13.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area de forro executada em ambiente.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Nesta composicao ndo estdo contemplados os tempos de montagem e instalacdo dos
acabamentos como cantoneiras ou tabicas, para este elemento utilizar composi¢ao
auxiliar de acabamentos em perfis metélicos (instalacio de acabamentos em perfil
metélico para forro (roda-forro)), presentes no grupo de composi¢des para forro;

- Caso o forro a ser executado seja em pé direito duplo utilizar a composi¢do auxiliar:
"Andaime tubular tipo "torre" (montagem e desmontagem)", presente nos cadernos de

composi¢do para equipamentos de protecao coletiva;
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- Foram consideradas as perdas por residuos e incorporadas;

- Foi considerada uma trama de estruturagdo bidirecional.

EXECUCAO

- Marcar nos elementos verticais periféricos (paredes), com uma mangueira ou um nivel
laser, a altura em que serd instalado o forro;

- Com um cordao ou fio tracante, marcar a posi¢ao exata onde serd fixada a cantoneira ou
tabica;

- Preparar as guias (cantoneiras ou tabicas) no comprimento de cada parede com um corte
diagonal nas extremidades para dar o acabamento;

- Posicionar as guias na altura demarcada e fixa-las utilizando os parafusos TA-25 e com
o espacamento maximo de 60 cm;

- Com um cordao ou fio tracante, marcar a posi¢ao do eixo dos perfis F-47;

- Fixar os arames (tirantes) na laje, com o auxilio de rebites de repuxo, com espacamento
de aproximadamente 1,00 m;

- Ap6s a fixacdo dos tirantes na laje, colocar nestes os suportes niveladores;

- Encaixar os perfis F-47 (perfis primarios) no suporte nivelador obedecendo as distancias
maéximas entre perfis (60 cm para dreas internas e 50 cm para dreas externas) e fixa-los
utilizando os rebites;

- Para concluir a estrutura de sustentacdo do forro, encaixar os perfis F-47 (perfis
secundérios) perpendiculares aos perfis primdrios e fixd-los aos perfis primérios;

- Fixar as chapas de gesso para drywall no conjunto de sustentagdo (perfis F-47) por meio
de parafusos TA-25. Os parafusos devem estar distanciados a 20 cm entre si e a 1 cm da
borda da chapa;

- Ao longo das juntas entre as chapas de gesso para drywall, na face inferior aparente,
aplicar uma primeira camada de massa de rejunte;

- Aplicar a fita adesiva sobre o eixo da junta e com uma espdtula pressionar com firmeza
a fita sobre a primeira camada de massa;

- Além do tratamento das juntas, aplica-se massa para cobrir as cabecas dos parafusos;

- Aplicar as demais camadas de massa com o auxilio de uma desempenadeira, deixando

um acabamento uniforme.
MOLDURA DRYWALL

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Montador: oficial responsdvel pela execu¢do do acabamento;
- Auxiliar: auxilia 0 montador na execucdo e no transporte horizontal do material no andar

do servico;
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- Chapa st em drywall 2,4m x 1,2mx10mm; - Perfil metélico {-47;

- Rebite de repuxo pop 4,8cm x 22cm;

- Massa de rejunte em p6 para drywal;

- Fita de Papel Micro perfurada 150m:;

- Arame galvanizado 10bwg, 3,40mm (0,0713kg/m);

- Suporte nivelador;

- Parafuso TA-25.

- Parafuso, auto atarrachante, cabeca chata, fenda simples, 1/4" (6,35mm) x 25mm;

- Perfil cantoneira L, lisa, em aco, 25 x 30 mm, e = 0,5 mm.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o comprimento que terd o acabamento especificado.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Foram consideradas as perdas por residuos e incorporadas;

- Caso 0 acabamento a ser executado seja em pé direito duplo utilizar a composi¢ao
auxiliar: "Andaime tubular tipo "torre" (montagem e desmontagem)", presente nos

cadernos de composicao para equipamentos de protecdo coletiva.

EXECUCAO

- Marcar na estrutura periférica (paredes), com o auxilio de uma mangueira ou um nivel
laser, o local em que serd instalado o teto;

- Com o auxilio de um cordao ou fio tracante, marcar a posicdo exata onde sera fixada a
cantoneira ou tabica;

- Fixar as guias na parede (cantoneiras ou tabicas);

- Com o auxilio de um corddo ou fio tragante, marcar a posi¢ao do eixo dos perfis F-47;
- Ap6s a fixacdo dos arames na laje (tirantes), através de rebites, com distancia
equivalente a largura da moldura e com espacamento de 1.000 mm;

- Prender nos tirantes os suportes niveladores;

- Encaixar os perfis F-47 no suporte nivelador de maneira que fique firme. Ajustar o nivel
dos perfis na altura correta do rebaixo do teto;

- Fixar as chapas de drywall, j4 cortadas, na estrutura por meio de parafusos especialmente
desenvolvidos para esse fim. Os parafusos devem estar distanciados a 200 mm entre si e
a 10 mm da borda;

- Aplicar uma primeira camada de massa de rejunte ao longo das juntas entre as chapas
de drywall;

- Colocar a fita adesiva para juntas sobre o eixo da junta. Com o auxilio de uma espétula

pressionar firmemente a fita sobre a primeira camada de massa;
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- Aplicar as demais camadas de massa com o auxilio de uma desempenadeira, deixando

um acabamento uniforme.

10 - PINTURA (PI)

CONDICOES GERAIS

As pinturas serdo executadas com acabamento impecédvel de acordo com o tipo e cor
indicados no projeto ou nos casos omissos, conforme indicacio da FISCALIZACAO e

atendendo as recomendagdes técnicas do fabricante.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para

o tipo de pintura a que se destinem.

As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquer defeito de

revestimentos antes do inicio dos servigos.

A eliminacdo da poeira deverd ser completa, tomando-se precaucdes especiais contra o

levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.
As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

Cada demao de tinta s6 poderé ser aplicada quando a precedente estiver completamente
seca, observando-se um intervalo minimo de 24 horas entre demaos sucessivas, salvo

especificacdo em contrario.

Igual cuidado havera entre as demdos de tinta e de massa, observando-se um intervalo

minimo de 48 horas, ap6s cada demao de massa, salvo especificacdo em contrdrio.

Os trabalhos de pintura em locais imperfeitamente abrigados serdo suspensos em tempo

de chuva.

As tintas, massas, vernizes e os solventes a serem empregados deverdo ser de primeira
qualidade, nas cores e embalagens originais de fébrica. As tintas e vernizes deverdo ter
pigmentacdo uniforme e serem isentas de borras e quaisquer outras impurezas, devendo
obedecer as especificacoes da EB-29 a 39 da ABNT.
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As tintas serdio preparadas em ambiente fechado e sob as vistas da FISCALIZACAO. No
caso de uso de tintas e vernizes ja preparados, serdo observadas rigorosamente as
instrucdes do fabricante, no que concerne a aplicacgao, tipo e quantidade de solvente sendo
absolutamente vedada a adicdo de qualquer produto estranho as especificacdes do
fabricante.

O ‘primer’ e as massas destinadas ao tratamento ou acabamento das superficies a serem
pintadas, deverdo ser os indicados pelo fabricante das tintas ou vernizes, que serao
utilizados.

O protetor a base de silicone a ser usado sobre a pintura de PVA ou pecas de concreto
aparente externas, deverd ser quimicamente compativel e ter aderéncia perfeita, a pintura
ou superficies onde serd aplicado. Esse protetor devera ser incolor de modo a manter as
tonalidades originais da superficie pintada.

Deverao ser dadas tantas demaos quantas forem necessdrias, até que se obtenha a

colora¢do uniforme desejada, partindo de tons mais claros para os mais escuros.

A pintura de paredes podera ser aplicada com brochas ou rolos, devendo ser feita
verticalmente, da parte superior para a inferior, sendo uniformemente distribuida em toda

a superficie a ser pintada.

A pintura a 6leo ou verniz poderd ser aplicada a pincel ou pistola, devendo ser distribuida

uniformemente em toda a superficie a pintar.

Deverio ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies ndo destinadas
a pintura, tais como tijolos aparentes, lambris que serdo lustrados, ferragens aparelhos de
iluminacao, etc. Quando aconselhdvel, deverdo ser protegidos com papel, fita celulose ou
materiais equivalentes, principalmente no caso de pintura a pistola. Os respingos que nao
puderem ser evitados, deverdo ser removidos com solvente adequado enquanto a tinta

estiver fresca.

A indicagdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas cores sera
determinada em desenhos ou pela FISCALIZACAO.

CAIACAO
Consiste na aplicacdo de uma mistura de cal e 4gua (com ou sem corante) diretamente
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sobre o revestimento.

Devera ser utilizada tinta preparada, a qual serd adicionada dgua na quantidade indicada
pelo fabricante.

Na tinta para caiagcdo deve ser adicionado fixador para pintura a cal, Globofix ou similar.

Quando as superficies forem excessivamente absorventes, € necessario adicionar 6leo de

linhaca, em quantidade suficiente, para a primeira demao da caiagdo.

A pintura serd aplicada, no minimo, a trés demaos, sendo uma de aparelho e duas na cor
indicada no projeto.

ESMALTE SINTETICO SOBRE FERRO
Devera ser adotado o seguinte procedimento:

* limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de aco, para a eliminagdo de toda a
ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até aparecer a superficie
lisa e brilhante do metal;

* aplicacdo de tinta anti-corrosiva, cromato de zinco, em uma demao, aplicada a trincha
ou pincel;

* uma demao de massa pléstica;

* lixamento a seco com lixa n.° 0;

* duas demaos de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.

A critério da FISCALIZACAO, poderd a limpeza das superficies ser procedida com
jateamento de areia.

ESMALTE SINTETICO SOBRE MADEIRA

Sera adotado o seguinte procedimento:

e lixamento preliminar a seco, com lixa n.° 1 e limpeza do pé de lixa;

* uma demao de aparelho aplicada a trincha ou pincel, de acabamento fosco;

* uma demdo de massa a Oleo, calcada a espatula, em todas as fendas, depressdes e

orificios de pregos;
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* lixamento adequado da superficie;
e duas demdos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel, com retoques de

massa antes da ultima demao.

PLASTICA PVA

Antes da aplicacdo da pintura as superficies deverdo ser tratadas com ‘primer  indicado
pelo fabricante da tinta. Nas superficies externas voltadas ao vento dominante, esse

‘primer’, além de aparelhamento, devera ter caracteristicas de impermeabilizacdo.

Em seguida serd aplicada uma demao de massa corrida, aguarda-se o tempo técnico
necessdrio e indicado pelo fabricante para aplicaciao da 2° demao, que depois de seca, serd

lixada, procedendo-se os retoques, onde necessario.

Aplica-se entdo a primeira demao de tinta. Apés seca serd procedida a corre¢do final com

massa e lixamento, procedendo-se entdo a pintura final.

As superficies externas pintadas, aplicar-se-4 uma demao de protetor a base de silicone.

11 - PISOS E PAVIMENTOS (PV)
RECOMENDACOES GERAIS

Os pisos e pavimentos previstos deverdo ser executados de acordo com os Projetos

Arquitetdnicos e de pavimentacao.

Os pisos lavéveis ou sujeitos a chuva serdo executados com pequeno declive (minimo de
0,5%) de modo a permitir o facil escoamento das dguas de lavagem em dire¢do aos ralos,
soleiras ou portas externas. A declividade deve ser dada no lastro ou em alguns casos,

quando a dimensdo do ambiente o permitir, no proprio piso.

A execugdo dos pisos s6 poderd ser iniciada apds a conclusdo dos revestimentos das
paredes, o assentamento das canalizacdes que devam passar sob eles, completado o
sistema de drenagem e de impermeabilizacao quando houver, devendo ser concluida antes

das pinturas.
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O aterro interno do “caixdo” serd executado com areia ou material arenoso aprovado pela
FISCALIZACAO, bem compactado em camadas de espessura no méaximo 20cm por

soquete manual ou por meio de compactadores de baixa energia.

Os pisos sobre o aterro interno e externo serdao assentos sobre uma camada regularizadora
e impermeabilizante (lastro). Este lastro serd de concreto simples no traco 1:4:8
(cimento:areia:brita), com Scm ou 10cm de espessura, conforme orientacio da
FISCALIZACAO, e s6 serd lancado apds o nivelamento do aterro compactado e a

colocagdo das canalizacdes que devam passar sob o piso.

Na execug¢do do lastro aplicam-se as disposi¢des da NBR 12190. Esta execucao devera
ser continua, sendo ja observadas os desniveis, indicados em Projeto bem como os

rebaixos para dreas molhadas.
GUIAS

Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x

altura), para delimitacdo de jardins, pracas ou passeios.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais
como: assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias € escoramento da
guia;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o assentamento das
guias préfabricadas;

- Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com
dimensdes especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de outra;
- Argamassa: utilizada nos vaos entre as pecas das guias pré-fabricadas conferindo
acabamento e continuidade as guias;

- Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

CRITERIOS PARA QUANTIFICA(;AO DOS SERVICOS
Utilizar o comprimento linear total (metros), em trecho reto, onde serdo assentadas as

guias de concreto pré-fabricadas, com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x

64



base inferior x base superior x altura) para delimitacio de jardins, pracas ou passeio.

execug¢do de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30 cm base x
10 cm altura.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa as atividades para a execu¢do da sarjeta, tais como:
montagem das formas, concretagem e desempeno das sarjetas;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para a execuc¢do da
sarjeta;

- Concreto: material utilizado para execucdo da sarjeta;

- Forma: utilizado para conter o concreto e dar forma a guia;

- Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

EQUIPAMENTOS

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento linear total (metros), em trecho reto, de sarjeta de concreto, com

dimensdes 15 x 30 cm (base x altura).
PISO GRANILITICO

Piso em granilite, marmorite ou granitina em ambientes internos, com espessura de 8 mm,
incluso mistura em betoneira, colocagdo das juntas, aplicagao do piso, 4 polimentos com

politriz, estucamento, selador e cera.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Marmorista/graniteiro com encargos complementares: oficial responsdvel pela
instalacao do piso;

- Servente com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagdo do piso;

- Granilha/ grana/ pedrisco ou agregado em marmore/ granito/ quartzo e calcdrio, preto,
cinza, palha ou branco: material utilizado na mistura do piso;

- Cimento Portland Estrutural Branco CPB-32: material utilizado na mistura do piso;

- Junta pléstica de dilatagdo para pisos, cor cinza, 17 x 3 mm (altura x espessura): material
que compde o revestimento do piso;

- Selador acrilico opaco premium interior/exterior: utilizado no acabamento do piso;

- Cera liquida incolor multipiso: utilizada no acabamento do piso;
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- Polidora de piso (politriz), peso de 100kg, didmetro 450 mm, motor elétrico poténcia 4
hp: para dar acabamento ao piso;

- Betoneira capacidade nominal de 600 1, capacidade de mistura 360 1, motor elétrico
trifdsico poténcia de 4 cv, sem carregador: para fazer a mistura da dgua, cimento e

granilha.

EQUIPAMENTOS

- Polidora de piso (politriz), peso de 100kg, didametro 450 mm, motor elétrico poténcia 4
hp;

- Betoneira capacidade nominal de 600 1, capacidade de mistura 360 1, motor elétrico

trifasico poténcia de 4 cv, sem carregador.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a 4rea de execugdo especificada no projeto com revestimento de piso em

granilite.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operérios
(oficiais e ajudantes) envolvidos com a execucdo do revestimento de piso;

- Foram consideradas perdas incorporadas e por entulho no calculo dos consumos de
materiais;

- A composi¢do ndo contempla a execucdo do contrapiso. Para tal atividade, utilizar
composi¢do especifica do servigo;

- Para a politriz, foram separados os tempos produtivos (CHP) e os tempo improdutivos
(CHI) do equipamento da seguinte forma: o CHP considera os tempos de polimento e o
CHI considera os tempos de ociosidades;

- Para a betoneira, foram separados os tempos produtivos (CHP) e os tempo improdutivos
(CHI) do equipamento da seguinte forma: o CHP considera os tempos de carregamento e

mistura e o CHI considera os tempos de ociosidades.

EXECUCAO

- Adicionar um pouco da dgua na betoneira e ligi-la;

- Lancar o agregado e o cimento conforme dosagem indicada e adicionar a dgua restante
aos poucos até se obter uma mistura homogénea e livre de grumos;

- Respeitar o tempo minimo de batida indicado pela norma e/ou pelo fabricante da

betoneira;
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- Sobre contrapiso limpo, nivelado e com acabamento rugoso, definir os pontos de nivel
e assentar as juntas pldsticas com a propria argamassa do piso, formando painéis de 1,20
x 1,20 m;

- Lancar a argamassa de granilite e sarrafear com régua metalica;

- Ap6és a cura, realizar os dois primeiros polimentos mecanicos (polimentos iniciais);

- Aplicar a lixadeira para dar acabamento aos cantos;

- Realizar o estucamento com cimento branco e d4gua, formando uma nata;

- Executar um novo polimento mecanico (polimento intermediario);

- Efetuar o polimento mecanico final;

- Aplicar a lixadeira para dar acabamento aos cantos;

- Lavar o piso granilite;

- Por fim, aplicar o acabamento, isto €, duas demaos de selador e uma de cera.
PISO DE ALTA RESISTENCIA

MATERIAIS NECESSARIOS

Lona Plastica Separadora: Manta de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) com
espessura minima de 150 a 200 micra (um), também conhecida como "lona de
concretagem".

Concreto Usinado: Classe de resisténcia C20 (20 MPa) na idade de 28 dias, com
slump/abatimento adequado a aplicacdo (geralmente entre 8 cm e 12 cm).

Armadura: Malha Eletrossoldada de Aco CA-60, com dimensdes e bitola conforme
projeto estrutural (exemplo comum: Q-196 - 4.2 mm x 15 cm x 15 cm).

Acessorios: Espacadores de plastico ou concreto para garantia do cobrimento da

armadura.

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

Compactador (Pé-de-carneiro ou placa vibratdria)

Régua Vibratéria ou "Vibrador de Mgala" para adensamento e nivelamento
Desbastador (Helicoptero) para acabamento superficial

Vassoura de Nylon para acabamento final anti-derrapante (se necessario)
Betonera (caso o concreto ndo seja usinado)

Carrinho de Mao, Pas e Enxadas

Cortador de Arame e Alicate para a malha

METODO EXECUTIVO (PASSO A PASSO)
A superficie compactada deve ser verificada com régua e nivel, garantindo uma base

sOlida e regular para receber a lona e o concreto.
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Instalacdo da Lona Plastica Separadora

A sub-base deve estar completamente limpa, seca e livre de pedras pontiagudas ou
detritos que possam perfurar a lona.

A lona pléstica deve ser desenrolada sobre toda a drea da sub-base, com sobreposi¢ao
minima de 20 cm entre 0s panos.

As emendas devem ser vedadas com fita adesiva especifica para PEAD para garantir a
estanqueidade. A lona deve subir levemente junto as formas laterais.

Posicionamento da Armadura

Colocar os espacadores de plastico ou concreto sobre a lona, seguindo o espacamento
definido no projeto para garantir o cobrimento minimo do concreto sobre a armadura
(geralmente entre 2,5 cm e 5 cm).

Posicionar os painéis de malha eletrossoldada sobre os espacadores. As telas devem ter
uma sobreposi¢do minima de um quadro (cerca de 15 cm) e ser amarradas com arame
recozido nos pontos de encontro.

Concretagem

O concreto usinado deve ser lancado diretamente sobre a malha de aco, tomando cuidado
para ndo deslocar a armadura ou os espacadores.

Ap06s o langamento, o concreto deve ser adensado com a régua vibratdria para eliminar
vazios (bolhas de ar) e garantir a homogeneidade, promovendo o completo contato com
a armadura.

Nivelamento: A prépria régua vibratdria, apoiada nas formas laterais, fard o nivelamento
preliminar da superficie.

Acabamento Superficial

Espera do Ponto: Aguardar o inicio do endurecimento do concreto (quando se suporta o
peso de uma pessoa sem afundar significativamente).

Cura

Importéancia: A cura € critica para o desenvolvimento da resisténcia e para evitar fissuras
por retracao pléstica.

Método: Iniciar a cura IMEDIATAMENTE apds o acabamento final, utilizando um dos
seguintes métodos:

Cura Umida: Manter a superficie continuamente imida por, no minimo, 7 dias, com
mantas de cura ou por aspersdo de dgua.

Cura por Membrana: Aplicar um composto quimico formador de membrana (curativo)

que impede a evaporacdo da dgua de amassamento.
PISOS INTERTRAVADOS

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
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- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a constru¢do do pavimento
intertravado, tais como: langamento, espalhamento, e nivelamento da camada de
assentamento; assentamento, arremate, rejuntamento e compactagdo dos blocos de
concreto para pavimentagao;

- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execucdo do
pavimento intertravado;

- Placa vibratdria reversivel: equipamento utilizado para a compactacdo dos blocos de
concreto para pavimentacgao;

- Cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos de concreto, fazer os
ajustes e os arremates de canto;

- Areia média: utilizada na execugcdo da camada de assentamento seguindo as
especificagdes da norma quanto a granulometria do material;

- P6 de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as especificagdes da norma quanto
a granulometria do material;

- Bloco intertravado de concreto: bloco de concreto nas especificacdes conforme descrito
na composi¢do utilizado na camada de assentamento e constitui o leito transitavel do

pavimento.

EQUIPAMENTOS

- Placa vibratdria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, for¢ca centrifuga de 25 kN
(2500 kgf), poténcia 5,5 cv;

- Cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de corte

diamantado segmentado para concreto, didmetro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1").

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a 4rea total, em metros quadrado, do patio com bloco retangular de 20 x 10 x

10 e camada de assentamento de 5 cm.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composic¢ao refere-se a execugdo tanto de patios/estacionamentos como de vias de
pavimentos intertravados. Foram observadas diferencas de produtividade e consumo
entre as duas situacdes; no entanto, as diferencas entre os custos unitdrios dos servicos
obtidos nao foram relevantes;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e
os serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execugao; - Foi considerada uma
secdo tipo de pavimento de 50,00 metros de largura e 50,00 metros de comprimento;

- As produtividades desta composi¢do nao contemplam as atividades de preparo da base,

ou base e subbase. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo;
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- O esforgo necessdrio para umidificar o material granular a fim de atender as exigéncias
normativas para o material de assentamento e rejunte nio estd contemplado na
composi¢ao;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do
equipamento da seguinte forma:

- CHP: considera os tempos em que o equipamento estd em uso;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento ndo esta

€m uso.

EXECUCAO

- Apés a execucdo e aprovacdo dos servicos de preparo da base e sub-base (atividades
ndo contempladas nesta composi¢ao), inicia-se a execucdo do pavimento intertravado
com a camada de assentamento, que € feita pelas seguintes atividades sequencialmente: -
Lancamento e espalhamento da areia ou p6 de pedra na drea do pavimento;

- Execug¢do das mestras paralelamente a conten¢do principal nivelando-as na espessura da
camada conforme especificacao de projeto;

- Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metélica;

- Terminada a camada de assentamento na sequéncia di-se inicio a camada de
revestimento que é composta pelas seguintes atividades: - Marcagdo para o assentamento,
feito por linhas-guia ao longo da frente de servigo; - Assentamento das pecas de concreto
conforme o padrio definido no projeto;

- Ajustes e arremates do canto com a colocagdo de blocos cortados feitos por serra de
disco diamantada;

- Rejuntamento feito com material granular, que € espalhado sobre a drea do pavimento
e varrido para que o material penetre nas juntas dos blocos. O excesso do material é
retirado apés a compactagao;

- Compactagdo que proporciona o acomodamento das pecas na camada de assentamento.

INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Os materiais granulares utilizados para a camada de assentamento e para rejuntamento,
podem ser substituidos por outros materiais granulares, desde que atendam as

especificagdes da norma vigente quanto a granulometria do material.
PASSEIO CIMENTADOS, ARMADO

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Pedreiro: profissional que executa as atividades necessdrias para execu¢do do passeio,

tais como langamento, adensamento, nivelamento e sarrafeamento e desempeno do
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concreto;

- Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a concretagem
dos passeios;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessdrias para execugao
do passeio;

- Concreto: principal insumo utilizado para executar a camada de piso do passeio,
conforme o projeto;

- Tela Q-196: tela utilizada como armadura construtiva do passeio de concreto;

- Madeira: utilizada para fabricaciao da forma para conter o concreto;

- Prego de aco polido com cabega 17 x 21 (2 x 11): utilizado na fabricacido da forma para

conter o concreto.

CRITERIOS PARA QUANTIFICA(;AO DOS SERVICOS
- Utilizar a drea total, em metros quadrados, de passeio a ser construido com concreto

feito em obra, espessura de 6 cm, armado.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros, os
carpinteiros e os serventes que estavam envolvidos diretamente com as atividades para
execug¢do do passeio;

- As produtividades desta composi¢do nao contemplam as atividades da camada de base
(lastro de material granular). Para tais atividades, utilizar composi¢do especifica;

- As produtividades desta composi¢dao nao contemplam nos indices o transporte do
concreto; porém, por utilizar concreto feito em obra, considera-se uma velocidade de
concretagem que prevé langamento de concreto por meio de carrinho de mdo ou jerica;

- Esta composi¢do ndo contempla a aplicac@o de lona pléstica para separar o concreto da
base. Para contemplar este servico, utilizar a composi¢@o "Aplicacao de lona plastica para
execuc¢do de pavimentos de concreto";

- Nos indices de produtividade dos carpinteiros estdo inclusos o tempo de montagem e
desmontagem das formas;

- Foi considerado o reaproveitamento das formas igual a 4 vezes;

- Foi considerado no consumo e na produtividade que ha forma nas duas laterais do
passeio e que a largura média do passeio € de 2 m;

- Foi considerado que a execuc¢do de juntas de dilatagdo ocorre a cada 2 m com cortes a
Seco;

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices os ensaios do

concreto.
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EXECUCAO

- Sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada, montam-se as formas
para conter o concreto, de modo que o topo das formas seja devidamente nivelado,
observando-se a espessura especificada para o passeio;

- Na sequéncia a armadura € posicionada na caixa delimitada pelas laterais da forma e o
lastro, respeitando-se o cobrimento previsto em projeto;

- Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, adensamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto;

- Por fim, sdo feitas as juntas de dilatacdo com o corte a seco.

PISOS CERAMICOS

ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA DE ALTA ADESIVIDADE

Para efeito de nivelamento, serd considerada a espessura da peca mais 2 mm para a mescla
de alta adesividade.

A superficie inferior das pecas, por ocasido de assentamento, deverd estar seca e
perfeitamente limpa.

Adiciona-se dgua a mescla de alta adesividade na proporc¢do de 1 parte de dgua para 3 a

4 parte de argamassa, conforme recomendacgdo do fabricante.

ApOs a mistura, a massa de consisténcia pastosa ficard em repouso durante 15 minutos,

sendo em seguida novamente misturada, operacdo que antecederd a sua utilizacao.
O tempo de vida da argamassa, ap6s adi¢do de dgua, serd de 2 horas.
A aplicagdo da argamassa serd feita com desempenadeira de aco, dentada/lisa.

Para extender a argamassa, utilizar-se o lado liso de maior dimensao até obter-se uma

camada de 4mm de espessura.

Em seguida, com lado dentado, formam-se os corddes que possibilitem o nivelamento
dos ladrilho recolhendo se o excesso de argamassa.
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Sobre os corddes ainda frescos, as pecas serdo aplicadas batendo-se uma a uma como no

processo normal.
RECOMENDACOES

Devera ser sempre guardada uma reserva das pegas, 1 caixa no minimo para futuros

reparos.

No rejuntamento, ndo deverd ser utilizada pasta de cimento. Serd utilizada a argamessa

de rejunte industrializada, obedecendo as instru¢des do fabricante.

As pecas assentadas que apresentarem defeitos na colocagdo ou defeito de fabricacio

serdo removidas com auxilio de material cortante (peca de diamantada) e ponteiro.

Eflorescéncia (gosmas) sdo manchas provocadas pela impureza do cimento em contato
com a umidade do contrapiso. Por isso, o contrapiso dever ser seco e o piso nunca devera

ser assentado contra o solo.

Serdo sempre utilizados para o corte das pecas, maquinas e equipamentos apropriados
terminantemente proibido o emprego de alicate, torques martelo.

12 - LOUCAS E METAIS

Torneira cromada tubo mével, de mesa, 1/2” ou 3/4”, para pia de cozinha, padrdo alto -

fornecimento e instalagdo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsédvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

- Torneira cromada tubo moével para pia de cozinha, de mesa, 1/2” ou 3/4”, sem
misturador, padrao alto;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.
CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
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- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
dos metais no pavimento em execucao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessdrios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo; - Foram consideradas somente as perdas dos materiais
que envolvem moldagem “in loco”;

- O calculo do consumo de fita veda rosca considera o diAmetro 1/2".

EXECUCAO - Introduzir o tubo roscado na canopla e instalar o corpo da torneira no

orificio da mesa destinado ao seu encaixe; - Fixar por baixo da bancada com a porca.

Torneira cromada de mesa, 1/2” ou 3/4”, para lavatorio, padrao médio - fornecimento e

instalacao.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsdvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

- Torneira cromada para lavatorio, de mesa, 1/2” ou 3/4”, sem misturador, padrao médio;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.
EQUIPAMENTO - Nao se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
dos metais no pavimento em execucao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco™;
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- O calculo do consumo de fita veda rosca considera o diAmetro 1/2".

EXECUCAO
- Introduzir o tubo roscado na canopla e instalar o corpo da torneira no orificio da mesa
destinado ao seu encaixe;

- Fixar por baixo da bancada com a porca.
Torneira plastica 3/4” para tanque - fornecimento e instalagao.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsédvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

- Torneira pléstica para tanque, de parede, 3/4”;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
dos metais no pavimento em execucao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessdrios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO
- Introduzir o tubo roscado na canopla e instalar o corpo da torneira diretamente na saida

de 4gua, utilizando fita veda rosca.

Chuveiro elétrico comum corpo pldstico, tipo ducha — fornecimento e instalacdo.
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsédvel pela instalacdo da peca;
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- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;
- Chuveiro comum em pléstico;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalacdo ou no transporte horizontal
das lougas;

- Na anélise de produtividade foram considerados os tempos uteis e ociosos durante a
jornada de trabalho da equipe;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem "in loco".

EXECUCAO

- Passar a fita veda rosca na extremidade do cano do chuveiro;

- Encaixar o cano ao ponto de saida de 4gua na parede;

- Rosquear o chuveiro até a completa fixagdo e de modo que a ducha fique virada para
baixo;

- Conectar os cabos elétricos do chuveiro aos cabos da rede elétrica.

Vélvula em metal cromado 1.1/2” x 1.1/2” para tanque ou lavatério, com ou sem ladrao

- fornecimento e instalagdo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidriulico com encargos complementares: responsavel pela
instalacao da peca;

- Servente com encargos complementares: auxilia o encanador na execucao do servigo;

- Vélvula de escoamento em metal cromado 1.1/2” X 1.1/2” para aplica¢do em lavatérios
e tanques;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.
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CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
das vdlvulas no pavimento em execug¢ao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessdrios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO

- Desrosquear a porca de aperto; - Colocar a valvula juntamente com uma das vedacgdes
da aba no lavatério ou tanque (parte superior). Pode-se também utilizar silicone na
canaleta da porca de aperto, caso ndo utilize as vedagdes;

- Rosquear a porca de aperto na parte inferior da valvula até o encosto com o lavatorio,

apenas com aperto manual, até a completa vedagdo.
Sifao do tipo flexivel em pvc 1 x 1.1/2 - fornecimento e instalacao.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidriulico com encargos complementares: responsavel pela
instalacao da pecga;

- Servente com encargos complementares: auxilia o encanador na execucao do servigo;

- Sifao do tipo flexivel em PVC, 1” x 1.1/2”, para pias, lavatdrios e tanques; - Fita veda

rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacao da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
dos sifdes no pavimento em execugao;

- Na andlise de produtividade foram considerados os tempos uteis e ociosos durante a
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jornada de trabalho da equipe;
- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO

- Verificar a necessidade da utilizacdo da bucha de reducgdo, de acordo com o tipo de
lavatério, pia ou tanque;

- Verificar a altura do sifdo em relagdo ao piso acabado para garantir a manutencdo do
fecho hidrico, quando do ajuste do tubo prolongador. Ver recomendagdo do fabricante
para altura maxima do tubo prolongador;

- Rosquear a porca superior do tubo prolongador diretamente na valvula;

- Ajustar o tubo prolongador na altura desejada, em geral, de 10 cm a 13 cm, afrouxando
a porca inferior. Obtida a posi¢do desejada, apertar manualmente a porca a fim de obter
perfeita estanqueidade;

- Verificar o didmetro do tubo ou bolsa da conexdo de esgoto;

- Cortar a extremidade escalonada do tubo extensivo de acordo com o didmetro do tubo

ou conexdo de esgoto e encaixa-lo completamente.

Cuba de embutir oval em louca branca, 35 x 50cm ou equivalente - fornecimento e

instalacao.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Marmorista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalaciao da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

- Cuba de embutir oval em louga branca para lavatério (35 x S0cm), ou equivalentes;

- Massa pléstica adesiva: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
das cubas no pavimento em execug¢ao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a

instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
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de trabalho inerentes ao processo;
- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO

- Fixar a cuba no tampo aplicando-se massa plastica com auxilio de uma espétula.

INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Observou-se a utilizagdo de dois tamanhos de cubas: oval, de 35 x 50cm e redonda, de
37 x 37cm. Ambas possuem os mesmos coeficientes de produtividade e consumo de

materiais.

Lavatério louga branca suspenso, 29,5 x 39cm ou equivalente, padrdo popular -

fornecimento e instalagdo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsdvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: responsavel pelo rejuntamento e auxiliar ao
oficial na instalacao da peca;

- Lavatério de louga branca suspenso, 29,5 x 39cm, ou equivalente, padrao popular;

- Parafuso niquelado para fixar lavatdrio e coluna - inclusa porca cega, arruela e bucha de
nylon S-8: utilizado para fixacdo da peca;

- Argamassa industrializada de rejuntamento: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificagdo unitdria por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
das lougas no pavimento em execug¢ao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessdrios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo;

- Sifao, valvula, torneira e demais pegas estdo contempladas em outras composicdes;
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- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO

- Posicionar o conjunto completo (peca e coluna) na posi¢do final, nivelar, marcar os
pontos de fixacdo, em seguida, fazer as furacdes;

- Posicionar a louga, nivelar e parafusar;

- Rejuntar utilizando argamassa industrializada de rejuntamento flexivel.

VALVULA EM PLASTICO 1” PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO, COM OU
SEM LADRAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidriulico com encargos complementares: responséavel pela
instalacao da peca;

- Servente com encargos complementares: auxilia o encanador na execucao do servigo;

- Vélvula de escoamento em plastico branco PVC 17 para aplicacdo em lavatorios, pias e
tanques;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
das vdlvulas no pavimento em execug¢ao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO

- Desrosquear a porca de aperto;
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- Colocar a valvula juntamente com uma das vedagdes da aba no lavatério, pia e tanque
(parte superior). Pode-se também utilizar silicone na canaleta da porca de aperto, caso
nado utilize as vedagoes;

- Rosquear a porca de aperto na parte inferior da valvula até o encosto com o lavatorio,

apenas com aperto manual, até a completa vedacio

ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2” X 30CM - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidriulico com encargos complementares: responsavel pela
instalacao da pecga;

- Servente com encargos complementares: auxilia o encanador na execucao do servigo;

- Engate flexivel em plastico branco (PVC ou ABS), 1/2” x 30cm;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
dos engates flexiveis no pavimento em execucao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessdrios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO
- Conectar a entrada do engate flexivel ao aparelho hidrdulico sanitério;

- Conectar a saida do engate flexivel ao ponto de fornecimento de dgua da instalacao.

CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE ACO INOXIDAVEL, 56 X 33 X 12 CM -
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FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Marmorista com encargos complementares: oficial responsdvel pela instalacao da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

- Cuba de embutir em ago inoxidével (56 x 33 x 12 cm) para pia de cozinha;

- Massa pléstica adesiva: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
das cubas no pavimento em execug¢ao;

- Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessdrios para a
instalacao propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente
de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem "in loco";
- Foi considerada aplicacdo da massa pléstica na superficie de contato da cuba com a

bancada e ao redor da cuba.

VALVULA EM METAL CROMADO TIPO AMERICANA 3.1/2” X 1.1/2” PARA PIA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidriulico com encargos complementares: responsavel pela
instalacao da peca;

- Servente com encargos complementares: auxilia o encanador na execucao do servigo;

- Vélvula de escoamento em metal cromado, tipo americana 3.1/2” x 1.1/2”, para
aplicagdo em pias de cozinha;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm

x 10m.

EQUIPAMENTO - N3o se aplica.
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CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada

SIFAO DO TIPO GARRAFA EM METAL CROMADO 1 X 1.1/2” - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidriulico com encargos complementares: responsavel pela
instalacao da pecga;

- Servente com encargos complementares: auxilia o encanador na execucao do servigo;

- Sifao do tipo garrafa em metal cromado, 1 x 1.1/2”, para pias e lavatdrios;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
dos sifdes no pavimento em execugao;

- Na andlise de produtividade foram considerados os tempos tteis e de ineficiéncias usuais
durante a jornada de trabalho da equipe;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO

- Conectar a entrada do sifdo a valvula (pia ou lavatorio);

- Verificar se a saida do esgoto estd desobstruida e se a altura estd adequada para a
instalacdo do componente;

- Conectar a saida do sifao a conexado de esgoto.

SIFAO DO TIPO GARRAFA/COPO EM PVC 1.1/4 X 1.1/2” - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

83



ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidriulico com encargos complementares: responsavel pela
instalacao da pecga;

- Servente com encargos complementares: auxilia o encanador na execucao do servigo;

- Sifao do tipo garrafa/ copo, em PVC, 1.1/4”, para pias, lavatérios e tanques;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal
dos sifdes no pavimento em execugao;

- Na anélise de produtividade foram considerados os tempos uteis e ociosos durante a
jornada de trabalho da equipe;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in

loco”.

EXECUCAO

- Conectar a entrada do sifao a valvula (pia, tanque ou lavatério);

- Verificar se a saida do esgoto estd desobstruida, se possui bolsa ou ponta e se a altura
estd adequada para a instalacdo do componente; - Conectar a saida do sifdo a conexao de

esgoto.
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUCA BRANCA,

INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

EXECUCAO - Vide recomendacdes das composicdes auxiliares

MICTORIO SIFONADO LOUCA BRANCA - PADRAO MEDIO — FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
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- Encanador com encargos complementares: oficial responsédvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

- Mictério em louga branca padrdao médio;

- Vélvula de descarga para mictorio;

- Parafusos, porcas e arruelas em metal ndo ferroso. E permitida a utilizagio de arruelas
de material sintético para evitar o contato direto entre o metal e a superficie esmaltada da
peca: utilizado para fixagdo da peca;

- Espude;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalacdo ou no transporte horizontal
das lougas;

- Na andlise de produtividade foram considerados os tempos uteis e ociosos durante a
jornada de trabalho da equipe;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem "in loco".

EXECUCAO

- Coloca-se o espude na saida de esgoto do mictério;
- O mictorio € encaixado a saida de esgoto na parede;
- Fixa-se o mictdrio na parede através dos parafusos;

- A vélvula de descarga é conectada a parede e em seguida encaixada ao mictorio.

BARRA DE APOIO EM "L", EM ACO INOX POLIDO 70 X 70 CM, FIXADA NA
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

- Barra de apoio em "L", em ac¢o inox polido 70 x 70 cm;

- Parafuso niquelado 3 1/2" com acabamento cromado: utilizado para fixacao da peca.
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EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO
- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta que

auxiliam na instalacdo ou no transporte horizontal das pecas.

EXECUCAO
- Verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca;
- Marcar os pontos para furacdo;

- Instalar, de maneira nivelada e parafusar.

BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 70 CM,
FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsédvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar o oficial na instalacdo da peca;

- Barra de apoio reta 70cm;

- Parafuso niquelado 3 1/2" com acabamento cromado: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO
- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta que

auxiliam na instala¢do ou no transporte horizontal das pecas.

EXECUCAO
- Verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca;

- Marcar os pontos para furagio;
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- Instalar, de maneira nivelada e parafusar.

BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 80 CM,
FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsédvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar o oficial na instalagdo da peca;

- Barra de apoio reta 80cm;

- Parafuso niquelado 3 1/2" com acabamento cromado: utilizado para instalacdo da peca

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO
- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta que

auxiliam na instala¢do ou no transporte horizontal das pecas.

EXECUCAO
- Verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca;

- Marcar os pontos para furacdo; - Instalar, de maneira nivelada e parafusar.

BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 60CM,
FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsédvel pela instalacdo da peca;
- Servente com encargos complementares: auxiliar o oficial na instalagdo da peca;

- Barra de apoio reta 60cm;

- Parafuso niquelado 3 1/2" com acabamento cromado: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO

- Nio se aplica.
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CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO
- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta que

auxiliam na instalacdo ou no transporte horizontal das pecas.

CRITERIOS DE AFERICAO
- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta que

auxiliam na instalacdo ou no transporte horizontal das pecas.

EXECUCAO
- Verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca;
- Marcar os pontos para furacdo;

- Instalar, de maneira nivelada e parafusar.

13 - INSTALACOES ELETRICAS ( EL)

QUADROS E CAIXAS

As caixas de passagem externas deverdo ser em alvenaria ou pré-fabricadas em concreto.
Deverao atender as dimensdes indicadas no projeto, e serem providas de fundo de brita
para infiltragdo das dguas pluviais.As caixas de passagem externas ou pré-fabricadas em
concreto com dimensdes indicadas no projeto, sua tampa devera ter no minimo 10 MPA,
fundo em brita. As caixas de passagem de uso interno terdo obrigatoriedade do uso de

cantoneira tipo L nas bordas internas e externas.

Os quadros deverdo ser pré-fabricados em chapa de aco n° 18 MSG e com flanges,
espelho, porta e chassis em chapa n°14 MSG, fosfatizado ou galvanizado, pintado com
tinta a base de epdxi, com aplicacao eletrostatica e acabamento final em estufa.Os quadros
trifdsicos deverdo conter barra de neutro e barra de terra, no qual o barramento trifasico
serd dimensionado para no minimo de 100 A ou compativel com a carga circulante. Todos
os quadros deverdo apresentar marcacao de circuitos na contra porta e encaminhamento

dos circuitos monofasicos serdo feitos através de canaletas LINO 25 ou similar.

Todas as caixas internas deverdo ser metdlicas, em chapa de aco n°16 esmaltado,
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galvanizado ou de ligas de aluminio.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e estar

niveladas e prumadas.

Nas caixas de derivacdo, s6 deverdo ser abertos os olhais destinados a ligacdo de

eletrodutos devendo ter buchas e arruelas especificadas.

As caixas de derivacdo que ficarem dentro da estrutura, deverdo ser cheias de serragem

molhada e rigorosamente fixadas as formas.

ELETRODUTOS, BUCHAS E ARRUELAS

Os eletrodutos deverdo ser basicamente em PVC rigido, de acordo com o projeto, e
proprios para instalacdes elétricas. Quando o eletroduto cruzar uma junta de dilatacdo,

devera ser de aco maledvel, esmaltado a quente, interna e externamente.

Nas dreas externas, os eletrodutos em contato com o terreno deverdo ser envolvidos por
camadas de concreto com 10cm de espessura, ficando a geratriz superior externa a uma

profundidade minima de 30cm.

As tubulagdes em dreas externas deverdo ter um caimento de 1% (um por cento) para as
caixas de passagem.

As emendas dos eletrodutos deverao ser feitas por meio de luvas rosqueadas, tendo-se o

cuidado de eliminar rebarbas que possam prejudicar a enfiacao.

As ligagoes dos eletrodutos as caixas de derivacdo, deverdo ser feitas por intermédio de

arruelas e buchas galvanizadas ou aluminio, rosqueadas e fortemente apertadas.
As luvas e as curvas deverdo ter a mesma caracteristica de material e acabamento do
eletroduto. As extremidades deverdo ser rosqueadas na parte interna, com o mesmo tipo

de rosca dos eletrodutos e de igual bitola.

As buchas e arruelas deverdo ser de ferro galvanizado ou liga especial de aluminio, cobre

e zinco, com rosca idéntica a dos eletrodutos.
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Deverio ser rejeitados os tubos cuja curvatura tenha causado fendas ou reducao de secao.

A tubulacdo deverd ser instalada de modo a ndo formar cotovelos.

Os elementos em laje deverdo ser sempre colocados depois das ferragens.

Todos os cortes nas alvenarias necessarios para embutir os eletrodutos e caixas, deverao
ser feitos com o maximo cuidado, a fim de causar o menor dano possivel aos servicos ja
executados. Os eletrodutos deverdo ser chumbados com argamassa de cimento e areia
1:4.

Antes da concretagem, a tubulacdo deverd estar perfeitamente fixada as formas e
devidamente obturada a fim de evitar penetracao de nata de cimento. Tal preocupacgdo
deverd também ser tomada quando da execu¢do de qualquer servico que possa ocasionar

a obstruc¢do da tubulagdo.

Antes da enfiacdo, toda a tubulacdo deverd ser limpa, seca e desobstruida de qualquer
corpo estranho que possa prejudicar a passagem dos fios. Para isto, devera se processar a

passagem de bucha embebida em verniz isolante, ou parafina (para impermeabilizacdo).
CONDUTORES

Os condutores deverdo ser de cobre eletrolitico de alta condutibilidade com isolamento
termoplastico, do tipo anti-chama, para tensdo nominal de 750V. Quando instalados em
area externa, pelo solo, deverdo ter isolamento para 1KV.

Os condutores terminais (rabichos) das lumindrias incandescentes do tipo “plafonier” e
de embutir, deverdo ser isolados com material a base de amianto, ou outro tipo de material
isolante, a prova de calor.

Identificacdo dos condutores (cor):

Corrente alternada  Corrente continua

vermelho faseR positivo
amarelo faseS

preto faseT negativo
azul claro neutro
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verde protecao protecao

branco retorno

Sempre que solicitado pela SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA através
de sua fiscalizacdo deverd a CONTRATADA, fornecer amostras do material que iréd
empregar, como também ensaios de resisténcia, isolamento e condutibilidade, assim

como outros esclarecimentos que forem pedidos.

Todas as emendas dos condutores deverao ser feitas nas caixas, ndo sendo permitidas, em

nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.
Para condutores de bitola 16mm? ou maiores, sé deverdo ser permitidas emendas e
ligacdes através de luvas de compressao, isoladas com fitas de alta fusdo em no minimo

duas camadas coberta por fita isolante comum.

A enfiacdo s6 deverd ser executada apds a cobertura do prédio e o revestimento completo

das paredes, tetos e piso, quando deverdo ser retiradas as obturagdes das tubulacdes.

Para facilitar a enfiacdo, os condutores deverdo ser lubrificados com talco ou parafina,

nao sendo permitido o emprego de outros lubrificantes.

Nas regides terminais dos condutores deverdo ser usados anilhas de marcagcdo dos
circuitos com terminais apropriados (pino, faca, terminais de pressdo e luvas).
APARELHOS DIVERSOS

ATERRAMENTO

As redes de tubulacdes metélicas, caixas, quadros, etc, deverdo estar ligadas a terra por
sistema independente, ndo apresentando em qualquer ponto, resisténcia superior a 200
ohms.

Todos os aparelhos elétricos deverao ser aterrados.

Havendo vérios conjuntos de aterramento, todos deverdo estar interligados, inclusive a

malha de aterramento do sistema de para-raios, se houver.
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Os condutores de protecdo e aterramento dos quadros poderdo ser em cordoalhas de cobre
nu, sempre embutidos no eletroduto do circuito correspondente. Os condutores de
protecdo internos, partindo dos quadros de distribuicdo, deverdo ser revestidos, na cor

verde.

As ligacdes dos condutores as hastes de aterramento e aos barramentos dos quadros

deverdo ser feitas através de conectores apropriados ou solda exotérmica.

As hastes de aterramento deverdo ser de aco, com revestimento de cobre eletrolitico com
0,25mm de espessura, comprimento de 2400mm, e 16mm de didmetro. Deverdo ser em
nimero minimo e locais definidos no projeto, devendo ser cravadas tantas quanto

necessario para conseguir resisténcia de terra menor que o 10ohms.

As hastes deverdo ter o topo abrigado em caixas de alvenaria e tampa de concreto de

forma a permitir inspecao e medicdo da resisténcia de terra.

Havendo grades ou portdes de ferro sob o ramal de alta tensdo da subestacdo, estes

deverdo ser seccionados e aterrados.
14. INSTALAC()ES HIDROSANITARIAS

AGUA FRIA

Foi considerado, para o cdlculo de dimensionamento, da Escola de 10 Salas um total de
400 alunos e 35 funciondrios.

O sistema de abastecimento conta com a dgua que chega da rede publica e abastece duas
cisternas enterradas que sdo, em seguida, bombeadas até o reservatdrio elevado de
16.000L, instalados em local especificado em projeto, com protecdo por grades.

O hidrometro serdo instalados por parte do municipio conforme padrdes e dimensodes
conforme o dimensionamento da concessiondria.

As cisternas serdo fornecidas pelo proprio municipio. O reservatodrio elevado serd do tipo
torre tipo taca com coluna seca de 16.000L, conforme dimensionamento, e especificado
pela a empresa fornecedora, conforme o especificado nas cotagdes de preco do
reservatorio elevado. As bombas que abastecem o castelo d’dgua devem ser protegidos
por casa de maquina, como especificado em projeto.

O dimensionamento do projeto segue as nomas abaixo:

— ABNT NBR 5626, Instalacdo predial de 4dgua fria;

— ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta solddvel para sistemas
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prediais de dgua fria — Requisitos;

— ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido;

— ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificacdo da resisténcia a pressao hidrostética
interna;

— ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta solddvel para redes de distribui¢dao
de 4gua — Tipos — Padronizagao;

— ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

— ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidrdulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1: Requisitos
e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitdrios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalacdo; — ABNT NBR 15206, Instalacdes hidraulicas prediais —
Chuveiros ou duchas — Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos € métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressao;

— ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

— DMAE - Cédigo de Instalacdes Hidraulicas;

— EB-368/72 - Torneiras;

— NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitdrias Modulares.

ESGOTO SANITARIO

O sistema predial de esgoto consiste em pecas sanitdrias, pias, sanitdrios, mictdrios e
ralos, que sdo canalizados através de tubos e caixas de passagens e caixa de gordura (que
coleta os dejetos provenientes das pias) para o destino final. O destino final do esgoto
para esta edificacdo serd um conjunto fossa/sumidouro, que contard com a instalacdo de
3 sumidouros, 01 filtro anaerébico e 01 tanque séptico conforme espeficido em
dimensionamento e projeto.

O dimensionamento do projeto segue as nomas abaixo:

— ABNT NBR 7229, Projeto, construcdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducao de esgoto — Parte 2: Requisitos
para tubos de PVC com parede maciga;

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas
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de esgoto sanitério;

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulacdes de saneamento nas areas de rede
de distribui¢do, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores —Padronizacao;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de esgoto
sanitdrio — Especificacdo;

— ABNT NBR 9648, Estudo de concep¢do de sistemas de esgoto sanitdrio —
Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitdrio — Procedimento;

— ABNT NBR 9814, Execucdo de rede coletora de esgoto sanitdrio — Procedimento;

— ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eldstica, para coletor de esgoto
sanitdrio — Tipos e dimensdes — Padronizacdo;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulacdo de
dgua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposic¢do final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operagao;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para conduc¢do de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC; — Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo
II, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigdes Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolucio CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de

Esgotamento Sanitario.
RESERVATORIOS INFERIORES, FOSSAS E SUMIDOUROS
Condi¢des Gerais:

* Deverdo ser projetados com total independéncia das estruturas, ndo podendo ser
utilizados como fundagao para nenhum elemento;

* As tampas serdo sempre em concreto armado e dimensionadas para sobrecarga de
veiculo com o minimo de 300K gf/m?;

* Nao serdo aceitas tampas em lajes pré-moldadas;

e Cobrimento da armacdo € aquele fixado anteriormente.
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15. SERVICOS COMPLEMENTARES (SC)
DIVISORIAS SANITARIAS, GRANITO

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Graniteiro: responsdvel pela marcacgio, corte, fixacao e instalacao da divisoria;

- Servente: responsdvel por transportar os materiais, preparar argamassa e auxiliar o
oficial em todas as tarefas;

- Diviséria em granito, com duas faces polidas, tipo andorinha/ quartzo/ castelo/ corumba
ou outros equivalentes da regido, espessura 3,0 cm;

- Argamassa colante tipo AC III E;

- Adesivo estrutural a base de resina epdxi, bicomponente, pastoso (tixotropico);

- Serra circular de bancada com motor elétrico poténcia de SHP.

EQUIPAMENTOS
- Serra circular de bancada com motor elétrico de 5 HP, com coifa para disco de 10
polegadas.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area total de divisdria, em m?2, instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugdo;

- Foram consideradas perdas de material;

- Para o célculo das horas produtivas e improdutivas da serra circular, considerou-se: -
CHP: corte de painéis, piso e parede;

- CHI: demais tempos da jornada de trabalho (tempos de inicializagdo, finalizacdo, pausas
e demais atividades que ndo requerem o uso do equipamento);

- A composicao ndo inclui a montagem da porta da cabine e suas ferragens;

EXECUCAO

- Medir e fazer ajustes dimensionais nas placas, se necessario;

- Posicionar a placa no local a ser instalada e marcar sua posi¢do na parede e no piso;

- Retirar painel e realizar a abertura na parede e no piso com serra circular e talhadeira;
- Fazer abertura na parede para a fixacao das placas com serra circular e talhadeira;

- Retirar residuos;

- Aplicar argamassa nas aberturas de parede e piso e fixar o painel;
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- Retirar excesso de argamassa e dar acabamento na superficie junto ao painel;

- Posicionar a testeira junto a placa previamente colocada e no piso e marcar local de corte
no piso;

- Cortar o piso com serra circular e talhadeira;

- Aplicar adesivo pléstico para fixacdo da testeira na placa;

- Aplicar argamassa na abertura do piso, finalizando a fixacao da testeira;

- Retirar excesso de argamassa e adesivo plédstico e proceder o acabamento nas

superficies.

INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Esta composicao foi estudada para a situagdo de divisdria sanitdria composta por painel
lateral e frontal, mas € considerada valida, em termos de custos, para a situagdo de tapa

vista para mictorio.
ESPELHOS

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Vidraceiro: responsdvel pela marcacdo e fixa¢do do espelho;

- Servente: auxilia o vidraceiro na fixacao e transporte do espelho;
- Espelho cristal, espessura 4 mm;

- Adesivo fixa espelho, embalagem de 360 g.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar area de espelho, em m2, instalada.

EXECUCAO

- Limpar a 4rea onde sera colado o espelho;

- Conferir as medidas do espelho e do local de instalacdo e realizar as marcacdes
necessarias;

- Realizar corddes de fixa-espelho dentro da drea onde seré instalado o espelho, espacados
de, aproximadamente, 20 cm;

- Posicionar o espelho no local de instalag@o e pressionar para uma melhor fixacgao.
LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

Serd removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os

acCessos.

96



Todas as pavimentacdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, revestimentos
ceramicos, vidros, aparelhos, sanitdrios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente
lavados, de modo a ndo danificar outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

Serdao removidos quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecidas das superficies.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos, dando-se especial

atencdo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.

Os metais e ferragens serdo entregues sem vestigios de tintas e arranhdes.

Para a entrega da obra, serdo verificadas pela FISCALIZACAO, as perfeitas condicdes
de funcionamento e seguranc¢a de todas as instalacdes, de dgua, esgoto, aparelhos

sanitdrios, equipamentos diversos, ferragens, instalagdes elétricas, etc.

O recebimento definitivo s6 se dard apds sanadas todas as falhas apontadas pela
FISCALIZACAO.

97



NORMAS PERTINENTES

NBR 5651 - Recebimento de Instalacdes prediais de Agua Fria.

NBR 8160 - Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitérios.

NBR 5675 - Recebimento de Servigos e Obras de Engenharia e Arquitetura.

NBR 7176 - Mourdes de Concreto Armado para Cercas de Arrame Farpado;

NBR 7204 - Armérios e Gabinetes de Cozinha;

NBR 7209 - Armérios e Gabinetes de Cozinha — Procedimento;

NBR 7229 - Projeto, construcdo e Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos —
Procedimento;

NBR 11169 - Execugdo de Cercas de Arame — Farpado;

NBR 12655 - Preparo, Controle e Recebimento de Concreto — Procedimento;
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Bibliografia:

Caderno de encargos do Banco do Brasil S/A — Anexo IV;
Especificagdes do CEHOP/SE (Companhia Estadual de Habitagdo e Obras Publicas de
Sergipe) — www.cehop.se.gov.br.
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