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1 INTRODUCAO

O presente laudo complementa estudos e desenhos desenvolvidos para classificacao
de areas das Centrais de Reagentes de cinco campus da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), sob o6tica de probabilidade de formagcdo de atmosfera explosiva por gases e
vapores inflamaveis, em atencao as normativas aplicaveis.

As cinco unidades seguem projeto padrdo para o almoxarifado, onde sao

armazenados 0s insumos e reagentes, e para a recepcao (hall); enquanto que as demais salas
da central: almoxarifado de equipamentos e materiais, coleta e postagem de residuos quimicos
e coleta e postagem de residuos bioldgicos, podem apresentar alteracdes de layout.

Visto a solicitacdo da UFFS para classificagéo de areas com enfoque ao almoxarifado
de insumos e reagentes (sala 02 em todos os projetos) utilizou-se a Central de Reagentes da
Unidade de Cerro Largo — RS como base da analise, estando esta extensivel as demais
unidades com o0 mesmo layout.

Estudos envolvendo a armazenagem dos reagentes, em capacidade maxima, foram
desenvolvidos conjuntamente com a analise dos riscos associados as possiveis fontes de
ignicdo presentes nas unidades. Os dados coletados e resultados obtidos seguem detalhados,
a fim de avaliar a classificagcdo de areas por gases e vapores inflamaveis, incluindo orientagoes
para as nao conformidades observadas. Aspectos técnicos foram levantados virtualmente
através de questionarios e reunido online.

Salienta-se que as aplicagdes consideradas sao referentes a configuragao das plantas
fornecidas pelo contratante nesse periodo e qualquer alteracao as condi¢cdes estruturais ou de
layout fazem com que esta classificagéo sofra alteragdes, necessitando assim de revisdes.

NOTA: Finalizada a classificagdo deve-se realizar inspegao de areas em cada campus, a fim
de verificar as conformidades dos equipamentos, iluminagdes e sinalizagdes com as zonas ou
orientacdes definidas em acordo as normativas.

1.1 OBJETIVO

Identificar areas com probabilidade de formar atmosferas explosivas por gases e
vapores, sua extensao e grau de periculosidade identificando as possiveis fontes de ignicao
que podem ocorrer durante armazenagem de insumos e reagentes, servindo como referéncia
para seu controle.

Apresentar parametros, tipos de protecao e formas de instalagdo dos equipamentos
elétricos e mecanicos, quando utilizados em areas com possibilidade de atmosferas explosivas,
para correta verificagcdo, adequacao e selecao de materiais.

Auxiliar a preservacao da vida humana, do meio ambiente e do patriménio, através do
fornecimento de informagdes relevantes a respeito da periculosidade dos gases e vapores

inflamaveis.
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1.2 AREA DE ANALISE

Esta classificacdo de areas aplica-se as cinco centrais de reagentes da UFFS, as quais
seguem o mesmo padrdo de projeto para a Sala 02 que abriga o Almoxarifado de Insumos e
Reagentes, enfoque do estudo:

v UFFS - Unidade de Cerro Largo — RS
UFFS - Unidade de Chapecé — SC
UFFS - Unidade de Erechim — RS
UFFS - Unidade de Laranjeiras do Sul — PR
UFFS - Unidade de Realeza — PR

<N KX

Salienta-se que nas cinco centrais os espacos estdo distribuidos em uma Unica
edificacdo compacta e dotada apenas de sistemas de ventilacdo natural, podendo estes
apresentar quatro ou cinco salas. Na Figura 1 apresenta-se a planta baixa da Central de
Reagentes da Unidade de Cerro Largo — RS, composta pela:

v Sala 01: Recepcéo (Hall) — area de 13,50 m2;

v Sala 02: Alimoxarifado de Insumos e Reagentes — area de 36,00 m?;
v Sala 03': AlImoxarifado de Equipamentos e Materiais — area de 21,82 m?;
4 Sala 04"2; Residuos Biol6gicos — area de 9,60 m2;
v/ Sala 05'2: Residuos Quimicos — area de 15,50 m2.
NOTA 1: As salas podem apresentar areas e posicdes diferentes nas plantas das demais
unidades: Chapecd, Erechim, Laranjeiras do Sul e Realeza.
NOTA 2: As areas de residuos quimicos e biolégicos podem encontrar-se em um mesmo
ambiente (sala), como ocorre na Central de Reagentes de Erechim - RS.
Figura 1 — Planta baixa UFFS — Unidade de Cerro Largo.
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Fonte: Secretaria Especial de Obras UFFS, 2021.
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Padronizadamente a Sala 02 é utilizada para armazenagem de diversas substancias
(liguidas e solidas), as quais encontram-se em recipientes de materiais e volumes
diferenciados, conforme compatibilidade do reagente.

Os frascos (vidros e plasticos) e as bombonas plasticas sao estocados em um conjunto
de 3 unidades de prateleiras de concreto sem fechamento frontal, dispostas nas duas faces do
perimetro interno e na zona central.

Adicionalmente encontra-se o apoio de uma ou duas bancadas de concreto, as quais
nao sao utilizadas para manipulacao de reagentes, de acordo com as informagdes fornecidas
pela SEO.

Estruturalmente a central de reagentes € em alvenaria, com laje de concreto e
aberturas metalicas em veneziana ou vidro, a depender da sala. Sendo o almoxarifado de
insumos e reagentes dotado pelas seguintes aberturas:

v Uma janela de correr na face posterior, com esquadrias em aluminio (200x80
cm), fechamento em vidro e peitoril de 160 cm;

v Duas janelas fixas na face lateral direita (externa), com esquadrias em aluminio
do tipo veneziana (380x80 cm/cada), com peitoril de 160 cm, promovendo ventilacdo a nivel
superior; Duas aberturas tipa cobog6, ventilacdo permanente.

v/ Duas janelas fixas na face frontal, com esquadrias em aluminio do tipo veneziana
(120x80 cm/cada), com peitoril de 30 cm, promovendo ventilagao a nivel inferior;

v" Uma porta corta fogo (120x210 cm) com abertura dupla para a sala da recepgao,

Unico acesso a sala.
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2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos correspondentes a este estudo, fornecidos pela Secretaria Especial

de Obras (SEO) da UFFS, sao constituidos pela lista de reagentes armazenados em cada uma

das cinco unidades compreendidas pelo estudo e por projetos arquitetdnicos das unidades de

Cerro Largo e Erechim — RS, seguem listados os arquivos disponibilizados:

v

N N N N N N R RN

ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO04.pdf
ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO05.pdf
ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO06.pdf
ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO1.pdf
ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO02.pdf
ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO7.pdf
ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO08.pdf
ARQ_CReagentes_ ERECHIM_PRO03.pdf
CL_03_08.pdf

CL_06_08.pdf
Reagentes_gases_vapores_2021
Produtos armazenados CL.pdf

A documentagao desenvolvida para analise segue disponivel nos anexos:
Anexo A - ART e RRT
Anexo B — Tabelas:
CA.08-19-DC_TAB-01 — Reagentes Armazenados em Cerro Largo — RS
CA.08-19-DC_TAB-02 — Reagentes Armazenados em Chapeco — SC
CA.08-19-DC_TAB-03 — Reagentes Armazenados em Erechim — RS
CA.08-19-DC_TAB-04 — Reagentes Armazenados em Laranjeiras do Sul — PR
CA.08-19-DC_TAB-05 — Reagentes Armazenados em Realeza — PR

Anexo C — Desenho da Classificacdo de Areas
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3 REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT NBR 17505

ABNT NBR 17505

ABNT NBR 17505

ABNT NBR 60079-10-1: 2018

ABNT NBR IEC 60050-426: 2011

ABNT NBR IEC 60079-0: 2014

ABNT NBR IEC 60079-14:2016

ABNT NBR IEC 60079-20-1:2014

ABNT NBR ISO 80079-36:2018

ABNT NBR ISO 80079-37:2018

ABNT IEC/TS 60079-32-1:2020

NFPA 30: 2021

Armazenamento de Liquidos Inflaméaveis e
Combustiveis
Parte 1 (2013): Disposicoes Gerais

Armazenamento de Liquidos Inflaméaveis e
Combustiveis

Parte 4 (2015): Armazenamento em recipientes
e em tanques portateis até 3 000 L

Armazenamento de Liquidos Inflamaveis e
Combustiveis

Parte 6 (2015): Requisitos para instalacdes e
equipamentos elétricos

Classificacdo de areas — Atmosferas explosivas
de gas.

Vocabulario eletrotécnico internacional — Parte
426: Equipamentos para atmosferas explosivas

Atmosferas Explosivas  — Parte 0:
Equipamentos - Requisitos gerais

Atmosferas Explosivas — Parte 14: Projeto,
sele¢ao e montagem de instalagdes elétricas

Caracteristicas de substancias para
classificacdo de gases e vapores — Métodos de
ensaios e dados

Atmosferas  Explosivas -  Parte  36:
Equipamentos n&o elétricos para atmosferas
explosivas - Métodos e requisitos basicos

Atmosferas  Explosivas -  Parte  37:
Equipamentos nao elétricos para atmosferas
explosivas - Tipos de protecdo nao elétricos:
segurancga construtiva “c”, controle de ignicao
de fontes “b” e imersdo em liquido “k”

Atmosferas Explosivas — Parte 32-1: Riscos
eletrostaticos, orientacoes

Flammable and Combustible Liquids Code
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4 TERMOS E DEFINICOES

Os conceitos definidos a seguir devem ser aplicados aos termos utilizados no laudo,
com base nas normas vigentes mencionadas no item 3. Quando ndo especificados neste
capitulo, as normas técnicas de referéncia devem ser consultadas.

4.1 CLASSIFICAGAO DE AREA

4.1.1 Area Classificada Devido Atmosferas Explosivas de Gas

Regido ou espago tridimensional (area) na qual uma atmosfera explosiva de gas ou vapor esta
presente, ou espera-se que esteja, em quantidades tais que requeiram precauc¢des especiais para
construgao, instalacao e utilizacdo de equipamentos elétricos, incluindo o interior dos equipamentos.

As areas classificadas sédo divididas em zonas, com base na frequéncia e duragdo da

ocorréncia da atmosfera explosiva de gas conforme Quadro 1.

NOTA 1: A fonte, grau de liberagéo e a ventilagdo de uma area podem modificar as condigbes e presenga
de uma atmosfera explosiva por gas, alterando a classificagao inicial, conforme ABNT NBR IEC 60079-10-
1.

Quadro 1 — Representacgéo da classificagdo de areas em zonas.

Zona Descricao Representacao
; _ . . . 2080902020

0 Area na qual uma atmosfera explosiva de gas esta continuamente 0802020209
presente ou por longos periodos ou frequentemente. 0525952594
9990595950

Area na qual uma atmosfera explosiva de gas pode ocorrer eventualmente
(periodicamente) em condi¢des normais de operacao.

Area na qual ndo é provavel ocorrer uma atmosfera explosiva de gas em /
2 condicdes normais de operacdo, mas Se ocorrer serd por um _curto
periodo. 7/

Area na qual se mantida as condicdes ideais de ventilagdo, ndo se espera || ++++++++
Desclassificada | que gases inflaméveis estejam presentes em concentracdo que requeiram || ++++++++

precaugdes especiais. 4+ 4+
N&o Area na qual ndo se espera que uma atmosfera explosiva de gas esteja
i resente em quantidades tais que requeiram precaugfes especiais para
Classificada P q q 9 P ¢ P P

projeto, construgdo, instalagéo e utilizagcdo de equipamentos.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR IEC 60079-10-1.

4.1.1.1 Extenséo de Zona
Distancia, em qualquer dire¢éo, a partir da fonte de liberagdo em que a mistura de gas com o

ar é diluida até uma concentragao abaixo do LIE, considerando um fator apropriado de seguranga.

NOTA 1: Deve-se considerar a possibilidade de que um gas mais pesado que o ar possa fluir para o interior
de areas abaixo do nivel do solo e que um gas mais leve do que o ar possa ser acumulado em niveis
superiores.

NOTA 2: A extensao da zona é principalmente afetada por parametros quimicos e fisicos, alguns dos quais
sao propriedades intrinsecas do material inflamavel, outros sao especificos do processo.
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4.1.2 Atmosfera Explosiva
Mistura de substéncias inflamaveis (gas, vapor, poeira, fibras, particulas combustiveis
suspensas) com o0 ar, sob determinada condicdo atmosférica, que apds a ignicdo permite

autossustentagéo e propagacgéao da chama.

NOTA: Mesmo que misturas com concentragdo acima do seu limite superior de explosividade ndo sejam
consideradas atmosfera explosiva de gas, estas podem rapidamente tornar-se explosivas. Logo, para
objeto de classificagcdo de areas recomenda-se considerar esta condicdo atmosfera explosiva.

4.1.3 Area Controlavel de Armazenamento
Edificacdo ou parte de uma edificagdo onde liquidos inflamaveis ou combustiveis possam ser
armazenados, envasados, utilizados ou manuseados em quantidades que ndo excedam as quantidades

maéaximas permitidas.

NOTA: Para os propositos da ABNT NBR 17505 (todas as Partes), a quantidade maxima permitida é a
quantidade de liquidos combustiveis e inflamaveis permitidas em uma area controlavel de armazenamento.

4.2 CLASSIFICACAO DE SUBSTANCIAS
4.21 Classificacao Geral de Substancias

4.2.1.1 Liquido Combustivel

Conforme ABNT NBR 17505, define-se como liquidos que tenham o ponto de fulgor, em vaso
fechado, igual ou superior a 37,8°C, estes sdo subdivididos em classes apresentadas na Erro! Fonte de
referéncia nao encontrada.. Conforme NR 20: liquidos que tenham o ponto de fulgor, em vaso fechado,
igual ou superior a 60°C e menor ou igual a 93°C.

NOTA: Para fins de classificagdo de areas utilizaram-se como referéncia as definicdes da ABNT NBR
17505.

4.2.1.2 Liquido Inflamavel

Qualquer liquido capaz de produzir vapor inflamavel sob qualquer condigcdo de operacao
prevista. Conforme ABNT NBR 17505, definem-se como liquidos que tenham ponto de fulgor, em vaso
fechado abaixo de 37,8°C, estes sao subdivididos em classes apresentadas na Tabela 1. Conforme NR
20: liquidos que tenham o ponto de fulgor, em vaso fechado, inferior a 60°C.

NOTA: Para fins de classificagdo de areas utilizaram-se como referéncia as definigbes da ABNT NBR
17505.

Tabela 1 — Classificagéo de liquidos inflamaveis e combustiveis pela ABNT NBR 17505 e NFPA 30.

Liquido Classe Ponto de Fulgor (PF) Ponto de Ebulicao (PE)

Classe | < 37,80°C* -

Inflamavel Classe IA < 22,80°C < 37,80°C

Classe IB < 22,80°C = 37,80°C
Classe IC 22,80°C < PF < 37,80°C -
Classe I 37,80°C < PF < 60°C -
Combustivel Classe IlIIA 60°C < PF < 93°C -
Classe 1B = 93°C =

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 17505-1:2013 e NFPA 30 (2021).
NOTA: “Com pressao de vapor < 275,70 kPa.
4.2.2 Classificacao das Substéancias Inflamaveis por Grupos
Os diversos equipamentos e materiais para atmosferas explosivas séo agrupados em fungéo

do grau de periculosidade que a substancia envolvida no processo representa.
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Commission) e CENELEC (European Committee for Electrotechnical Standardization) ou a nomenclatura

americana da NFPA (National Fire Protection Association), conforme Quadro 2.

Quadro 2 — Classificacdo das substéncias inflamaveis.

Classificacao Classificacao
IEC e CENELEC NFPA Substéancia Representativa Caracteristicas
Grupo |Subgrupo
Atmosferas explosivas encontradas em
minas de carvdo subterraneas,
Grupo . Classe Il , suscetiveis ao gas metano (grisu). Os
Gas metano. . .
| Grupo F equipamentos de protegdo para este
grupo consideram a ignigdo do grisu e
da poeira de carvao.
Propano, acetona, alcool, | Atmosferas explosivas de gases e
aménia, benzeno, butano, | vapores, encontradas em industrias
A Classe | gasolina, gas natural, | quimicas, petroquimicas,
Grupo D vapores de vernizes ou | farmacéuticas, entre outras** com
gases e vapores de risco | MIC' maior que 0,8 ou MESG? maior
equivalente. ou igual a 0,9 mm.
Atmosferas explosivas de gases e
Etileno, ciclopropano, éter | vapores, encontradas em industrias
Grupo B Classe | etilico, eteno ou gases e | quimicas, petroquimicas,
| Grupo C vapores de risco | farmacéuticas, entre outras**, sendo
equivalente. 0,45 < MIC! £ 0,8 ou 0,5 mm < MESG?
< 0,9 mm.
Atmosferas explosivas de gases e
Hidrogénio, acetileno, | vapores, encontradas em industrias
I Classe | butadieno 6éxido de etileno ou | quimicas, petroquimicas,
Grupo Ae B | gases e vapores de risco | farmacéuticas, entre outras** com MIC!
equivalente ao hidrogénio. menor que 0,45 ou MESG? menor ou
igual a 0,5 mm .
Atmosferas  explosivas de fibras
1A Classe lll Fibras combustiveis. combustiveis**, como o algodao, cacau,
fibras de madeira.
Atmosferas explosivas de poeiras com
Grupo B Classe Il Poeiras ndo condutivas. resistividade elétrica maior que 103 Qm,
1 Grupo G como a poeira de cereais, de plasticos e
de produtos quimicos.
Classe Il Poeiras condutivas. Atnlqotc,fgras exg?lqsivgs de poeiras com
l[e; resistividade elétrica igual ou menor que
Grupo E . A5
108Qm, como as poeiras metalicas.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR IEC 60079-0, 60079-10-2, 60079-20-1e NFPA 70 (Art 500).
NOTA: *Nao se aplica.
**Exceto aos locais referentes ao Grupo |
1 - MIC: minima corrente de ignicdo

2 — MESG: méaximo intersticio experimental seguro

4.2.3 Classificacao da Temperatura para Equipamentos

Os equipamentos e componentes elétricos utilizados em areas classificadas devem atender a

requisitos de temperatura maxima superficial, visando evitar que dispositivos atinjam a menor

temperatura de ignicdo das atmosferas explosivas presentes.
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Informacdes de temperatura maxima de superficie do equipamento séo registradas em sua
estrutura e certificado, caso o dispositivo ndo apresente essa informacéo, significa que ele nao foi
projetado para uso em areas classificadas.

NOTA: Em geral, os equipamentos para areas classificadas séo projetados para aplicagdes em ambientes
operantes na faixa normal de temperatura, logo, para operagdes nao abrangentes entre -20 °C até +40 °C,
o fabricante deve ser consultado e a situagao avaliada.

Ao escolher materiais e equipamentos para o processo em areas classificadas por gases e
vapores devemos observar a classificacao Tabela 2. Em situa¢des de trabalho com um ou mais gases,
a maxima temperatura de superficie ndo pode atingir a menor temperatura de ignicdo das substancias

envolvidas.

Tabela 2 — Classificagdo de temperatura maxima de superficie para equipamentos do Grupo |l.

Classes de Temperatura de ignicdo do gas Maxima temperatura de Classes de temperatura do
temperatura ou vapor inflamavel superficie equipamento
T1 T ignicao gas > 450°C 450°C T1-T6
T2 T ignicao gas > 300°C 300°C T2 -T6
T2A T ignicdo géas > 280°C 280°C
T2B T ignicéo gas > 260°C 260°C
T2C T ignicéo gas > 230°C 230°C
T2D T ignicdo gas > 215°C 215°C
T3 T ignicao gas > 200°C 200°C T3 -T6
T3A T ignicdo gas > 180°C 180°C
T3B T ignicao gas > 165°C 165°C
T3C T ignicédo gas > 160°C 160°C
T4 T ignicao gas > 135°C 135°C T4 -T6
T4A T ignicdo gas > 120°C 120°C
T5 T ignicao gas > 100°C 100°C T5-T6
T6 T ignigcao gas > 85°C 85°C T6

4.3 EQUIPAMENTOS

4.3.1 Equipamentos para Atmosferas Explosivas (Ex)

Equipamentos, acessorios, dispositivos, componentes utilizados em sistemas, ou como
conexao em instalacdes de areas classificadas, construidos para nao provocar ignicao de uma atmosfera
explosiva ao seu redor, em condigcdes especificas. Inclui equipamentos elétricos e nao elétricos

(mecénicos).

4.3.2 Nivel de Protecdo de Equipamento (EPL)

Nivel de protecao atribuido a equipamentos, estabelecidos de acordo com a atmosfera
explosiva presente, baseando-se na probabilidade deste se tornar uma fonte de ignigéo.

A identificacdo do EPL (Equipment Protection Level) é obrigatdria em todos os equipamentos
Ex e é definida por duas letras: a primeira letra, em mailsculo, se refere ao local da instalagdo do
equipamento (G, gases — gases e vapores); € a segunda letra, em minusculo, se refere ao nivel de

protecéo proporcionado por ele (a - muito alto, b - alto e ¢ - normal).
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O Quadro 3 descreve uma relagdo entre o nivel de protecdo do equipamento Ex e a

classificagdo de é&reas, para uma rapida identificacdo/selecdo de EPL, considerando apenas o

zoneamento das areas.

NOTA: Um estudo aprofundado, incluindo andlise de riscos, deve ser realizado para que todos os fatores
envolvidos ao equipamento sejam avaliados, uma vez que estes poderdo exigir um EPL maior do que o
nivel geralmente relacionado a zona.

Quadro 3 — Relacdo dos niveis de protecao dos equipamentos Ex com as zonas de aplicagéo.

Nivel de Aplicacao [Possibilidades| o . ~
EPL Protecio |Caracteristica | de Aplicacdo Caracteristicas do Equipamento Operacao
Equipamento  continua funcionando | Adequado
quando a atmosfera explosiva esta | para operagcao
. Zonas presente, possuindo dois meios | normal, mau
Ga Muito alto Zona 0 1ou2 independentes de  protecdo  ou | funcionamento
seguranga, mesmo na ocorréncia de | previsto ou
duas falhas individuais. falhas raras.
Adequado
. . para operagao
Go | am |zt | PR e e o | normalaumas
P P ’ funcionamento
previsto.
Normal para assegurar inativilade de fontes de | Adeauado
Gc Zona 2 - C n para operacao
(elevado) ignicao no caso de ocorréncias regulares normal
esperadas. )

Fonte: Adaptado de ABNT NBR IEC 60079-0.

4.4 FONTES DE IGNICAO

Fontes potenciais de calor capazes de causar ignicdo de uma atmosfera explosiva, como por
exemplo: superficies quentes, chamas e gases quentes, centelhas geradas mecanicamente, fontes
elétricas, correntes de fuga ou correntes elétricas de protecdo catddica (contra corrosdo), eletricidade
estatica, descargas atmosféricas, ondas eletromagnéticas, radiagao ionizante, ultrassom, compressao

adiabdtica, ondas de choque e rea¢des exotérmicas.

4.5 FONTES DE LIBERACAO DE GAS

Ponto ou local a partir do qual gases, vapores ou névoas inflaméveis podem ser liberados para
a atmosfera. Admitindo-se que equipamentos em operacao sao fontes potenciais de risco, qualifica-se o
grau da fonte em funcao da frequéncia e duragao da liberacdo da substancia inflamavel, conforme
apresentado no Quadro 4.

NOTA: Uma fonte de liberag@o pode dar origem a qualquer destes graus ou a uma combinagao de mais
de um. Fatores como o grau e a disponibilidade de ventilagdo, podem alterar a tendéncia dessa
classificagdo, tornando-a mais ou menos severa.

Quadro 4 — Grau de liberacdo de potenciais fontes de risco por gases e vapores.

Grau de Zona I
. = . Caracteristica Exemplo
Liberacdo | Tipica
. Liberagdo que é continua ou que se espera que ocorra .
Continuo 0 ca0 q 9 . pera q Interior de tanques.
frequentemente ou por longos periodos.
s Liberacdo que pode se esperar que ocorra periodicamente ; -
Primario 1 gao que p P q - P Valvulas de alivio.
ou eventualmente durante operagéo normal.
Liberagédo que nao se espera que ocorra em condigcoes
Secundario 2 normais e, se ocorrer, espera-se que seja somente de modo Portas de inspecao.
nao frequente e por curto periodo de tempo.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR IEC 60079-10-1.
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4.6 PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS INFLAMAVEIS
4.6.1 Densidade Relativa

E a densidade de um liquido em relacéo & densidade da agua & mesma presséo e temperatura
(a densidade relativa da 4gua é igual a 1,0).
4.6.2 Densidade Relativa de Vapor

E a densidade de um gas ou vapor em relacdo a densidade do ar & mesma pressdo e

temperatura (a densidade relativa do ar é igual a 1,0).

4.6.3 Energia Minima de Ignicao (EMI ou MIE)
Energia minima que é capaz de causar a ignigdo de uma mistura de substancias inflamaveis
especificas associadas com ar ou oxigénio, medida por processo padronizado.
NOTA: Ver ABNT NBR IEC 61241-2-3, ASTM E2019-03 e EM 13821.
4.6.4 Limite Inferior de Explosividade (LIE)
Concentragéo de gés, vapor ou névoa inflamével no ar, abaixo da concentragcao que igni¢coes

possam ocorrer, ou seja, concentracao abaixo da qual uma atmosfera explosiva de gas nao é formada.

4.6.5 Limite Superior de Explosividade (LSE)
Concentracao de gas, vapor ou névoa inflamével no ar, acima da concentracao que ignigoes

possam ocorrer, ou seja, concentragao acima da qual uma atmosfera explosiva de gas nao é formada.

4.6.6 Ponto de Fulgor ou Inflamacao
Menor temperatura em que sob determinadas condi¢gées normalizadas um liquido libera vapor
em quantidade suficiente para ser capaz de formar uma mistura inflamavel ar/vapor, porém com

combustio ndo sustentavel.

4.6.7 Temperatura de Ignicao
Menor temperatura que sob condi¢des especificadas na ABNT NBR IEC 60079-20-1, provoca

a ignigao de substancia inflamavel na forma de mistura de gas ou vapor com o ar.

4.7  VENTILACAO DE AREAS

Movimentacao do ar e sua renovagdo com ar limpo, devido efeitos naturais ou artificiais, que
permite a diluicdo ou dispersdo de substancias inflamaveis em gradiente suficiente para prevenir

incéndios ou explosoes.

NOTA: Considerada adequada ventilagdes que impecam acumulo de misturas entre vapor e ar em
concentragao acima de 25% do LIE.

4.7.1 Ventilacao Natural

Movimentacdo e renovagao do ar devido efeitos do vento e/ou gradientes de temperatura.
Presente em ambientes externos, em edifica¢cdes abertas ou em edifica¢cdes que nao sejam totalmente
abertas, providas de aberturas permanentes projetadas para a ventilagdo. Neste caso, devido a

variabilidade existente, o pior cenario deve ser considerado para a determinagéo do grau de ventilagao.
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Movimentacdo e renovagdo do ar que propicia ventilagdo geral de &reas e edificages,

realizada através de meios artificiais, como ventiladores.

4.7.3 Ventilacao Artificial Local

Movimentacao e renovacao do ar realizada através de meios artificiais aplicados a uma fonte

particular de liberagcdo ou a uma area local, com sistemas de exaustao de ar aplicados em pequena 4rea,

pouco ventilada e com localizacdo especifica.

4.7.4 Disponibilidade de Ventilacao e Grau de Diluicao

A qualificagao da ventilagdo de areas é realizada conforme a disponibilidade de ar e o grau de

ventilagdo resultante no ambiente, e pode ser representada pelo Quadro 5.

Quadro 5 — Qualificagéo da ventilagédo de areas classificadas.

DISPONIBILIDADE DE VENTILACAO

Ventilacao Definicao Consideracées
Boa Ventilagao continua ou permanente. -
e I ~ Interrupgdes séo permitidas, desde que ocorram de forma
Satisfatéria | Ventilagdo presente durante operagao normal. ~ .
nao frequente ou por curtos periodos de tempo.
Pobre* Ventilagao que nao atende as definigdes de “boa” ou | Nao sdo esperadas interrupgdes por longos periodos de
“satisfatoria”. tempo.
GRAU DE DILUICAO
A concentragédo de atmosfera explosiva proxima da | Resulta em uma concentragédo de atmosfera abaixo do
Alta fonte de liberagdo  reduz rapidamente e | limite inferior de explosividade (LIE). Geralmente permite
praticamente nao persiste apds cessar a liberagdo. | classificacdes menos severas.
Mantém a concentracdo em um volume de | Pode controlar a concentracéo da atmosfera, resultando
Média atmosfera explosiva com limites definidos durante a | em uma situagao estavel de extensdo da zona durante o
liberagdo, nao persistindo apds cessar a liberagdo. | vazamento.
Nao pode controlar a concentragdo da atmosfera
Existe formagdo de concentragdo consideravel de | enquanto ocorre o0 vazamento e nem evitar sua
Baixa atmosfera explosiva enquanto ocorre a liberagdo ou | permanéncia apds cessar 0 vazamento, logo, geralmente

o volume persiste apés cessar a liberagao.

necessita de uma classificagdo mais severa. Geralmente
necessita de uma classificagédo mais severa.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR IEC 60079-10-1.
NOTA: *Ventilagbes que nao atendem aos requisitos de disponibilidade “pobre” ndo podem ser consideradas como contribuintes para
ventilagao da area, ou seja, é aplicavel o conceito de baixa diluigéo.
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5 METODO DA CLASSIFICACAO DE AREAS

A classificagdo de areas por gases e vapores inflamaveis avalia a probabilidade de
ocorréncia de atmosferas explosivas em ambientes de armazenagem, manipulagcdo e
processamento de liquidos combustiveis e inflamaveis, estejam estes em fase de projeto,
instalacao, operacao ou manutengéo. Com base nessas analises indicam-se medidas a serem
adotadas a fim de garantir a seguranga da regiao e possibilitar especificagdes adequadas para
equipamentos elétricos e mecénicos utilizados nos ambientes e processos classificados.

A eficiéncia do método esta diretamente relacionada com a correta e ampla
identificacdo dos perigos e riscos existentes em cada area, associado as caracteristicas de
ignicdo dos gases ou vapores presentes.

Dessa forma, o estudo inicia-se pelo reconhecimento e caracterizagdo de todas as
substancias inflamaveis armazenadas no almoxarifado da central, além dos locais sujeitos a
formacgao ou liberagéo de gases e vapores, seguido pela avaliagdo das condi¢des de ventilagao
aplicadas, dos riscos associados e da determinacdo da temperatura maxima de superficie.
Sendo assim possivel, quantificar fontes e grau de liberacao das atmosferas para o meio com
base no tempo e na frequéncia de suas ocorréncias, indicando a presenca ou nao de areas
classificadas conforme ABNT NBR IEC 60079-10-1.

Com base nessas condi¢des desenvolvem-se desenhos de classificagao de areas que
representam graficamente o grau de risco e extensao de zonas, definidos no item 4.1.1.

E imprescindivel que as areas sejam atualizadas em qualquer caso de alteracdo de
layout, quantidade armazenada, método de armazenagem ou alteragéo de procedimentos de
manipulacao, durante todo o seu ciclo de vida. Assim como, inspe¢des e manutencbes dos
sistemas elétricos devem ser feitas regularmente, visando ndo comprometer os conceitos

aplicados.

5.1 INSUMOS E REAGENTES

O almoxarifado de cada campus armazena diferentes substancias entre liquidos e
sélidos, em variadas quantidades. Os liquidos encontram-se, em sua maioria em frascos de
vidro, contendo volumes de 250 mL a 1000 mL.

No Anexo B sdo especificadas todas substancias estocadas em cada unidade,
contendo informagbes de capacidade maxima prevista para armazenagem e capacidade
armazenada, de acordo com dados fornecidos pela SEO em outubro de 2021. Apos andlise de
cada FISPQ, as propriedades relevantes para classificacao de areas foram registradas em
conjunto com informagdes para classificagao das substancias conforme ABNT NBR 17505-1 e
NFPA 30.
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Salienta-se que a classificagdo das substancias cumpre os requisitos apresentada pelo
item 4.2.1 deste documento, subdividindo os reagentes em:
v" Liquidos Inflamaveis Classe | A
Liquidos Inflaméaveis Classe | B
Liquidos Inflaméaveis Classe | C
Liquidos Combustiveis Classe |l
Liquidos Combustiveis Classe Il A
Liquidos Combustiveis Classe Il B

AN NN Y NN

Nao Inflamaveis

E com base nessas informacdes que além da classificacéo de areas, o almoxarifado
deve seguir padrdes construtivos e de armazenagem estabelecidos pela ABNT NBR 17505-4
— Armazenamento em recipientes e tanques portateis até 3.000 L e pela NFPA 30, uma vez
que estas normas tratam da seguranca do armazenamento de liquidos inflaméaveis e

combustiveis.

5.1.1 Analise sob a é6tica da ABNT NBR 17505-4

A quarta parte da ABNT NBR 17505 trata do armazenamento de liquidos inflamaveis
e combustiveis em recipientes e tanques portateis até 3.000 litros, o0 enquadramento da central
nesta categoria deve-se ao fato dos recipientes armazenados nao apresentarem volume
superior a 200 L em suas capacidades individuais. Além disso, esta parte da norma também se
aplica as eventuais transferéncias entre recipientes que podem ocorrer no interior da sala.

Além disso, com base nos conceitos normativos, o almoxarifado de insumos e reagentes
da central constitui-se como uma “area controlavel de armazenamento”, visto que este se
apresenta como uma sala interna da edificagcdo que a comporta (item 4.1.3). Condi¢do que
requer especificacdes para as tipologias e volumes dos recipientes aceitaveis para o
armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis das Classes: I, Il e IlIA, Quadro 6 e

Quadro 7.

NOTA: Os demais conceitos aplicados pela ABNT NBR 17505 podem ser consultados nos
capitulos 3 das partes 1 e 4 da norma.

Cabe salientar que além das especificacdes de recipientes e volumes a normativa
estabelece requisitos para construcdo, protecdo de incéndio, contencbes, drenagens e
separacdo de materiais incompativeis, devendo os responsaveis pela construgdo das areas
consultar a norma para fins de atendimento a suas prescricdes, destacando o que se refere aos
capitulos 8, 9, 10, 12 e 15.
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Quadro 6 — Recipientes, recipientes intermediarios para granel e tanques portateis aceitdveis no
armazenamento de liquidos classe |, classe |l e classe llIA.

Recipiente Material Condicao

Recipiente -
P Estar de acordo com os requisitos e conter produtos em

Recipiente intermediario Metalico embalagens homologadas conforme “Regulamentagdo do
para granel (IBC) Transporte de Produtos Perigosos” do Ministério dos

» Transportes/ Agéncia Nacional de Transportes Terrestres.
Tanque portétil

Metalico | Estar de acordo com os requisitos e utilizar produtos de petréleo
Recipiente ou de acordo com o escopo de uma ou mais das ASTM F 852, ASTM
Plastico* | F 976, UL 1313, UL 30, UL 1314 (no caso dos plasticos).

Atender aos requisitos e conter produtos autorizados por
legislagdo especifica, oriunda da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT).

Sao também aceitédveis embalagens conforme regulamentacoes
da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario (ANTAQ) e
Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC).

*

Recipiente Plastico

Atender aos requisitos e conter produtos autorizados por
legislagdo especifica, oriunda da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT).

Sao também aceitédveis embalagens conforme regulamentacoes
da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario (ANTAQ) e
Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC);

Tambor Fibra

Atender aos requisitos e conter produtos autorizados pela
Nao Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

metalico | Sdo também = aceitaveis as embalagens conforme
rigido regulamentagdes da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario

(ANTAQ) e Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC);

Recipiente intermediario
para granel (IBC)

Atender a capacidade limite (Quadro 8) e estar de acordo com o
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos do Ministério dos Transportes (ANTT).

Sdo também  aceitaveis as embalagens conforme
regulamentacdes da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario
(ANTAQ) e Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC).

Recipiente Vidro

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 17505-4:2015.

NOTA: “Recipientes de plastico de construgdo com parede muito fina, semelhantes aqueles utilizados na maioria dos
produtos de consumo e que ndo sao previstos para o reenvase, ndo podem ser reutilizados como armazenamento de
liquidos inflamaveis e combustiveis. Embora esses recipientes sejam permitidos para embalagens Unicas de algumas
classes de liquidos inflamaveis e combustiveis, eles ndo atendem aos requisitos das normas ASTM F 852, ASTM F
976, UL 1313, UL 30, UL 1314.
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Quadro 7 — Quantidade maxima permitida de liquidos inflaméaveis e combustiveis por area controlavel

de armazenamento.

Liquido

Classe

Quantidade

Observacao

Inflamavel

115 L

As quantidades podem ser aumentadas em 100 % se 0 armazenamento
forem:

* Gabinetes (armarios de seguranga) aprovados.

* Latées de seguranga, de acordo com a legislagao aplicavel.

* Edificagdes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13.

460 L

As quantidades podem ser aumentadas em 100 % se 0 armazenamento
forem:

* Gabinetes (armarios de seguranga) aprovados.

* Latées de seguranga, de acordo com a legislagao aplicavel.

* Edificagdes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13.

460 L

As quantidades podem ser aumentadas em 100 % se 0 armazenamento
forem:

* Gabinetes (armarios de seguranga) aprovados.

* Latdes de seguranga, de acordo com a legislagao aplicavel.

* Edificagbes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13.

IA,IBeIC
(combinados)

460 L

As quantidades dos liquidos classe IB e IC podem ser aumentadas em
100 %, se o armazenamento for em:

* Gabinetes (armarios de seguranca) aprovados.

* Latdes de seguranga, de acordo com a legislagao aplicavel.

* Edificagbes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13.

A quantidade armazenada de liquidos de classe IA nao pode ultrapassar
115 L.

Combustivel

460 L

As quantidades podem ser aumentadas em 100 % se 0 armazenamento
forem:

* Gabinetes (armarios de seguranga) aprovados.

* Latdes de seguranga, de acordo com a legislagao aplicavel.

* Edificagdes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13.

A

1.265 L

As quantidades podem ser aumentadas em 100 % se o0 armazenamento
forem:

* Gabinetes (armarios de seguranga) aprovados.

* Latdes de seguranga, de acordo com a legislagao aplicavel.

* Edificagbes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13.

B

50.600 L

As quantidades podem ser aumentadas em 100 % se o0 armazenamento
for em:

* Gabinetes (armarios de seguranga) aprovados.

* Latdes de seguranga, de acordo com a legislagao aplicavel.

* Edificagbes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13.

As quantidades armazenadas sao ilimitadas em uma edificagdo
equipada com um sistema de chuveiros automaticos instalados de
acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13 e projetada de acordo com
os critérios de protegao contidos na Segao 24 da ABNT NBR 17505-
4:2015.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 17505-4:2015.
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Quadro 8 — Capacidade méxima permitida para recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis.

Volume de Liquido Inflamavel Volume de Liquido

Material da Embalagem Combustivel
Classe IA | Classe IB | Classe IC | Classe Il | Classe llIA'
Vidro 0,5L 1L 5L 5L 20L
Metalicos (ndo tambores) 5L 20L 20L 20L 20L
Plastico/bombonas aprovados 5L 20L 20L 20L 20L
Latdo de seguranga 10L 20L 20L 20L 20L
Tambores metdlicos (1A1/1A2) 450 L 450 L 450 L 450 L 450 L
Tanques portateis metalicos 3.000 L 3.000 L 3.000 L 3.000 L 3.000 L
IBC metalicos 3.000 L 3.000 L 3.000 L 3.000 L 3.000 L
IBC de plastico rigido (31H1 ou Nao Nao Nao
31H2) permitido | permitido | permitido 3.000L° 3.000L°
IBC compostos para liquidos (31HZ1) pe:\'r:ifi “ pe:\'r:ifi “ pe:\'n?i‘t’i 4 | 300012 | 3.000L%
IBC de plastico composto com internos Nao Nao Nao Nao Nao
flexiveis (31HZ2) permitido | permitido | permitido | permitido permitido
Sacos dentro de caixas Nao Nao Nao Nao Nao
permitido | permitido | permitido | permitido permitido
Polietileno (1H1 e 1H2) 5L 20 L3 20 L3 450 L 450 L
Tambor de fibra Nao Nao Nao
(2A, 3A, 3BH, 3BL ou 4A) permitido | permitido | permitido | >0 - 0L

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 17505-4:2015.

NOTA: 1 - Para esta tabela, liquidos de classe IlIB nao tém limitagao de volume do recipiente para armazenamento.
2 - Para os liquidos de classe Il devem ser utilizados IBC de plastico rigido que seja antiestatico e condutivo, para
evitar o acumulo de cargas eletrostaticas nas paredes externas e o escoamento destas cargas no liquido,
possibilitando operar em areas classificadas como Zona 1 e 2. Para liquidos de classe IlIA, podem ser utilizados IBC
nao condutivos, desde que a temperatura do liquido ndo esteja acima ou proxima de 9°C de seu ponto de fulgor e
que ndo estejam presentes, no ambiente, vapores inflamaveis.

3 - Para liquidos, misciveis em 4gua, de classe IB e classe IC, o tamanho maximo permitido para recipiente de
plastico é 250 L.

5.2  FONTES DE IGNICAO

Os riscos de ignicao relacionam-se diretamente com a seguranga de &areas
classificadas, visto que diferentes meios podem originar fontes de ignicdo. Com base nisso, a
identificacdo de todas possiveis fontes envolvendo agdes, equipamentos e procedimentos

fazem parte da analise de riscos para areas classificadas.

5.2.1 Fontes de Ignicao Elétrica

Tratam-se de fontes provenientes de equipamentos e instalagdes elétricas improprias
para areas com possibilidade de formagéo de atmosferas explosivas, ocasionadas por falhas e
sobrecargas do sistema elétrico, curto circuitos ou prote¢des inadequadas de equipamentos e
ligacbes. Relacionam-se diretamente a circulacao de eletricidade em equipamentos e suas

conexdes, podendo provocar faiscas ou superficies quentes.
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5.2.2 Fontes de Ignicao Mecanica

Fontes associadas a equipamentos de ordem ndo elétrica, como: descargas
eletrostaticas, centelhas geradas mecanicamente, superficies quentes por atrito e descargas
atmosféricas.

O acumulo de eletricidade estatica em equipamentos e superficies além de ocasionar
risco de choque elétrico, o qual pode afetar pessoas severamente, aumenta o risco de ignigao
de sistemas ao encontrar outra superficie ndo carregada, devido a elevada diferenca de
potencial (tenséo), capaz de produzir centelhamento. Descargas capazes de gerar faiscas sao
provocadas pelo acumulo indevido da eletricidade sobre a superficie de materiais, incluindo o
corpo humano. A movimentagéo de liquidos em contato com sélidos ou na existéncia de duas
ou mais fases de liquidos também pode provocar o carregamento eletrostatico do mecanismo.

As centelhas ou faiscas geradas mecanicamente sao resultado do atrito, impacto ou
abrasdo de materiais, onde na ocorréncia dessas situagdes pequenas particulas podem se
separar do material sélido tornando-se quentes devido a energia necessaria para que essa
separacao ocorra. Sua principal fonte esta associada ao travamento de elementos girantes, ao
choque de materiais metalicos e a velocidade de impacto entre corpos.

A ignicao por superficies quentes podera ocorrer se a temperatura de ignicao da
substancia combustivel for menor que a temperatura da superficie de contato. Em processos
mecanicos, devido a friccao e raspagem de materiais.

As reacgdes exotérmicas, devido a intensa liberagdo de calor, também se destacam
como possiveis fontes de ignicdo. Sua ocorréncia estd associada a transferéncia de energia
dos produtos de uma reagao para o meio externo, com isso a reatividade das substancias deve

ser verificada e o contato entre estas deve ser evitado na area de armazenagem.

5.2.3 Fontes de Ignicao por Trabalhos a Quente

Trabalhos a quente apresentam-se como uma importante fonte de ignicao a ser
controlada em areas com possibilidade de incéndio ou explosao, devido ao uso e/ou geracao
de centelhas, calor (aquecimento) e chamas. Condigdes geradas por atividades de solda,

esmerilhamento, corte (oxicombustivel e plasma) e goivagem (abertura de sulcos).

NOTA: Chamas abertas incluem-se como exemplo de fontes de ignicdo devendo ser
controlado acessos com fésforos, isqueiros, cigarros e qualquer outro instrumento que possa
gerar chama.

5.2.4 Fontes de Ignicao por Descargas Atmosféricas

Descargas atmosféricas também sdo um fendbmeno de destaque para fontes de
ignicdo, sendo necessario que edificagbes possuam protecdo contra descarga elétrica
atmosférica (SPDA), compativel ao local, e projetado de acordo com a ABNT NBR 5419.
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53  VENTILACAO

A movimentacao de ar, seja por ventilagao natural ou artificial (forgada), tem influéncia
direta com a classificacao de um ambiente, devendo sua eficiéncia ser determinada com base
no tipo, disponibilidade e grau de ventilagdo, definidos no item 4.7.

Ventilagbes adequadas proporcionam diluigdo de gases ou vapores liberados na
atmosfera, reduzindo a severidade da classificagdo por impedirem que o limite inferior de
explosividade (LIE) da substancia seja atingido. Da mesma forma que ventilagdes inadequadas,
insuficientes ou excedentes, podem agravar o zoneamento, por influenciarem na taxa de

liberacao de vapor.

54  MARCAGAO DAS AREAS E EQUIPAMENTOS

Em é&reas classificadas somente equipamentos com protecao para atmosferas
explosivas (Equipamento Ex) podem ser utilizados, devendo estes possuir certificado completo
emitido por entidades certificadoras oficiais credenciadas pelo INMETRO.

NOTA: Alteracdes no equipamento sao permitidas mediante avaliagdo do fabricante ou
empresa devidamente qualificada.

A linha de aparelhagem inclui motores, instrumentacéo elétrica e mecanica, sistemas
de comunicagoes, iluminacao, prevencao de incéndio, alarmes, sinalizagdo até as suas
interligagdes, como formas de instalagéo e conexoes.

Para a selecdo adequada dos equipamentos, considera-se na marcacado |IECEx a
seguinte sequéncia:

v' Simbolo Ex, indicagdo que o equipamento corresponde para aplicagdes em
areas classificadas;

v' Tipo de protecao e aplicacdo do elemento, detalhado no Apéndice A;

NOTA: O tipo de protegdo, em geral, deve estar de acordo com o nivel de protecdo do
equipamento (EPL), por exemplo: uma prote¢do de segurancga intrinseca “ia” serve para EPL
Ga, enquanto que uma protegdo por encapsulamento “mc” serve para EPL Gc.

v Simbolo do grupo da substancia presente (gas);

v Classe de temperatura das substancias envolvidas, definida com base na
temperatura maxima de superficie permitida para equipamento;

v" EPL, nivel de protecao exigido, com base nas zonas da classifica¢ao;

NOTA: A definicdo do nivel de protecdo dos equipamentos fica sob responsabilidade dos
projetistas elétrico e mecanico. Atentando ao fato que, um equipamento especificado para uma
zona de risco maior serve para uma zona de risco menor, porém, nao o contrario.

Todos estes conceitos sao utilizados para a seleg¢ao correta do equipamento e devem

estar marcados em sua estrutura de acordo com ABNT NBR IEC 60079-0, conforme mostra a
Figura 2.

R. Paul A. Harrys, n? 553, Caxias do Sul, RS- F: 054-30284431 -rossi@rossiexplo.com.br.



LAUDO TECNICO Cédigo: 08.19

e~ r Péaginas: 24 de 41
f: Classificagdo de Areas — Grupo IlIA e IIB o
R 0 S S | ) EX PI_U Central de Reagentes Revisdo: 00

UEFS Data: 07/01/2022

Aprovado: Celestino Rossi

Figura 2 — Marcagéao em equipamentos para atmosferas explosivas por gases e vapores.

EPL
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6 CLASSIFICACAO DE AREAS RESULTANTE

A partir da correlagéo entre os dados disponibilizados nos projetos apresentados e
contidos na FISPQ, descrevem-se as condi¢gdes apontadas pelo estudo de classificagcdo de
areas da Sala 02 — Almoxarifado de insumos e reagentes.

Cabe salientar que a andlise foi realizada nos processos que envolvem somente a
armazenagem das substancias, sem manipulagdo ou transferéncias internas, sob 6tica de
probabilidade de formagao de atmosferas explosivas por gases e vapores.

O Anexo C representa graficamente a classificagao resultante:

Cédigo da Edificagdo: CENTRAL CL Prancha: CA-01 Reviséao:00
Descricao: CENTRAL DE REAGENTES - UFFS - CERRO LARGO - RS
PLANTA BAIXA CORTE AA

NOTA 01: O padrao adotado para a representagao destas areas reflete os riscos gerados pelos
equipamentos existentes em funcionamento normal e nas condigdes especificadas pelo
projeto.

NOTA 02: A classificagdo de areas definida é resultante da analise das condi¢cdes operacionais
constatadas até a data da emissao deste documento. Quaisquer circunstancias que alterem
estas condicoes deverdo ser objeto de reanalise.

6.1  CLASSIFICAGAO DAS SUBSTANCIAS

Apoés andlise de todos os dados fornecidos pela SEO da UFFS e coleta de informacées
nas FISPQs dos insumos e reagentes armazenados no almoxarifado, classificou-se cada
substancia conforme ABNT NBR 17505-1 e NFPA 30 (Anexo B) e conforme a ABNT NBR IEC
60079-10-1.

6.1.1 Grupo dos Insumos e Reagentes - ABNT NBR IEC 60079-10-1

Tendo em vista a diversidade de liquidos inflamaveis e combustiveis estocados em
conjunto a outras substancias liquidas e solidas, constata-se que a grande maioria dos liquidos
inflamaveis pertencem ao Grupo IIA de acordo com a classificagao IEC E CENELEC, sendo do
Grupo 1IB somente:

v Eter etilico

v" Propanol

v Eter de Petréleo

v

Formaldeido

Entretanto, essa diferenca do grupo impacta na EMI (energia minima de ignicao) e na
marcacao dos equipamentos Ex instalados.

Conforme normativa, na presencga de dois ou mais grupos 0s equipamentos para area
classificada devem atender as especificagdes mais restritivas (classe de risco mais alta), ou
seja, nestas condi¢des (mantendo os dois grupos no mesmo ambiente) o grupo adotado para
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marcacao dos equipamentos Ex deve atender ao Grupo Il B conforme IEC (ABNT NBR IEC
60079-10-1), ou Classe I-Grupo C de acordo com os dados da NFPA 70 - NEC art. 500, item
4.2.2 deste documento.

6.1.2 Classe dos Insumos e Reagentes - ABNT NBR 17505-1 / NFPA 30

Analisando as cindo unidades, pode-se observar que os reagentes armazenados sao
pertencentes as diversas classes de liquidos inflamaveis (Classe IA, Classe IB, Classe IC) e
liquidos combustiveis (Classe Il, Classe IlIA, Classe 1lIB), estando o maior grupo classificado
como Classe IB (ponto de fulgor < 22,80°C e ponto de ebuligao = 37,80°C). Além disso,
algumas substancias armazenadas encontram-se classificadas como Nao Inflaméveis (ponto
de fulgor > 100°C) e outras, apesar de ndo inflamaveis em suas condi¢ées normais, encontram-
se destacadas devido a alta reatividade com agua (umidade) ou outras substancias, podendo

originar vapores inflamaveis e explosivos.

6.2 CLASSIFICAGAO DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE

A maxima temperatura de superficie permitida para equipamentos elétricos e
mecanicos instalados na Sala 02, incluindo luminarias, deve atender as especificagdes do item
4.2.3 deste documento.

Integralmente os almoxarifados armazenam diversas tipologias de liquidos com
classes de temperatura entre T1 e T5, entretanto, o maior volume situa-se entre T1, T2 e T3.
Na classe T4, encontram-se apenas o Eter etilico, Butiraldeido e Benzaldeido; enquanto que
na classe T5, apenas a unidade de Realeza apresenta registro de insumo, através do Sodio
metalico (Quadro 9).

Quadro 9 — Reagentes com classe de temperatura em T4 e T5.

Unidade Reagente L Grupo IEC
Temperatura

Cerro Largo - RS Eter etilico T4 1B
Eter etilico T4 1B
Chapeco6 - SC Butiraldeido T4 A
Benzaldeido T4 A
Erechim - RS Eter etilico T4 1B
- Eter etilico T4 IIB
Laranjeiras do Sul - PR Benzaldeido T4 A
Eter etilico T4 IIB

Realeza - PR Sodio Metalico T5 ;

Conforme normativa, a maxima temperatura de superficie a ser adotada nao deve
extrapolar a menor temperatura de ignicdo das temperaturas presentes, neste caso T5
(temperatura de ignicdo > 100°C). Entretanto, visando nao superdimensionar equipamentos,
devido ao baixo volume de reagentes nesta classificacdo, adota-se como classe de
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temperatura padrdo para as Salas 02 em T3, desde que: as substancias Eter etilico,
Butiraldeido, Benzaldeido e S6dio metalico sejam estocadas em armarios especificos a sua

compatibilidade reativa e de temperatura, com devido aterramento e seguindo os padrdes
normativos da ABNT NBR 17505-4 e NFPA 30, preferencialmente distantes de fontes elétricas

e devidamente sinalizados.

6.3  VENTILACAO

Em geral, ventilagbes naturais ndo atendem as necessidades de uma area com
possibilidade de formacao de atmosferas explosivas, visto que o controle de atmosferas e a
persisténcia das correntes de ventos dependem exclusivamente das condigdes climaticas. Da
mesma forma que a eficacia das ventilacdes artificiais associadas a maquinas dependem do
projeto, manutencgéo e equalizagéo dos sistemas de diluicao.

Considerando separadamente a sala de armazenagem, verificamos que a mesma é
construida em alvenaria, apresentando uma porta de acesso (120x210 cm) que deve
permanecer fechada e ser do tipo corta-fogo visto sua comunicagédo com a recepg¢ao (hall),
uma janela de correr (200x80/160 cm) em aluminio que por questdes de seguranca é
recomendavel que permanega fechada nao permitindo acessos inoportunos, duas janelas fixas
tipo veneziana ou elementos vazados (380x80/160 cm) promovendo ventilagdo a nivel superior
e duas janelas fixas tipo veneziana (120x80/30 cm) promovendo ventilagao a nivel inferior.

Apesar das aberturas fixas, que permitem ventilagdo natural da sala, esta condigéo
nao € a mais indicada em termos de ventilagdo diluidora no local, por depender Unica e
exclusivamente das condi¢des climaticas. Dessa forma, a ventilagdo classifica-se como de
disponibilidade satisfatéria, porém de grau baixo, onde o controle de uma concentragao
atmosférica, em caso de vazamentos e rompimento de frascos, ficard comprometido, nao
evitando a rapida diluicdo dos gases e vapores para niveis abaixo do seu limite inferior de
explosividade.

6.4  FONTES DE IGNICAO

Os riscos observados em relagdo as possiveis fontes de ignigao presentes sao de
ordem elétrica e ndo elétrica, estando relacionados a centelhas elétricas, eletricidade estatica
e chamas abertas (em caso de incéndio em salas adjacentes).

Nas condicdes analisadas as fontes elétricas podem ser originadas pela escolha
inadequada de equipamento em areas de risco, falhas no acionamento elétrico e circulagao
indevida/excessiva de corrente elétrica (fuga de corrente e curto circuito). Estes sao riscos de
que podem ocorrer em luminarias, tomadas e chaves comutadoras instaladas no interior da
Sala 02.
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NOTA: Os projetos arquitetdnicos fornecidos para este estudo comtemplam pontos elétricos
no interior do almoxarifado de insumos e reagentes, entretanto, durante reunido online em
novembro de 2021, a SEO informou que todas as tomadas e interruptores serdo instalados em
area externa a sala.

Para riscos de ignicdo com origem nao elétrica destacam-se as fontes causadas por
eletricidade estatica provocadas pelo atrito e friccdo de diferentes materiais ou mesmo em
transferéncia de algum liquido combustivel. A eletricidade estatica associa-se ao desequilibrio
de cargas dos materiais, 0s quais ao estarem carregados positivamente ou negativamente e
entrarem em contato com um corpo neutro, produzem descargas elétricas para o equilibrio do
sistema, fazendo com que essa transferéncia de energia resulte em choques e/ou faiscas.

Esse acumulo de carga pode ser ocasionado pela fricgao/atrito entre elementos
(condutor, semicondutor ou isolante), por indugdo ou por contato. Os principais meios de
ocorréncia dessa fonte no ambiente relacionam-se a eletricidade estatica em pessoas e a
transferéncia de liquidos.

Pessoas que acessarem a sala podem estar eletrostaticamente carregadas e ao tocar
em um material condutivo (maganeta de porta por exemplo) podem produzir faiscas no ponto
de contato. Assim como, 0 principal risco de carregamento eletrostatico por transferéncias,
associa-se a liquidos de baixa condutividade elétrica, como parafinas, compostos aromaticos
purificados (tolueno, xileno), gasolina, querosene, éteres (exceto glicis) e misturas de
solventes aromatico; entretanto, embora os liquidos de alta condutividade normalmente
carregarem pouco, existem liquidos condutivos altamente carregaveis, € o caso de acetatos
organicos, éteres e cetonas. Nestas condigdes destacam-se o hexano e o acetato de etila,
quando fracionados das bombonas de 200 L.

Como nao ha trabalhos ou maquinas girantes nestes locais (Sala 02), riscos de ordem
mecanica nao sao esperados, devendo-se evitar entrada de qualquer equipamento elétrico e
mecanico (em montagem, manuteng¢des ou outro servigo), incluindo trabalhos a quente, corte
ou atividades de impacto (marteladas ou ferramentas que causem outro tipo de choque entre
materiais), que ndo sejam adequados a operar em areas classificadas.

6.5 ANALISE APLICADA AO SETOR

Ao relacionar todas as informagdes descritas no item 6 pode-se observar que a
probabilidade de formagdo de atmosferas explosivas por gases e vapores inflamaveis
encontram-se presentes no interior da Sala 02 — Almoxarifado de insumos e reagentes. Isso
ocorre, devido ao volume e diversidade de liquidos armazenados, que mesmo em vasilhames
hermeticamente fechados, estao suscetiveis a rompimentos, quebras acidentais, manipulagao

indevida (fracionamentos de liquidos inflamavel ou combustivel) e transporte interno.
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A periculosidade destas areas esta relacionada com a probabilidade de liberagéo dos
mais diversos tipos de vapores e gases em concentragdes acima do seu LIE (Limite inferior de
Explosividade), visto que a maioria dos reagentes apresentam um LIE em um percentual muito
baixo, menor que 2,5%.

Tendo em vista que o sistema de ventilagao natural padronizado apresenta baixo grau
e é constituido por elementos vazados que permitem que a temperatura ambiente no lado
externo possa ser alcangada internamente, em situagées de temperatura ambiente extrema, a
condicédo de ventilacao atual apresenta-se como um agravante, visto que liquidos inflamaveis
possuem ponto de fulgor inferior a 37,8°C e no caso do éter etilico ponto de ebulicdo abaixo de
35°C, condicionando formacdo e liberando vapores se as substancias atingirem essas
temperaturas. Dessa forma, em caso de rompimento, derrame e mesmo falha de
fechamento/lacre dos frascos a possibilidade de formagdo de atmosfera explosiva é uma
realidade.

As caracteristicas construtivas, a ventilagcdo exclusivamente natural e o uso de
luminarias e pontos elétricos inadequados para a area (na maior parte das unidades), somadas
ao volume de liquidos inflamaveis e combustiveis armazenado, sao fatores que contribuem
para o alto risco do local.

Dessa forma, classifica-se o interior de toda a Sala 02 em Zona 02, devendo as
instalacdes e equipamentos elétricos atender aos requisitos de areas classificadas desta zona.

Salienta-se que no caso de armazenagem de recipientes incompletos, a area ndo ocupada pelo
liquido inflamavel e combustivel no interior do frasco é classificada como Zona 0, devido a

concentragao e presencga constante de vapores.
Atenta-se ao fato que operagdes de fracionamento e manipulagao de reagentes nas

areas internas da sala ndo estado previstos nesta andlise. Caso ocorram manipulacdes e/ou

fracionamentos de liguidos no interior do almoxarifado os procedimentos de seguranca devem

ser revistos, principalmente ao que se refere ao aterramento.

Para as condicbes de andlise descritas ao longo do estudo, nas areas classificadas
torna-se obrigatério o uso de luminarias de aclaramento e de emergéncia Ex para Zona 2.
Marcagao sugerida, considerando a observacao do item 6.2: Ex ec lIB T3 Ge. Da mesma forma
que, na existéncia de qualquer outro equipamento ou instalagéo elétrica no interior da sala,
estes devem ser Ex, atendendo a classificacdo de areas de acordo com o item 6.6. Além disso,

recomenda-se:

v' Inspegéo e enquadramento dos volumes e recipientes armazenados em cada
unidade, conforme estabelecido em norma (ABNT NBR 17505-1 / NFPA 30).
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NOTA: Por ser um setor de armazenagem e nao de processo industrial com manipulagao, este
local deve atender integralmente a ANBT NBR 17505 - Parte 4, Parte 1, Parte 6 e Parte 7
(opcionalmente a NFPA 30) nos quesitos que sdo aplicaveis.

v Instalacdo de medidor de gas fixo, a nivel do piso da sala, estando este
interligado a um sistema de alarme. O sistema deve ser disparado quando a concentracao de
hexano ou gases deste grupo atingir 25% do LIE (LIEnexano = 1,2%).

NOTA 01: A escolha do hexano com gés representativo para o medidor, deve-se ao fato deste
apresentar-se em recipiente de maior volume (bombona de 200 L) e menor LIE, havendo
possibilidade de fracionamento na sala, mesmo que ndo indicada. Entretanto a referéncia de
hidrocarbonetos também pode ser utilizada para equipamentos multigas.

NOTA 02: A posicao do medidor deve levar em consideragdo a densidade de vapor da
substancia, neste caso maior que a do ar e portanto, instalado a nivel do solo (densidade relativa
de vapor do hexano = 2,97).

v' Adocdo de sistema de exaustdo de gases de forma mais eficiente
proporcionando renovag¢ao do ar, visto que o atual sistema (natural) ndo possui a eficacia
requerida.

v' Alteragdo na posicdo da porta de acesso a Sala 02 para area externa.
Atualmente, em projeto padrao, prevé-se a abertura da porta da sala para a recepgao, com isso
indica-se que a alteragao prevista pela SEO seja executada, com fechamento da porta corta
fogo entre as salas da recepcao do almoxarifado de insumos e reagentes e abertura de porta

exclusiva para area externa.

NOTA: Durante reunido online em novembro de 2021, a SEO informou que a alteragio desta
porta estava sendo estudada. Com isso, enfatiza-se a importancia da execugao desta alteragao.

v' Caso nao ocorra a alteracdo do acesso a sala dos reagentes prevista no item
anterior, mesmo que a sala da recepcao seja desclassificada, esta apresenta-se em risco em
caso de emissdes de gases e vapores. Dessa forma, recomenda-se que as luminarias, quadros
elétricos, botoeiras, chaves contatoras e demais instalacoes elétricas sejam relocadas ou, se
mantidas neste ambiente, atendam a marcagédo Ex para Zona 2 e T3. Além da especificacao
de porta corta-fogo para este local.

v' Determinacao de perimetro de seguranca de 5 m no entorno de cada edificagdo
(area de controle) com sinalizagao através de placa informando “Area Classificada”, a fim de
evitar e controlar fontes de igni¢cdo nas proximidades, como instalagoes elétricas e trabalhos a
quente.

v" Instalacédo de sistemas de aterramento (equipotencializado).

v Instalagdo de sistemas de protegdo contra descarga elétrica atmosférica
(SPDA).
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6.5.1 Aplicacao da ABNT NBR 17505-1 / NFPA 30

O material e volume dos recipientes utilizados para liquidos inflamaveis e
combustiveis, bem como, as quantidades maximas armazenadas em cada area controlavel,
nao podem exceder as quantidades especificadas em norma, conforme apresentado no item
5.1.1.

Apobs correlacao dos dados dos reagentes e com base em cada classe de substancia,
verificou-se a compatibilidade do volume dos frascos com o Quadro 8, sendo possivel identificar
que alguns reagentes sdo armazenados em recipientes maiores que o permitido em norma.
Para isso, destacam-se os reagentes da Classe |A, caso estocados em vidro, além dos
reagentes da Tabela 3, que também ultrapassam os volumes normalizados considerando
frascos em vidro e os destacados em negrito, que ultrapassam os volumes permitidos,

independente do material do recipiente (vidro ou plastico).

NOTA: O material dos recipientes dos reagentes nao foi informado durante o estudo, sendo
necessaria sua inspegao e padronizagado conforme definido pela ABNT NBR 17505-1 e NFPA

30.

Tabela 3 — Liquidos armazenados em recipientes com capacidade superior a 1 litro.
Reagente ABNTCl!la;;i 7505 Volume do Recipiente
2-propanol B 25L

Acetato de etila IB 200 L
Acetonitrila IB 25L

Alcool etilico 70% 1B 5L

Alcool etilico 95% IB 5L

Alcool etilico 96% IB 30L

Alcool etilico hidratado 92,6° a 93,8° 1B 5L
Alcool etilico hidratado 92,6° a 93,8° IB 20 L
Alcool etilico hidratado 92,6° a 93,8° IB 50 L
Metanol IB 25L
Hexano IB 200 L

Formaldeido A 30L
Formaldeido A 50L

Além disso, a capaxidade maxima de armazenagem por area controlavel, também
ultrapassa o permitido, conforme mostra a Tabela 4, devendo estas serem inspecionadas e

reestabelecidas conforme normativa.

NOTA 01: As informagdes de estoque maximo para cada reagente foram disponibilizadas pela
SEOQ, junto a lista de reagentes.
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Tabela 4 — Comparativo dos estoques da UFFS com a quantidade méxima permitida por area
controlavel de armazenamento para liquidos classe IA, IB e IC combinados.

Unidade Estoque Atual E_st_oque Maximo Est_o.que Maximo
(outubro de 2021)* Definido pela UFFS** Permitido em Norma*
Cerro Largo 1.240,50 L 2115L
Chapeco 543 L 1.633 L
Erechim 580 L 1.618 L 460 L
Laranjeiras do Sul 221 L 590 L
Realeza 674,75 L 675 L

NOTA: *As quantidades dos liquidos classe IB e IC podem ser aumentadas em 100 %, se o armazenamento for em:
- Gabinetes (armarios de seguranga) aprovados.
- Latdes de seguranga, de acordo com a legislagéo aplicavel.

- Edificagbes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos instalados de acordo com a ABNT NBR 10897
ou NFPA 13.

- A quantidade armazenada de liquidos de classe IA ndo pode ultrapassar 115 L.
**Em nenhuma unidade o volume de liquidos classe |A ultrapassa 115 L.

6.5.2 Sala de Residuos Quimicos

Apesar da Sala de Residuos Quimicos nao fazer parte do escopo solicitado para este
estudo, observa-se que o descarte de residuos quimicos dos laboratérios e afins, apresentam
em sua composi¢cdo volumes de liquidos inflamaveis e combustiveis, insumos e reagentes
disponibilizados para o campus.

Com isso, salienta-se que os mesmos requisitos aplicados para a classificagao de
areas da Sala 02 devem ser aplicados a este setor, devido a possibilidade de atmosferas
explosivas por gases e vapores inflaméveis e combustiveis. No anexo C, o interior da sala esta
classificado como Zona 2, enquanto que a canaleta direcionada para esgoto especial segue a
classificagdo em Zona 1. O aumento da severidade na area da canaleta, deve-se as menores
condigdes de ventilagdo da regido e, portanto, a maior concentracdo de gases previstas na
area.

Todos os requisitos para areas classificadas devem ser aplicados neste ambiente em
conjunto com o Plano de Residuos dos Laboratérios das Universidades, a fim de garantir a
seguranga das pessoas do ambiente. Uma particularidade é adicionada as medidas de
segurancga, devido a presenca de canaleta com direcionamento dos fluidos para esgoto
especial:

v Em virtude da presenca de liquidos inflamaveis e combustiveis, como fluidos
residuais, indica-se o uso de bacias de contencao para que o controle de vazamentos seja agil
e efetivo, evitando que estes percorram tubulagdes até a central de esgoto especial.

v' Se mantido este direcionamento, a classificacdo de areas se estende pela
tubulacao até a area de tratamento.
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A selecao de equipamentos (Ex) e materiais elétricos, incluindo os utilizados nos

sistemas de prevencao de incéndio, instrumentacao, alarmes, sinalizacao, iluminacao e suas

interligacées (formas de instalagdo), chaves comutadoras e interruptores, devem ser

adequadas para o0 zoneamento, considerando as marcagoes indicadas pelo

Quadro 10, além de possuirem plano de manutengéo preventiva.

Quadro 10 — Marcacao dos equipamentos elétricos em areas classificadas.

Marcacao dos

i Ti Pr a .
Zona Equipamentos po de Protecao Equipamentos*
Equipamento de comutagéo e instalagdes de distribuicdo elétrica, dispositivos Equipamento a
de comando e indicadores, controle, motores, transformadores, aparelhos de d los5 Ex da lIB T3 Ga
aquecimento, iluminagéo, eletrénica de poténcia. [Plitonel 2 @ifellekEle
Zona
0 Tecnologia de regulagéo, controle e medigdo, comunicagao, sensores, Seguranca Exi. IIB T3 Ga
atuadores e instrumentag&o. intrinseca a
Bobinas de relés e motores, eletronica, valvulas magnéticas, sistemas de
conex&o, aparelhos de comutagdo para baixas poténcias, dispositivos de Encapsulamento | Ex ma lIB T3 Ga
Hrliniors el elel Gao para p
comando e sinalizagao, dispositivos indicadores, sensores.
Caixas de derivagao e ligagao (borner). Caixas de comando para montagem de Equipamento de
componentes antideflagrantes (protegidos com outra classe de protegao contra S Ex es IIB T3 Gb
ignicao), invélucros, motores, iluminagao, conectores, materiais de instalagao, 9 ¢ B
balastros indutivos, transformadores. aumentada
Equipamento de comutagéo e instalagdes de distribuicao elétrica, dispositivos Equipamento a
de comando e indicadores, controle, motores, transformadores, aparelhos de d oS5 Ex do IIB T3 Gb
aquecimento, iluminagdo, eletronica de poténcia. [olitonel 2 @ifellekEle
Tecnologia de regulagéo, controle e medigdo, comunicagao, sensores, Seguranca Ex iv IIB T3 Gb
atuadores e instrumentag&o. intrinseca e
Armarios de distribuicdo e de comando, chaveamento e controle, gabinetes, Equipamento
Zona | grande motores, motores de anéis coletores e motores coletores,, dispositivos izad Ex pv 1B T3 Gb
1 de medigao e andlises. pressurizado
Bobinas de relés e motores, eletronica, valvulas magnéticas, sistemas de
conexao, aparelhos de comutagéo para baixas poténcias, dispositivos de Encapsulamento | Ex mp [IB T3 Gb
Hrlinors el elel Gao para p
comando e sinalizagao, dispositivos indicadores, sensores.
Transformadores, relés, comandos de partida, interruptores, sensores,
dispositivos indicadores, balastros eletronicos, transmissores, condensadores, Imersao em 6leo Ex op 1IB T3 Gb
caixas de terminais de condutores de aquecimento.
Sensores, dispositivos indicadores, balastros eletronicos, relés, transmissores,
transformadores, condensadores, caixas de terminais de condutores de Imersdo em areia | Exqp IIB T3 Gb
aquecimento.
Componentes optoeletrénicos (ex: fibra dptica). Radiagao éptica Ex op 1IB T3 Gb
Caixas de derivacao e ligacao (borner). Caixas de comando para Equipamento de
montagem de componentes antideflagrantes (protegidos com outra classe e Ex ec IIB T3 Gb
de protecgao contra ignicao), invélucros, motores, iluminacéao, conectores, 9 3 ¢
materiais de instalacéo, balastros indutivos, transformadores. aumentada
Equipamento de comutacéo e instalacoes de distribuicao elétrica, Equipamento a
dispositivos de comando e indicadores, controle, motores, G Ex d. IIB T3 Gb
transformadores, aparelhos de aquecimento, iluminacéo, eletrénica de P = <
anci explosao
poténcia.
Zona
2 Tecnologia de regulagéo, controle e medicao, comunicagao, sensores, Seguranca Ex i. IIB T3 G
atuadores e instrumentacao. intrinseca <
Armarios de distribuicdao e de comando, chaveamento e controle, Equipamento
gabinetes, grande motores, motores de anéis coletores e motores ressurizado Ex pc IIB T3 Ge
coletores,, dispositivos de medicao e analises. p L
Bobinas de relés e motores, eletronica, valvulas magnéticas, sistemas de
conexao, aparelhos de comutacgéo para baixas poténcias, dispositivos de Encapsulamento | Ex mc¢ lIB T3 Gec

comando e sinalizagao, dispositivos indicadores, sensores.
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Transformadores, relés, comandos de partida, interruptores, sensores,
dispositivos indicadores, balastros eletrénicos, transmissores, Imersdo em 6leo | Ex oc lIB T3 Gb
condensadores, caixas de terminais de condutores de aquecimento.

Sensores, dispositivos indicadores, balastros eletronicos, relés,
transmissores, transformadores, condensadores, caixas de terminais de Imersdo em areia | Ex g IIB T3 Gb
condutores de aquecimento.

Componentes optoeletronicos (ex: fibra optica). Radiacao 6ptica | Ex op IIB T3 Gc

NOTA: * O EPL do equipamento pode ser alterado em uma classificagéo real de uso, conforme a avaliagao de riscos a
ser efetuada.

6.7 SINALIZAGAO DAS AREAS CLASSIFICADAS

Areas classificadas possuem em sua extensdo condicbes especiais de acesso,
equipamento, controle de risco e areas de controle indicadas por um perimetro de seguranca
em projeto. Tendo em vista a seguranga destas areas, a necessidade de cumprimento das
exigéncias normativas e a praticidade de leitura nos campus, utiliza-se a sinalizagdo como

representagao obrigatdria da presenca de area classificada.

NOTA: A sinalizagdo de Areas Classificadas deve ser efetuada de acordo com a Norma DIN
40012-3 (1984), pela Diretiva ATEX/1994 e/ou pela ATEX 137 da Comunidade Europeia (CE);
até que uma norma nacional prescreva esta sinalizacdo que é de carater universal. Esta
sinalizag@o ndo segue o padrao das normas regulamentadoras brasileiras (NR 26). Sinalizacao
excetuada conforme diretivas proprias da Comissdo Eletrotécnica Internacional (IEC) e do
Marco Regulatério Comum para Equipamentos Utilizados em Ambientes de Atmosferas
Explosivas.

As normas estabelecem a obrigatoriedade do uso de placas com um triangulo de
fundo, o escrito “Ex” em letras pretas com fundo amarelo e com bordas pretas, dados
explicativos podem ser adicionados (tipo de atmosfera, nimero do desenho de classificagao,
classificagao atribuida, entre outros), conforme mostra a Figura 3. Com essa sinalizagao base
os profissionais e frequentadores do campus saberao imediatamente que se trata de uma area
classificada, que o acesso ¢ restrito e portanto procedimentos adequados devem ser tomados.

NOTA: A sinalizacédo indica um resumo préatico para acesso as areas classificadas, porém,
quando necessarias informagdes mais detalhadas, deve-se recorrer ao Laudo Técnico de
Classificacao e seus documentos.

Figura 3 — Exemplo de sinalizagdo para area classificada.

ATMOSFERA
EXPLOSIVA
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7 RECOMENDAGOES ADICIONAIS PARA SEGURANCA DAS AREAS

Tendo em vista os riscos presentes nas areas de armazenagem de inflamaveis e
combustiveis, destacam-se pontos importantes para seguranga do local durante os acessos
para guarda, retirada ou mesmo possiveis manipulagdes e transferéncias internas que possam

ocorrer.

v Equipamentos de uso pessoal (relégios eletrobnicos de pulso, celulares,
equipamentos com baterias de litio, entre outros) alimentados por bateria ou energia solar,
aderecos metalicos (brincos, anéis, correntes) ndo devem ser levados para o interior da area
de armazenagem (Sala 02).

v" Nao é permitido fumar nas areas indicadas como de risco, areas controladas ou
proximas a elas. Indicado que sejam instaladas placas com os termos: “Acesso restrito -
pessoas treinadas”, “E proibido fumar” e “Proibido chama aberta” nos locais.

v" Deve-se controlar atividades, equipamentos, dispositivos elétricos que possam
gerar fontes de ignicao tais como: faiscas, fagulhas, arcos, chamas, superficies aquecidas ou
eletricidade estatica, incluindo trabalhos a quente nas areas da central de reagentes e
proximidades (area controlada) através de permissao de trabalho com liberacao formalizada
e procedimento individual, objetivando suprimir agentes de risco.

NOTA: As permissoes de trabalho devem ter duragao definida e ser emitidas pelo responsavel
somente apods inspecdo da area com medicdo de gases na area, garantindo condi¢cdes de
trabalho e procedimentos seguros.

v E proibido 0 acesso as areas classificadas e desclassificadas (demais salas da
edificacao) com qualquer outra fonte de ignig¢édo: isqueiros, fésforos, equipamentos que geram
faiscas ou trabalham com chama aberta.

v Apesar da desclassificacdo das areas pelo risco remoto de formacdo de
atmosferas explosivas por gases e vapores nos demais locais da edificacdo, orienta-se que os
funcionarios sejam treinados quanto ao acesso, situagdes de anormalidades no ambiente e
acoes necessarias em caso de emergéncia, visando a conscientizagdo e seguranga de todos
envolvidos (pessoas, processos e estruturas).

v" Qualquer trabalho executado nas proximidades da central de reagentes deve ser
interrompido imediatamente quando a presenga de vapor inflamavel atingir 25% do LIE.

NOTA: Caso a concentracgao limite seja atingida, o processo deve ser interrompido. A fonte da
liberagdo de vapor localizada e removida e nova mediges do gas devem ser efetuada antes
do reinicio dos trabalhos.

v' Recomenda-se uso de vestimentas condutivas (exemplo: algodao), calcados

dissipativos ou condutivos em pisos condutivos para acesso a area de armazenagem.

NOTA 01: Selecdo conforme avaliagdo de riscos considerando item 11 da ABNT IEC/TS
60079-32-1:2020.

NOTA 02: Deve-se evitar o uso de vestimentas com fibra sintéticas isolantes, devido ao risco
de eletricidade estatica.
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8 CONCLUSAO

Com base nas informagdes coletadas e desenvolvidas para classificacdo de areas das Salas
02 — Almoxarifado de Insumos e Reagentes das cinco Unidades da UFFS, conforme critérios normativos
exigidos, deve ser adotado como area classificada a totalidade do interior da sala como Zona 2, assim
como no interior de frascos incompletos adota-se Zona 0 no espago vazio do recipiente.

Além disso, registrou-se como area classificada em Zona 2, o interior da Sala de Residuos
Quimicos, que apesar de nao fazer parte do escopo contratado, apresenta armazenagem de liquidos
inflamaveis e combustiveis, apds uso laboratorial (descarte).

Os requisitos que devem ser cumpridos em areas classificadas, bem como medidas de
seguranca indicadas seguem descritas no corpo deste documento, junto a indicacdo de reanalise do
processo de estocagem da Sala 02 em atengdo a ABNT NBR 17505, visto que os volumes de recipientes
e capacidades maximas por area controlavel ultrapassam o estabelecido por norma.

O estudo de classificagdo de areas é realizado com base nas condigbes fornecidas no periodo
estabelecido em laudo, outubro de 2021 até a presenta data, se alterado qualquer um dos parametros
descritos, como: substancia, volumes e layout, pode-se gerar mudancgas significativas nos conceitos
aplicados, transformando inclusive areas nao classificadas em classificadas.

Com isso, enfatiza-se a necessidade de atencdo e disciplina em todos os aspectos que
envolvem esta classificagéo, a qual deve ser seguida junto: as especificacées do Plano de Residuos da
UFFS, a verificacdo de compatibilidade dos reagentes para armazenagem e aos projetos de combate a
incéndio, a fim de evitar a ocorréncia de qualquer sinistro. Por fim, torna-se imprescindivel inspecionar
as instalagoes existentes, a fim de verificar conformidade com os conceitos aplicados. Cabe recomendar
que as bases de desenhos das centrais sejam mantidas atualizadas, sob pena de se perderem
informacdes valiosas das unidades.

O presente laudo é destinado ao uso exclusivo da UFFS, nas unidades descritas ou futuros
projetos que sigam o mesmo padrdo para a Sala 02, devendo ser verificados altera¢des significativas na
listagem de reagentes armazenados. Os dados, informacdes e conclusdes foram analisadas e revisadas
pela equipe SEO, sendo consideradas conformes de acordo com as condi¢cdes de projeto atuais.
Quaisquer circunstancias que alterem estas condigcdes deverao ser objeto de reanalise.

A Rossi Explo ndo se responsabiliza pelo uso deste relatério e seus dados para outras
finalidades sendo as referidas no corpo deste documento. Este documento deve ser anexado ao
prontuéario da NR-10.

Caxias do Sul, 07 de janeiro de 2022.

Arquiteto Sp e Eng? de Seguranca do Trabalho Eng? Quimica e de Seguranca do Trabalho
CELESTINO ROSSI MARCELE ULIAN TRIACA
CAU A 18260-5 CREA RS 232150

Especialista em Atmosferas Explosivas e Prevencédo de
Incéndio em Edificagdes e Areas de Risco
Certificado A-Ex-UN002 — ABENDI - SQNC 32572
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APENDICE A — TIPOS DE PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS EX

A.1 TIPOS DE PROTEGCAO PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

A selegdo do equipamento elétrico adequado para a é&rea classificada deve observar a
documentacdo da area, a marcacgao do equipamento e as influéncias externas do ambiente, conforme
segunda edicao da ABNT NBR IEC 60079-14 (incluindo os requisitos anteriores da IEC 61241-14). Com
isso, € possivel estabelecer uma relagdo entre zona, nivel do equipamento de protecédo (EPL) e tipos de
protecdo mais indicados para cada situacao. Esta relagdo pode ser observada no Quadro 11 e segue

descrita nos itens a seguir.

A.1.1 Invélucro a Prova de Explosao (Ex-d)

Prote¢ao na qual as partes que podem ignitar atmosfera explosiva de gés séo instaladas dentro
de um involucro, o qual suporta a press@o desenvolvida durante a exploséo interna da mistura explosiva
e evita a propagacdo da chama para a atmosfera ao redor do invélucro.

NOTA 1: Evita-se utilizar condutores de aluminio em involucros desse tipo em situagdes que
possa ocorrer falhas com formagéo de arco elétrico.
NOTA 2: Invélucros de equipamentos para atmosferas explosivas envolvem um conjunto de
paredes que circundam as partes energizadas de equipamentos elétricos, incluindo portas,
tampas, prensas-cabos, hastes, dobradicas e eixos.

A.1.2 Seguran¢a Aumentada (Ex-e)
Protecdo aplicada aos equipamentos elétricos instalados em locais com possibilidade de

atmosfera explosiva de gas, aos quais medidas adicionais sdo aplicadas, de forma a oferecer um

aumento de seguranga contra a possibilidade de temperaturas excessivas e da ocorréncia de arcos ou

centelhas em regime normal ou em condigdes anormais especificadas.

A.1.3 Seguranga Intrinseca (Ex-i)
Protegcdo baseada na restricdo de energia elétrica envolvendo equipamentos e fiagao de

interconexao expostos a uma atmosfera explosiva de gés ou poeira, a um nivel abaixo daquele capaz de

causar ignicao, tanto por centelhas como por efeitos de aquecimento.

NOTA: A integridade de um circuito intrinsicamente seguro tem que ser preservada da
interferéncia a exposicdo de energia de outras fontes elétricas, limitando a energia a niveis
seguros no circuito, mesmo em ocorréncia de curto circuito ou aterramento. Os circuitos
intrinsecamente seguros sdo aplicaveis aos niveis de protecdo ia, ib para poeiras.

A.1.4 Encapsulados (Ex-m)
Protecdo onde partes que sejam capazes de ignitar uma atmosfera explosiva, seja por
centelhamento ou aquecimento, sdo encapsulados (em um composto) de tal forma que a atmosfera

explosiva de gés ou poeira ndo possa causar igni¢ao sob condi¢des de operagéo ou instalacao.

A.1.5 Nao Acendivel (Ex-n)
Protecao aplicada a equipamentos elétricos que, em operagdo normal e em certas condigoes

anormais especificadas, ndo sejam capazes de ignizar uma atmosfera explosiva de gas ao seu redor.

Divide-se em:
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A.1.5.1 Dispositivo Nao Centelhante (nA): Dispositivo construido para minimizar o risco da
ocorréncia de arcos elétricos ou centelhas capazes de criar um risco de ignicdo em condi¢cdes normais
de operagéo.

A.1.5.2 Dispositivo Centelhante (nC): Equipamento centelhante no qual os contatos centelhantes sao
adequadamente protegidos de outro modo além de invélucro com respiragao restrita ou limitagdo de
energia.

A.1.5.3 Dispositivo Centelhante (nL): Equipamento elétrico com circuito e componentes construidos de
acordo com o conceito de limitacao de energia.

A.1.5.4 Invélucro com Respiragdo Restrita (nR): Invélucro projetado para restringir a entrada de gases,
vapores e névoas. Devem ser instalados de forma que seja permitido facil acesso a qualquer conexao

de ensaio.

A.1.6 Imersdo em Oleo (Ex-0)

Protecao na qual o equipamento ou partes elétricas sdo imersas em um liquido de protecao de

tal forma que uma atmosfera explosiva de gas que possa estar acima do liquido ou do lado externo do

involucro ndo possa ser ignizada.

A.1.7 Invélucros Pressurizacao (Ex-p)

Técnica de prevencdo contra ingresso de atmosfera explosiva (gds ou poeira) externa no

interior de um invélucro, através da manutencao de um gas de protecao interno, a uma pressao acima
da atmosfera externa.

NOTA: Materiais utilizados na constru¢ao de involucros para equipamentos elétricos do Grupo
Ill (EPL Da, Db, além de ventiladores, tampas de ventiladores e telas de ventilagédo) nao podem
conter mais que 7,5% no total de magnésio, titanio e zirconio.

Em ambientes pressurizados para atmosferas explosivas de gases incluem os tipos de
protecéo px, py, pz e pv:
A.1.7.1 Protegao px e pxb: Permitem que equipamentos com nivel de protegdo Gb ou Db instalados no
interior do ambiente pressurizado possam ser reduzidos, de forma a permitir instalagao de equipamentos
sem tipo de protecao “Ex”, em fun¢do da manutencao da sobrepresséo interna, bem como da diluigao,
quando existir fonte de liberagdo interna de material explosivo. Possibilitando que equipamentos sem
protecdo “Ex” sejam instalados no interior do invélucro pressurizado, exceto para os dispositivos de
seguranca definidos para pressurizacao.
A.1.7.2 Protegéo py e pyb: Permitem que equipamentos com nivel de prote¢do Gb instalados no interior
do ambiente pressurizado possam ser reduzidos para um EPL Gc, em fungdo da manutencédo da
sobrepresséo interna, bem como da diluicdo, quando existir fonte de liberagdo interna de material
explosivo. Permitindo que equipamentos com EPL Gc possam ser instalados no interior do invélucro
pressurizado, exceto para os dispositivos de seguranga definidos para pressurizacao.
A.1.7.3 Protegcdo pz e pzb: Permite que equipamentos com nivel de protecdo Gc ou Dc a serem
instalados no interior do ambiente pressurizado sejam equipamentos sem tipo de prote¢do Ex, em fungéo
da manutengdo da sobrepressdo interna, bem como de uma diluicdo, quando existir uma fonte de

liberacdo interna de material explosivo. Permitindo que equipamentos sem protecdo “Ex” possam ser
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instalados no interior do invélucro pressurizado, exceto para os dispositivos de seguranca definidos para
a pressurizacao.

A.1.7.4 Protegdo pv: Protecao por diluicdo que permite que equipamentos requeridos com EPL Gb ou
Gc a serem instalados no interior do ambiente pressurizado tenham o seu nivel de protecao reduzido,
permitindo a instalagdo de equipamentos sem protecdo “Ex”, onde haja somente uma fonte interna de

liberagdo e o ambiente pressurizado seja localizado em uma area nao classificada.

A.1.8 Radiacao ética (Ex-op)
Proteg¢ao por meio de medidas intrinsecamente seguras, protegidas ou de bloqueio que evitam

que radiacao 6tica inflame uma atmosfera explosiva de gas.

A.1.9 Imersao em Areia (Ex-q)

Tipo de protegéo, no qual partes capazes de ignitar uma atmosfera explosiva de gas sao fixadas

e completamente circundadas por um material de enchimento para evitar a ignicdo de uma atmosfera

explosiva externa.

NOTA: Esse tipo de protecao pode néo evitar que a ATEX de gas ingresse no equipamento e
em seus componentes e que seus circuitos causem a igni¢ao.

A.1.10 Protecao por Involucro (Ex-t)
Protegao onde todos equipamentos elétricos sao protegidos por um involucro que impede ou

limita a penetracdo de poeiras a niveis inofensivos para evitar ignicdo de uma camada ou nuvem de

poeira.

A.2 TIPOS DE PROTEGAO PARA EQUIPAMENTOS NAO ELETRICOS

A selegcao do equipamento nao elétrico (mecanico) adequado para a area classificada deve
observar a documentagao da area, a marcagao do equipamento e as influéncias externas do ambiente,
conforme ABNT NBR ISO 80079-36 e ABNT NBR ISO 80079-37. Os trés tipos de protegdo seguem

descritos e relacionados na sequéncia.

A.2.1 Protecao por Seguranca Construtiva (Ex-c)
Protecdo onde medidas construtivas sdo aplicadas de forma a proteger contra a possibilidade

da ignicao a partir de superficies quentes, faiscas e compressao adiabatica gerada por partes moveis.

A.2.2 Protecao por Controle de Fontes de Ignhicao (Ex-b)

Protegao aplicada a dispositivos mecéanicos ou elétricos, principalmente através de sensores e
atuadores, onde componentes para detecgao de condi¢des potencialmente perigosas séo utilizados em
conjunto com equipamentos nao elétricos para reduzir a probabilidade de uma potencial fonte de ignigao

se tornar efetiva.

A.2.3 Protecao por Imersao em Liquidos (Ex-k)
Separacdo entre as potenciais fontes de igni¢ao e as atmosferas explosivas através de imersao
total das fontes de ignicdo em um liquido de protecao, ou por imersdo parcial e recobrimento continuo

de suas superficies ativas com um liquido de protecéo.

R. Paul A. Harrys, n? 553, Caxias do Sul, RS- F: 054-30284431 -rossi@rossiexplo.com.br.



ROSSI 4\ EXPLO

LAUDO TECNICO

Central de Reagentes
UFFS

Classificacdo de Areas — Grupo IIA e IIB

Cadigo: 08.19

Paginas: 40 de 41

Revisao: 00

Data: 07/01/2022

Aprovado: Celestino Rossi

Quadro 11 — Relagdo dos niveis de prote¢éo dos equipamentos Ex com as zonas de aplicacao.

Tipo de Protecao Simbolo Marcacao Principio de Protecao Zona EPL Aplicacao
Exigéncias Gerais - E)Iéx - gl/a1ss/e2I Div.1 /2 - Todas as aplicagoes.
Caixas de derivagao e ligacéao (borner).
Amplia a segurangca do equipamento em g:rz(asndeife%mando pa?n?:;}:gféﬂtgz
. relacdo a possibilidade de ocorréncia de por 9
Equipamento de Seguranga Ex en/ec temperatura excessiva e faiscas. arcos elétricos 1/2 Gb. Ge (protegidos com outra classe de
Aumentada AEx e P . ’ Classe I, Div.1 ’ protecdo contra ignigdo), invoélucros,
e centelhas, em servico normal ou sob motores lUMinacao conectores
condi¢cdes anormais especificas. Y nagao, . ’
materiais de instalacdo, balastros
indutivos, transformadores.
As partes que podem causar a ignicdo de Equicamento  de  comutacio e
— atmosfera explosiva (gas ou vapor) sao =d FI) ~ de distribuics ¢ étri
. N ‘ y : montadas no interior de um invélucro. O 0/1/2 Estaaggesd e |str|d wggod'egtnca,
P propaga os gases quentes oriundos desse ’ ) Ih, d 0. luminaca ’
— fendmeno, evitando a transicdo de uma aparemos de aquecnlmento, fluminagao,
- ¢ eletrbnica de poténcia.
explosao para o exterior.
—_— Limitagdo da energia elétrica dos equipamentos
/\]i_-]ﬁ\ ! Ex i /ib/ ic e fiagé}o de interconexéq equsta a atmosfera 0/1/2 Tecn_ologia de regulagéo, controle e
Seguranca Intrinseca W L AEX in /| explosiva de gas a niveis abaixo daquele que Classe I. Div. 1 Ga, Gb, Gcmedigdo, comunicacdo, sensores,
q:.lj L 24y possa causar ignicdo por centelhamento ou ’ i atuadores e instrumentacéo.
— ' aquecimento.
Impede o ingresso de uma atmosfera explosiva Armarios de distribuicio e de
EX pe/ py/ p externa no interior de um invélucro ou ambiente 1/2 comando, chaveamento e controle,
Equipamento Pressurizado AEXX /y /Z interno, através de manutengcdo de gas de Classe | Div. 1 /2 Gb, Gc |gabinetes, grande motores, motores de
— Px/ Py/ Pz protecdo nos involucros a uma pressdo acima ’ : anéis coletores e motores coletores,,
da pressao externa. dispositivos de medicao e analises.
Bobinas de relés e motores, eletrdnica,
As partes capazes de causar a ignicdo de valvulas magnéticas, sistemas de
Encapsulamento Ex ma/ mp/ me |atmosferas explosivas (gas ou vapor) por 0/1/2 Ga. Gb Gcconexéo, aparelhos de comutacéo
AEx ma/ mp/ mecentelnamento ou aquecimento sdo (Classe I, Div. 1/2 * 777 77 para baixas poténcias, dispositivos de
encapsuladas em composto ou resina. comando e sinalizagdo, dispositivos
indicadores, sensores.
N . . Transformadores, relés, comandos de
Imersdo de partes do equipamento elétrico em bartida interruptores Sensores
- . Ex ob/ 0oc um liquido de protecdo, de forma que [1/2 ) e ’ ’
Imersdo em Oleo AEx o atmosferas explosivas de gas circundantes ndo |Classe |, Div.1 Gb, Ge dispositivos  indicadores, balastros
eletronicos, transmissores,

possam entrar em ignicao.

condensadores, caixas de terminais de
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condutores de aquecimento.

IAs partes capazes de causar a ignicdo de

de ignicao.

= atmosferas explosivas (gas ou vapor) sao Sensores,  dispositivos indicadores,
| ~ . ::Z’, : Ex gp instaladas em determinadas posicbes e |1/2 balastrps eletrénicos, relés,
mersao em Areia ®6'98| | AExq completamente envolvidas por material de (Classe I, Div.1 Gb, G fransmissores, transformadores,
.:.. enchimento  (material granulado-areia ou o condensadores, caixas de terminais de
condutores de aquecimento.
quartzo).
Ex nA/nC/nL ?gr?;eg_tes tipos de protegao contra ignicao para
5 Nix . /nR NR - Respiragéo restrita 2 Todos os equipamentos elétricos para
Prote¢ao Nao Acendivel AExnA/nC/ = . Ge
nR nA - Nao acendivel Classe | Div.2 azona?2
nL - Limitacdo de energia P
nC - Dispositivo de interrupgdo em invélucro
Limitar, impedir/evitar, a transmisséo de energia
. de radiagao optica: Componentes optoeletronicos (ex: fibra
Radiacao Optica Ex op op is - Radiagdo dtica intrinsecamente segura  (1/2 Gb, Ge 5 ticZ) P ’
op pr - Radiacao otica protegida P '
op sh - Bloqueio de radiagao 6tica
Especial : EX Sa/ 8o/ Sc ng;:ﬁgdgwo fipo de protecao ainda nao 5,4 ) 5 Ga, Gb, Gc :
= — Selagem de partes moéveis, caixas de
7 r . ypr — axetas, selos lubrificados, buchas
. Evitar ocorréncia de niveis inseguros por 9 C ~ S ’
Seguranga Construtiva Ex ca/co/Cc vibrago, impacto ou afrito. 0/1/2 Ga, Gb, Gcfoles e diafragmas nao |Ubr|f|95’:ldQS,
acoplamentos com rotagdes variaveis,
flexiveis, sistemas de frenagem...
:-:‘ > = - . ) o . i -
Controle dg Ifontes de s Ex ba/bs/ be Aux!llar S|§temg§ de protfzggo contra ignico a |y 4 /5 Ga, Gb, Gc Sistemas Ade' comutagdo mecénicos e
Ignicéo >< partir de dispositivos eletronicos programaveis. eletromecanicos.
Imersdo em Liquidos Ex Ka/ko/ ke Evitar contato da atmosfera com possivel fonte 0/1/2 Ga, Gb, Gc )

Fonte: Adaptado de ABNT NBR IEC 60079-0 e ABNT NBR ISO 80079-37.

NOTA: Todos os equipamentos devem possuir certificados emitidos por entidades certificadoras oficiais credenciadas pelo INMETRO, providos com a marcagao correspondente para o grupo e classe de
temperatura acima definidos, conforme exigido pela Portaria N.® 83/06 e subsequentes.

R. Paul A. Harrys, n® 553, Caxias do Sul, RS- F: 054-30284431 -rossi@rossiexplo.com.br.
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LAUDO TECNICO

INFLAMAVEIS - GRUPO IIAE IIB

CLASSIFICACAO DE AREAS POR GASES E VAPORES

REVISAO: R-00

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UFFS
CENTRAL DE REAGENTES

UNIDADES: CERRO LARGO - RS
CHAPECO - SC
ERECHIM — RS
LARANJEIRAS DO SUL - PR
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UNIVERSIDADE
) FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL

DEZEMBRO 2021

SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS- SEO (PROJETO PADRAO)

ANEXO A

ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
RRT- REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Arquiteto Sp e Engenheiro de Seguranca do
Trabalho Celestino Rossi
CAU A18260-5
Esp. em Atmosferas Explosivas e Prevengcdo de
Incéndios em Edificacdes e Areas de Risco
Certificado A-Ex-UN-002 - ABENDI — SQNC 32572

Engenheira Quimica e Engenheira de
Seguranca do Trabalho
Marcele Ulian Triaca
CREA RS 232150

R. Paul A. Harrys, n? 553, Caxias do Sul, RS- F: 054-30284431 - rossi@rossiexplo.com.br




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART b - ART NUmero
Lei |f‘:' 6.496, dfl: 7 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 11680182
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira; RS232150 Profissional: MARCELE ULIAN TRIACA E-mail: marcele.t@hotmail.com
RNP; 2217683772 Titulo: Engenheira Quimica, Engenheira de Seguranga do Trabaho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL E-mail: seobras@uffs.edu.br
Endereco: AVENIDA FERNANDO MACHADO - E 108 Telefone:  (49) 20493101 CPF/CNPJ: 11234780000150
Cidade: CHAPECO Bairro.: CENTRO CEP: 89802112 UF: SC
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
Enderego da Obra/Servigo:  Avenida FERNANDO MACHADO - E 108 CPF/CNPJ: 11234780000150
Cidade: CHAPECO Bairro: CENTRO CEP: 89802112 UF:SC
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  1.000,00 Honorarios(R$):
Datalnicio: 07/01/2022 Prev.Fim: 29/12/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servigo ) Quantidade  Unid.
Laudo Técnico ESTUDO CLASSIFICACAO DE AREAS G.1I-UFFS-CENTRAL REAGENTES 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/01/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Local e Data MARCELE ULIAN TRIACA UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Conselho de Arquitetura RRT 11553331
e Urbanismo do Brasil =%
Tt U T

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Auteticidade

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: CELESTINO ROSSI CPF: 372.XXX.XXX-00
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 000A182605
Titulo Complementar: Engenheiro(a) de Seguranca do Trabalho (Especializacao)

2. DETALHES DO RRT

N2 do RRT: S111553331100CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 07/01/2022 Forma de Registro: INICIAL
Data de Registro: 09/01/2022 Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Tipologia: Educacional

2.1 Valor do RRT

Valor do RRT: R$108,69 Pago em: 07/01/2022

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL CPF/CNPJ: 11.XXX.XXX/0001-50

Tipo: Pessoa juridica de direito publico Data de Inicio: 07/01/2022

Valor do Servico/Honorarios: R$1.000,00 Data de Previsao de Término:
07/01/2023

3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico

CEP: 89802112 N2: E 108

Logradouro: FERNANDO MACHADO - E -  Complemento:
ATE 489/490

Bairro: CENTRO Cidade: CHAPECO
UF: SC Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

ESTUDO CLASSIFICAGAO DE AREAS G.II-UFFS-CENTRAL DE RESIDUOS

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro a ndo exigibilidade de atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislagdo e em normas técnicas
pertinentes para as edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da
Lei n° 13.146, de 06 de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: ATIVIDADES ESPECIAIS EM ARQUITETURA E URBANISMO Quantidade: 1
Atividade: 5.7 - LAUDO TECNICO Unidade: unidade

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

www.caubr.gov.br Pagina 1/2



Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

S111553331100CT001
SUL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

RRT 11553331
_:li’.'._ t

Verificar Auteticidade

INICIAL

07/01/2022

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista CELESTINO ROSSI, registro CAU n?
000A182605, na data e hora: 07/01/2022 10:03:12, com o uso de login e de senha. O CPF/CNPJ esta oculto visando
proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural

(LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou

via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:

10/01/2022 as 08:40:59 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br

Pagina 2/2



ROSSI4\ExPLO

LAUDO TECNICO

CLASSIFICACAO DE AREAS
INFLAMAVEIS - GRUPO IIAE IIB

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UFFS
CENTRAL DE REAGENTES

POR GASES E VAPORES

REVISAO: R-00

UNIDADES: CERRO LARGO - RS
CHAPECO - SC
ERECHIM — RS

LARANJEIRAS DO SUL - PR
REALEZA - PR

SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS- SEO (PROJETO PADRAO)

ANEXO B
TABELAS

UNIVERSIDADE
){ FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL

DEZEMBRO 2021

Arquiteto Sp e Engenheiro de Seguranca do
Trabalho Celestino Rossi
CAU A18260-5
Esp. em Atmosferas Explosivas e Prevengcdo de
Incéndios em Edificacdes e Areas de Risco
Certificado A-Ex-UN-002 - ABENDI — SQNC 32572

Engenheira Quimica e Engenheira de
Seguranca do Trabalho
Marcele Ulian Triaca
CREA RS 232150

R. Paul A. Harrys, n? 553, Caxias do Sul, RS- F: 054-30284431 - rossi@rossiexplo.com.br




. . Contratante:
CNPJ 10.585.523/0001-09 AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS &
www.rossiexplo.com.br TABELA 01 - Relacdo de Reagentes Armazandos na Central de Cerro Largo Cédigo Projeto: |08.19 ) UFFS
. Unidade: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE CERRO LARGO - RS Pagina: Tab_01 UNIVERSIDADE
Rua Paul HaFrrys r;_ 5230 2083255; do Sul - RS [N ia Tecnica: Classificagdo de Areas Re?liséo: R-00 é FRONTEIRA SUL
one o4 Elaborado por: Eng.? Marcele Ulian TriacalAprovado por:  Arq. Celestino Rossi |Data: 05/10/2021
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque|Estoque |Estoque TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descricédo Embalagem Atuca'll Maxi?no Méxi?no cas [PONTO '(:"(E:)F ALkl DE EBULIGAO CLASSIFICAGAO | MiNIMA DE IGNIGAO TE‘:AF;""E;%TDL‘:\R A GF:I'E"; 2 E ::,'5 '23')5
(L) (Un.) (Un.) (L) . (°C) (°C) DE VAPOR
INFLAMAVEIS**
HIDROXIDO DE AMONIO | 1 [ 10 | 25 | 25 |7664-41-7] * | 37,7 | * 630 T1 I 06 |15[336
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IA - ABNT NBR 17505-1
ETER ETILICO 1 11 25 25 60-29-7 -40 34,6 1A 180 T4 1IB 2,6 1,9| 48
PENTANO 1 1 5 5 109-66-0 -40 28 1A 258 T3 1A 2,48 14|78
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 30 LITROS
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IB - ABNT NBR 17505-1
1-PROPANOL 1 - 5 5 71-23-8 22 96,5 1B 405 T2 1B 2,07 22175
2-PROPANOL PARA LC-MS 2,5 1 5 12,5 | 67-63-0 12 82,4 1B 425 T2 1A 2,07 2 (12,7
ACETATO DE ETILA 200 1 1 200 [ 141-78-6 4 77,1 1B 460 T 1A 3,04 22 11
ACETATO DE ETILA 1 28 40 40 141-78-6 4 77,1 1B 460 T1 1A 3,04 22| 11
ACETATO DE VINILA 1 1 5 5 108-05-4 8 72,7 1B 400-425 T2 1A 3 2,6[13/4
ACETONA 1 10 20 20 67-64-1 <20 56 1B 535 T1 1A 2 2,5[ 13
ACETONITRILA PARA LC-MS 2,5 19 25 62,5 | 75-05-8 2 81,62 1B 523 T 1A 1,42 3] 16
ACETONITRILA 1 6 10 10 75-05-8 2 81,65 1B 523 T1 1A 1,42 3| 16
ALCOOL ETILICO 95% 5 17 40 200 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO 96% 30 1 5 150 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 3,5[ 15
ALCOOL ETILICO ABSOLUTO 1 46 50 50 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 50 7 10 500 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
93,89,
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 5 28 50 250 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
93,8°
ALCOOL ISOPROPILICO 1 7 10 10 67-63-0 11 515 1B 400 T2 1A 2,1 2 [12,7
ALCOOL METILICO 1 16 25 25 67-56-1 11 64,7 1B 464 T 1A 1,11 6 | 36
BENZENO 1 1 5 5 71-43-2 -1 80 1B 560 T1 1A 2,7 1,2 8,6
CICLOHEXANO PARA LC-MS 1 10 15 15 110-82-7 -20 80,7 1B 259 T3 1A 2,9 1,2] 8,3
CICLOHEXANO PARA LC-MS 1 10 20 20 110-82-7 -20 80,7 1B 259 T3 1A 2,9 1,2] 8,3
ETER DE PETROLEO 1 6 20 20 109-66-0 -31 > 50 1B 288 T3 1B 2,5 1174
METANOL PARA LC-MS 2,5 5 10 25 67-56-1 9,7 64,7 1B 455 T1 1A 1,11 55| 44
HEXANO 200 1 2 400 [ 110-54-3 -21 65 1B 233 T3 1A 2,97 1,2 75
N-HEXANO, PUREZA 99% 1 5 25 25 110-54-3 -21 65 1B 233 T3 1A 2,97 12| 75
XILOL 1 4 10 10 ]1330-20-7 18 136 1B 464 T 1A 3,66 1176
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 2.060 LITROS
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IC - ABNT NBR 17505-1
1-BUTANOL 1 4 10 10 71-36-3 29 119 IC 359 T2 1A 2,55 1,7 12
ACETILACETONA 1 - 5 5 123-54-6 33,5 139,5 IC 340 T2 1A 3,4 1,7|111,4
ALCOOL ISOBUTILICO 1 7 10 10 78-83-1 27 108 IC 408 T2 1A 2,55 1,7110,9
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 25 LITROS




7 . < Contratante:
GNPJ 10.585.523/0001-09 @ AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS &
www.rossiexplo.com.br TABELA 01 - Relacdo de Reagentes Armazandos na Central de Cerro Largo Cédigo Projeto: |08.19 ) UFFS
) Unidade: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE CERRO LARGO - RS Pagina: Tab_01 UNIVERSIDADE
Rua Paul HaFrrys r;_ 5230 20833281 do Sul - RS [N ia Tecnica: Classificagdo de Areas Re?/iséo: R-00 é FRONTEIRA SUL
one 54 Elaborado por: Eng.? Marcele Ulian TriacalAprovado por:  Arq. Celestino Rossi |Data: 05/10/2021
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque|Estoque Estoque TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descricédo Embalagem | Atual |Maximo|Maximo| CAS Ao '(:"(E:)F ALkl DE EBULIGAO CLASSIFICAGAO | MiNIMA DE IGNIGAO TE‘::;:;%TDL‘:\R A GT:: 2 E ::,'5 'Ej')z
(L) (Un) | (Un) (L) (°C) (°C) DE VAPOR
LiQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE Il - ABNT NBR 17505-1
2-PENTANOL 1 2 5 5 [6032-29-7 41 119 Il 330 T2 * * 1,2[10,5
ACIDO ACETICO 1 25 40 40 64-19-7 40 116 Il 464 T1 1A 2,07 4 | 17
ACIDO FORMICO 1 4 10 10 64-18-6 42 100,8 Il 520 T1 1A 1,6 10| 57
ALCOOL ISOAMILICO 1 5 10 10 [ 123-51-3 43 130,7 Il 340 T2 1A 3,04 1,2[ 9
ANIDRIDO ACETICO 1 6 10 10 | 108-24-7 49 139,5 Il 334 T2 1A 3,52 2| 10
N,N-DIMETILFORMAMIDA 1 1 5 5 68-12-2 58 153 Il 440 T2 1A 2,51 18] 16
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 80 LITROS
LiQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE IIIA - ABNT NBR 17505-1
CICLOEXANOL 1 1 5 5 108-93-0 61 - 1A 300 T3 1A 3,45 1,2 11,1
FENOL 500 g 2 5 2500 g [ 108-95-2 75 181,8 1A 595 T1 1A 3,24 1,3[ 9,5
FORMALDEIDO 30 2 5 150 | 50-00-0 62 93 1A 424 T2 1B * 73
FORMALDEIDO 1 21 50 50 50-00-0 62 93 1A 424 T2 1B * 7173
NAFTALENO 500 g 2 5 2500 g | 91-20-3 77 218,2 1A 528 T1 1A 4,42 0,9] 5,9
OCTANOL 1 1 5 5 111-87-5 81 194 1A 270 T3 1A 4,5 09] 7.4
QUEROSENE 1 1 10 10 |8008-20-6 38 90 1A 210 T3 1A * 0,7] 5
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 220 LITROS 5.000 GRAMAS
LiQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE IIIB - ABNT NBR 17505-1
ALCOOL BENZILICO 1 [ 1+ 1 5 [ 5 [10051-6] 93 205 [ 1B 435 T2 A1 37 [ *]*
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 5 LITROS 1.250 GRAMAS
NAO INFLAMAVEL
ACIDO CLORIDRICO 1 37 50 50 [7647-01-0|NAO INFLAMAVEL - - - - - - -] -
ACIDO FOSFORICO 1 2 5 5 |7664-38-2|NAO INFLAMAVEL - - - - - - -] -
ACIDO NITRICO 1 37 50 50 [7697-37-2|NAQ INFLAMAVEL - - - - - - -] -
ACIDO SULFURICO 1 17 30 30 |[7664-93-9|NAO INFLAMAVEL - - - - - - - | -
ACIDO TRICLOROACETICO 250 g 1 5 1250 g | 76-03-9 [NAO INFLAMAVEL - - - - - - -] -
CLOROFORMIO 1 19 25 25 67-66-3 |[NAO INFLAMAVEL - - - - - - -] -
DICLOROMETANO 1 1 50 50 75-09-2 |[NAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
PEROXIDO DE HIDROGENIO 1 48 60 60 |7722-84-1|NAO INFLAMAVEL - - - - - - -] -
TETRACLORETO DE CARBONO 1 1 5 5 56-23-5 |[NAO INFLAMAVEL - - - - - - -] -
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 275 LITROS
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 2.720 LITROS

NOTA: * Nao informado.
** Hidréxido de amdnio aquoso ndo ¢ inflamavel, porém seus vapores em ambiente confinado, pode tornar-se inflaméavel.
NA - Nao se aplica.

ROSSI 4, EXPLD

CNPJ: 10.585.523/0001-09

ROSSI ExPLO Ltda.

Rua Paul A. Harrys, n? 553
B. Cinquentenario 95012-430
Caxias do Sul - RS F.: (54) 30284431

Arquiteto Sp e Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Celestino Rossi
CAU A 18.260-5 / Certificado A-Ex-UN002-ABENDI

Eng.2 Quimica e Eng.? de Seguranca do Trabalho
Marcele Ulian Triaca
CREA RS 232150




, ‘ Contratante:
CNPJ 10.585.523/0001-09 AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS &
www.rossiexplo.com.br TABELA 02 - Relacdo de Reagentes Armazandos na Central de Chapecé Codigo Projeto: |08.19 ) UFFS
i Unidade: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE CHAPECO - SC Pagina: Tab_02 ) UNIVERSIDADE
Rua Paul H?:rrys r;fg%g;:gﬁ do Sul - RS [Nta Técnica: Classificagdo de Areas Revisdo: R-00 A FRONTEIRA SUL
one 54 Elaborado por: Eng.? Marcele Ulian TriacalAprovado por:  Arq. Celestino Rossi |Data: 05/10/2021
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque|Estoque |Estoque TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descrigio Embalagem | Atual |Maximo|Maximo| CAS el ?E)F ALkl DE EBULIGAO CLASSIFICAGAO | MiNIMA DE IGNIGAO TE(:AF;":E;%T'DL‘:\R A GT:; 2 E ::’I/S 'E;')E
(L) (Un.) | (Un.) (L) (°C) (°C) DE VAPOR
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IA - ABNT NBR 17505-1
ETER ETILICO 1 | 12 | 25 | 25 | 60-29-7 | -40 | 34,6 | 1A 180 T4 1B 26 |1,9] 48
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 25 LITROS
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IB - ABNT NBR 17505-1
1-PROPANOL 1 2 5 5 71-23-8 22 96,5 1B 405 T2 1IB 2,07 221175
2-PROPANOL PARA LC-MS 2,5 2 6 15 67-63-0 12 82,4 1B 425 T2 IIA 2,07 2 12,7
ACETATO DE ETILA 1 9 15 15 141-78-6 4 77,1 1B 460 T 1A 3,04 221 11
ACETONA 1 13 25 25 67-64-1 <20 56 1B 535 T1 IIA 2 25| 13
ACETONITRILA PARA LC-MS 2,5 4 10 25 75-05-8 2 81,62 1B 523 T 1A 1,42 3] 16
ACETONITRILA 1 4 5 5 75-05-8 2 81,65 1B 523 T1 IIA 1,42 3] 16
ALCOOL ETILICO 70% 30 1 5 150 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO GEL 70% 1 1 50 50 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 IIA 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO 95% 1 10 50 50 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO ABSOLUTO 1 27 50 50 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 IIA 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 1 8 30 30 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 A 1,59 35| 15
93,82,
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 5 7 20 100 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
93,8°
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 20 1 10 200 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 A 1,59 35| 15
93,8°
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 50 6 15 750 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
93,8°
ALCOOL ISOPROPILICO 1 2 10 10 67-63-0 11 515 B 400 T2 A 21 2 1127
ALCOOL METILICO 1 6 20 20 67-56-1 11 64,7 B 464 T1 A 1,11 6 | 36
BENZENO 1 1 1 1 71-43-2 -1 80 B 560 T1 A 2,7 12| 8,6
BUTIRALDEIDO 1 1 1 1 123-72-8 <10 75 B 190 T4 A 2,48 1,7]11,1
CICLOHEXANO PARA LC-MS 1 3 5 5 110-82-7 -20 80,7 B 259 T3 A 2,9 12| 8.3
ETER DE PETROLEO 1 7 15 15 109-66-0 -31 > 50 B 288 T3 B 25 1174
METANOL PARA LC-MS 25 8 20 50 67-56-1 9.7 64,7 B 455 T1 A 1,11 55| 44
N-HEXANO, PUREZA 99% 1 8 20 20 110-54-3 -21 65 B 233 T3 A 2,97 12175
TERC-BUTANOL 1 1 2 2 75-65-0 15 81 B 470 T1 A 2,56 23] 8
TRIETILAMINA 1 1 1 1 121-44-8 -11 88,8 B 215 T3 A 3,48 1,21 93
XILOL 1 1 1 1 1330-20-7 18 136 B 464 T A 3,66 7,6
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 1.596 LITROS
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IC - ABNT NBR 17505-1
1-BUTANOL 1 2 5 5 71-36-3 29 119 IC 359 T2 IIA 2,55 1,7] 12
ACETILACETONA 1 2 2 2 123-54-6 33,5 139,5 IC 340 T2 1A 3,4 1,7]111,4
ALCOOL ISOBUTILICO 1 2 5 5 78-83-1 27 108 IC 408 T2 1A 2,55 1,7110,9
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 12 LITROS




ROSSI 4\ EXPLD

CNPJ: 10.585.523/0001-09

, ‘ Contratante:
CNPJ 10.585.523/0001-09 AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS &
www.rossiexplo.com.br TABELA 02 - Relacdo de Reagentes Armazandos na Central de Chapecé Codigo Projeto: |08.19 ) UFFS
ni :  UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE CHAPECO - SC agina: g UNIVERSIDADE
Rua Paul Harrys n 553 Caxias do Sul - RS :otga::cnica: Classificacéo de Areas ;Z?/::;o: ;aga = ) FRONTEIRA SUL
Fone 54-30284431 - - - -
Elaborado por: Eng.? Marcele Ulian TrlacalAprovado por:  Arq. Celestino Rossi |Data: 05/10/2021
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque|Estoque |Estoque TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descrigio Embalagem Atu‘ll Maxi?no Méxicrlno cas [PONTO ?E)F ALkl DE EBULIGAO CLASSIFICAGAO | MiNIMA DE IGNIGAO TE%F;L!;;%T':)L‘:\R A GT:: 2 E ::’I/S 'E;';
(L) (Un.) | (Un) (L) (°C) (°C) DE VAPOR
LiQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE Il - ABNT NBR 17505-1
ACIDO ACETICO 1 11 25 25 64-19-7 40 116 1l 464 T 1A 2,07 41 17
ACIDO FORMICO 1 2 5 5 64-18-6 42 100,8 1l 520 T1 1A 1,6 10| 57
ALCOOL ISOAMILICO 1 5 5 5 123-51-3 43 130,7 1l 340 T2 1A 3,04 1,2 9
ALCOOL N-AMILICO 1 2 5 5 71-41-0 49 138 1l 300 T3 1A 3,04 1,2]10,5
ANIDRIDO ACETICO 1 2 5 5 108-24-7 49 139,5 1l 334 T2 1A 3,52 21 10
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 45 LITROS
LiQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE IlIA - ABNT NBR 17505-1
ACETOFENONA 1 1 2 2 98-86-2 82,2 201,7 1A 570,46 T1 1A 4,15 1,4 52
BENZALDEIDO 1 1 1 1 100-52-7 63 177 1A 192 T4 1A 3,66 1,4 85
CICLOEXANOL 1 1 2 2 108-93-0 61 * 1A 300 T3 1A 3,45 1,2]11,1
FORMALDEIDO 50 5 10 500 50-00-0 62 93 1A 424 T2 1IB * 71 73
FORMALDEIDO 1 10 20 20 50-00-0 62 93 1A 424 T2 1IB * 71 73
NITROBENZENO 1 1 2 2 98-95-3 88 210 1A 480 T1 1A 4,25 1,7] 40
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 527 LITROS 1.250 GRAMAS
NAO INFLAMAVEL
ACIDO CLORIDRICO 1 24 30 30 |7647-01-0|NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
ACIDO FOSFORICO 1 5 10 10 | 7664-38-2|NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
ACIDO NITRICO 1 15 25 25 |7697-37-2|NAO INFLAMAVEL * - - - - - - |-
ACIDO PERCLORICO 1 2 5 5 |7601-90-3|NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
ACIDO SULFURICO 1 21 30 30 |7664-93-9|NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
CLOROFORMIO 1 5 15 15 | 67-66-3 |NAO INFLAMAVEL 61 - - - - - - |-
DICLOROMETANO 1 5 15 15 75-09-2 |[NAO INFLAMAVEL 40 - - - - - - -
GLICERINA 1 7 10 10 56-81-5 |NAO INFLAMAVEL 290 - - - - - - -
HIPOCLORITO DE SODIO 10% 1 38 50 50 |7681-52-9|NAO INFLAMAVEL 110 - - - - - - -
PEROXIDO DE HIDROGENIO 1 5 20 20 |7722-84-1|NAO INFLAMAVEL 107 - - - - - - -
TETRACLORETO DE CARBONO 1 1 1 1 56-23-5 |NAO INFLAMAVEL 76,8 - - - - - - -
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 211 LITROS
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 2.416 LITROS
NOTA: * N&o informado.
NA - No se aplica.

ROSSI ExPLO Ltda.

Rua Paul A. Harrys, n2 553
B. Cinquentenario 95012-430
Caxias do Sul - RS F.: (54) 30284431

Arquiteto Sp e Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Celestino Rossi
CAU A 18.260-5 / Certificado A-Ex-UN002-ABENDI

Eng.2 Quimica e Eng.? de Seguranca do Trabalho
Marcele Ulian Triaca
CREA RS 232150




7 ; ‘ / Contratante:
CNPJ 10.585.523/0001-09 _@ AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS \
www.rossiexplo.com.br TABELA 03 - Relacdo de Reagentes Armazandos na Central de Erechim Cédigo Projeto: |08.19 ) UFFS
, Unidade: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE ERECHIM - RS Pagina: Tab_03 )g UNIVERSIDADE
Rua Paul H?:Z?’]Z 2553%5;:;51 do Sul - RS Nota Técnica: Classificagdo de Areas Revisdo: R-00 §§3ﬁ'¥’éfn‘1\‘sm
Elaborado por: Eng.? Marcele Ulian TriacalAprovado por:  Arqg. Celestino Rossi |Data: 15/10/2021|
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da (Estoque|Estoque|Estoque TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descricao Embalagem | Atual | Maximo | Maximo CAS RO ?OI(E:)F KT DE EBULICAO CLASSIFICACAO | MiNIMA DE IGNIGAO TE(:IIFI;léa?ATPUAR A GT:; Y E ::;E) |Z§|)s
(L) (Un) | (Un.) (L) (°C) (°C) DE VAPOR [ ™| '™
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IA - ABNT NBR 17505-1
ETER ETILICO 1 | 1 [ 20 [ 20 | 60-29-7 | -40 [ 34,6 [ 1A 180 | T4 B | 2,6 [1,9] 48
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 20 LITROS
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IB - ABNT NBR 17505-1
1-PROPANOL 0 5 5 71-23-8 22 96,5 B 405 T2 B 2,07 221175
ACETATO DE ETILA 9 10 10 141-78-6 4 771 B 460 T1 A 3,04 22| 11
ACETATO DE VINILA 0 1 1 108-05-4 8 72,7 B 400-425 T2 A 3 26/134
ACETONA 0 20 20 67-64-1 <20 56 B 535 T1 A 2 25| 13
ACETONITRILA 4 20 20 75-05-8 2 81,65 B 523 T1 A 1,42 3116
ALCOOL ETILICO 70% 31 100 100 64-17-5 12 78,4 B 363 T2 A 1,59 3,5| 15
ALCOOL ETILICO GEL 70% 23 50 50 64-17-5 12 78,4 B 363 T2 A 1,59 3,5| 15
ALCOOL ETILICO 95% E 0 50 250 64-17-5 12 78,4 B 363 T2 A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO 95% 10 50 50 64-17-5 12 78,4 B 363 T2 A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO ABSOLUTO 0 50 50 64-17-5 12 78,4 B 363 T2 A 1,59 3,5| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 1 0 100 100 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 93,8° 5 37 50 250 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL, GRAU INPM 92,6° A 20 10 25 500 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92.6° A 93,82 50 1 2 100 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ISOPROPILICO 4 10 10 67-63-0 11 515 B 400 T2 A 21 2 112,7
ALCOOL METILICO 6 10 10 67-56-1 11 64,7 B 464 T1 A 1,11 6 | 36
BENZENO 4 5 5 71-43-2 -11 80 B 560 T1 A 27 1,2] 8,6
CICLOHEXANO 3 8 8 110-82-7 -20 80,7 B 259 T3 A 29 1,2] 83
ETER DE PETROLEO 12 15 15 109-66-0 -3 > 50 B 288 T3 B 25 1174
N-HEXANO, PUREZA 99% 22 20 20 110-54-3 -2 65 B 233 T3 A 2,97 1,2{ 75
TOLUENO 8 10 10 108-88-3 44 111 B 480 T1 A 3.1 1,171
XILOL 5 5 5 1330-20-7 18 136 B 464 T1 A 3,66 1176
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 1.589 LITROS
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IC - ABNT NBR 17505-1
1-BUTANOL 1 3 5 5 71-36-3 29 119 C 359 T2 A 2,55 1,7] 12
ACETILACETONA 1 0 2 2 123-54-6 33,5 139,5 C 340 T2 A 3.4 1,7{11.4
ALCOOL ISOBUTILICO 1 0 2 2 78-83-1 27 108 C 408 T2 A 2,55 1,71109
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 9 LITROS
LIQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE Il - ABNT NBR 17505-1
2-PENTANOL 1 1 5 5 6032-29-7 4 119 Il 330 T2 * * 1,2[10,5
ACIDO ACETICO 1 4 20 20 64-19-7 40 116 Il 464 T1 1A 2,07 4 | 17
ACIDO FORMICO 1 2 5 5 64-18-6 42 100,8 Il 520 T1 1A 1,6 10| 57
ALCOOL ISOAMILICO 1 7 10 10 123-51-3 43 130,7 Il 340 T2 1A 3,04 1,2 9
ALCOOL N-AMILICO 1 2 10 10 71-41-0 49 138 Il 300 T3 1A 3,04 1,2[10,5
ANIDRIDO ACETICO 1 2 5 5 108-24-7 49 139,5 Il 334 T2 1A 3,52 2110
N,N-DIMETILFORMAMIDA 1 4 4 4 68-12-2 58 153 Il 440 T2 1A 2,51 1,8] 16
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 59 LITROS




/ n . / Contratante:
CNPJ 10.585.523/0001-09 _@ AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS \
www.rossiexplo.com.br TABELA 03 - Relagao de Reagentes Armazandos na Central de Erechim Codigo Projeto: [08.19 )F UFFS
) Unidade: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE ERECHIM - RS Pagina: Tab_03 ) UNIVERSIDADE
Rua Paul H?:rrys gfg%g;:‘gj do Sul - RS Nota Técnica: Classificagdo de Areas Revisdo: R-00 §§3ﬁ'¥’éfn‘1\‘sm
one Elaborado por: Eng.2 Marcele Ulian TriacalAprovado por:  Arg. Celestino Rossi |Data: 15/10/2021|
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da (Estoque|Estoque|Estoque TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descricao Embalagem | Atual [Maximo | Maximo CAS PONTO %E:)F ULGOR DE EBULICAO CLASSIFICACAO | MiNIMA DE IGNIGAO TE(:nFl;léz?\?UAR A GT:; Y E ::LE) IZ;I;
(L) (Un.) (Un.) (L) (°C) (°C) DE VAPOR
LIQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE IlIA - ABNT NBR 17505-1
ACETOFENONA 1 3 1 1 98-86-2 82,2 201,7 A 570,46 T1 A 4,15 14152
CICLOEXANOL 1 2 3 3 108-93-0 61 * A 300 T3 A 3,45 1,2{11,1
FORMALDEIDO 50 0 2 100 50-00-0 62 93 A 424 T2 B * 7173
FORMALDEIDO 6 10 10 50-00-0 62 93 A 424 T2 B * 7173
NITROBENZENO 0 1 1 98-95-3 88 210 A 480 T1 A 4,25 1,71 40
OCTANOL 2 2 2 111-87-5 81 194 A 270 T3 A 45 09|74
QUEROSENE 0 1 1 8008-20-6 38 90 A 210 T3 A 0,71 5
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 118 LITROS 5.000 GRAMAS
NAO INFLAMAVEL
ACIDO CLORIDRICO 13 50 50 7647-01-0 [NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
ACIDO FOSFORICO 2 5 5 7664-38-2 [NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
ACIDO NITRICO 3 5 5 7697-37-2 |[NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
ACIDO PERCLORICO 2 5 5 7601-90-3 |[NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
ACIDO SULFURICO 0 50 50 7664-93-9 |[NAO INFLAMAVEL * - - - - - - -
BENZOFENONA 259 2 2 509 119-61-9 AO INFLAMAVEL - - - - - - - -
CLOROFORMIO 1 1 10 10 67-66-3 AO INFLAMAVEL 61 - - - - - - -
DICLOROMETANO 1 3 5 5 75-09-2 AO INFLAMAVEL 40 - - - - - - -
DICROMATO DE POTASSIO 500 g 17 20 10kg | 7778-50-9 |NAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
DICROMATO DE SODIO HIDRATADO 500 g 3 10 5kg 7789-12-0 |[NAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
IODATO DE POTASSIO 00g 2 5 5009 | 7758-05-6 [NAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
NITRATO DE CHUMBO Il 00g 2 3 30049 0099-74-8 INAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
NITRATO DE ESTRONCIO 250 g 1 2 5009 0025-70-4 [INAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
NITRATO DE PRATA 1009 2 5 5009 | 7761-88-8** INAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
NITRATO DE POTASSIO * 0 5 * 7757-79-1 AO INFLAMAVEL - - - - R N N B
NITRATO DE SODIO 5009 5 10 5kg 7631-99-4 AO INFLAMAVEL - - - - - - - -
NITRATO DE SODIO 1kg 1 10 10kg | 7631-99-4 AO INFLAMAVEL - - - - - - - -
OXIDO DE CHUMBO I 250 ¢g 0 2 5009 | 7758-97-6 [NAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
OXIDO DE MANGANES IV * 0 1 * 1313-13-9 [NAO INFLAMAVEL - - - - R N N B
PERMANGANATO DE POTASSIO 1kg 1 5 5kg | 7722-64-7** INAO INFLAMAVEL - - - - R N N B
PEROXIDO DE HIDROGENIO 1 1 10 10 7722-84-1 AO INFLAMAVEL 107 - - - - - - -
PERSULFATO DE AMONIO 500 g 0 2 1kg 7727-54-0 |[NAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
TETRACLORETO DE CARBONO 1 0 4 4 56-23-5 AO INFLAMAVEL 76,8 - - - R N N B
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 144 LITROS 38.350 GRAMAS
ESTOQUE MAXIMO TOTAL.: 1.939 LITROS
NOTA: * Nao informado.
**N&o ha numero de registro disponivel para essa substancia, uma vez que a substancia ou a utilizacdo da mesma sao isentas de registro de acordo com o Artigo 2 da norma REACH (CE) No. 1907/2006, a tonelagem anual ndo exige registro ou o registro esta previsto para um
prazo posterior.
- Ndo se aplica.

ROSSI ’/: EXPLU ROSSI ExPLO Ltda.
, Rua Paul A. Harrys, n¢ 553 Arquiteto Sp e Engenheiro de Seguranca do Trabalho Eng.2 Quimica e Eng.? de Seguranca do Trabalho
B. Cinquentenario 95012-430 Celestino Rossi Marcele Ulian Triaca
CNPJ: 10.585.523/0001-09 Caxias do Sul - RS F.: (54) 30284431 CAU A 18.260-5 / Certificado A-Ex-UN002-ABENDI CREA RS 232150




CNPJ 10.585.523/0001-09

N\ AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS

Contratante:

RUSS' E U www.rossiexplo.com.br TABELA 04 - Relac@o de Reagentes Armazandos na Central de Laranjeiras do Sul Codigo Projeto: (08.19 ) UFFS
X . Unidade: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE LARANJEIRAS DO SUL - PR|Pagina: Tab_04 UNIVERSIDADE
, Rua Paul Harrys n 553 Caxias do Sul - RS Nota Técnica: Classificagdo de Areas Reviséo: R-00 é ERONTEIRA Sul
Fone 54-30284431
Elaborado por: Eng.? Marcele Ulian Triaca |Aprovado por: Arq. Celestino Rossi |Data: 05/10/2021
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque|Estoque |Estoque TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descricéo Embalagem | Atual |Maximo |Maximo |CAS LONIO [()i)F RLCOH DE EBULICAO CLASSIFICACAO | MiNIMA DE IGNICAO TEan;Lé;?\TDLfR A GFI‘EU(? © E :;'/5 IZ‘ZI)E
(L) (Un.) (Un.) (L) (°C) (°C) DE VAPOR
EXPLOSIVO**
DICLOROISOCIANURATO DE SODIO | 50kg | 1 | 1 | 50kg [2893-78-9 [NAO INFLAMAVEL | * * * * * | * [ =1 *
INFLAMAVEIS***
CARBETO DE CALCIO 500 g 1 5 2,5 kg 75-20-7 NAO INFLAMAVEL - - - - - - - -
HIDROXIDO DE AMONIO 1 5 15 15 |7664-41-7 * 37,7 * 630 T1 1A 0,6 15 (33,6
8-HIDROXIQUINOLINA 50 g 1 1 50 g 148-24-3 * * * * * * * * *
LiQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IA - ABNT NBR 17505-1
ETER ETILICO 1 | 44 | 50 | 50 [60-29-7 | -40 | 34,6 1A 180 T4 B | 26 [19] 48
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 50 LITROS
LiQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IB - ABNT NBR 17505-1
1-PROPANOL 1 1 5 5 71-23-8 22 96,5 1B 405 T2 1B 2,07 22175
2-PROPANOL PARA LC-MS 25 3 25 62,5 [67-63-0 12 82,4 B 425 T2 1A 2,07 2 12,7
ACETATO DE ETILA 1 1 5 5 141-78-6 4 771 1B 460 T 1A 3,04 22|
ACETONA 1 18 30 30 |67-64-1 <20 56 B 535 T1 1A 2 25| 13
ACETONITRILA PARA LC-MS 25 4 25 62,5 [75-05-8 2 81,62 1B 523 T1 1A 1,42 3] 16
ACETONITRILA 1 2 5 5 75-05-8 2 81,65 B 523 T1 1A 1,42 3] 16
ALCOOL ETILICO GEL 70% 1 30 100 100 [64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO, COMERCIAL,GRAU
INPM 92,62 A 93.8°, 1 22 10 22 |64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 IA 1,59 35| 15
ALCOOL ISOPROPILICO 1 8 10 10 |67-63-0 11 515 1B 400 T2 1A 21 2 12,7
ALCOOL METILICO 1 1 30 30 |67-56-1 11 64,7 1B 464 T1 1A 1,11 6 | 36
CICLOHEXANO 1 3 5 5 110-82-7 -20 80,7 1B 259 T3 1A 2,9 12| 83
CICLOHEXANO PARA LC-MS 1 4 5 5 110-82-7 -20 80,7 1B 259 T3 1A 2,9 12| 83
ETER DE PETROLEO 1 8 25 25 |109-66-0 -31 > 50 1B 288 T3 1B 2,5 1174
METANOL PARA LC-MS 25 3 25 62,5 |67-56-1 9,7 64,7 1B 455 T 1A 1,11 55| 44
HEPTANO 1 3 5 5 142-82-5 -4 98 1B 215 T3 1A 3,46 11] 7
HEXANO 1 2 5 5 110-54-3 -21 65 1B 233 T3 1A 2,97 12|75
N-HEXANO, PUREZA 95% 1 9 10 10 |110-54-3 -21 65 1B 233 T3 1A 2,97 12|75
N-HEXANO, PUREZA 99% 1 12 30 30 |110-54-3 -21 65 1B 233 T3 1A 2,97 12|75
TERC-BUTANOL 1 2 10 10 |75-65-0 15 81 1B 470 T1 1A 2,56 23| 8
XILOL 1 12 25 25 |1330-20-7 18 136 1B 464 T1 1A 3,66 1176
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 515 LITROS
LiQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IC - ABNT NBR 17505-1
1-BUTANOL 1 6 10 10 |71-36-3 29 119 IC 359 T2 1A 2,55 1,7] 12
ACETILACETONA 1 4 5 5 123-54-6 33,5 139,5 IC 340 T2 1A 3,4 1,7]111,4
ALCOOL ISOBUTILICO 1 1 5 5 78-83-1 27 108 IC 408 T2 1A 2,55 1,7(10,9
ETILENODIAMINA 1 1 5 5 107-15-3 34 116 IC 405 T2 1A 2,07 2,5|16,5
ORTO-XILENO PARA SINTESE 1 2 10 10 |95-47-6 30 144 IC 465 T1 1A 3,7 1176
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 35 LITROS
LiQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE Il - ABNT NBR 17505-1
1-PENTANOL 1 1 5 5 71-41-0 49 136 Il 300 T3 1A 3,03 1,1110,5
ACIDO ACETICO 1 1 5 5 64-19-7 40 116 Il 464 T1 1A 2,07 4| 17
AcIDO FORMICO 1 9 10 10 |64-18-6 42 100,8 Il 520 T1 1A 1,6 10| 57
ANIDRIDO ACETICO 1 3 10 10 |108-24-7 49 139,5 1] 334 T2 1A 3,52 2|10
N,N-DIMETILFORMAMIDA 1 6 10 10 |68-12-2 58 153 Il 440 T2 1A 2,51 1,8| 16
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 40 LITROS




Contratante:

NP 10.585.523/0001-09 \ AREAS CLASSIFICADAS POR GASES E VAPORES INFLAMAVEIS
www.rossiexplo.com.br TABELA 04 - Relacdo de Reagentes Arr dos na Central de Laranjeiras do Sul |Cédigo Projeto: (08.19 ) UFFS
) X Rua Paul Harrys n 553 Caxias do Sul - RS Unidade: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - UNIDADE LARANJEIRAS DO SUL - PR|Pagina: Tab_04 ) léléllVERSlDADE
Foi;e 5430284431 Nota Técnica: Classificagdo de Areas Revisao: R-00 ‘ FRONTEIRA SUL]
Elaborado por: Eng.? Marcele Ulian Triaca |Aprovado por: Arq. Celestino Rossi |Data: 05/10/2021
PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque|Estoque |Estoque TEMPERATURA TEM!
Descrigio Embalagem Al | Mdxirno | Maxims |GAS O > (e EBuugL:’\o CLASSIFICAGAO MI'NIM: ED:‘I\énIF:;iO CHUAYEL | EE DEN?EIDAD B3| Uz
(L) (Un) | (Un) (L) (€ ©C) Q) TEMPERATURA|  IEC | oo o [ (%) | (%)
LIQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE IlIA - ABNT NBR 17505-1
1,4-BENZOQUINONA 250 g 1 1 250 g [106-51-4 77 > 160 A 560 T1 * * E
ACETOFENONA 1 2 5 5 |98-86-2 82,2 201,7 A 570,46 T1 1A 415 [14] 52
ANILINA 1 2 5 5 [62-53-3 75 184 A 540 T1 A 322 [12] 11
BENZALDEIDO 1 1 10 10 [100-52-7 63 177 A 192 T4 1A 366 |14]85
CREOSOTO DE MADEIRA DE FAIA 0,5 3 5 2,5 [8001-58-9 74 200 1A 336 T2 * * 1,7] 8,6
DIMETILSULFOXIDO 1 8 10 10 |67-68-5 87 189 A 300 T3 > 2,7 18| 63
FENOL 500 g 4 2 2kg [108-95-2 75 181,8 A 595 T1 1A 324 [13] 95
FORMALDEIDO 50 4 10 500 |50-00-0 62 93 A 424 T2 1B * 7| 73
FORMALDEIDO 1 13 20 20 [50-00-0 62 93 A 424 T2 1B * 7| 73
NAFTALENO 500 g 14 10 7kg [91-20-3 77 218,2 A 528 T1 1A 442 (09|59
NAFTALINA SOLIDA EM PASTILHAS 50 g 19 2 950 g 91-20-3 83 218 A 528 T1 1A 442 [09] 59
PARAFORMALDEIDO 500 g 3 5 25kg | 30525-89-4 70 * A 380 T2 1B - 7|73
PARA-TOLUIDINA 50 g 1 1 509 [106-49-0 87 200 A 480 T1 1A 3,7 s
OCTANOL 1 1 5 5 [111-87-5 81 194 A 270 T3 1A 45 09| 7,4
QUEROSENE 1 1 10 10  [8008-20-6 38 90 A 210 T3 1A * 07| 5
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 568 LITROS 9.300 GRAMAS
LIQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE IIIB - ABNT NBR 17505-1
GLUTARALDEIDO 50% (PENTANODIAL) 1 1 5 5 [111-30-8 > 100 101 ) 395 T2 - * E
SALICILATO DE METILA 1 1 5 5 [119-36-8 99 220 ) 450 T1 - 5,25 s
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 10 LITROS
NAO INFLAMAVEL
2-NAFTOL 100 g 2 5 500g | 135-19-3 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
3,5-ACIDO DINITROSALICILICO 100 g 4 5 500g | 609-99-4 |[NAO INFLAMAVEL - - - - -
4-NITROANILINA 100 g 2 5 500 g [100-01-6 NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACETANILIDA 500 g 1 5 2,5 kg [103-84-4 NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACETATO DE AMONIO 500 g 3 5 25kg | 631-61-8 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO ALFA-NAFTALENO ACETICO 259 1 1 259 |86-87-3 NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO AMINO NAFTOL SULFONICO 100 g 1 1 100 g [116-63-2 NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO BENZOICO 100 g 5 5 500 g 65-85-0 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO BENZOICO 250 g 1 5 |125kg| 65-85-0 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO CITRICO 500 g 7 5 2,5 kg 77-92-9  |[NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO CLORIDRICO 1 21 30 30 [7647-01-0  [NAO INFLAMAVEL * - - - -
ACIDO FOSFORICO 1 5 20 20 [7664-38-2  [NAO INFLAMAVEL * - - - -
ACIDO GALICO ANIDRO 100 g 3 2 300g | 5995-86-8 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO HEXANOICO 0,25 2 5 1,25 |142-62-1 NAO INFLAMAVEL * - - - -
ACIDO LATICO 1 3 10 10 [79-33-4 NAO INFLAMAVEL * - - - -
ACIDO L(+)-TARTARICO 500 g 3 5 2,5 kg 87-69-4 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO METAFOSFORICO 100 g 4 5 500 g | 37267-86-0 |[NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO MOLIBDICO 250 g 3 5 |1,25kg| 1313-27-5 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO OXALICO 500 g 3 5 25kg  144-62-7 |[NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO PERCLORICO 1 2 5 5 |7601-90-3  [NAO INFLAMAVEL * - - - -
ACIDO PERIODICO 259 1 1 259 |10450-60-9 |[NAO INFLAMAVEL - - - - -
ACIDO SALICILICO 250 g 7 5 |125kg  69-72-7 |NAO INFLAMAVEL - - - - -
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da (Estoque|Estoque |Estoque TEMPERATURA TEMPER.
Descrigdo Embalagem Atual | Méximo | Maximo |CAS RCNICIDEILURCOR (R EBuugUAo CLASSIFICAGAO | MINIMA DE‘.‘ZﬂE’}\o GRUPODA | GRUPO | PENEPAP B3| Uz
L) wn) | (un) ) (°C) ©C) c) TEMPERATURA|  IEC | o\ ipop [ (%) | (%)
ACIDO SUCCINICO 500 g 1 1 5009 [110-15-6 NAO INFLAMAVEL - - - . . . _
ACIDO SULFURICO 1 10 50 50 [7664-93-9  [NAO INFLAMAVEL * - . . . _
ACIDO TANICO 250 g 1 1 250g | 1401-55-4 |NAO INFLAMAVEL - - . . . _
ACRILAMIDA PARA ELETROFORESE 500 g 1 5 2,5 kg 79-06-1  |[NAO INFLAMAVEL - - - B . _
ALFA-NAFTOL 100 g 3 1 300g | 90-15-3 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BENZOATO DE BENZILA 1 1 5 5 [120-51-4 NAO INFLAMAVEL * - - B . _
BENZOATO DE SODIO 1000 g 2 5 5 kg 532-32-1 [NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BENZOATO DE SODIO 500 g 4 5 25kg | 532-32-1 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BENZOCAINA 100 g 3 1 300g | 77777 |NAO INFLAMAVEL - - - B . N
BICARBONATO DE POTASSIO 500 g 4 5 25kg | 298-14-6 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BICARBONATO DE SODIO 500 g 6 5 25kg | 144-55-8 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BIS-ACRILAMIDA 100 g 3 1 3009 [110-26-9 NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BIS-ACRILAMIDA 259 1 1 259 |110-26-9 NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BROMATO DE POTASSIO 250 g 1 5 |1,25kg| 7758-01-2 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BROMETO DE CETIL-TRIMETIL-AMONIO 100 g 10 5 1 kg 57-09-0  [NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BROMETO DE POTASSIO 250 g 2 3 750 g [7758-02-3  |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
BROMETO DE SODIO 500 g 4 5 25kg | 7647-15-6 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CARBONATO DE AMONIO 250 g 2 5 |1,25kg| 506-87-6 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CARBONATO DE AMONIO 500 g 3 5 25kg | 506-87-6 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CIANETO DE POTASSIO 500 g 1 5 25kg | 151-50-8 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CICLOHEXANODIOL 1009 2 5 5009 | 1460-57-7 |NAO INFLAMAVEL - - - B . N
CLORETO DE AMONIO 100 g 6 5 600 g [12125-02-9 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CLORETO DE AMONIO 500 g 5 5 2,5kg [12125-02-9  |[NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CLORETO DE PRATA 259 4 5 1259 | 7783-90-6 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CLORIDRATO DE HIDROXILAMINA 250 g 3 2 750 g |5470-11-1 NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CLORIDRATO DE SEMI-CARBAZIDA 100 g 3 1 300g | 563-41-7 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CRISTAL VIOLETA 25¢g 3 1 4cido | 548-62-9  |NAO INFLAMAVEL - - . . . _
CROMATO DE BARIO 250 g 1 5 |1,25kg[233-660-5 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
CROMATO DE POTASSIO 500 g 2 5 25kg | 7789-00-6 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
DICLOROMETANO 1 9 10 10 [75-09-2 NAO INFLAMAVEL * - - B . _
DICROMATO DE POTASSIO 100 g 3 5 500 g [7778-50-9  |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
DICROMATO DE POTASSIO 500 g 5 5 2,5kg [7778-50-9  |[NAO INFLAMAVEL - - - B . _
DICROMATO DE SODIO HIDRATADO 250 g 2 5 |1,25kg|7789-12-0  |[NAO INFLAMAVEL - - - B . _
DIFENILAMINA 100 g 3 1 300g | 122-39-4 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
ETER DIBUTILICO DE DIETILENOGLICOL 0,25 2 5 1,25 [112-73-2 NAO INFLAMAVEL * - - B . _
ENXOFRE EM PO 500 g 7 10 5kg | 7704-34-9 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
FERROCIANETO DE POTASSIO 250 g 2 5 |1,25kg| 14459-95-1 [NAO INFLAMAVEL - - - B . _
FLOURETO DE SODIO 500 g 3 5 25kg | 7681-49-4 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
FOSFATO DE AMONIO MONOBASICO 500 g 3 5 25kg | 7722-76-1 |[NAO INFLAMAVEL - - - . . _
FUCSINA BASICA 259 3 1 759 632-99-5 |NAO INFLAMAVEL - - - B . _
GLICERINA 1 17 25 25 [56-81-5 NAO INFLAMAVEL * - - B . _
HIDROQUINONA 5009 4 5 |25kg | 123-31-9 |NAO INFLAMAVEL - - - B . N
HIDROXIDO DE BARIO OCTAHIDRATADO 500 g 4 5 2,5 kg [12230-71-6  |[NAO INFLAMAVEL - - - B . _
HIDROXIDO DE SODIO 500 g 3 30 15kg | 1310-73-2 |NAO INFLAMAVEL - - - . . _
HIPOCLORITO DE SODIO 10% 1 3 50 50 [7681-52-9  [NAO INFLAMAVEL * - - B . _
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque|Estoque |Estoque TEMPERATURA TE
Descrigio Embalagem Al | Mdxirno | Maxims |GAS O > (e EBuugL:’\o CLASSIFICAGAO MI'NII\'I\I’I: ED:‘I\énIF:;iO CHUAYEL | EE DEN?EIDAD B3| Uz
L) wn) | (Un) L) (°C) C) C) TEMPERATURA|  IEC | o\ anop ()] (%)
IODATO DE POTASSIO 100 g 5 5 500 g |7758-05-6 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
IODETO DE POTASSIO 500 g 1 5 25kg | 7681-11-0 |[NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
IODETO DE SODIO 250 g 3 5 1,25kg| 7681-82-5 [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
I0DO RESSUBLIMADO 100 g 3 5 500g | 7553-56-2 |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
MOLIBDATO DE AMONIO TETRAHIDRATADO 250 g 3 5 1,25 kg [12054-85-2  [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
MOLIBDATO DE AMONIO TETRAHIDRATADO 500 g 2 5 2,5 kg [12054-85-2 |[NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
MUREXIDA 259 1 1 259 3051-09-0 [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE BARIO 500 g 3 5 2,5 kg [10022-31-8  |[NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE CALCIO TETRAHIDRATADO 500 g 2 5 2,5kg | 13477-34-4 [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE ESTRONCIO 250 g 3 5 1,25 kg [10025-70-4  [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE MANGNASIO HEZAHIDRATADO 500 g 1 5 25kg | 13446-18-9 [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE PRATA 100 g 3 1 3009 |7761-88-8**** [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE POTASSIO 500 g 1 5 5,5 kg |7757-79-1 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE SODIO 500 g 4 5 2,5 kg |7631-99-4 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRATO DE SODIO 1kg 4 10 10 kg |7631-99-4 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
NITRITO DE SODIO 500 g 2 5 2,5 kg |7632-00-0 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
OXALATO DE AMONIO MONOHIDRATADO 250 g 3 5 1,25kg| 6009-70-7 [NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
OXIDO DE CROMO Il 250 g 3 5 [1,25kg| 1308-38-9 |NAO INFLAMAVEL - - . . . . I
OXIDO DE MERCURIO Il AMARELO 100 g 2 1 200 g | 21908-53-2 |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
PENTOXIDO DE DIFOSFORO 500 g 1 5 | 25kg | 1314-56-3 |[NAO INFLAMAVEL - - - . B - -
PERMANGANATO DE POTASSIO 250 g 2 5 1,25 kg |7722-64-7** |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
PERMANGANATO DE POTASSIO 500 g 2 5 2,5 kg |7722-64-7** |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
PERMANGANATO DE POTASSIO 1kg 1 5 5kg |7722-64-7** |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
PERSULFATO DE AMONIO 500 g 1 5 2,5 kg |7727-54-0 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
SULFATO DE AMONIO 500 g 4 5 25kg | 7782-91-4 |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
SULFATO DE AMONIO E FERRO (Il) HEXAHIDRATADO 500 g 3 5 25kg  7783-85-9 |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
SULFETO DE AMONIO 20% 1 4 5 5 12135-76-1  |[NAO INFLAMAVEL * - - R R B B R
TIOCIANATO DE POTASSIO 500 g 2 5 2,5 kg 1762-95-4 |NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
TRIETILENOGLICOL 1 1 10 10 |112-27-6 NAO INFLAMAVEL * - - R R B B R
TRIS-HIDROCLORETO 100 g 5 5 500 g |1185-53-1 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
TRIS-HIDROXIMETILAMINOMETANO 500 g 1 5 2,5 kg 77-861 NAO INFLAMAVEL - - - R R B B R
UREIA 500 g 7 5 2,5 kg 57-13-6  |[NAO INFLAMAVEL - - . . . . .
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 223 LITROS 165.575 GRAMAS
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 1.445 LITROS

NOTA: * Nao informado.
**A decomposi¢ao pode ser iniciada com uma fonte de calor e pode propagar através da massa com liberagdo de névoa densa. Os recipientes podem explodir quando aquecidos.

*** Subtancia n&o inflamavel, porém seus vapores em ambiente confinado, podem tornarem-se inflamaveis.
****N&o ha nimero de registro disponivel para essa substancia, uma vez que a substancia ou a utilizagdo da mesma s&o isentas de registro de acordo com o Artigo 2 da norma REACH (CE) No. 1907/2006, a tonelagem anual ndo exige registro ou o registro esta previsto para um prazo posterior.
NA - Nao se aplica.
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da (Estoque Es’toque Es’toque PONTO DE FULGOR TEMPERATI{RA - 'TEMPERATURA~ GRUPO DA GRUPO DENSIDAD LIE| LSE
Descricao Embalagem | Atual Maximo* [ Maximo* CAS (Vaso Fechado) DE EBULICAO CLASSIFICACAO [MINIMA DE IGNICAO TEMPERATURA IEC E )| )
(L) (Un.) (Un.) (L) (°C) (°C) (°C) DE VAPOR
INFLAMAVEIS**
SODIO METALICO | 5009 | 4 [+ | 2kg | 7440-23-5 | * | 881,45 | * >115 T5 ] * [~ ] *
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IA - ABNT NBR 17505-1
ETER DIETILICO 1 [ 36 3 | * | 3 | 60297 | -45 [ 34,6 [ IA 160 T4 B | 26 [1,7] 36
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 36 LITROS
LiQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IB - ABNT NBR 17505-1
1-PROPANOL 1 3 3 * 3 71-23-8 22 96,5 B 405 T2 1B 2,07 2,2(17,5
ACETATO DE ETILA 1 8 8 * 8 141-78-6 4 771 1B 460 T1 1A 3,04 22| 11
ACETATO DE VINILA 1 6 6 * 6 108-05-4 8 72,7 1B 400-425 T2 1A 3 26[134
ACETONA 1 50 50 * 50 67-64-1 <20 56 1B 535 T1 1A 2 25| 13
ACETONITRILA PARA LC-MS 25 2 5 * 5 75-05-8 2 81,62 1B 523 T1 1A 1,42 3| 16
ACETONITRILA 1 13 13 * 13 75-05-8 2 81,65 1B 523 T1 1A 1,42 3] 16
ALCOOL ETILICO GEL 70% 1 10 10 * 10 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO 95% 1 63 63 * 63 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO 95% 5 4 20 * 20 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO ABSOLUTO 1 64 64 * 64 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 1A 1,59 35| 15
ALCOOL ETILICO HIDRATADO,
COMERCIAL,GRAU INPM 92,6° A 50 6 300 * 300 64-17-5 12 78,4 1B 363 T2 A 1,59 35| 15
93,82,
ALCOOL ISOPROPILICO 1 6 6 * 6 67-63-0 11 515 B 400 T2 1A 2,1 2 [12,7
ALCOOL METILICO 1 5 5 * 5 67-56-1 11 64,7 1B 464 T1 IIA 1,11 6 | 36
ALCOOL METILICO PARA LC-MS 2,5 2,5 6,25 * 6,25 67-56-1 11 64,7 B 464 T 1A 1,11 6 | 36
BENZENO 1 0,5 0,5 * 1 71-43-2 -1 80 B 560 T 1A 2,7 1,2]| 8,6
CICLOHEXANO PARA LC-MS 1 5 5 * 5 110-82-7 -20 80,7 B 259 T3 1A 2,9 1,2] 8,3
ETER DE PETROLEO 1 10 10 * 10 109-66-0 -31 > 50 B 288 T3 1B 2,5 1174
N-HEXANO, PUREZA 99% 1 27 27 * 27 110-54-3 -21 65 B 233 T3 1A 2,97 1,2 75
TOLUENO 1 5 5 * 5 108-88-3 4,4 111 B 480 T 1A 3,1 1,11 71
XILOL 1 22 22 * 22 1330-20-7 18 136 1B 464 T 1A 3,66 1176
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 629 LITROS
LIQUIDOS INFLAMAVEIS CLASSE IC - ABNT NBR 17505-1
1-BUTANOL 1 7 7 * 7 71-36-3 29 119 IC 359 T2 1A 2,55 1,7] 12
ACETILACETONA 1 1 1 * 1 123-54-6 33,5 139,5 IC 340 T2 1A 3,4 1,7|11,4
ALCOOL ISOBUTILICO 1 2 2 * 2 78-83-1 27 108 IC 408 T2 1A 2,55 1,7110,9
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 10 LITROS
LIQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE Il - ABNT NBR 17505-1
2-PENTANOL 1 1 * 1 6032-29-7 41 119 1l 330 T2 * * 1,2]10,5
ACIDO ACETICO 1 10 * 10 64-19-7 40 116 Il 464 T1 1A 2,07 4 117
ACIDO FORMICO 1 12 * 12 64-18-6 42 100,8 1l 520 T1 1A 1,6 10| 57
ALCOOL ISOAMILICO 1 7 * 7 123-51-3 43 130,7 Il 340 T2 1A 3,04 1,2] 9
ANIDRIDO ACETICO 1 4 * 4 108-24-7 49 139,5 1l 334 T2 1A 3,52 2110
N,N-DIMETILFORMAMIDA 1 2 * 2 68-12-2 58 153 Il 440 T2 1A 2,51 1,8] 16
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 36 LITROS
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS ARMAZENADAS
Volume da |Estoque Estoque | Estoque PONTO DE FULGOR TEMPERATURA TEMPERATURA DENSIDAD
Descricdo Embalagem Atuc;l Méxi:lo* Méxi:lo* CAS (Vaso Fechado) DE EBULICAO CLASSIFICACAO|MINIMA DE IGNICAO TEcl\anF;’lIJE;cI:'II?UAH A GT:(? & E :';S IZ;I)E
(L) (Un.) (Un.) (L) (°C) (°C) (°C) DE VAPOR
LIQUIDOS COMBUSTIVEIS CLASSE IlIA - ABNT NBR 17505-1
ACETOFENONA 1 1 * 1 98-86-2 82,2 201,7 1A 570,46 T1 IIA 4,15 14| 52
FORMALDEIDO 1 41 * 41 50-00-0 62 93 1A 424 T2 1B * 7173
OCTANOL 1 1 * 1 111-87-5 81 194 1A 270 T3 IIA 45 09| 7.4
QUEROSENE 1 2 * 2 8008-20-6 38 90 1A 210 T3 IIA * 07| 5
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 45 LITROS 5.000 GRAMAS
NAO INFLAMAVEL
ACIDO CLORIDRICO 1 7 * 7 7647-01-0 [NAO INFLAMAVEL * - - - . _ ~ ] -
ACIDO CLORIDRICO 5 9 * 45 7647-01-0 [NAO INFLAMAVEL * - B B . _ -
ACIDO FOSFORICO 1 3 * 3 7664-38-2 [NAO INFLAMAVEL * - B B . _ -
ACIDO NITRICO 1 16 * 16 7697-37-2 [NAO INFLAMAVEL * - B B . _ -
ACIDO SULFURICO 1 9 * 9 7664-93-9 [NAO INFLAMAVEL * - B B . _ -
CLOROFORMIO 1 29 * 29 67-66-3 |NAO INFLAMAVEL * - B B . _ N
DICLOROMETANO 1 17 * 17 75-09-2  |NAO INFLAMAVEL * - B B . _ N
DICROMATO DE POTASSIO 100 g 20 * 2kg | 7778-50-9 |NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
DICROMATO DE SODIO HIDRATA|  250¢g 1 * 250g | 7789-12-0 [NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
IODATO DE POTASSIO 100 g 6 * 600g | 7758-05-6 |NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
NITRATO DE CHUMBO Il 100 g 1 * 100 g | 10099-74-8 |[NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
NITRATO DE ESTRONCIO 250 g 1 * 250g | 10025-70-4 [NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
NITRATO DE PRATA 100 g 4 * 400g |[7761-88-8***[NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
NITRATO DE SODIO 500 g 3 * 15kg | 7631-99-4 |[NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
NITRITO DE SODIO 100 g 11 * 1,1kg | 7632-00-0 |NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
OXIDO DE CHUMBO I 250 g 2 * 500g | 7758-97-6 |NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
PERMANGANATO DE POTASSIO 250 g 9 * 2,25 kg | 7722-64-7***[NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
PEROXIDO DE HIDROGENIO 1 151 * 151 7722-84-1 [NAO INFLAMAVEL * - B B . _ N
PERSULFATO DE AMONIO 500 g 3 * 15kg | 7727-54-0 |NAO INFLAMAVEL - - B B . _ N
TETRACLORETO DE CARBONO 1 1 * 1 56-23-5 |NAO INFLAMAVEL * - B B . _ N
ESTOQUE MAXIMO TOTAL: 278 LITROS 10.450 GRAMAS
ESTOQUE MAXIMO TOTAL.: 1.034 LITROS

NOTA: * N&o informado.
** Em contato com a 4gua libera gases altamente inflamaveis.
NA - Nao se aplica.
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elétricos para os diversos sistomas implantados.

7 Striided Esiica
Ao longo de toda rea classificada deve-se adotar medidas de seguranca para contole o eliminago de fontes de ignigdo causadas por
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9) Ventilagao
A direcao o intensidade da ventilagao tem influéncia direta sobre a presenca ou i deo atmosferas explosiva de gases @ vay
grau de ventiagdo deve ser evados em contkieragho Guarte & detrmioaclo oo 1o de 2on & Sua
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» sta variar

10) Sinalizagéo
As dreas classifcadas deverdo ser sinalizadas em lodos 0s seus ponlos de acesso e préximo a fonles de igniglo, alravés de placas
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