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MEMORIAL DESCRITIVO DE CALCULO DO ORCAMENTO
1. Objeto:

Contratacdo de servigos de elaboragado de diagndstico detalhado utilizando-se
de diferentes técnicas de estudo do meio fisico e elaboragdo de Projetos Executivos
visando a implantacao de técnicas culturais e mecanicas de conservacao do solo para
a contengao de erosao e conservacado do solo em 14 propriedades na microbacia do
Ribeirdo do Pinhal, no municipio de Camanducaia/MG.

2. Informagdes da contratagao:
DFD vinculado: 002/2025
Processo Administrativo: 2024.00006.006534-75
Coordenacao responsavel: Assessoria Ambiental
Data de elaboracao: 10 de margo de 2026.

3. Prazo de Execuciao: 07 (sete) meses.

4. Descrigao:

Este Memorial Descritivo de Calculo visa justificar tecnicamente e
economicamente os critérios, calculos e valores orgados para a contratacdo dos
servicos especializados supracitados, com detalhamento das atividades previstas,
insumos, equipamentos, mao de obra e encargos necessarios a perfeita execugcéo dos
servigos, conforme exigido no Termo de Referéncia.

A contratacdo esta fundamentada nos principios estabelecidos pela Lei n°®
14.133/2021, especialmente quanto:

= Ao planejamento da contratagéo publica (Art. 17 e 18);

= Ao orgamento estimado com base em critérios objetivos (Art. 23);

= A definigao clara do objeto e do resultado esperado (Art. 6°, XX);

» Anecessidade de assegurar a execucdo eficiente e com qualidade adequada ao
interesse publico.

O objeto proposto nesta contratacdo consiste na execugcdo das atividades
previstas no escopo de servicos para conservagdo do solo, abrangendo o
desenvolvimento da Fase I, que contempla a elaboragdo dos Projetos Executivos para
implementacéo de intervencdes de conservagao do solo, baseados na realizagdo de
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diagnéstico detalhado das propriedades, a partir da analise dos PIPs e de estudos
realizados in loco.

Os quantitativos apresentados neste memorial constituem a base para a
elaboragéo da planilha orcamentaria estimativa da contratagcéo, a qual resulta no valor
global estimado apresentado no Estudo Técnico Preliminar e no TR.

Para a execugédo das atividades descritas no TR, os quantitativos do orgcamento
foram estimados por propriedade, e em fungdo da area total e da area agricola das
propriedades envolvidas na contratagao, conforme apresentado na Tabela 01 a seguir:

Tabela 01 Caracterizagao, em ha, da area total das propriedades e respectivas
areas de pastagem e/ou agricolas.

DA AEIEIEED prop;?;zz:: (ha) Are:gc:'?czfas tigt)em °
1 Sitio Nossa Senhora Aparecida 8,74 5,88
6 Sitio Sédo Joao 13,91 11,41
7 Sitio Santo Antbnio 4,81 4,06
8 Sitio Vale Verde 6,9 4,05
9 Sitio Colina 4,81 3
11 Sitio Bengao 3,13 1,99
12 Sitio Cachoeirinha 36,68 2,46
13 Sitio Sao Luiz 3,57 2,39
15 Chacara Juliana 1,22 0,49
16 Sitio Pires 10,24 8,54
17 Sitio Ana Gabriela 16,89 14,13
21 Sitio Nossa Senhora Aparecida 12,22 7,19
22 Sitio Sousa e Souza 1,1 0
23 Rancho Cachoeirinha 0,6 0
Total 124,82 65,59

5. Composicao da equipe técnica minima

Para a execugdo dos servigos previstos foi considerada a seguinte equipe técnica
minima:

¢01 (um) Coordenador Geral: Profissional com formacdo em Engenharia
Agrondémica ou Agricola e ampla experiéncia pratica em conservacgao do solo.

Principais atribuicdes: Analisar os PIPs, acompanhar o desenvolvimento dos estudos
quantitativos e, com base nos resultados do diagndstico, acompanhar a elaboragao dos
projetos executivos. Isso inclui definir e projetar a melhor técnica de conservagéo do
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solo a ser implantada, além de propor as adequagdes necessarias. Também sera o
responsavel técnico perante todos os produtos elaborados com recolhimento de ARTs
especificas quando necessario.

¢ 02 (dois) Analistas Técnicos: Profissionais com formagdao em Engenharia
Agrondmica ou Agricola.

Principais atribui¢des: Desenvolver os estudos quantitativos, consolidar os resultados
obtidos e, com base nas informac¢des do diagndstico, elaborar os projetos executivos.
Também serdo responsaveis por solucionar imprevistos de campo e atuar como
intermediador entre os diversos envolvidos, incluindo a Agéncia das Bacias PCJ, a UGP
€ 0s proprietarios rurais.

¢ 01 (um) Operador Técnico de Campo: - Profissional de nivel técnico ou médio,
com experiéncia em trabalho de campo.

Principais atribuigdes: Apoio técnico necessario em campo para execugao das
atividades previstas, como as sondagens e a coleta de amostras de solo.

Esta prevista a entrega dos seguintes produtos, sendo detalhada a mao de obra
e insumos necessarios, previstos para a execucao adequada de cada produto:

6. Metodologia de composigao do orgamento
A estimativa dos quantitativos foi realizada com base nos seguintes critérios:

e numero de propriedades contempladas pela contratacéo;

e area total das propriedades e da microbacia;

¢ necessidade de diagnéstico individualizado por propriedade;
e exigéncias técnicas previstas no TR.

As atividades previstas foram organizadas em produtos, correspondentes as
etapas técnicas de desenvolvimento dos estudos e elaboragao dos projetos executivos
de conservacgéao do solo.

Para cada produto foram estimados:

e Levantamentos e estudos especializados e analises de campo;
e Horas de mao de obra técnica.

A formacao dos precos unitarios utilizados na planilha orcamentaria considerou
diferentes fontes de referéncia, conforme a natureza de cada servico.

Para os servigos cujos valores nao foram obtidos em tabelas referenciais oficiais,
foram realizadas cotagdes de mercado junto a empresas especializadas na prestacao
dos respectivos servigos. Para fins de estimativa do valor da contratacdo, adotou-se
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como referéncia o valor da mediana dos orcamentos obtidos, pratica amplamente
utilizada em processos de estimativa de custos na administragdo publica, por reduzir a
influéncia de valores atipicos e conferir maior robustez a estimativa de precos.

A Contratada sera responsavel por todo o fornecimento de insumos, materiais,
mao de obra, transporte, equipamentos, alimentacdo, EPIs, seguros e demais itens
necessarios a execugao dos servigos previstos.

A seguir, segue o descritivo de itens necessarios para execuc¢ao das atividades
previstas no TR e constantes na planilha orcamentaria.

7. Memoria de calculo por produto

8.1. Produto 1: Plano de Trabalho

O Produto 01 (P1) consiste na elaboragao do Plano de Trabalho, documento que
estabelecera o planejamento detalhado das atividades, cronograma de execugao,
metodologia de trabalho e organizagédo da equipe técnica, conforme descrito no item
8.4.1. do TR. A elaboracdo do documento sera realizada predominantemente em
escritorio.

8.1.1. Atividades

Elaboragéo de 01 (um) documento - Plano de Trabalho, contendo a estrutura, o
formato e a documentagao complementar descritos no TR.

8.1.2. Horas técnicas
Para este Produto, foram estimadas as seguintes horas técnicas necessarias:

Tabela 02 Estimativa de horas técnicas para o P1.

Horas Horas totais
Profissional Atividade estimadas por .
. estimadas
propriedade
Coogdeerr;lador Elaboragao/revisdo do Plano de Trabalho 2 28 h
Ar,13I|§tas Elaboragéo do Plano de Trabalho 2 28 h
Técnicos
Total - 56

Total estimado: 56 horas técnicas

8.2. Produto 2: Levantamento topografico da microbacia
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O Produto 2 (P2) consiste na realizagdo do levantamento topografico da area
total da microbacia do Ribeirdo do Pinhal, de acordo com o item 8.4.2. do TR.

8.2.1. Atividades

O levantamento topografico integrara o diagndstico do meio fisico e abrangera a
area total da microbacia do Ribeirdo Pinhal, conforme escopo descrito no item 8.3.1.1.
do TR.

O levantamento devera considerar o territério da microbacia de forma integrada,
sendo adotada como area de referéncia 979 hectares.

As atividades compreenderao tanto trabalhos de campo quanto atividades de
escritorio, incluindo processamento e organizagao dos dados levantados.

Para estimativa dos custos deste servico foram obtidas cotagdes de mercado
junto a empresas especializadas, conforme apresentado na Tabela 03. Para fins de
orgamento foi considerado o valor da mediana obtida nas cotagées, em conformidade
com as boas praticas de estimativa em processos de contratagao publica.

Tabela 03 Cotacdes para realizacdo de levantamento topografico:

Cotacéao Empresa Observagao Preco

Tecterra MDT por satélite para a sua area de

Cotagéao 1 . interesse para area de 100 km?, com 50 | R$ 35.170,00
Geotecnologias ~
cm de resolugao

Levantamento com drone e laser
scanner, produtividade +- 150 ha por dia.
Nuvem de pontos bruta colorida, nuvem
de pontos filtrada colorida, curvas de
nivel, Modelo Digital de Elevacdo - MDS
e Modelo Digital de Terreno - MDT
(consideradas 10 diarias para atender
toda a area)

Modelo Digital de Superficie, Modelo
Digital de Terreno, Ortomosaico, Nuvem

Cotagao 2 CPE Tecnologia R$ 100.000,00

Cotagdo 3 GeoAzimute de Pontos, Curvas de Nivel e Planta R$ 39.240,00
Topografica

Média: R$ 58.136,67

Mediana: R$ 39.240,00

Maior prego: R$ 100.000,00

Menor preco: R$ 35.170,00
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8.2.2. Horas técnicas
Para este Produto, foram estimadas as seguintes horas técnicas necessarias:

Tabela 04 Estimativa de horas técnicas para o P2.

Horas Horas totais
Profissional Atividade estimadas por .
. estimadas
propriedade
Acompanhamento do levantamento 5 28 h
Coordenador topografico
Geral o L =
Consolidagao do relatério de execugao 1 14 h
Execugdo/acompanhamento do 6 84 h
Analistas levantamento topografico
Técnicos L . ~
Consolidagao do relatério de execugao 2 28 h
Total - 112

Total estimado: 112 horas técnicas

8.3. Produto 3: Projetos Executivos

O Produto 3 (P3) consiste na elaboragdo dos Projetos Executivos de
conservacdo do solo, descritos no item 9.4.3. do TR, os quais deverdao ser
desenvolvidos com base no diagndstico detalhado do meio fisico. O diagndstico devera
compreender os resultados e interpretacido das informacgdes obtidas por meio do
levantamento topografico, estudo do perfil do solo, e da analise quimica da fertilidade
do solo descritos no item 8.3.1. do TR.

Devera ser elaborado um projeto individualizado para cada uma das 14
propriedades, contemplando o conteudo descrito no item 8.3.2. do TR, visando a
viabilizagdo da execugao da Fase Il do projeto.

8.3.1. Atividades:

= Estudo de perfil do solo

O estudo de perfil do solo sera realizado em cada propriedade com o objetivo de
caracterizar as condigoes edaficas locais, conforme item 8.3.1.2. do TR, subsidiando o
planejamento, o dimensionamento e a definicdo das praticas de manejo e conservagao
do solo a serem propostas. Neste estudo, o custo é definido pela metragem total
necessaria de perfuragdo para sondagem, apresentada na Tabela 05.

Tabela 05 Metragem necessaria para a sondagem, por propriedade.
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Id Quantidade de | Profundidade da | Profundidade total
PIP Propriedade furo_s por sondagem por por propriedade
propriedade furo (m) (m)
1 Sitio Nossa lSenhora 9 5 18
Aparecida
6 Sitio Sdo Joado 9 2 18
7 Sitio Santo Antonio 9 2 18
8 Sitio Vale Verde 9 2 18
9.1 Sitio Colina 9 2 18
1 Sitio Bencéao 9 2 18
12 Sitio Cachoeirinha 9 2 18
13 Sitio Sao Luiz 9 2 18
15 Chacara Juliana 9 2 18
16 Sitio Pires 9 2 18
17 Sitio Ana Gabriela 9 2 18
21 Sitio Nossa Senhora 9 5 18
Aparecida
22 Sitio Sousa e Souza 9 2 18
23 Rancho Cachoeirinha 9 2 18
Total 126 - 252

Metragem total necessaria de sondagem: 252 metros.

= Analise quimica da fertilidade do solo

A analise de fertilidade também sera realizada por meio de sondagens a trado,
nas 14 propriedades da area de abrangéncia, conforme metodologia descrita no item
8.3.1.3.do TR.

Neste estudo, o prego unitario é definido em metros de perfuragao necessarios
para sondagem a trado, bem como uma analise quimica de fertilidade de cada amostra,
realizada em laboratério.

As amostras deverao ser coletadas com o uso de trado de solo, na profundidade
padrao de 0 a 20 cm, destinada a analise de fertilidade. O numero de amostras simples
que compora cada amostra composta foi definido conforme o tamanho das glebas
homogéneas. Apdés a coleta, as amostras simples de cada gleba deverdo ser
homogeneizadas, formando uma amostra composta representativa.
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O numero de amostras simples por gleba segue as
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recomendacdes

apresentadas na tabela abaixo, que relaciona o tamanho da area com a quantidade de
amostras necessarias para formag¢ao da amostra composta.

Tabela 06 Numero de glebas e de amostras simples em relagéo ao tamanho da
area, numero de amostras compostas e analises, por propriedade.

Numero Numero de
Area da Numero =5 L FTET Profundidade amostras
Id . . amostras | total de compostas/
Propriedade |propriedade de . total de 1
PIP simples |amostras analises
(ha) glebas . coleta (m)
por simples por
gleba propriedade
Sitio Nossa
1 Senhora 8,74 1 3 3 0,6 1
Aparecida
g | SttioSdo 13,91 2 3 6 1,2 2
Jodo
7 | SitioSanto 4,81 1 3 3 06 1
Antonio
Sitio Vale
8 Verde 6,9 1 3 3 0,6 1
9.1 Sitio Colina 4,81 1 3 3 0,6 1
11 | Sitio Bencao 3,13 1 3 3 0,6 1
Sitio
12 Cachoeirinha 36,68 5 3 15 3 5
13 | SttioSao 3,57 1 3 3 06 1
Luiz
15 | Chacara 1,22 1 3 3 0.6 1
Juliana
16 Sitio Pires 10,24 2 3 6 1,2 2
47 | StioAna 16,89 3 3 9 1,8 3
Gabriela
Sitio Nossa
21 Senhora 12,22 2 3 6 1,2 2
Aparecida
22 | SitioSousa 1,1 1 2 2 0.4 1
e Souza
Rancho
z Cachoeirinha 0.6 1 2 2 0.4 1
Total 124,82 23 - 67 13,40 23

Metragem total necessaria de sondagem: 13,40 metros.

Numero total de andlises necessarias: 23 (uma por amostra composta).
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= Mobilizacao/desmobilizagado e deslocamento

Para a execucéo das atividades previstas no TR foi considerada a necessidade
de 01 (uma) mobilizagao e 01 (uma) desmobilizagcdo de equipamentos utilizados na
sondagem a trado, correspondentes ao inicio e a finalizagdo das atividades de campo
previstas no contrato.

Considerando que as atividades serao executadas de forma planejada e
concentrada na microbacia do Ribeirdo do Pinhal, foi estimada apenas uma
mobilizacao/desmobilizacao para toda a execugao dos servigcos, buscando otimizar os
custos operacionais da contratacao.

Da mesma forma, foi considerado 01 (um) deslocamento de equipamentos,
correspondente ao transporte dos equipamentos necessarios a realizagdo das
atividades de campo, como instrumentos de sondagem de solo, equipamentos de coleta
de amostras e demais ferramentas utilizadas nos levantamentos técnicos.

Tal estimativa considera que os servigos serao executados de forma continua e
integrada nas 14 propriedades, evitando a necessidade de mobilizagdes adicionais ao
longo da execuc¢ao contratual.

Mobilizagao/desmobilizacao necessaria: 1 (uma) para toda a execugao;

Deslocamento necessario de equipamento: 1 (um) para toda a execugao.
8.3.2. Horas técnicas

Para a execucdo do Produto 03, também foram consideradas as horas de
trabalho da equipe técnica responsavel, abrangendo as atividades em campo e de
consolidacao e interpretagdo dos resultados obtidos nas analises descritas
anteriormente. As horas técnicas previstas para o P3 envolvem a sistematizacdo dos
dados de campo, elaboragéo de produtos cartograficos, andlises integradas e defini¢cao
das solugdes de conservagao do solo.

Para este Produto, foram estimadas as seguintes horas técnicas necessarias:

Tabela 07 Estimativa de horas técnicas para o P3.

Horas Horas
Profissional Atividade estimadas por totais
propriedade | estimadas

Coordenador Acompanhamento do estudo de perfil do

Geral solo 2 28
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Horas Horas
Profissional Atividade estimadas por totais
propriedade estimadas

Acompanhamento da andlise quimica de

. 2 28
fertilidade

Elaboragéo/revisao dos Projetos Executivos 8 112

Execugcdo/acompanhamento do estudo de
i 3 42

perfil do solo
Ar’1al|.stas Execugdo/acompanhamento da analise 5 84
Técnicos quimica de fertilidade

Elaboragéo dos Projetos Executivos 15 210

Execugao/acompanhamento do estudo de
) 4 56

o perfil do solo
Auxiliar técnico — —
Execugdo/acompanhamento da analise
o o 8 112
quimica de fertilidade

Total: 672

Total estimado: 672 horas técnicas.
5.1.1.1. Outros custos

Neste item, sdo apresentados os calculos considerados para outros itens
previstos como necessarios a execucao das atividades previstas no P3, e que também
serao de responsabilidade da Contratada.

= Deslocamento e veiculo

Neste item, considera-se a utilizacdo mensal de 01 (um) veiculo, conforme
especificagdes estabelecidas no TR, destinado ao apoio logistico para a realizagédo das
atividades de campo previstas na Fase |.

A utilizagao do veiculo é necessaria para o deslocamento da equipe técnica até
as propriedades contempladas pelo projeto, possibilitando a realizagdo das visitas de
campo necessarias a execucdo dos levantamentos, diagndsticos e demais estudos
previstos no escopo do TR.

Para fins de estimativa do deslocamento total, foi considerado um percurso
médio maximo de 5 km entre as propriedades por visita, bem como a realizagdo de 03
(trés) visitas técnicas por propriedade, necessarias para a execugdo completa dos
estudos previstos na Fase |.

Considerando o total de 14 propriedades atendidas, o deslocamento estimado
foi calculado conforme a seguinte memaria de calculo:
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Tabela 08 Estimativa do deslocamento total entre as propriedades.

Deslocamento entre as| Numero de Visitas por | Deslocamento | Deslocamento
propriedades (km) propriedades | propriedade | por visita (km) total (km)
5 14 3 70 210

Deslocamento total necessario: 210 km.

A previsao de utilizacao de veiculo refere-se exclusivamente ao apoio logistico
para deslocamento da equipe e transporte de equipamentos e materiais de campo, néo
estando incluida nas horas técnicas da equipe previstas em outros itens do orgamento.



