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1 INTRODUCAO




1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientacdo para a constru¢do da Obra de Reforma e
Ampliacao da Escola Municipal de Ensino Fundamental Pedro Izidio de Oliveira, localizada no
Distrito de Montes Coelho, no municipio de Tobias Barreto

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como toda a
sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descrigdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetbnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagoes.




2 ARQUITETURA




2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A proposta basica refere-se a uma edificagdo simples e racionalizada, atendendo aos
critérios basicos para o funcionamento das atividades de ensino e aprendizagem. O
dimensionamento dos ambientes atende, sempre que possivel, as recomendacdes técnicas
do FNDE.

A técnica construtiva adotada é simples, adotando materiais facilmente encontrados no
comeércio e nao necessitando de mao-de-obra especializada.

2.2 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracao do projeto e definicao do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

o Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar;

o Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

o Areas e proporgées dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo compostos
por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servigo;

o Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideracao os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionamento da escola;

o Tipologia das coberturas — foi adotada solucdo simples de telhado em duas
aguas, para a maioria dos blocos, de facil execugdo em consondncia com o sistema
construtivo adotado. Foi adotado beiral, que ameniza a incidéncia solar direta sobre a fachada,
diminuindo a carga térmica incidente no interior dos espacos.

o Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracdo os requisitos
minimos de iluminagao e ventilagao natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagcdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor.

o Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como pdrtico de entrada.

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideracao os seus requisitos de uso e aplicagao: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposi¢ao a agentes e intempéries;




o Especificagoes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de aprendizagem;

o Especificagoes das lougas e metais — para a especificagao destes foi considerada
a tradicdo, a facilidade de instalacdo/uso. Foram observadas as caracteristicas fisicas,
durabilidade, racionalidade construtiva e facilidade de manutencéo.

2.3 ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGCAO DOS AMBIENTES

Os blocos sdo compostos pelos seguintes ambientes:
Bloco Administrativo:

e Almoxarifado;

Arquivo

Circulagéo;

Deposito

Diretoria;

Secretaria;

Sala de professores;

Sanitarios adultos: masculino e feminino.

Bloco de Servigos:
e Area de Servico;
— Area de pré-higienizagéo de alimentos.
— DML;
e Area de Servico externa:
— Central GLP;
— Deposito de lixo;
Circulagéo;
Despensa;
Copa
Cozinha:
— Bancada de preparo de carnes;
— Bancada de preparo de legumes e verduras;
— Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
— Bancada de lavagem de loucgas sujas;
— Area de Cocgéo;
— Balcéo de passagem de alimentos prontos;
— Balcéo de recepgéo de lougas sujas;
o Vestiario

Blocos Pedagdqicos:

e [ aboratorio de Informatica
e Salas de Aula;

e Sala de Recursos;

e Circulagdo

e Sanitarios Masculinos e Femininos




Péatio Coberto:
Espaco de integragdo entre diversas atividades e faixas etarias, onde se localiza o refeitério.

2.4 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condicao para utilizagdo, com seguranca e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacdes, dos servigos
de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacao e informacgéao, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagcdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé além dos espacos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacdes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

e Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

o Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;
¢ Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observacao: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.




4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS




4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

411 Consideragoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informacdes sobre os
materiais empregados, dimensionamento e especificagdes, devera ser consultado o projeto
executivo de estruturas.

4.1.1.1 Fundagodes

4.1.1.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificacdo. A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de sec¢des espacgadas
entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantagao da obra, bem como o aterro do caixao.

4.1.1.1.2 Langamento do Concreto:

Antes do langamento do concreto para confecgao dos elementos de fundacgéo,
as cavas deverao estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua
nas valas da fundagdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua
concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma
camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto
simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serdo concretados usando
o solo diretamente como férma lateral.

4.1.1.2 Vigas

Para a execugédo de vigas de fundag¢des (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaugdes: na execugao das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogéo.
Nao sera admitida a utilizagdo da lateral da escavacdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturagcédo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera
ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

4.1.1.3 Pilares

As formas dos pilares deverao ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragao por insetos ou podridao. Antes da concretagem, as
formas deverao ser molhadas até a saturagéo. A concretagem devera ser executada conforme
os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma pertinente
para se evitar a fissuracao da peca estrutural.




4.1.1.4 Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de primeira
qualidade ou com escoras metalicas, sendo as ultimas mais adequadas. As formas deverao
ser molhadas até a saturagao, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura devera ser

executada para se evitar a retracdo do concreto e fissuragao da superficie. A desforma devera
seguir os procedimentos indicados em norma.

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO

4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Alvenaria bloco ceramico vedagao, 9x19x24cm, e=9cm, com argamassa t5 - 1:2:8
(cimento/cal/areia), junta=1cm

Alvenaria bloco ceramico vedagao, 14x19x24cm, e=14cm, com argamassa t5 -1:2:8
(cimento/cal/areia), junta=1cm

Cinta de amarracao de alvenaria moldada in loco com utilizacdo de blocos canaleta, espessura de
20 cm

Cobogo de cimento, tipo 16 furos, dimensao: 40 x 40cm

4.1.1.1 Sequéncia de execugao:

Deve-se comegar a execugao das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarragdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados.

4 .1.1.2 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos cerdmicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execucao da alvenaria.
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4.1.1.3 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigco cerédmico para alvenaria;
_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensées —

Padronizacgéo;
_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e

blocos cerdmicos — Procedimento;

_ ABNT NBR 15270-1, Componentes cerédmicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedagéo - Terminologia e requisitos;

4.1.2 Vergas e Contra-vergas em concreto

4 .1.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Cintas e vergas em blocos de concreto tipo "u" (calha) 9x16x30cm, preenchidos com
concreto armado fck=25 mpa

4.1.2.2 Sequéncia de execugao:

Estes elementos deverao ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento de
0,30m mais longo em relagao aos dois lados de cada véao. Caso, por exemplo, a janela possua
1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Madeiramento do Telhado

Madeiramento em massaranduba/madeira de lei, tesoura com vao de 6m a 8 m;

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material
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_ ABNT NBR 7190, Projeto de Estruturas de Madeira;,
__ ABNT NBR 7203, Madeira Beneficiada,

4.3.2 Estrutura Metalica

Estrutura Metalica p/ Cobertura c/Vigas-Trelica Pratt e tercas em UDC 127, 01 (uma) agua,
pintada com uma demao oxido ferro e mais duas demaos de esmalte epdxi branco;

4.3.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

Transporte e Armazenamento

Deverao ser tomadas precaucdes adequadas para evitar amassamento, distor¢oes e
deformacbes das pecas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverao ser providas de contraventamentos
provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitacdo do responsavel pela fiscalizagao da obra.

Montagem:

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de modo
a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao ser
reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servigcos de montagem deverao obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdao ser mantidos enquanto a seguranga da
estrutura o exigir.

As conexdes provisorias de montagem deverado ser usadas onde necessarias e deverao
ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso proprio da estrutura, esforcos de
montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operagao dos equipamentos de montagem e,
ainda, esforgos devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricagcdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
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umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminacgao, furos, etc...

A preparagéo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- deverao ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminagao, pingos de
solda, rebarbas, etc...

Deverao ser respeitados os intervalos entre as deméos conforme a especificagao dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

Inspecéo e testes:

Todos os servigos executados estdo sujeitos a inspecao e aceitagado por parte da
FISCALIZACAO.

4.4 COBERTURA

4.41 Telhas Ceramicas

4.4.1.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Telhamento com telha ceramica capa-canal, tipo colonial,
4.4 1.2 Seqliéncia de execugao:

Aplicacdo de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de ago galvanizado sobre ripas de madeira de 1,5x5cm, apoiados em
madeiramento de telhado e fixados em estrutura de concreto.
4.4.1.3 Emassamento

Emassamento de beiral, da cumeeira/espigao de telha ceramica.

4.4 1.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivo

As fixagdes com o madeiramento do telhado devem ser feitas conforme descritas
na sequencia de execugao.

4.4.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15310/2009, Componentes cerdmicos — Telhas — Terminologia, requisitos
e métodos de ensaios.

4.4.2 Telhas Metalicas Trapezoidais Termoacusticas

13



4.4.2 1 Caracterizagao e Dimensdes do Material

Telhamento com telha em aluminio, dupla, trapezoidal, preenchimento PU=30mm, pré-
pintada, e=0,5mm

Fechamento lateral com telha em ac¢o galvalume, simples, trapezoidal, ndo pintada,
TP40, e=0,65mm.

Brise metalico Hunter Douglas ref. 84R - SL4 cor laranja.
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4.4.2.2 Seqiéncia de execugao

A colocacéo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagao do projeto e a inclinagdo minima
determinada para cada tipo de telha.

4.4.2.3 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de secéao trapezoidal — Requisitos.

411 Forro

Forro de pvc, em réguas de 10 ou 20 cm, fixada em estrutura com perfis em PVC.

4.1.2 Rufos de Concreto

Rufo em placa de concreto | = 0,34 m

41.3 Calhas
4.1.3.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material
Calha em chapa de aluminio, desenvolvimento 85 cm. Dimensdes especificadas
em projeto.
4.1.3.2 Seqliéncia de execugao
Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os suportes de calhas, nas distancias
e para a obtengao do caimento estabelecido.
As calhas deverao ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme

projeto. Quando estiverem proximas a platibandas, as calhas deverdo se prolongar
verticalmente pelas mesmas.

4.2 ESQUADRIAS

Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor BRANCO, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com contramarco. Para especificagdo, observar
a tabela de esquadrias.

4.5.1.2 Sequéncia de execugao

A colocagdo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
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liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (tragco em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a
execucdo do chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve
haver vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracao nestes pontos.

4.5.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagao as laterais
das janelas / portas.

4.5.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 1:
Terminologia;

__ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacées - Parte 2: Requisitos
e classificagdo;

4.5.2 Portas de Madeira

4 .5.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem ndés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdao ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado (CANELA) de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengéo de
mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderao utilizar
cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.5.2.2 Seqliéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas deméaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento,
até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.
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4.5.2.3 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia
e simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Requisitos.

4.3 IMPERMEABILIZAGOES

4.3.1 Manta Asfaltica

4.3.1.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

- Impermeabilizacdo semi-flexivel com tinta alfaltica, 02 demaos, em superficies
lisas e de pequenas dimensodes, tipo Viaplus 1000, ref:Viapol

- Impermeabilizacado de alicerce e viga baldrame com 2 demaos de tinta asfaltica
tipo Neutrol da Vedacit ou similar, exceto argamassa impermeabilizagao.

- Normas Técnicas relacionadas

__ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagao - Selegao e projeto

_ ABNT NBR 9574 - Execuc¢ao de impermeabilizagdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacao

__ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagao

4.4 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficientepara o
assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estédo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o inicio
do revestimento deve ser maior.

4.41 Pintura de Superficies Metalicas

4.4.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metdlicas receberao pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto.

Pintura de protecao sobre superficies metalicas com aplicagdo de 01 demé&o de tinta
epoxi fundo 6xido de ferro;

Pintura de acabamento em superficies metalicas com aplicagao de 01 demao de tinta
esmalte epoxi (cores diversas), e = 35 micra
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4.4 1.2 Sequéncia de execugao

Pintura de acabamento

Numero de demdos: tantas demdos, quantas forem necessarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo entre
duas demaos subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

Deveréao ser observadas as especificagdes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construcao civil — Tintas para edificagcbes néo
industriais — Classificagao;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes nao industriais - Preparac¢ao de superficie.

4.4.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

4 4.2 .1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

Pintura para exteriores, sobre paredes, com lixamento, aplicacdo de 01 demao de
selador acrilico, 02 deméaos de massa acrilica e 02 demaos de tinta acrilica convencional;

4.4.2.2 Seqléncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes da

aplicagao da massa corrida.

4.4.2.3 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgéo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificagao;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execu¢do de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparacao de superficie.

18



4.4.3 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas das salas de aula e circulagdes, devido a facilidade de
limpeza e maior durabilidade, receberao revestimento ceramico a altura de 1.60m

4.4.3.1 Caracterizagado e Dimensodes dos Materiais:

Revestimento ceramico para parede, 33,5 x 45 cm, Eliane, linha Forma branco AC, aplicado com argamassa
industrializada ac-i.

Pintura:

- Acima da altura de 1,60m, as paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica
acetinada.

4.4.4 Paredes internas — areas molhadas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberao revestimento ceramico até a altura do teto ou forro de pvc.

4.4.5 Caracterizacao e Dimensées do Material:
Revestimento ceramico para parede, 33,5 x 45 cm, Eliane, linha Forma branco AC, aplicado
com argamassa industrializada ac-i.
Seqliéncia de execugao:
As cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas internas,
obedecendo rigorosamente a orientagéo do fabricante quanto a espessura das juntas. A ultima
deméao de tinta devera ser feita apos a instalacbes das portas e divisérias quando da
finalizagdo dos ambientes.
4.4.6 Revestimento Pértico de Entrada
Revestimento ceramico para parede, 10 x 10 cm, Elizabeth, linha lux verde claro, aplicado

com argamassa industrializada ac-ii, rejunte epoxi.

4.7.7 Peitoril em granito

4.7.7.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacgao as medidas do local.
Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.7.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Os peitoris em granito deverao ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias
de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e acabamento
bizotado.

19



Sempre que possivel, os caixilhos serao colocados, faceando o parametro interno
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo, caso
néo seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser deixadas as
pingadeiras necessarias aos peitoris.

4.7.7.3 Normas Técnicas relacionadas:
__ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.8 Pisos

4.7.8.1 Caracterizacido e Dimensdes do Material:

Execucgao de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, feito em obra,
acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.

Piso em concreto simples desempolado, fck = 21 MPa, e = 7 cm, com forma em quadros 2,0x2,0m,
para juntas de concretagem

4.7.8.2 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execucgéo e utilizacdo de passeios publicos.
4.7.9 Piso Tatil — Direcional e de Alerta

4.7.9.1 Caracterizacao e Dimensbes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em pré-moldado em concreto para
areas externas, em cor contrastante com a do piso adjacente.

- Piso Tatil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacdo em areas internas e externas.

- Dimensoes: placas de dimensdes 250x250;

4.7.9.2 Sequéncia de execugao:

Pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa: Assentamento diretamente
no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente.

20



4.7.9.3 Dao deve haver desnivel com relagao ao piso adjacente.

o]

n

€ 4.7.10 Piso industrial polido

X

0

e4.7.10.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

s

e Piso alta resisténcia ou industrial de 12 mm, comum, cor cinza, juntas,
i polimento, inclusive argamassa de regularizagdo, Polimento de piso de alta
n resisténcia.

t

e4.7.10.2 Normas Técnicas relacionadas:

r

f _NBR 7212 - Execugéo de concreto dosado em central - Procedimento.
a _NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

c _NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

€ _NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

z _NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecénica para Pisos.

o]

m 4.7.11 Tetos — Pintura

o]

]

d4.7.11.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

- Pintura latex acrilica premium, cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre
massa corrida acrilica, aplicagdo manual em teto, duas demaos.

4.7.12 Lougas

—® v —® 30

Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das bacias sanitarias,
edas cubas e dos lavatorios, o projeto padréo adota todas as lougas da escola na
nfPor branca e conforme modelos de referéncia descritos na planilha orgamentaria.

4.7.13 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicéo e futuras substituicdes das torneiras, das
valvulas de descarga e das cubas de inox, o projeto sugere que todos os metais da
escola sejam de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos
de referéncia descritos na planilha orgamentaria.

MO THHC T TTWS>SO00O0WO TSSO
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4.7.14 Bancadas e Prateleiras em granito

4.7.14.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimensoes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.14.2 Sequéncia de execugao:
A fixacdo das bancadas de granito sé podera ser feita apds a colagem das cubas

(realizada pela marmoraria). Para a instalagao das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

4.7.15 Nainstalacado das bancadas e prateleiras serao utilizados sarafos de alumimio para
fizagao.

4.7.16 Elementos Metalicos

4.7.16.1 Portdes de Acesso Principal

4.7.16.1.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material

Portdo em tubo de ferro galvanizado com quadro de DN 2", e barras verticais de DN 1
1/2" a cada 10cm, medidas conforme especificagdo em projeto.

4.7.16.1.2 Sequéncia de execucgao:
Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais

onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

4.7.16.2 Mastros para bandeiras

4.7.16.2.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagao em projeto.

Mastro triplo em tubo ferro galvanizado, alt (util)= 6m (3,80m x 2" + 2,20m x un 1,00
11/2")

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

4.8.1 Forracao de Grama
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4.8.1.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Plantio de grama esmeralda ou s&o carlos ou curitibana, em placas;
Palmeira carpentaria acuminata, h=3,00m;
Ixora rei vermelha (ixora coccinea red).

4.8.1.2 Seqiéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubagdo. Posicionar varios tapetes de grama ao longo da éarea de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagao devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forracdo deve ser irrigada por aproximadamente um més.
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5 HIDRAULICA
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5.1 INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de agua foram consideradas as populagdes
equivalentes aos numeros de usuarios previstos para o estabelecimento.

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagcdo em caso de interrupgcao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulacdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos diarios
da edificacao.

5.1.2 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexbdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a pressao
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexbées de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua — Tipos — Padronizagéo;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, Ligagoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerédmico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimentos para instalagao;

- ABNT NBR 15206, Instala¢ées hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo;

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Cddigo de Instalagbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.
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5.2 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste
na separagao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector, conforme
ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucgao.

As caixas de inspeg¢des deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora das
projecdes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura para receber os efluentes
provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deveréo ser
em PVC rigido.

A destinacéo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
drenagem, apos o tratamento.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

° 1,5% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
° 1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulacao durante a colocagcao e compactacao. Em situacdes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulagéo a ser instalada. Ap6s instalagéo e verificagao do
caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
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minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para protecdo da tubulacdo. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normal.

5.2.2 Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilag&o instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagao devem ser providas de terminais tipo
chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilagao.

5.2.3 Solugao Individual de Destinacao de Esgotos Sanitarios

Essa solugdo consiste num conjunto de fossa séptica e filtro anaerdbico a serem
construidos conforme o projeto.

Tanque séptico circular, em concreto pré-moldado, didmetro interno = 1,40 m, altura
interna = 2,50 m, volume util: 3463,6 I.

Filtro anaerdbio circular, em concreto pré-moldado, didmetro interno = 1,10 m, altura
interna = 1,50 m, volume util: 1140,4.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operagéo de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubula¢gbées de saneamento nas areas de
rede de distribuigcdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagéo;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificago;

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Execucgéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

— ABNT NBR 10569, Conexées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensées — Padronizagdo,

— ABNT NBR 12266, Projeto e execugéo de valas para assentamento de tubulagéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, constru¢cao e operagao;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para conducédo de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Segurancga e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condig¢ées Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolucdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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6 ELETRICA
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6.1 INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecoes e equipamentos. O atendimento a
edificacao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local.

Os circuitos que serao instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengao e durabilidade.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 — Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalacbes elétricas de baixa tensao;

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagbes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminag&o;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagao geral;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagées elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Antoval Avelino Santos
Arquiteto e Urbanista
CAU A38637-5
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