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1. DO FUNDAMENTO LEGAL E MODALIDADE LICITATORIA

Contratacdo de servigos nos termos da Lei Federal n® 14.133/2021, e suas alteracdes. A licitacdo sera na modalidade
Concorréncia, o regime de execugdo serd contratagdo integrada e o critério de julgamento serda menor prego, conforme
art. 28, II, C/C art. 46, V.

1.1. Pontos relevantes na Lei n° 14.133/2021
1.1.1. Introducao

A contratagdo integrada foi consolidada pela Lei n° 14.133/2021 como um dos regimes de execucdo indireta de obras
e servicos de engenharia. Diferencia-se por transferir ao contratado todas as etapas necessarias a concepgao,
detalhamento e execugdo do empreendimento, culminando na entrega do objeto pronto para operagao.

Essa modalidade possui caracteristicas especificas em relagdo ao anteprojeto, matriz de riscos, orgamento,
licenciamento ambiental, desapropriacdes e gestdo contratual.

1.1.2. Servicos técnicos especializados
O art. 6°, inciso XVIII, estabelece:

“XVIII - servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual: aqueles realizados em
trabalhos relativos a:

a) estudos técnicos, planejamentos, projetos basicos e projetos executivos;
b) pareceres, pericias e avaliagoes em geral;

¢) assessorias e consultorias técnicas e auditorias financeiras e tributarias,
d) fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de obras e servigos;

e) patrocinio ou defesa de causas judiciais e administrativas;

f) treinamento e aperfeicoamento de pessoal;

g) restauragdo de obras de arte e de bens de valor historico;

h) controles de qualidade e tecnologico, andlises, testes e ensaios de campo e laboratoriais, instrumentagdo e
monitoramento de parametros especificos de obras e do meio ambiente e demais servigos de engenharia que se
enquadrem na defini¢do deste inciso,”

1.1.3. Contratacao integrada
O art. 6°, inciso XXXII, estabelece:

“contratagdo integrada: regime de contratagdo de obras e servigos de engenharia em que o contratado é
responsavel por elaborar e desenvolver os projetos bdsico e executivo, executar obras e servigos de engenharia,




fornecer bens ou prestar servicos especiais e realizar montagem, teste, pré-operacdo e as demais operacoes

’

necessarias e suficientes para a entrega final do objeto,”.

1.1.4. Anteprojeto — Responsabilidade da Administracio
Na contratagdo integrada, a Administragdo ndo elabora o projeto basico, mas deve fornecer anteprojeto.

Art. 46, §2°:

“A Administragdo ¢ dispensada da elaboragdo de projeto basico nos casos de contratagdo integrada, hipotese
em que devera ser elaborado anteprojeto de acordo com metodologia definida em ato do dorgdo competente,
observados os requisitos estabelecidos no inciso XXIV do art. 6° desta Lei”.

O art. 6°, XXIV define o conteudo minimo do anteprojeto:

a) demonstracdo e justificativa do programa de necessidades, avaliacdo de demanda do publico-alvo, motivagdo
técnico-economico-social do empreendimento, visdo global dos investimentos ¢ definigdes relacionadas ao nivel
de servigo desejado;

b) condigdes de solidez, de seguranga ¢ de durabilidade;
¢) prazo de entrega;
d) estética do projeto arquitetonico, tragado geométrico e/ou projeto da area de influéncia, quando cabivel,

e) parametros de adequagdo ao interesse publico, de economia na utilizagdo, de facilidade na execugdo, de
impacto ambiental e de acessibilidade;

f) proposta de concepgao da obra ou do servigo de engenharia;

g) projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepc¢ao proposta;
h) levantamento topografico e cadastral;

i) pareceres de sondagem;

j) memorial descritivo dos elementos da edificagdo, dos componentes construtivos e dos materiais de construgao,
de forma a estabelecer padrdoes minimos para a contratagao;

1.1.5. Projeto Basico
O art. 6°, inciso XXV, estabelece:

“XXV - projeto basico: conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado para
definir e dimensionar a obra ou o servigo, ou o complexo de obras ou de servigos objeto da licitagcdo, elaborado
com base nas indicagoes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a
defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo, devendo conter os seguintes elementos:

a) levantamentos topograficos e cadastrais, sondagens e ensaios geotécnicos, ensaios e andlises
laboratoriais, estudos socioambientais e demais dados e levantamentos necessarios para execug¢do da
solugdo escolhida;

b) solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a evitar, por ocasido da
elaboragdo do projeto executivo e da realiza¢do das obras e montagem, a necessidade de reformulacoes
ou variantes quanto a qualidade, ao prego e ao prazo inicialmente definidos;

¢) identificagdo dos tipos de servigos a executar e dos materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como das suas especificacoes, de modo a assegurar os melhores resultados para o empreendimento e a
seguran¢a executiva na utiliza¢do do objeto, para os fins a que se destina, considerados os riscos e os
perigos identificaveis, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugdo,

d) informagoes que possibilitem o estudo e a definicdo de métodos construtivos, de instalagoes provisorias
e de condigdes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter competitivo para a sua execu¢do;

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendidos a sua programagdo, a
estratégia de suprimentos, as normas de fiscaliza¢do e outros dados necessarios em cada caso;

f) or¢amento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servigos e
fornecimentos propriamente avaliados, obrigatorio exclusivamente para os regimes de execu¢do previstos
nos incisos 1, 11, 11, IV e VII do caput do art. 46 desta Lei;”

1.1.6. Projeto Executivo
O art. 6°, inciso XX VI, estabelece:

“XXVI - projeto executivo. conjunto de elementos necessarios e suficientes a execu¢do completa da obra, com o




detalhamento das solugoes previstas no projeto bdsico, a identificacdo de servigos, de materiais e de
equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificagoes técnicas, de acordo com as normas
técnicas pertinentes,”

1.1.7. Projeto Basico e Projeto Executivo — Responsabilidade do Contratado
Ap6s contratado, o vencedor devera elaborar o projeto basico e o projeto executivo. Art. 46, §3°:

“Na contratagdo integrada, apos a elaboragdo do projeto basico pelo contratado, o conjunto de
desenhos,especificagoes, memoriais e cronograma fisico-financeiro deverd ser submetido a aprovagdo da
Administragdo, que avaliard sua adequac¢do em relagdo aos pardmetros definidos no edital e conformidade com
as normas técnicas, vedadas alteragoes que reduzam a qualidade ou a vida util do empreendimento e mantida a
responsabilidade integral do contratado pelos riscos associados ao projeto basico.”

Sintese: o contratado elabora, entrega e submete os projetos; a Administragio aprova, mas ndo assume
responsabilidade pelos riscos do projeto — que continuam integralmente com o contratado.

1.1.8. Matriz de Riscos
A lei exige que o edital contemple matriz de riscos, sobretudo na contratagdo integrada:

Art. 22, §3° “Quando a contratagdo se referir a obras e servicos de grande vulto ou forem adotados os regimes
de contratagdo integrada e semi-integrada, o edital obrigatoriamente contemplara matriz de alocagdo de riscos
entre o contratante e o contratado.”

Art. 22, §4°: “Nas contratagoes integradas ou semi-integradas, os riscos decorrentes de fatos supervenientes a
contratagdo associados a escolha da solug¢do de projeto basico pelo contratado deverdo ser alocados como de sua
responsabilidade na matriz de riscos” Sintese: riscos de concep¢do do projeto basico sdo obrigatoriamente
atribuidos ao contratado.

1.1.9. Estimativa de Precos
A metodologia de orcamento difere das modalidades tradicionais:

Art. 23, §5° “No processo licitatorio para contratagdo de obras e servigos de engenharia sob os regimes de contratagdo
integrada ou semi-integrada, o valor estimado da contratagdo sera calculado nos termos do § 2° deste artigo, acrescido
ou ndo de parcela referente a remuneracdo do risco, e, sempre que necessario ¢ o anteprojeto o permitir, a estimativa
de preco sera baseada em or¢amento sintético, balizado em sistema de custo definido no inciso I do § 2° deste artigo,
devendo a utilizagdo de metodologia expedita ou paramétrica ¢ de avaliagio aproximada baseada em outras
contratagdes similares ser reservada as fragdes do empreendimento ndo suficientemente detalhadas no anteprojeto.”

1.1.10. Licenciamento Ambiental

A lei trata expressamente da questdo ambiental na contratacdo integrada:

Art. 25, §5° I: “§ 5° O edital podera prever a responsabilidade do contratado pela:
I - obtencdo do licenciamento ambiental;”

Art. 25, §6° “Os licenciamentos ambientais de obras e servicos de engenharia licitados e contratados nos termos
desta Lei terdo prioridade de tramitagdo nos orgdos e entidades integrantes do Sisnama e deverdo ser orientados
pelos principios da celeridade, da cooperagdo, da economicidade e da eficiéncia”

Art. 45, 1I: “Art. 45. As licitagbes de obras e servigos de engenharia devem respeitar, especialmente, as normas
relativas a: Il - mitigagdo por condicionantes e compensa¢do ambiental, que serdo definidas no procedimento de
licenciamento ambiental”

Sintese:

e O edital pode transferir ao contratado a obrigagdo de obter o licenciamento.
e O processo de licenciamento tem tramitacdo prioritria.

e Condicionantes e compensagdes sdo definidas no licenciamento.

1.1.11. Desapropriacoes




Nos casos em que houver necessidade de desapropriagdo:

Art. 46, §4°: “Nos regimes de contrata¢do integrada e semi-integrada, o edital e o contrato, sempre que for o caso,
deverdo prever as providéncias necessdarias para a efetivagdo de desapropriagcdo autorizada pelo poder publico, bem
como:

1 - o responsavel por cada fase do procedimento expropriatorio;
11 - a responsabilidade pelo pagamento das indenizag¢oes devidas;

1l - a estimativa do valor a ser pago a titulo de indeniza¢do pelos bens expropriados, inclusive de custos
correlatos;

1V - a distribui¢do objetiva de riscos entre as partes, incluido o risco pela diferenca entre o custo da
desapropriacdo e a estimativa de valor e pelos eventuais danos e prejuizos ocasionados por atraso na
disponibilizac¢do dos bens expropriados;

V - em nome de quem deverd ser promovido o registro de imissdo provisoria na posse e o registro de
propriedade dos bens a serem desapropriados.”

1.1.12. Forma de Licitacido, Medicsio e Pagamento

Art. 46, §9° “Os regimes de execu¢do a que se referem os incisos II, IIl, IV, V e VI do caput deste artigo serdo
licitados por prego global e adotardo sistematica de medi¢cdo e pagamento associada a execugdo de etapas do
cronograma fisico financeiro vinculadas ao cumprimento de metas de resultado, vedada a adog¢do de sistemdtica de
remuneragdo orientada por pregos unitarios ou referenciada pela execugdo de quantidades de itens unitarios.”

Sintese: a contratacdo integrada deve ser licitada por prego global, com pagamento atrelado a etapas e resultados, ndo
por unidade de insumo.

1.1.13. Fiscalizacio e Controle

Art. 171, IIl: “Na fiscaliza¢do de controle serd observado o seguinte: Il - defini¢do de objetivos, nos regimes de
empreitada por prego global, empreitada integral, contratagdo semi-integrada e contratagdo integrada, atendidos os
requisitos técnicos, legais, or¢amentarios e financeiros, de acordo com as finalidades da contratagdo, devendo,
ainda, ser perquirida a conformidade do pre¢o global com os pardmetros de mercado para o objeto contratado,
considerada inclusive a dimensdo geogrdfica.”

2. INTRODUCAO

O Municipio de Sao Cristévao, no exercicio de sua competéncia constitucional de organizar e prestar servigos
publicos, vem priorizando investimentos em infraestrutura urbana como forma de assegurar o pleno desenvolvimento
das fungdes sociais da cidade e a garantia do bem-estar de seus habitantes.

O presente documento foi elaborado com o objetivo de instruir o processo licitatorio referente as obras de
macrodrenagem da Bacia 01 e 07, localizada no Grande Rosa Elze, no municipio de Sdo Cristovao/SE, abrangendo os
bairros Marcelo Déda, Tijuquinha, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Varzea Grande e Luiz Alves. Trata-se de uma
que sofre ha anos com alagamentos recorrentes e inundagdes em periodos chuvosos, que comprometem a mobilidade
urbana, a saude publica e a qualidade de vida da populagio.

Esse quadro ¢ agravado por fatores como o crescimento urbano, a impermeabilizagdo progressiva do solo, a ocupagao
irregular de areas sujeitas a inundacdes e os efeitos das

mudancas climaticas, que tém reduzido os tempos de retorno das chuvas e intensificado eventos extremos. Diante
disso, a atual infraestrutura de drenagem da regido tornou-se incapaz de atender as demandas existentes, sendo
necessaria uma intervencao abrangente, planejada e tecnicamente consistente.

A elaboragdo deste documento atende ao disposto na Lei n® 14.133/2021, em especial:
e Art. 18, que exige a elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar (ETP) como pega obrigatoria para justificar a
contratacdo publica;

e Art. 46, que trata da contratagdo integrada de obras e servigos de engenharia.
O objetivo central deste documento ¢ reunir os elementos técnicos e conceituais necessarios para:

¢ Justificar a necessidade da intervencao, evidenciando os problemas atuais e os impactos da falta de uma
infraestrutura de drenagem eficiente;

e Definir diretrizes preliminares de projeto, com base em levantamentos técnicos e estudos hidrologicos,
hidraulicos, ambientais ¢ urbanisticos;




e Assegurar a viabilidade técnica, ambiental e econémica da obra, permitindo a avaliagdo de custos e métodos de
execucao;

e Oferecer transparéncia e seguranca juridica ao processo licitatorio, em conformidade com a Lei 14.133/2021, com
normas técnicas nacionais e com as boas praticas de engenharia.

Dessa forma, este documento constitui um instrumento compondo o conjunto de informagdes indispensaveis para a
adequada tomada de decisdo (elaboracdo dos projetos) e
execugdo das obras de drenagem da Bacia 01 e 07, em Sao Cristovao/SE.

3. DESCRICAO DA NECESSIDADE

A regido do Grande Rosa Elze, em S3o Cristovao/SE, constitui uma das areas mais densamente povoadas do
municipio, com grande importancia social e econdmica. Apesar de sua relevancia, enfrenta problemas historicos de
drenagem urbana, caracterizados por alagamentos recorrentes e inundagdes mesmo em eventos pluviométricos de
baixa intensidade.

Essas ocorréncias afetam diretamente a mobilidade urbana, dificultam o acesso a servigos publicos essenciais,
prejudicam atividades comerciais e expdem a populagdo a riscos

sanitarios, em razdo do contato com aguas contaminadas. Em muitos pontos, o simples registro de chuvas moderadas
¢ suficiente para causar transtornos generalizados, com prejuizos sociais e econdomicos significativos.

Um estudo hidrolégico elaborado em 2020 trouxe solugdes relevantes a €poca, mas encontra-se desatualizado frente
as transformacdes urbanisticas e ambientais ocorridas nos
ultimos anos, além da necessidade de Solucdes Baseadas na Natureza.

Entre as principais altera¢des destacam-se:

e Expansdo urbana, com o surgimento de novas habitacdes e empreendimentos em areas antes ndo ocupadas;
Ocupacao de areas permeaveis, que alterou os pardmetros hidrologicos da bacia, elevando coeficientes de
escoamento e reduzindo tempos de concentragao;

e Mudangas climaticas, que reduziram os tempos de retorno das chuvas, intensificando a frequéncia e gravidade dos
eventos de alagamento;

¢ Interferéncias urbanisticas futuras, como a constru¢ao de uma UBS no Marcelo Déda, e a construcao de
Policlinica, UBS e Centro de Parto Normal no Luiz Alves, além da constru¢do de um cemitério das proximidades
da Rodovia Jodo Bebe Agua.

Outro aspecto que reforca a importancia da intervengdo ¢ a presenga da Universidade Federal de Sergipe (UFS) no
bairro Rosa Elze. A instituicdo recebe diariamente milhares de estudantes, servidores e visitantes, configurando-se
como um polo de grande impacto social, econdmico e urbano. Os problemas de drenagem da regido ndo apenas
afetam os moradores locais, mas também comprometem a mobilidade e a seguranca de toda a comunidade académica,
ampliando o alcance dos prejuizos gerados pelos alagamentos.

Esse conjunto de fatores evidencia que a infraestrutura de drenagem existente ja ndo atende as condigdes atuais da
bacia, tornando indispenséavel a contratagdo de novos estudos e de solugdes de engenharia, além da necessidade de um
estudo ambiental mais aprofundado sobre a execugdo da obra.

A necessidade de intervengdo estd, portanto, fundamentada em trés eixos principais:

e Seguranga hidrica e urbana — redug@o de pontos criticos de alagamento e mitigagdo dos riscos associados;

¢ Adequagdo a realidade atual — compatibilizagdo do projeto com a expansdo urbana, a ocupagao do solo e os
novos parametros hidrolégicos;

¢ Planejamento integrado — inser¢do da macrodrenagem no contexto de urbanizagdo e mobilidade, garantindo
eficiéncia técnica, sustentabilidade ambiental e beneficios sociais de longo prazo.

Além dos aspectos técnicos ja apontados, ¢ importante destacar que os problemas de drenagem no Grande Rosa Elze
vém também motivando mobiliza¢cdes comunitarias e até agdes legais, evidenciando a insatisfacdo da populagdo com a
atual situacdo. A recorréncia de alagamentos afeta de forma direta a qualidade de vida e a seguranca dos moradores,
reforcando a necessidade de uma resposta imediata do poder ptblico. Nesse contexto, a contratacdo para elaboragao
dos projetos e a execugdo das obras de macrodrenagem deixam de ser uma opg¢do e tornam-se uma medida
imprescindivel para enfrentar um problema historico, assegurando melhores condigdes de habitabilidade, mobilidade e
desenvolvimento urbano para os bairros envolvidos.

4. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL (PCA)

O investimento em infraestrutura urbana, que inclui as obras de macrodrenagem da Bacia 01 e 07, no Grande Rosa




Elze, esta contemplado no Plano de Contratagdes Anual (PCA) do Municipio de Sao Cristévao/SE, em conformidade
com o que dispde o art. 12 da Lei n® 14.133/2021, que estabelece a obrigatoriedade de planejamento prévio das
contratagdes publicas.

O orcamento sera viabilizado com recursos provenientes do Novo Programa de Aceleracdo do Crescimento (Novo
PAC), j& destinados ao municipio para a execugdo de obras de drenagem urbana no subeixo “Prevencdo a Desastres
Naturais — Drenagem Urbana”.

Além do montante disponibilizado pelo PAC, o Municipio de Sao Cristovao/SE destinard recursos a titulo de
contrapartida financeira.

Adicionalmente, ressalta-se que as obras de macrodrenagem possuem carater estratégico, por representarem
investimentos de relevante interesse social, ambiental e econdmico, em consonancia com as diretrizes do Governo
Federal voltadas a preveng@o de desastres naturais e a mitigagdo de riscos hidrologicos em areas urbanas.

A inclusdo da contratagdo no Plano de Contratagcdes Anual (PCA) assegura a adequada programagdo orcamentaria e
financeira, garantindo que os estudos técnicos, a elaboragdo dos projetos de engenharia e a execucdo das obras sejam
realizados em conformidade com os marcos legais, orcamentarios e institucionais aplicaveis.

5. REQUISITOS DA CONTRATACAO
5.1. OBJETO

O objeto da contratagdo abrange a Bacia 01 e 07, no municipio de Sdo Cristovao/SE, contemplando os bairros
Marcelo Déda, Tijuquinha, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Varzea Grande e Luiz Alves. Trata-se de uma area de
grande relevancia socioecondmica para 0 municipio.

Constitui objeto da licitagdo a elaboragdo dos projetos basico e executivo de engenharia, bem como o cumprimento de
todas as obrigacdes solicitadas para aprovagdo dos projetos e condicionantes requeridas no processo de licenciamento
ambiental, além da execucao das obras de micro e macrodrenagem urbana da Bacia 01 ¢ 07.

Dessa forma, a responsabilidade pela obtengdo do licenciamento ambiental cabera a empresa contratada, que devera
adotar todas as medidas necessarias para a obtencdo das autorizacgdes, licencas e anuéncias exigidas pelos 6rgaos
competentes, indispensaveis a implantacdo do empreendimento.

A contratagdo sera executada por empresa ou consorcio especializado, devidamente habilitado e registrado nos
conselhos profissionais competentes, em conformidade com a legislacdo vigente, bem como com os padrdes técnicos e
de sustentabilidade estabelecidos neste instrumento, no anteprojeto e no futuro termo de referéncia.

As obras previstas incluem intervengdes em vias urbanas estruturantes, areas residenciais consolidadas e setores de
comércio e servigos, com destaque para o entorno do Centro Comercial do Eduardo Gomes e da rodovia de acesso a
Universidade Federal de Sergipe (UFS), polos de grande circulagao de pessoas e veiculos.

As descargas finais do sistema de drenagem terdo como corpo receptor o Rio Poxim, o que exige a observancia das
normas ambientais aplicaveis, especialmente no que se refere a qualidade da agua, ao controle de sedimentos e a
prevencdo de processos de assoreamento.

Considerando a complexidade da area de implantagdo, serd necessario o planejamento adequado das frentes de
servigo, bem como a adog@o de medidas mitigadoras para minimizar impactos temporarios sobre a mobilidade urbana,
o comércio local e a rotina da populacédo residente.

A representacgdo da area de estudo esta apresentada nas figuras a seguir:

Figura 1 - Bacia 01 e 07.




Figura 2 - Bairros e Bacia 01 ¢ 07.

Figura 3 - Tragado.
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5.2. Sustentabilidade

O empreendimento devera ser planejado e executado em conformidade com as diretrizes nacionais, estaduais e
municipais de sustentabilidade, incorporando solucdes que promovam a eficiéncia técnica, a durabilidade da
infraestrutura e a reducdo dos impactos ambientais.

Deverao ser observados, no minimo, os seguintes referenciais normativos:

e Resolugdbes CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
estabelecem padrdes de langamento de efluentes e qualidade de corpos hidricos;

e AlLein®12.651/2012, que dispde sobre a protegdo da vegetagdo nativa;

e Lein® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos), aplicada por meio do Programa de Gerenciamento
de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC), com énfase em reaproveitamento e destinagdo correta dos residuos;

e Adogdo de solugdes que privilegiem a durabilidade, a eficiéncia energética ¢ a reducdo dos impactos
ambientais, considerando aspectos de manutencao futura.

O projeto ¢ a obra deverdo, ainda, alinhar-se ao conceito de infraestrutura verde sempre que tecnicamente viavel,
contemplando alternativas de aumento da permeabilidade do solo, solugdes de infiltragdo, deten¢do ou retencao de
aguas pluviais, de forma a reduzir pressdes sobre o sistema de macrodrenagem e contribuir para a resiliéncia urbana.

Além do exposto, a empresa contratada devera durante a execucdo das obras:

¢ Implementar um programa de treinamento de seus colaboradores visando o uso racional de consumo de energia
elétrica e agua, bem como reducdo de residuos solidos, e sempre que possivel fazer o uso da energia renovavel;
Praticar a redugdo de consumo de papel;

Adogao de praticas de substituicdo de copos descartaveis por copos definitivos;

Classificagdo e destinac¢do adequada dos residuos reciclaveis produzidos durante a execu¢@o dos servigos;
Adogao de praticas de destinagdo final das pilhas e baterias usadas ou inserviveis.

Por fim, a recuperagdo ambiental das areas desocupadas esta alinhada com os objetivos da Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei n° 6.938/1981), especialmente no que tange a preservacdo e a recuperacdo de areas degradadas, a
protegdo de recursos hidricos e ao uso racional do solo urbano.

5.3. Qualificacao Técnica

Para que o licitante comprove que possui a qualificagcdo técnica necessaria para executar satisfatoriamente o objeto da
contratagdo, a empresa devera comprovar sua habilitagdo em conformidade com o Capitulo VI da Lei n® 14.133/2021,
apresentando documentos que demonstrem tanto a capacidade técnico-operacional quanto a capacidade técnico-
profissional.

A licitante devera apresentar a Certiddo de Registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) e/ou
o Registro no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU), conforme o campo de atuacdo e as atribuigdes
profissionais pertinentes.

Além disso, a futura contratada devera assumir expressamente a responsabilidade pelo recolhimento das Anotagdes de
Responsabilidade Técnica (ART) e dos Registros de Responsabilidade Técnica (RRT) junto aos érgdos competentes
(CREA e CAU), garantindo a regularidade técnica da obra.

A licitante deverd ainda atestar seu compromisso de aplicar as melhores praticas de engenharia e arquitetura,




observando as normas técnicas atualizadas da ABNT, bem como demais regulamentos, estatutos, instru¢des de servigo
e preceitos especificos sobre o objeto, inclusive no que se refere aos aspectos ambientais, assegurando que todas as
fases do empreendimento sejam conduzidas de forma sustentavel, segura e em conformidade legal.

5.3.1. Capacidade Técnico-Operacional

A licitante devera comprovar aptiddo técnico-operacional por meio da apresentacdo de atestados de capacidade
técnica, emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, que comprovem a execugdo de servigos de
caracteristicas semelhantes e de complexidade equivalente ou superior ao objeto desta contratagao.

5.3.2. Capacidade Técnico-Profissional

A empresa licitante devera comprovar que possui, em seu quadro permanente ou a sua disposicdo na data da proposta,
profissional de nivel superior legalmente habilitado, detentor de Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo
CREA/CAU, que ateste experiéncia em obras e servicos de caracteristicas semelhantes as do objeto.

5.4. Tipo de contratacio

A contratagdo sera feita na modalidade Concorréncia Eletronica, com critério de julgamento por Menor Preco, por
forca da Lei n® 14.133/2021, com o seguinte embasamento:

Art. 6° Para os fins desta Lei, consideram-se:

XVIII - servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual: aqueles realizados em trabalhos
relativos a trabalhos relativos a: a) estudos técnicos, planejamentos, projetos basicos e projetos executivos;

Art. 28. Sdo modalidades de licitagdo:
(...)

II - concorréncia;

Art. 29. A concorréncia e o pregdo seguem o rito procedimental comum a que se refere o art. 17 desta Lei, adotando-
se o pregdo sempre que o objeto possuir padroes de desempenho e qualidade que possam ser objetivamente definidos
pelo edital, por meio de especificagdes usuais de mercado.

Paragrafo unico. O pregdo ndo se aplica as contratagdes de servigos técnicos especializados de natureza
predominantemente intelectual e de obras e servigos de engenharia, exceto os servicos de engenharia de que trata a
alinea “a” do inciso XXI do caput do art. 6° desta Lei.

Art. 33. O julgamento das propostas serd realizado de acordo com os seguintes critérios:

I - menor preco;

6. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

A estimativa das quantidades para o empreendimento de macrodrenagem da Bacia 01 e 07, que abrange uma érea total
de 967,55 hectares, baseia-se no anteprojeto da bacia, que consolidou um conjunto de dispositivos de drenagem
dimensionados a partir de estudos hidrologicos, topograficos e de concepgao.

Para efeito de organizagdo, a estimativa pode ser dividida em duas grandes etapas: Estudos ¢ Projetos ¢ Execucdo de
Obras.

6.1. Estudos e Projetos

Na fase de estudos e elaboracdo de projetos, determinou-se a necessidade dos seguintes levantamentos, analises e
produtos técnicos:

Levantamento de dados e informagdes gerais da area de influéncia direta e indireta;

e Estudos, diagndstico e prognoéstico de macrodrenagem, com atualizagdo dos pardmetros hidroldgicos da bacia;
¢ Levantamentos topograficos planialtimétricos e cadastrais, em escala adequada a precisao de projeto;
e Sondagens e ensaios geotécnicos, para caracterizagdo do solo, defini¢do de fundagdes e avaliacao da estabilidade
de taludes;
e Projeto Basico e Projeto Executivo, contemplando:
o Projeto de drenagem urbana:
= Projeto de Macrodrenagem,;
= Projeto de Microdrenagem;
¢ Projeto de Geométrico dos canais e possiveis acessos que possam ser alterados;




Projeto de Terraplenagem, definindo volumes de corte, aterro e movimentacao de solo;

Projeto Topografico e cadastral;

Projeto de Sinalizagdo Viaria;

Projeto de Desvios Viarios, garantindo a fluidez do trafego durante a obra;

Projeto de Interferéncias e Remanejamento de Redes, compatibilizando a drenagem com infraestruturas de agua,
esgoto, energia e telecomunicagdes;

Projeto Estrutural;

Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC);

Projeto Complementares para condicionantes de licenciamento ou conforme apresentado na Matriz de Riscos;
Projeto Ambiental (PGRCC, medidas mitigadoras, estudos para licenciamento);

Or¢amento e cronograma fisico-financeiro para as etapas;

Estudos e servigos complementares de carater ambiental, incluindo a obtencdo das licengas pertinentes

6.2. Execuciao de Obras

A execugdo das obras de macrodrenagem, conforme o anteprojeto desenvolvido, contempla servigos relacionadaos ao
tipo de obra, com execugdo de macrodrenagem, microdrenagem em alguns trechos e obras complementares.

7. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

O valor estimado para a contratagdo da elaboragdo dos projetos e da execu¢do das obras de macrodrenagem da Bacia
01 e 07 do Grande Rosa Elze, no momento da publica¢do deste documento, serd mantido sob sigilo, conforme decisdo
da Administragdo e justificativa devidamente apresentada.

8. ANALISE DE ALTERNATIVA POSSIVEIS

Na fase de planejamento, foram analisadas alternativas de intervengdo para a solu¢do dos problemas de drenagem
urbana da bacia, considerando aspectos técnicos, ambientais, urbanisticos e financeiros.

As solugdes estudadas encontram-se detalhadas nos documentos de emissao inicial € nos encaminhamentos destinados
aos orgaos de controle. Contudo, no presente documento, tais informagdes serdo mantidas sob sigilo.

9. PRAZO DE EXECUCAO

Conforme cronograma, o prazo de execucdo das obras de macrodrenagem da Bacia 01 07 do Grande Rosa Elze foi
determinado em 24 meses, considerando apenas a fase de obras, ndo contemplado os prazos relativos a elaboracdo dos
estudos complementares, projetos basicos e executivos, € 0s prazos necessarios para aprovacdo dos projetos pela
administragao.

Com a adogdo da contratagdo integrada, prevista no art. 6° inciso XXXII, e art. 46 da Lei n® 14.133/2021, ¢ a
necessidade de inclusdo das etapas de levantamentos, investigagcdes, estudos hidroldgicos e ambientais, além da
elaboracao dos projetos dentro do escopo contratual, determinou-se a necessidade de acréscimo de 10 (dez) meses ao
prazo originalmente previsto.

Dessa forma, o prazo para execucdo do objeto, desde a fase de estudos preliminares e projetos até a conclusdo das
obras ¢ de 34 meses, compreendendo 10 meses de estudos e
projetos e 24 meses para execugdo da obra.

Esse prazo ¢ considerado adequado em funcdo da dimensdo da bacia de contribui¢do, devendo ser tomado como
referéncia para a licitacdo. O cronograma fisico-financeiro detalhado sera apresentado pela contratada.

10. CRONOGRAMA DE LICITACAO

Para fins de planejamento do certame, considera-se que o processo licitatorio terd duracao total estimada de 120
(cento e vinte) dias uteis, sendo que 60 (sessenta) dias uteis

correspondem ao prazo minimo legal para publicac¢do do edital até a apresentacdo das propostas, conforme determina
o art. 55, inciso II, alinea “c”, da Lei n°® 14.133/2021, aplicavel ao regime de contratacdo integrada. Os 60 (sessenta)
dias uteis adicionais serdo destinados ao desenvolvimento das fases subsequentes, abrangendo a analise e julgamento
das propostas na modalidade concorréncia, com critério de menor preco, realizacdo de diligéncias, fase recursal,
habilitagdo, adjudicagdo ¢ homologagdo.

11. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucdo para a Bacia 01 e 07 do Grande Rosa Elze sera desenvolvida e implantada por meio de um sistema
integrado de drenagem urbana, concebido em regime de contratagdo integrada, conforme previsto na Lei n°




14.133/2021. Esse modelo assegura que a empresa contratada seja responséavel pela elaboracdo de todos os estudos,
projetos e pela execucdo da obra, garantindo unidade de concepgdo, compatibilidade entre etapas e maior eficiéncia na
entrega do empreendimento.

No ambito do contrato, cabera a empresa elaborar e entregar:

® Projeto Basico e Projeto Executivo completos, contendo memoriais descritivos, memoriais de calculo, plantas
técnicas, especificacdes construtivas e instrugdes de execucao;

e Levantamentos, investigagdes e estudos necessarios, incluindo topografia, geotecnia, hidrologia, hidraulica,
meio ambiente e urbanismo;

¢ Dimensionamentos hidraulicos e estruturais, assegurando a adequacdo do sistema de micro ¢ macrodrenagem as
vazoes de projeto e as condigdes urbanisticas e ambientais;

¢ Cronograma fisico-financeiro detalhado, compativel com a complexidade da intervengao;

¢ Documentagdo técnica complementar, imprescindivel para o adequado planejamento, execugao e fiscalizagdo da
obra.

A obra resultante deverd contemplar, de forma integrada, servigos de macrodrenagem e dispositivos de
microdrenagem, servicos de movimentagdo de terra ¢ medidas de recomposi¢do urbanistica, observando as normas
técnicas brasileiras, manual de drenagem e legislagdes ambientais aplicaveis.

Além disso, a contratada devera prever, no desenvolvimento do projeto executivo e na entrega da obra, todas as
exigéncias relacionadas & manutengdo preventiva e corretiva do sistema de drenagem, bem como fornecer assisténcia
quando solicitada, de forma a garantir a operacdo plena e a vida til projetada dos dispositivos implantados.

Com essa abordagem, garante-se que a solug@o proposta ndo se limite a uma intervengdo pontual, mas constitua um
sistema integrado ¢ completo, projetado ¢ executado de forma sustentavel e tecnicamente consistente, atendendo as
demandas histdricas de controle de cheias e a necessidade de requalificagdo urbana da regido.

12. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

A contratagdo da elaboragdo de projetos e execucdo das obras de macrodrenagem tem como resultado esperado a
implantag@o de um sistema integrado de drenagem urbana, capaz de mitigar e anular os impactos das chuvas intensas
e solucionar os problemas historicos de desastres naturais que afetam os bairros Marcelo Déda, Tijuquinha, Eduardo
Gomes, Madre Paulina, Varzea Grande e Luiz Alves.

Com a execugdo do empreendimento, pretendem-se alcangar os seguintes resultados:

e Reducdo significativa da ocorréncia de alagamentos e inundagdes, mesmo em eventos pluviométricos de
elevada intensidade, garantindo maior segurancga a populagao;

e Melhoria da mobilidade urbana, por meio da eliminag¢do de pontos criticos de acimulo de 4gua em vias arteriais
e locais de grande circulacdo, assegurando melhores condigdes de trafego de veiculos, pedestres e transporte
coletivo;

e Protecdo do patrimoénio publico e privado, evitando prejuizos recorrentes a imdveis residenciais, comerciais e
equipamentos publicos localizados nas areas sujeitas a alagamentos;

e Promocdo da qualidade de vida urbana, com a requalificacao das areas atingidas;

e Aprimoramento da eficiéncia hidraulica do sistema de drenagem, com a construgdo de galerias, canais, lagoas
de detencdo e dispositivos complementares dimensionados segundo normas técnicas atualizadas;

e Integracdo com politicas publicas setoriais, especialmente nos eixos de prevencdo a desastres naturais,
desenvolvimento urbano ¢ infraestrutura verde.

Sob a perspectiva da economicidade e eficiéncia administrativa, a adogdo do regime de contratagdo integrada
permitira maior racionalizagdo de custos e prazos, uma vez que a mesma empresa sera responsavel por todas as etapas
do empreendimento, desde a elaborag@o dos estudos e projetos até a execugao das obras.

Espera-se que a contratada apresente solugdes técnicas inovadoras, capazes de reduzir o prazo de execugdo e os custos
diretos da obra, garantindo, simultaneamente, a otimizagdo do emprego de recursos humanos, materiais e financeiros.

Admite-se, inclusive, a utilizagdo de diferentes metodologias construtivas, desde que devidamente justificadas sob o
ponto de vista técnico, possibilitando a ado¢do de novos métodos executivos ou o aperfeicoamento daqueles ja
consolidados na engenharia de drenagem urbana.

Essa abordagem tende a gerar resultados mensuraveis de desempenho, traduzidos em maior eficiéncia hidraulica do
sistema, maior durabilidade das estruturas implantadas e redugdo dos custos de operagdo e manutengdo ao longo da




vida util do empreendimento, atendendo ao interesse publico por meio da selegdo da proposta mais vantajosa para a
Administracdo.

13. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

A execugdo das obras de macrodrenagem implicara intervencgdes diretas em areas urbanas, abrangendo a implantacao
de galerias celulares, canais abertos, lagoas de detencdo e

dispositivos complementares de microdrenagem.

O empreendimento podera gerar impactos ambientais temporarios, os quais deverdo ser geridos de forma planejada.
Entre os principais impactos identificados destacam-se:

e Geragdo de residuos solidos da construcao civil (RCC), provenientes de escavagdes, demoli¢des e movimentagdo
de terra;

e Alterag¢do temporaria da qualidade do ar e aumento do nivel de ruido, decorrentes da opera¢do de maquinas e do
transporte de materiais;

e Possibilidade de assoreamento e turvacgdo de corpos hidricos, em fung@o do carreamento de sedimentos durante a
execugdo das obras;

¢ Ocupacio temporaria de areas urbanas, afetando a circulacdo de veiculos e pedestres;

e Risco de interferéncia em areas com esgotamento sanitario, redes de abastecimento ou infraestrutura existente.

Como medidas mitigadoras, deverdo ser observadas:

¢ Elaboragdo e implementagdo de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC), em
conformidade com a Resolu¢cdo CONAMA n° 307/2002, Lei n°
12.305/2010 e legislagdes complementares;

¢ Implantagdo de barreiras de contengao, bacias de sedimentacdo e outras praticas de controle de erosdo, para evitar
o0 assoreamento dos canais e corpos receptores;

¢ Planejamento das frentes de obra para reduzir impactos @ mobilidade urbana, com defini¢do de rotas alternativas
de trafego;

¢ Adogao de procedimentos de seguranca e controle ambiental durante a execug¢do, minimizando emissdes
atmosféricas e niveis de ruido;

e Cumprimento das condicionantes a serem definidas no processo de licenciamento ambiental junto ao 6rgao
competente.

A empresa contratada devera contemplar em seus estudos ¢ projetos todas as analises ambientais pertinentes,
incluindo a avaliacdo de alternativas técnicas, de modo a propor

solugdes que assegurem ndo apenas a eficiéncia hidraulica do sistema, mas também a sustentabilidade ambiental da
interven¢do. Assim como, obter as autorizagdes, licencas e

anuéncias exigidas para a execugdo da obra.

14. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO
Optou-se pela ndo adog@o do parcelamento da contratagdo, em razdo da natureza integrada do objeto.

A obra demanda a execucdo articulada de multiplos componentes, galerias celulares, canais abertos, lagoas de
detencdo, dispositivos de microdrenagem, movimentagdo de terra ¢ medidas de urbanizagdo, que apresentam forte
interdependéncia técnica e operacional. O fracionamento desses servigos poderia comprometer a continuidade das
etapas construtivas, elevar os custos de mobilizagdo e desmobilizagao e dificultar a gestdo contratual.

Sob o ponto de vista hidraulico, a drenagem urbana se caracteriza pela interligagdo entre sub-bacias: as vazoes geradas
em cada setor sdo cumulativas e convergem para os canais principais. O dimensionamento adequado do sistema exige
que galerias, canais e lagoas sejam projetados ¢ executados como um conjunto integrado, de forma a assegurar a
capacidade hidraulica de todo o sistema.

Além disso, a separagdo das atividades entre empresas distintas poderia trazer riscos adicionais. Se uma empresa fosse
responsavel apenas por levantamentos e ensaios iniciais e outra pela elabora¢do dos projetos, haveria potencial de
atrasos no cronograma ¢ incompatibilidades técnicas entre as etapas. Da mesma forma, a fragmentagdo por disciplinas
especificas ou a divisdo entre projeto e execugdo aumentaria a probabilidade de falhas de comunicagao, retrabalhos e
disputas contratuais, comprometendo a economicidade e a eficiéncia da intervengao.

Dessa forma, a ndo adog@o do parcelamento se justifica por:

e Carater técnico do objeto, que exige integragdo entre as solugdes de drenagem,;

e Acumulo de vazdes entre sub-bacias, que torna o dimensionamento interdependente e inviabiliza a segregacao
em lotes isolados;




Risco de atrasos e incompatibilidades caso as etapas fossem executadas por empresas distintas;

Maior eficiéncia administrativa, com centralizacdo da gestao em um unico contrato;

Economicidade, pela eliminagdo de sobrecustos que seriam gerados com multiplas contratagdes;

Atendimento ao interesse publico, ao garantir a entrega de um sistema de drenagem completo, funcional e
sustentavel.

15. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA ADMINISTRACAO

Antes da celebracdo do contrato, a Administragdo Municipal deverd adotar um conjunto de providéncias
indispenséaveis para assegurar a boa execu¢do do objeto e o cumprimento dos principios da eficiéncia, legalidade e
economicidade.

Entre as principais medidas destacam-se:

¢ Designacdo da equipe de fiscalizac@o e gestdo contratual: deverdo ser formalmente indicados os profissionais com
atribuigdes claras para acompanhar, medir, atestar e fiscalizar a execuc¢ao contratual;

e Capacitagdo técnica da equipe designada: os fiscais e gestores deverdo receber treinamento especifico em gestao
de contratos de obras publicas, leitura de projetos de drenagem urbana, analise de cronogramas fisico-financeiros e
boas praticas de engenharia, a fim de desempenhar suas fun¢des com eficiéncia;

¢ Disponibilizagdo de instrumentos de apoio a fiscaliza¢do: tais como manuais de acompanhamento, checklists,
softwares de gestdo de contratos e ferramentas de controle fisico-financeiro, que permitam maior transparéncia e
rastreabilidade;

¢ Planejamento da logistica administrativa: organizacao de rotinas de reunides periodicas, vistorias de campo,
emissdo de relatdrios de acompanhamento e elaboragdo de atas de fiscalizago, assegurando a devida comunicagao
entre a Administragdo, a contratada e os 6rgaos de controle;

e Garantia da articulacdo intersetorial: integracdo entre os setores de planejamento, obras, meio ambiente, finangas e
controle interno, de modo que o acompanhamento da execugao seja abrangente ¢ multidisciplinar;

e Previsdo de medidas de mitigacdo de riscos administrativos: incluindo atualizag@o cadastral das areas de
intervencdo e alinhamento com concessionarias de servigos publicos quanto a eventuais interferéncias;

e Recomendacdo para designacdo de profissional especializado: recomenda-se que pelo menos um dos integrantes
da equipe de acompanhamento seja profissional com conhecimento técnico na area drenagem e infraestrutura
urbana, capacitado para interpretar projetos, avaliar a execucao dos servigos e propor ajustes técnicos sempre que
necessario. Tal medida contribuird para aumentar a qualidade da fiscalizacdo e reduzir a probabilidade de falhas
ou retrabalhos.

A adogao dessas providéncias prévias reforca o compromisso da Administracdo Municipal em assegurar a
regularidade, a eficiéncia e a transparéncia da contratagdo, criando

as condigdes necessarias para que a contratada desempenhe suas fungdes dentro dos prazos, custos e padrdes de
qualidade estabelecidos.

16. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Além da presente contratacdo referente a Bacia 01 e 07, o Municipio de Sdo Cristovao foi contemplado com recursos
para execucdo das obras de drenagem das Bacia 02, registradas no cadastro da CAIXA sob a denominacdo
“Macrodrenagem Bairro Eduardo Gomes”.

Apesar de existirem areas de sobreposicdo territorial entre as bacias, ndo h4 interligagdo hidraulica direta com a Bacia
01 e 07, em fungdo das condi¢cdes de relevo. Assim, tratam-se de contratagdes independentes do ponto de vista
orgamentario e técnico, mas que mantém correlacdo administrativa, urbanistica e de fungao.

17. VIABILIDADE DE CONTRATACAO

A equipe técnica da Secretaria Municipal de Infraestrutura — SEMINFRA, responsavel pela elaboragdo do Estudo
Técnico Preliminar, em observancia aos preceitos da Lei Federal n°® 14.133/2021, declara ser viavel a contratagdo de
empresa especializada, sob o regime de contratacdo integrada, para a elaboragdo dos projetos basicos e executivos,
bem como para a execucdo da obra de macrodrenagem da Bacia 01 ¢ 07 do Grande Rosa Elze.

A solucdo pretendida atende as necessidades da Administragdo Municipal, mostra-se adequada técnica e
operacionalmente e possui viabilidade orcamentaria assegurada, estando, portanto, plenamente justificada e alinhada
ao interesse publico.




Responsavel Técnico pela elaboragdo do Estudo Técnico Preliminar:

(documento assinado eletronicamente)
VICTOR CESAR CARDOSO BATISTA
Engenheiro Civil
Assessor Técnico
Secretaria Municipal de Infraestrutura
Prefeitura Municipal de Sdo Cristovao/SE

Aprovo o presente Estudo Técnico Preliminar:

(documento assinado eletronicamente)
MARCELO LUIZ MONTEIRO
Secretario Municipal de Infraestrutura

Sao Cristovao, 05 de margo de 2026.
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INFORMACAO
ANTEPROIJETO

Processo Administrativo n2 2026.0009.000000085-9

1. DO FUNDAMENTO LEGAL E MODALIDADE LICITATORIA

Contratacdo de servigos nos termos da Lei Federal n° 14.133/2021, e suas altera¢des. A licitagdo serd na modalidade
Concorréncia, o regime de execucdo sera contratagdo integrada e o critério de julgamento serd menor prego, conforme
art. 28, 11, C/C art. 46, V.

1.1. Pontos relevantes na Lei n° 14.133/2021

1.1.1. Introducao

A contratacdo integrada foi consolidada pela Lei n° 14.133/2021 como um dos regimes de execugdo indireta de obras e
servicos de engenharia. Diferencia-se por transferir ao contratado todas as etapas necessarias a concepgao,
detalhamento e execucdo do empreendimento, culminando na entrega do objeto pronto para operagao.

Essa modalidade possui caracteristicas especificas em relagdo ao anteprojeto, matriz de riscos, orcamento,

licenciamento ambiental, desapropriagdes e gestao contratual.

1.1.2. Servicos técnicos especializados
O art. 6°, inciso XVIII, estabelece:

“XVIII - servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual: aqueles realizados em trabalhos
relativos a:

a) estudos técnicos, planejamentos, projetos basicos e projetos executivos;
b) pareceres, pericias e avaliagoes em geral;

¢) assessorias e consultorias técnicas e auditorias financeiras e tributarias,
d) fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de obras e servigos,

e) patrocinio ou defesa de causas judiciais e administrativas,

f) treinamento e aperfeicoamento de pessoal;

g) restauragdo de obras de arte e de bens de valor historico;

h) controles de qualidade e tecnoldgico, andlises, testes e ensaios de campo e laboratoriais, instrumenta¢do e
monitoramento de pardmetros especificos de obras e do meio ambiente e demais servigos de engenharia que se
enquadrem na defini¢do deste inciso,”

1.1.3. Contratacio integrada
O art. 6°, inciso XXXII, estabelece:

“contrata¢do integrada: regime de contrata¢do de obras e servigos de engenharia em que o contratado é
responsavel por elaborar e desenvolver os projetos basico e executivo, executar obras e servicos de engenharia,
fornecer bens ou prestar servicos especiais e realizar montagem, teste, pré-operacdo e as demais operagoes
necessdrias e suficientes para a entrega final do objeto;”

1.1.4. Anteprojeto — Responsabilidade da Administracio



Na contratagdo integrada, a Administragdo ndo elabora o projeto basico, mas deve fornecer anteprojeto.
Art. 46, §2°

“A Administragdo é dispensada da elaboragdo de projeto bdsico nos casos de contratagdo integrada, hipotese em
que deverd ser elaborado anteprojeto de acordo com metodologia definida em ato do orgdo competente,
observados os requisitos estabelecidos no inciso XXIV do art. 6° desta Lei”.

O art. 6°, XXIV define o conteudo minimo do anteprojeto:

a) demonstracdo e justificativa do programa de necessidades, avaliacdo de demanda do publico-alvo, motivagdo
técnico-econdomico-social do empreendimento, visdo global dos investimentos e definigdes relacionadas ao nivel
de servigo desejado;

b) condi¢des de solidez, de seguranca e de durabilidade;
¢) prazo de entrega;
d) estética do projeto arquitetonico, tragado geométrico e/ou projeto da area de influéncia, quando cabivel,

¢) parAmetros de adequacdo ao interesse publico, de economia na utilizacdo, de facilidade na execu¢do, de impacto
ambiental e de acessibilidade;

f) proposta de concepgao da obra ou do servigo de engenharia;

g) projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepgao proposta;
h) levantamento topografico e cadastral;

1) pareceres de sondagem;

j) memorial descritivo dos elementos da edificagdo, dos componentes construtivos ¢ dos materiais de construgdo,
de forma a estabelecer padrdes minimos para a contratagao;

1.1.5. Projeto Basico
O art. 6°, inciso XXV, estabelece:

“XXV - projeto basico: conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado para
definir e dimensionar a obra ou o servigo, ou o complexo de obras ou de servigos objeto da licitagcdo, elaborado
com base nas indicacbes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a avalia¢do do custo da obra e a defini¢ao
dos métodos e do prazo de execugdo, devendo conter os seguintes elementos:

a) levantamentos topogrdficos e cadastrais, sondagens e ensaios geotécnicos, ensaios e andalises
laboratoriais, estudos socioambientais e demais dados e levantamentos necessarios para execugdo da
solucdo escolhida;

b) solugoes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a evitar, por ocasido da
elaboragdo do projeto executivo e da realizacdo das obras e montagem, a necessidade de reformulagoes ou
variantes quanto a qualidade, ao preco e ao prazo inicialmente definidos;,

¢) identificacdo dos tipos de servigcos a executar e dos materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como das suas especificagoes, de modo a assegurar os melhores resultados para o empreendimento e a
seguran¢a executiva na utiliza¢do do objeto, para os fins a que se destina, considerados os riscos e os
perigos identificaveis, sem frustrar o cardter competitivo para a sua execugdo,

d) informagoes que possibilitem o estudo e a defini¢do de métodos construtivos, de instalagoes provisorias e
de condi¢oes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter competitivo para a sua execu¢do,

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendidos a sua programagdo, a
estratégia de suprimentos, as normas de fiscaliza¢do e outros dados necessarios em cada caso;

) or¢amento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimentos
propriamente avaliados, obrigatorio exclusivamente para os regimes de execugdo previstos nos incisos 1, 11,

III, 1V e VII do caput do art. 46 desta Lei,”

1.1.6. Projeto Executivo
O art. 6°, inciso XX VI, estabelece:

“XXVI - projeto executivo: conjunto de elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da obra, com o
detalhamento das solucbes previstas no projeto bdsico, a identificagdo de servigos, de materiais e de
equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especifica¢oes técnicas, de acordo com as normas



’

técnicas pertinentes;’

1.1.7. Projeto Basico e Projeto Executivo — Responsabilidade do Contratado
Apds contratado, o vencedor devera elaborar o projeto basico e o projeto executivo. Art. 46, §3°:

“Na contratagdo integrada, apos a elabora¢do do projeto basico pelo contratado, o conjunto de
desenhos,especificagcoes, memoriais e cronograma fisico-financeiro deverda ser submetido a aprovag¢do da
Administrag¢do, que avaliara sua adequag¢do em relagdo aos pardmetros definidos no edital e conformidade com
as normas técnicas, vedadas alteragées que reduzam a qualidade ou a vida util do empreendimento e mantida a
responsabilidade integral do contratado pelos riscos associados ao projeto bdsico.”

Sintese: o contratado elabora, entrega e submete os projetos; a Administracao aprova, mas nao assume responsabilidade
pelos riscos do projeto — que continuam integralmente com o contratado.

1.1.8. Matriz de Riscos
A lei exige que o edital contemple matriz de riscos, sobretudo na contratagdo integrada:

Art. 22, §3° “Quando a contratagdo se referir a obras e servigos de grande vulto ou forem adotados os regimes de
contratagdo integrada e semi-integrada, o edital obrigatoriamente contemplara matriz de alocagdo de riscos entre
o contratante e o contratado.”

Art. 22, §4° “Nas contratagoes integradas ou semi-integradas, os riscos decorrentes de fatos supervenientes a
contratagdo associados a escolha da solugdo de projeto basico pelo contratado deverdo ser alocados como de sua
responsabilidade na matriz de riscos” Sintese: riscos de concepgdo do projeto bdsico sdo obrigatoriamente
atribuidos ao contratado.

1.1.9. Estimativa de Precos
A metodologia de or¢amento difere das modalidades tradicionais:

Art. 23, §5° “No processo licitatorio para contratacdo de obras e servigos de engenharia sob os regimes de contratacao
integrada ou semi-integrada, o valor estimado da contratagdo sera calculado nos termos do § 2° deste artigo, acrescido
ou ndo de parcela referente a remuneragdo do risco, e, sempre que necessario e o anteprojeto o permitir, a estimativa de
preco serd baseada em orcamento sintético, balizado em sistema de custo definido no inciso I do § 2° deste artigo,
devendo a utilizagdo de metodologia expedita ou paramétrica e de avaliagdo aproximada baseada em outras
contratagdes similares ser reservada as fragcdes do empreendimento ndo suficientemente detalhadas no anteprojeto.”

1.1.10. Licenciamento Ambiental

A lei trata expressamente da questdo ambiental na contratac¢do integrada:

Art. 25, §5° 1: “§ 5° O edital podera prever a responsabilidade do contratado pela:
1 - obtencdo do licenciamento ambiental;”

Art. 25, §6°: “Os licenciamentos ambientais de obras e servicos de engenharia licitados e contratados nos termos desta
Lei terdo prioridade de tramitagdo nos orgdos e entidades integrantes do Sisnama e deverdo ser orientados pelos
principios da celeridade, da cooperagdo, da economicidade e da eficiéncia”

Art. 45, 1I: “Art. 45. As licitagoes de obras e servigos de engenharia devem respeitar, especialmente, as normas
relativas a: Il - mitiga¢do por condicionantes e compensac¢do ambiental, que serdo definidas no procedimento de
licenciamento ambiental”

Sintese:

¢ O edital pode transferir ao contratado a obrigacdo de obter o licenciamento.
e O processo de licenciamento tem tramitacao prioritaria.

¢ Condicionantes e compensacdes sdo definidas no licenciamento.

1.1.11. Desapropriacoes

Nos casos em que houver necessidade de desapropriagao:



Art. 46, §4°: “Nos regimes de contratagdo integrada e semi-integrada, o edital e o contrato, sempre que for o caso,
deverdo prever as providéncias necessarias para a efetivagdo de desapropriacdo autorizada pelo poder publico, bem
como:

I - o responsavel por cada fase do procedimento expropriatorio;
1I - a responsabilidade pelo pagamento das indenizagées devidas;

1Il - a estimativa do valor a ser pago a titulo de indeniza¢do pelos bens expropriados, inclusive de custos
correlatos;

1V - a distribui¢do objetiva de riscos entre as partes, incluido o risco pela diferenca entre o custo da
desapropriagdo e a estimativa de valor e pelos eventuais danos e prejuizos ocasionados por atraso na
disponibiliza¢do dos bens expropriados;

V - em nome de quem devera ser promovido o registro de imissdo provisoria na posse e o registro de propriedade
dos bens a serem desapropriados.”

1.1.12. Forma de Licitacdo, Medicio e Pagamento

Art. 46, §9° “Os regimes de execugdo a que se referem os incisos II, III, IV, V e VI do caput deste artigo serdo
licitados por prego global e adotardo sistemdtica de medi¢do e pagamento associada a execug¢do de etapas do
cronograma fisico financeiro vinculadas ao cumprimento de metas de resultado, vedada a adogdo de sistemdtica de
remunerag¢do orientada por pregos unitarios ou referenciada pela execugdo de quantidades de itens unitarios.”

Sintese: a contratagdo integrada deve ser licitada por prego global, com pagamento atrelado a etapas e resultados, ndo
por unidade de insumo.

1.1.13. Fiscalizacio e Controle

Art. 171, IlI: “Na fiscalizagdo de controle sera observado o seguinte: Il - definicdo de objetivos, nos regimes de
empreitada por prego global, empreitada integral, contrata¢do semi-integrada e contratagdo integrada, atendidos os
requisitos técnicos, legais, or¢amentarios e financeiros, de acordo com as finalidades da contrata¢do, devendo, ainda,
ser perquirida a conformidade do preco global com os parametros de mercado para o objeto contratado, considerada
inclusive a dimensdo geogrdfica.”

2. INTRODUCAO

O Municipio de Sao Cristovao, no exercicio de sua competéncia constitucional de organizar e prestar servigos publicos,
vem priorizando investimentos em infraestrutura urbana como forma de assegurar o pleno desenvolvimento das fungdes
sociais da cidade e a garantia do bem-estar de seus habitantes.

O presente documento foi elaborado com o objetivo de instruir o processo licitatorio referente as obras de
macrodrenagem da Bacia 01 e 07, localizada no Grande Rosa Elze, no municipio de Sdo Cristovao/SE, abrangendo os
bairros Marcelo Déda, Tijuquinha, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Varzea Grande e Luiz Alves. Trata-se de uma que
sofre h4d anos com alagamentos recorrentes e inundagdes em periodos chuvosos, que comprometem a mobilidade
urbana, a saude publica ¢ a qualidade de vida da populagéo.

Esse quadro ¢ agravado por fatores como o crescimento urbano, a impermeabilizagdo progressiva do solo, a ocupacao
irregular de areas sujeitas a inundagdes ¢ os efeitos das mudangas climaticas, que tém reduzido os tempos de retorno
das chuvas e intensificado eventos extremos. Diante disso, a atual infraestrutura de drenagem da regido tornou-se
incapaz de atender as demandas existentes, sendo necessaria uma intervengdo abrangente, planejada e tecnicamente
consistente.

A elaboragdo deste documento atende ao disposto na Lei n°® 14.133/2021, em especial:

e Art. 6° inciso XXIV, que define os elementos minimos do Anteprojeto, documento indispensavel em casos de
contratagao integrada;
e Art. 46, que trata da contratacdo integrada de obras e servigos de engenharia.

O objetivo central deste documento € reunir os elementos técnicos e conceituais necessarios para:

¢ Justificar a necessidade da intervengao, evidenciando os problemas atuais e os impactos da falta de uma
infraestrutura de drenagem eficiente;

¢ Definir diretrizes preliminares de projeto, com base em levantamentos técnicos e estudos hidrologicos, hidraulicos,
ambientais e urbanisticos;

e Assegurar a viabilidade técnica, ambiental e econdmica da obra, permitindo a avaliagcdo de custos e métodos de
execucao;



e Oferecer transparéncia e seguranca juridica ao processo licitatorio, em conformidade com a Lei 14.133/2021, com
normas técnicas nacionais € com as boas praticas de engenharia.

Dessa forma, este documento constitui um instrumento compondo o conjunto de informagdes indispensaveis para a
adequada tomada de decisdo (elaboragdo dos projetos) e execugdo das obras de drenagem da Bacia 01 ¢ 07, em Sao
Cristovao/SE.

3. ANTEPROJETO LEI N° 14.133/2021

O Anteprojeto constitui o documento técnico fundamental na fase de planejamento para obras e servigos de engenharia
sob o regime de contratagdo integrada, conforme define o artigo 6°, inciso XXIV da Lei n° 14.133/2021. Ele representa
o instrumento que subsidia a licitagdo, fornecendo a base necessaria a formula¢do do projeto basico e, posteriormente, a
elaboragdo do projeto executivo.

Segundo orientagdes da Lei n° 14.133/2021 e do Tribunal de Contas da Unido — TCU, o anteprojeto deve incluir. no
minimo, os seguintes elementos técnicos e subsidios essenciais:

a) demonstragdo e justificativa do programa de necessidades, avaliagdo de demanda do publico-alvo, motivagao
técnico-economico-social do empreendimento, visdo global dos investimentos e definigdes relacionadas ao nivel
de servigo desejado;

b) condi¢des de solidez, de seguranga ¢ de durabilidade;

¢) prazo de entrega;

d) estética do projeto arquitetonico, tragado geométrico e/ou projeto da area de influéncia, quando cabivel,

¢) pardmetros de adequacdo ao interesse publico, de economia na utilizacdo, de facilidade na execug¢éo, de impacto
ambiental e de acessibilidade;

f) proposta de concepgao da obra ou do servigo de engenharia;

g) projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepgao proposta;

h) levantamento topografico e cadastral;

i) pareceres de sondagem;

j) memorial descritivo dos elementos da edificagdo, dos componentes construtivos e dos materiais de construgdo,
de forma a estabelecer padrdes minimos para a contratagao;

Tal peca técnica tem natureza preliminar, mas suficiente para permitir a competitividade, a estimativa do valor
contratual e o planejamento das metodologias construtivas, constituindo-se em referéncia segura para a futura
contratacao.

3.1. ANTEPROJETO DESENVOLVIDO

O anteprojeto de macrodrenagem elaborado constitui uma peca técnica de apoio ao processo licitatorio. Desenvolvido
com base em levantamentos topograficos, estudos hidrologicos, diagnosticos de campo e critérios normativos, o
anteprojeto consolidou uma primeira concepcdo de solucdo para a drenagem da area, reunindo informagdes que podem
subsidiar a contratacdo integrada.

Entre os produtos entregues, destacam-se:

Mapa de situacdo/localizacdo da bacia;

Dados de estudo hidrolégico com caracterizacao do relevo e parametros de calculo;
Plantas baixas demonstrando o percurso dos canais e e rede de microdrenagem;
Perfis longitudinais de drenagem,;

Secdes-tipo de canais;

Detalhes das solug¢des propostas;

Projeto planialtimétrico;

Memoriais;

Croquis de pedreira, areal e da usina de reciclagem e de asfalto;

Orcamento de obra.

Esse conjunto de pecas técnicas retine elementos exigidos pela Lei n°® 14.133/2021 para caracterizar o anteprojeto.
Apesar de precisar de atualizagdes e compatibilizagdo, apresenta consisténcia suficiente para permitir a
competitividade, a estimativa do valor contratual e o planejamento das metodologias construtivas, constituindo-se em
base de referéncia para a futura contratagdo.

4. DEMONSTRACAO E JUSTIFICATIVA DO PROGRAMA DE NECESSIDADES

A Bacia 01 e 07 compreendem uma area de aproximadamente 967,55 hectares, abrangendo os bairros Marcelo Déda,
Tijuquinha, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Varzea Grande e Luiz Alves. Essa regido caracteriza-se por apresentar
crescimento da densidade populacional e pela presenca de equipamentos publicos de grande relevancia, como a



Universidade Federal de Sergipe (UFS), que concentra diariamente milhares de estudantes e servidores.

Atualmente, a area enfrenta problemas recorrentes de alagamentos e inundagdes, mesmo em eventos de precipitagdo de
baixa a média intensidade, em razdo da insuficiéncia e da inadequag@o da infraestrutura de drenagem existente. As vias
urbanas frequentemente tornam-se intransitdveis, prejudicando a mobilidade da populagio e comprometendo a
seguranca de pedestres e veiculos, além de provocar danos estruturais as residéncias, comércios e equipamentos
urbanos.

A demanda do publico-alvo € clara: trata-se de uma populagdo numerosa, com intensa dindmica de circulagdo e
atividades econdmicas significativas, que sofre impactos diretos e cotidianos decorrentes da precariedade do sistema de
escoamento das aguas pluviais. A situa¢do atual compromete a qualidade de vida, a salubridade ambiental e a
atratividade urbana da regido.

A motivagdo técnico-econdmico-social do empreendimento justifica-se pela necessidade de mitigar os danos
recorrentes provocados pelas chuvas, reduzir prejuizos econdmicos, garantir maior seguranga a populacdo e assegurar a
protecdo da infraestrutura urbana ja instalada. Além dos impactos diretos, a auséncia de um sistema eficiente de
drenagem tem gerado passivos ambientais e administrativos para o Municipio, considerando as constantes reclamacdes
e mobiliza¢des da comunidade local.

O nivel de servigo desejado pela Administracdo Municipal contempla a implantacdo de um sistema de drenagem urbana
dimensionado de acordo com normas técnicas atualizadas, levando em consideracao as alteragdes do regime hidrologico
decorrentes das mudangas climaticas e do aumento da impermeabilizacdo da bacia hidrografica. Pretende-se que o
sistema seja capaz de escoar de forma eficiente as vazdes de projeto, reduzindo significativamente a ocorréncia de
alagamentos e assegurando durabilidade, facilidade de manutengdo e integracdo com a microdrenagem existente e
futura.

No ambito do Novo PAC — Prevenc¢ao a Desastres — Drenagem Urbana, o Municipio de Sdo Cristovao foi contemplado
com investimentos destinados a execugdo de sistemas de macrodrenagem em diferentes bacias hidrograficas, incluindo
a Bacia 01 e 07 (objeto deste anteprojeto), bem como a Bacia 02, que abrange areas adjacentes. Ainda que
independentes do ponto de vista técnico e or¢amentario, esses empreendimentos integram uma visdo estratégica de
investimentos estruturantes em drenagem urbana, voltada a reducdo de riscos de alagamentos ¢ ao fortalecimento da
resiliéncia hidrica do municipio como um todo.

Assim, a contratagdo ora proposta tem como objetivo central a implantagdo de um sistema integrado de
macrodrenagem, sob o regime de contratagdo integrada, compreendendo a elaboragdo dos projetos bésico e executivo, a
atualizacdo dos estudos hidrologicos, a elaboracdo de memoriais descritivos e a execucdo das obras, de modo a
assegurar uma solucdo definitiva, eficiente e sustentavel para a drenagem da Bacia 01 e 07.

5. CONDICOES DE SOLIDEZ, SEGURANCA E DURABILIDADE

O sistema de macrodrenagem a ser implantado na Bacia 01 ¢ 07 do Grande Rosa Elze devera atender rigorosamente as
condigdes de solidez, seguranga e durabilidade, seja ela referente aos requisitos estruturais, hidraulicos e de materiais,
assegurando desempenho adequado ao longo de sua vida util, em conformidade com a Lei n® 14.133/2021 (art. 6°,
XXIV, b) e com as orientagdes do Tribunal de Contas da Unido — TCU.

De acordo com o entendimento do TCU, o anteprojeto deve estabelecer pardmetros de qualidade e vida util, de forma
que o futuro projeto basico e executivo seja concebido em conformidade com essas diretrizes. Assim, para os sistemas
previstos neste empreendimento, definem-se as seguintes premissas:

¢ Dentre as normas a serem seguidas para garantir a seguranga ¢ durabilidade da obra destacam-se:
o ABNT NBR 8890/2020- Tubo de concreto de se¢ao circular para agua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos
e métodos de ensaios;
o ABNT NBR 15396/2018 - Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas - Requisitos e
métodos de ensaios;
o ABNT NBR 15645/2020 - Execuc¢do de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados em concreto;
o ABNT NBR 17015/2023 Execugao de obras lineares para transporte de dgua bruta e tratada, esgoto sanitario
e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semi rigidos e flexiveis.
e Vida 1til de projeto: no minimo 50 anos para as estruturas de concreto;
e Seguranca estrutural e hidraulica: todos os elementos deverdo ser projetados de acordo com normas técnicas
aplicaveis, manuais de drenagem ¢ das recomenda¢des do DNIT;
¢ Velocidades maximas permissiveis: os canais deverdo respeitar os limites hidraulicos compativeis com cada tipo de
revestimento, de modo a evitar erosoes, instabilidades de taludes e assoreamento;
¢ Durabilidade dos materiais: sera obrigatoria a selecdo de materiais de qualidade comprovada (concreto com fck
adequado, ago CA-50, material dos gabides e colchdes Reno, revestimentos granulares, tubos de concreto ou
PEAD) de forma a reduzir custos de manuten¢ao e prolongar a vida util das estruturas;
¢ Garantia contratual: conforme determina o art. 140, § 6° da Lei n° 14.133/2021, a contratada devera assegurar
garantia minima de 5 anos ap6s o recebimento definitivo da obra, abrangendo a solidez, a seguranga ¢ a



funcionalidade do sistema, com obrigagdo de correcdo em caso de defeitos.

As condi¢des de solidez e durabilidade deverdo, no minimo, observar os parametros definidos no anteprojeto.

Essas diretrizes constituem o padrdo minimo de desempenho que deverd nortear os projetos basicos e executivos a
serem elaborados pela contratada sob o regime de contratacio
integrada, assegurando que a solu¢do proposta seja tecnicamente segura, sustentavel e de longa durabilidade.

6. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execugdo ¢ um parametro para assegurar a viabilidade da contratagdo e a adequada programacao das etapas
de projeto e obra.

Considerando, que a presente contratacdo sera realizada sob o regime de contratagdo integrada, abrangendo a
elaboragdo dos projetos basico e executivo, estudos complementares (hidrologicos, geotécnicos e ambientais), obtengado
das licencas necessarias ¢ a execucdo das obras. Estabelece-se que o prazo total de execug@o dos projetos ¢ da obra sera
de 34 meses, contados a partir da emissdo da ordem de servigo, contemplando:

Elaboracao dos estudos e levantamentos necessarios;

Elaboragdo e aprovag@o dos projetos basico e executivo;

Realizacdo dos estudos técnicos e ambientais complementares;

Execucdo integral das obras de macrodrenagem e recomposicao urbanistica;
Testes de funcionalidade ¢ entrega.

O prazo definido busca refletir a dimensdo da obra, a0 mesmo tempo em que assegura a conclusio eficiente e segura do
sistema de drenagem da bacia, em consonancia com as diretrizes da Lei n® 14.133/2021 e as melhores praticas de gestdo
contratual.

7. ESTETICA E INTEGRACAO URBANA

A implantagdo do sistema de macrodrenagem na Bacia 01 e 07 Elze devera considerar ndo apenas os aspectos técnicos
de engenharia hidraulica e estrutural, mas também sua integragao estética e funcional ao tecido urbano existente.

A area de influéncia direta do empreendimento corresponde a trechos especificos dos bairros Marcelo Déda,
Tijuquinha, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Varzea Grande e Luiz Alves, que compdem a Bacia 01 e 07. A figura a
seguir apresenta as delimitagdes dos bairros em vermelho e as bacias em azul, sobrepostas a imagem urbana, de forma a
evidenciar a abrangéncia e os impactos das intervengdes.

Figura 1 - Sobreposicao bacia e bairros



Paralelamente, boa parte dos canais sdo atualmente existentes e correspondem a cursos d’agua naturais ou valas abertas,
em sua maioria sem revestimento e sem secdo transversal definida, o que acarreta processos de erosdo, instabilidade das
margens e ocupagdes irregulares ao longo de seus limites. O projeto devera requalificar esses canais, dotando-os de
revestimentos adequados ¢ de segOes hidraulicas compativeis com as vazdes de projeto, garantindo estabilidade
estrutural e integragdo paisagistica.

Portanto, a geometria dos canais e das galerias a serem implantados obedecera ao tragado geométrico urbano e viario ja
consolidado, desde que tecnicamente possivel, bem como aos cursos naturais de agua existentes, assegurando
compatibilidade entre as solu¢des de engenharia e a configuragao fisica do territorio.

O tracado geométrico preliminar encontra-se representado no anteprojeto elaborado, podendo ser considerado como
ponto de partida para a elaboracdo dos estudos.

Por fim, as lagoas de deteng@o e os trechos de canais abertos deverfo receber tratamento paisagistico compativel, com
estabilizagdo de taludes, vegetacdo adequada e dispositivos de segurancga, harmonizando a obra de infraestrutura com o
ambiente urbano.

8. PARAMETROS DE ADEQUACAO AO INTERESSE PUBLICO, ECONOMIA, FACILIDADE DE
EXECUCAO, IMPACTO AMBIENTAL E ACESSIBILIDADE

8.1. ADEQUACAO AO INTERESSE PUBLICO

O empreendimento atende a uma demanda social histérica da populagdo residente nos bairros Marcelo Déda,
Tijuquinha, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Varzea Grande e¢ Luiz Alves, que ha décadas convive com alagamentos
frequentes. Esses eventos comprometem a mobilidade, a seguranca e a saude publica, além de gerar prejuizos
econdmicos diretos.

O projeto esta inserido no Novo PAC — Prevengdo a Desastres — Drenagem Urbana, integrando-se as politicas publicas
federais de resiliéncia hidrica e ao planejamento municipal de infraestrutura e mobilidade, assegurando alinhamento
institucional e eficiéncia na aplicacdo dos recursos.



8.2. ECONOMIA NA UTILIZACAO

\

A adocdo do regime de contratacdo integrada garante maior economicidade, ao atribuir a mesma empresa a
responsabilidade pela elaboracdo dos projetos e pela execucdo das obras. Essa integracdo minimiza riscos de aditivos
contratuais por falhas de projeto, otimiza a logistica de execucao e reduz custos globais.

Além disso, os sistemas projetados priorizardo solu¢des de baixo custo operacional, com materiais de alta durabilidade
e dispositivos que reduzem a necessidade de manutengdes frequentes, assegurando menor despesa futura ao Municipio.

8.3. FACILIDADE DE EXECUCAO

A execugao das obras sera garantida pela adocao de solugdes técnicas compativeis com o meio urbano da Bacia 01 ¢ 07.
A implanta¢do dos canais projetados devera respeitar o tracado vidrio existente e os cursos naturais de dgua, reduzindo
a necessidade de desapropriacdes e interferéncias em edificagdes consolidadas.

Serdo priorizadas técnicas construtivas que minimizem impactos na mobilidade urbana, como a execugdo faseada por
trechos e a utilizagdo de métodos mecanizados de escavagdo ¢ montagem, assegurando maior controle de prazos e
seguranca operacional.

Além disso, a concepgdo do sistema podera prever o uso de elementos padronizados e industrializados, como tubos e
aduelas pré-fabricadas ou pré-moldadas de concreto armado, que aceleram a execugdo, reduzem custos de canteiro e
aumentam a confiabilidade estrutural.

A estratégia construtiva também contempla a otimizacdo da logistica de transporte de materiais € do manejo de residuos
provenientes das escavacdes, em conformidade com o PGRCC, reduzindo custos indiretos e impactos ambientais.

8.4. IMPACTO AMBIENTAL

Embora se trate de uma intervencao de grande porte em meio urbano e sobre cursos d’agua existentes, a concep¢ao do
sistema de macrodrenagem busca ndo apenas mitigar impactos, mas também melhorar a relagdo entre a infraestrutura e
0 meio ambiente natural.

As obras contribuirdo para o desassoreamento de canais naturais, permitindo a restauracao da sua capacidade hidraulica
e reduzindo riscos de transbordamentos. Serdo executadas ag¢des de estabilizagdo de margens e taludes, com utilizagao
de revestimentos adequados (gabides, colchdes Reno ou vegetagdo), prevenindo processos erosivos e garantindo maior
seguranca estrutural e ambiental.

Dessa forma, o empreendimento, apesar de configurar uma intervencao na natureza, atua como medida de recuperagao
ambiental, ao regularizar cursos d’agua, eliminar pontos de alagamento e requalificar espacos urbanos degradados.
Além disso, onde tecnicamente viavel, poderdo ser incorporadas solugdes baseadas na natureza, como a utilizagdo de
vegetacao para controle de erosdo e a integracdo paisagistica em lagoas de detencdo e parques lineares.

A contratada devera ainda observar a legislagdo ambiental vigente e elaborar os estudos e licencas necessarios, além de
implementar o Programa de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil (PGRCC), assegurando praticas de
manejo sustentavel durante toda a execugao.

A responsabilidade pela obteng@o do licenciamento ambiental cabera & empresa contratada, devendo esta adotar todas
as medidas necessarias para a obtencao das autorizagdes, licengas e anuéncias exigidas para a execucao da obra.

8.5. ACESSIBILIDADE

Todas as obras de reurbanizag@o associadas as intervengdes de drenagem deverdo atender as normas de acessibilidade
vigentes, em especial a ABNT NBR 9050:2020. Isso inclui a execu¢ao de calgadas acessiveis com rampas, pisos tateis e
sinalizagdo adequada, além travessias seguras, garantindo o uso inclusivo do espago urbano pela comunidade.

9. PROPOSTA DE CONCEPCAO DA OBRA OU DO SERVICO DE ENGENHARIA

A concepgdo da obra de macrodrenagem da Bacia 01 e 07 do Grande Rosa Elze sera desenvolvida sob o regime de
contratacdo integrada, abrangendo a elaboracdo dos projetos basico e executivo e a execugdo integral das obras. A
contratada devera apresentar solugdes completas que contemplem os estudos necessarios, memoriais descritivos,
dimensionamentos, cronogramas, orgamento, especificagdes técnicas, plantas e instrugdes construtivas.

O sistema a ser implantado devera constituir uma solucdo integrada de drenagem urbana, capaz de controlar de forma
eficiente as vazoes pluviais e reduzir a frequéncia e a intensidade dos alagamentos que afetam os bairros da bacia. Para
tanto, a concepgao devera incluir, no minimo:

¢ (Canais, devidamente revestidos ou estabilizados, de acordo com as velocidades maximas admissiveis para cada tipo
de revestimento;



e Lagoas de detengdo e retencdo, implantadas em areas estratégicas, destinadas ao controle de picos de cheias e
regularizagdo das vazdes afluentes ao rio Poxim;

¢ Dispositivos de microdrenagem (bocas de lobo, caixas de ligagdo, pocos de visita), assegurando a coleta eficiente
das aguas pluviais e sua condug@o ao sistema principal;

o Intervencdes compatibilizadas com projetos urbanos em andamento, como a construgdo de: UBS Marcelo Déda,
UBS Luiz Alves, Policlinica Luiz Alves e Centro De Parto Normal, e a construgdo do cemitério, garantindo a
seguranga dos empreendimentos.

A concepcdo deverd ainda prever a adog¢do de materiais duraveis e padronizados, além de avaliar a possibilidade de
utilizacdo de tubos em PEAD em trechos que exijam elevados didmetros, desde que garantida a equivaléncia técnica e
econdmica.

Além disso, o projeto devera contemplar diretrizes de manutengdo simplificada e de solugdes baseadas na natureza
quando tecnicamente viaveis, de modo a aliar eficiéncia hidraulica, sustentabilidade e valoriza¢do urbana, consolidando
uma infraestrutura resiliente e de longo prazo. Ademais, os canais devem ser preferencialmente abertos, sempre que os
critérios técnicos permitirem.

Maiores detalhamentos sobre a proposta e a concepgao da obra e dos servigos constam no anteprojeto elaborado e que
foi anexado como parte técnica integrante deste processo. Esse documento serve como referéncia técnica para
desenvolvimento do processo licitatorio e contratagao.

As alternativas de solucdes ja avaliadas no anteprojeto devem ser consideradas como base comparativa, sem prejuizo da
adocdo de parametros mais atualizados ou sustentaveis.

10. PROJETOS ANTERIORES OU ESTUDOS PRELIMINARES QUE EMBASARAM A CONCEPCAO
PROPOSTA

De acordo com o TCU, os projetos e estudos anteriores sdo instrumentos que registram o percurso técnico e evidenciam
as alternativas analisadas previamente, garantindo a transparéncia, a eficiéncia e a economicidade exigidas pela
licitagdo publica.

No caso da Bacia 01 e 07, os principais documentos que servem como base técnica para esta proposta sao:

¢ Estudo hidrologico elaborado em 2020: contém dimensionamentos iniciais;
¢ Estudo Técnico Preliminar (ETP) consolidado: incorpora a analise dos problemas, justificativas técnicas,
levantamento das necessidades e eventuais ajustes necessarios frente a realidade urbana atual.

Além disso, foi realizada uma busca técnica sobre boas praticas de elaboragcdo de projetos e execugdo de obras de
drenagem urbana, utilizando como referéncia manuais consolidados em ambito nacional, tais como: o Manual de
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas de So Paulo, o0 Manual de Drenagem Urbana do Parand, o Manual de
Drenagem de Rodovias do DNIT, e o Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas do Distrito Federal,
entre outros referenciais técnicos reconhecidos tanto no meio académico quanto na pratica profissional.

11. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E CADASTRAL

O levantamento topografico e cadastral corresponde ao registro das condigdes fisicas e urbanas da area de intervencao,
fornecendo subsidios essenciais para a elaboragdo do projeto de macrodrenagem. Conforme entendimento do TCU, esse
levantamento deve indicar as caracteristicas do relevo, a existéncia de edificacOes, redes, tubulacdes e demais
instalacdes que possam ser afetadas pela obra, garantindo que o projeto seja desenvolvido de forma precisa e
compativel com a realidade local.

No anteprojeto serd apresentado o levantamento planialtimétrico ¢ cadastral, onde ¢ possivel verificar a locagdo das
curvas de nivel, a posi¢do de dispositivos de drenagem existentes (conhecidos) e o cadastro do formato geométrico das
vias. Esse levantamento permitiu também o registro de edificacdes e equipamentos urbanos que interferem diretamente
no tragado projetado, bem como a identificagdo da infraestrutura ja implantada.

Entretanto, considerando as transformacdes urbanas ocorridas desde os levantamentos, serd necessaria a atualizagdo do
cadastramento de modo a contemplar novas edificagdes, alteragdes e principalmente referentes a interferéncias e
eventuais modificagdes em dispositivos de drenagem. Essa atualizacdo ¢ fundamental para assegurar a compatibilidade
entre o projeto basico e executivo a serem desenvolvidos e a realidade atual do territério.

12. PARECERES DE SONDAGEM

Os pareceres de sondagem tém como finalidade identificar as condi¢des geotécnicas do subsolo, fornecendo pardmetros
técnicos para o dimensionamento e a segurancga das obras. Esses estudos permitem avaliar a capacidade de suporte do
terreno, a presenca de lengol freatico, a ocorréncia de solos moles ou expansivos e outros fatores que podem influenciar



tanto no projeto estrutural quanto na execugao das obras.

Assim, torna-se imprescindivel que a futura contratada realize programa de investigacdes geotécnicas, contemplando,
no minimo:

¢ Ensaios de Sondagem a Percussdo (SPT);

¢ Ensaios de permeabilidade em areas previstas para obras hidraulicas, a fim de avaliar capacidade de infiltragdo e o
comportamento do lencol freatico;

e Coleta de amostras para ensaios laboratoriais (granulometria, limites de Atterberg, ensaios de compactagao e
resisténcia ao cisalhamento);

e Avaliagdo da agressividade do solo e da agua subterranea ao concreto € ao aco, subsidiando as especificagdes de
durabilidade das estruturas;

¢ Relatorio conclusivo com parametros de projeto, como capacidade de suporte, tensdo admissivel e recomendagoes
construtivas.

Esses pareceres deverdo integrar a etapa de estudos e levantamentos, assegurando que o dimensionamento estrutural dos
componentes necessaris ¢ a estabilidade dos canais sejam compativeis com as reais condigdes de campo.

13. MEMORIAL DESCRITIVO DOS ELEMENTOS DA OBRA, COMPONENTES CONSTRUTIVOS E
MATERIAIS DE CONSTRUCAO

O memorial descritivo constitui peca fundamental do anteprojeto, pois estabelece os padrdes minimos de desempenho,
qualidade e durabilidade a serem observados pela futura contratada na elaboracdo do projeto executivo e na execucao
da obra.

No memorial descritivo do anteprojeto, encontram-se especificadas as composigdes de servigos € os materiais a serem
empregados.

O anteprojeto também especifica pontos técnicos relevantes. Além disso, foram disponibilizados arquivos com detalhes
construtivos que consolidam as informagdes necessarias para a adequada compreensdo das solugdes propostas.

Dessa forma, entende-se que, como padrdo minimo, os materiais, processos e solu¢des a serem empregados pela futura
contratada deverdo respeitar no minimo as caracteristicas técnicas constantes no anteprojeto, servindo este como
documento balizador. Contudo, a responsabilidade pela elaboragdo do projeto basico e do projeto executivo sera
integralmente da empresa contratada, que devera definir, detalhar e justificar os materiais € métodos construtivos a
serem efetivamente utilizados. Tais informagdes deverdo constar de forma completa e clara no memorial descritivo a
ser apresentado na conclusdo do projeto executivo, assegurando transparéncia, rastreabilidade e conformidade
normativa.

14. MATRIZ DE RISCOS

A matriz de riscos ¢ uma clausula contratual que define como os riscos eventuais — sobretudo os supervenientes a
assinatura do contrato — serdo distribuidos entre a Administragdo e o contratado, assegurando o equilibrio econdmico-
financeiro.

A Lei n° 14.133/2021 estabelece que a matriz de riscos serd obrigatoria em contratacdes de grande vulto ou sob os
regimes de contratagdo integrada e semi-integrada. Essas modalidades transferem ao contratado a elaboragdo de projetos
e a execucdo da obra, 0 que o torna integralmente responsavel pelos riscos associados ao projeto basico adotado.

A Matriz de Riscos do objeto apresentado foi elaborada em conformidade com a Lei n® 14.133/2021 e com as
recomendagoes do Tribunal de Contas da Unido (TCU), contemplando a alocagao eficiente de responsabilidades entre a
Administragdo e a contratado, medidas de mitigagdo, mecanismos de compensacdo e procedimentos em caso de
ocorréncia dos eventos previstos.

Para garantir maior clareza e transparéncia no processo licitatorio, a referida Matriz de Riscos encontra-se apresentada
em anexo a este Anteprojeto, devendo ser observada integralmente.

15. ANTEPROJETO

Além da necessidade de revisdo/atualizagdo dos estudos hidrologicos, dimensionamento dos canais, utilizagdo de novas
tecnologias e solucdes atualizadas, durante a elaboracdo do anteprojeto foram identificadas situagdes que exigem
compatibilizagdo com a atual configura¢do urbana e com as necessidades da administragdo municipal. Ao longo dos
ultimos anos, alteragdes significativas ocorreram no territdrio, seja pela execu¢do de novos empreendimentos, pela
reconfiguracdo de espagos publicos ou pela consolidacdo de ocupacdes residenciais. Tais mudancas impactaram
diretamente a funcionalidade e a viabilidade de alguns dispositivos de drenagem, demandando ajustes técnicos que
deverao ser incorporados pela empresa contratada.



As adequagdes solicitadas visam garantir que o sistema de drenagem proposto seja plenamente integrado a malha
urbana existente e futura, assegurando eficiéncia hidraulica, seguranga estrutural e compatibilidade com o uso do solo,
além de evitar conflitos com edificagdes, vias e equipamentos publicos.

Por fim, a Contratante estara disponivel para fornecer todas as informagdes referente aos projetos dos novos
empreendimentos de interesse do municipio na area de intervencao.

Nos topicos a seguir destacam-se as principais situagdes observadas.

15.1. Canal em area com imoveis existentes

No trecho analisado, o projeto prevé a execug@o de um pontilhdo e de um canal originado a partir de um curso d’agua
natural. Contudo, o tracado desse canal, conforme indicado, passaria justamente sobre a area onde existem imoveis
consolidados, o que representa um conflito direto com a ocupagdo atual.

Atualmente, observa-se que, para captar a dgua proveniente desse ponto e permitir a transposicdo da estrada, foi
projetada uma boca de lobo, que também funciona como caixa coletora, conduzindo o fluxo para um bueiro. No

entanto, ndo ha clareza quanto a realizagdo, a época da concep¢do dessa solugdo, de uma andlise integrada das
condigoes locais.

Dessa forma, torna-se necessario que a empresa responsavel avalie se os dispositivos de drenagem atualmente
existentes sdo suficientes para atender a demanda hidraulica do trecho. Caso contrario, devera ser apresentada solugdo
alternativa e integrada, compativel com o tragado dos imodveis e da estrada existente, assegurando o correto
funcionamento do sistema de drenagem ¢ a seguranga da comunidade.

Figura 2 - Incompatibilidade com iméveis.

15.2. UBS proéxima a curso d’agua

Outro ponto identificado refere-se a area delimitada em vermelho na figura a seguir, onde estd prevista a execugdo de
uma UBS — Unidade Basica de Saude, localizada proxima a um curso d’4gua. A implantacdo desse equipamento
publico em area sensivel exige que, na elaboragdo do projeto de macrodrenagem, sejam contempladas solugdes que
garantam tanto a seguranga ambiental do local quanto a seguranga estrutural e funcional do empreendimento.

Isso inclui a adogdo de medidas de protecdo contra processos erosivos, alagamentos e possiveis instabilidades do solo.
Dessa forma, ¢ fundamental que a concepgdo do projeto assegure a integracdo entre a infraestrutura proposta e as
condigdes naturais da area, evitando riscos futuros a comunidade e ao patrimoénio publico a ser implantado.

Figura 3 - UBS Marcelo Déda



15.3. Previsao de pavimentacio de vias

Outro aspecto a ser considerado refere-se ao interesse do Municipio em realizar a pavimentacdo de diversas ruas que
atualmente funcionam como estradas em leito natural, situadas no interior do perimetro das bacias em estudo. A
transformacdo dessas vias em pavimentos impermeaveis tera impacto direto na geracdo de escoamento superficial,
aumentando as vazdes de contribui¢do e reduzindo o tempo de concentragdo das dguas pluviais.

Portanto, o projeto a ser elaborado e executado deverd antecipar essa condi¢do futura, incorporando, nos estudos
hidrolégicos e hidraulicos, a impermeabilizagdo progressiva da malha viaria.

Como exemplo, pode-se citar a area destacada, que atualmente apresenta caracteristicas de leito natural, mas que esta
inserida no planejamento municipal de pavimentacdo. Essa previsdo € essencial para evitar subdimensionamentos do
sistema de drenagem e garantir que as solu¢des implantadas sejam compativeis com a configuracdo futura da ocupagao
urbana.

Figura 4 - Via de interesse a pavimentar
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15.4. Intervencées Em Areas De Preservacio Permanente (Apps)

Estao previstas interven¢des em possiveis areas de preservagao permanente (APPs). Essa condigdo exige a realizagdo de
estudos ambientais especificos, capazes de indicar a melhor forma de elaboragdo e execucdo das obras, sem
comprometer a protegdo dessas areas.

Dessa forma, sera possivel adotar alternativas técnicas que conciliem a necessidade de implantagdo do sistema de
macrodrenagem com a preservacdo ambiental, atendendo as exigéncias legais e normativas vigentes.

15.5. Lancamento Do Sistema De Macrodrenagem

Um dos pontos mais relevantes na analise do anteprojeto diz respeito as condi¢cdes de langamento do sistema de
macrodrenagem nos corpos hidricos receptores. Nesse contexto, torna-se necessario que a contratada desenvolva e
apresente detalhamento técnico suficiente da transi¢@o entre os dispositivos projetados e os corpos receptores, de modo
a possibilitar a avaliacdo da capacidade de absor¢do das vazdes langadas, do controle da energia do escoamento ¢ das
medidas de mitigacdo de impactos ambientais associados.

15.6. Construcao de cemitério

A previsdao da construgdo de um cemitério as margens da Rodovia Jodo Bebe Agua ¢ citada como outro
empreendimento de interesse da Administragdo, sendo necessario que a contratada compatibilize o futuro equipamento
com o sistema de drenagem previsto.

A delimitacdo da area de interesse encontra-se apresentada na figura a seguir.

Figura 5 - Area do cemitério



15.7.0utros empreendimentos

Além dos empreendimentos ja mencionados, o Municipio de Sdo Cristovao possui planejamento para a construcdo de
uma Unidade Basica de Saude (UBS) e de uma Policlinica, ambas localizadas no bairro Luiz Alves. A implantagao
desses equipamentos publicos resultara no aumento da area impermeabilizada da regido, o que torna necessaria a
realizagdo de estudos e analises especificas acerca dos impactos decorrentes dessa intervengao.

A area de interesse para a execucdo desses dois empreendimentos encontra-se indicada na Figura 6.

Figura 6 -

Area policlinica e UBS

- ]

Por fim, destaca-se que outro empreendimento de relevancia para o bairro Luiz Alves, ja em fase de execucdo, ¢ o
Centro de Parto Normal, conforme demonstrado na Figura 7.

Figura 7 - Area centro de parto normal



16. VERIFICACAO E DESCONEXAO DE LIGACOES IRREGULARES DE ESGOTO NA REDE DE
DRENAGEM

Durante a execugdo dos servicos de projeto e obra de macrodrenagem da Bacia 01 e 07, cabera & empresa ou consorcio
contratado a verificagdo, identificagdo ¢ desconexdo de ligagoes irregulares de esgoto sanitario que atualmente estejam
descarregando na rede de drenagem pluvial.

Essa atribuicdo ¢ fundamental para assegurar o funcionamento adequado do sistema de drenagem urbana, evitando a
contaminacdo de canais, galerias e corpos hidricos receptores, bem como prevenindo a degradagdo da qualidade
ambiental e a emissdo de odores.

A contratada devera, sob a supervisao da fiscalizagdo municipal e em articulagdo com a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMMA), realizar as seguintes atividades:

¢ Inspecdo técnica e diagnodstico detalhado das redes de drenagem e de esgotamento sanitario, com utilizagdo de
equipamentos adequados (ex.: cAmeras de inspecdo, tragadores ou corantes), para identificar pontos de interligagao
indevida;

e Mapeamento georreferenciado das ocorréncias e elaboragéo de relatorio técnico, contendo registros fotograficos e
descricdo das ligagdes irregulares identificadas;

¢ Elaboragdo e execugdo das agdes de desconexdo, incluindo o isolamento fisico das tubulagdes irregulares, o
redirecionamento do efluente para rede de esgoto regular e o reparo das estruturas eventualmente afetadas;

e Compatibilizagdo dos projetos de drenagem e esgotamento sanitario, garantindo que ambos os sistemas
permane¢am independentes, conforme as boas praticas técnicas aplicaveis;

¢ Registro e comprovagdo documental de todas as intervengdes realizadas, a serem apresentados a fiscalizagdo e
incorporados ao relatério de encerramento da etapa de obras;

¢ Adocao de medidas preventivas, como a implantagdo de dispositivos de inspegdo e caixas de intercepgao,
destinadas a impedir novas conexdes indevidas.

A adogdo dessas medidas visa garantir a sustentabilidade do sistema de drenagem urbana ¢ a ndo contaminacdo das
aguas pluviais, em conformidade com as diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 430/2011, que estabelece as condigodes e
padrdes de lancamento de efluentes, bem como com as boas praticas de saneamento ambiental.

17. DIRETRIZES TECNICAS PARA ELABORACAO DOS ESTUDOS E PROJETOS

A elaboragdo dos projetos de engenharia voltados a macrodrenagem devera seguir uma metodologia clara, estruturada e
compativel com as melhores praticas técnicas e normativas vigentes. Este capitulo estabelece as diretrizes minimas que
a Administra¢do Publica espera da empresa contratada, servindo simultancamente como orientacdo para o
desenvolvimento dos trabalhos e como referéncia inicial para a futura elaboragdo do Termo de Referéncia.

As diretrizes aqui apresentadas t€m por finalidade garantir que todos os levantamentos, estudos, diagndsticos ¢ projetos
sejam desenvolvidos com consisténcia técnica, precisdo metodologica e aderéncia normativa, de forma a assegurar



solugdes eficazes, sustentaveis e de interesse publico. Assim, a contratada devera considerar em suas atividades

¢ A integragdo entre as diferentes disciplinas envolvidas (topografia, geotecnia, hidrologia, hidraulica, pavimentagao,
urbanismo, meio ambiente e gestdo de residuos), assegurando compatibilidade entre os resultados;

e A observancia das normas técnicas brasileiras (ABNT) e das instru¢des € manuais técnicos de 6rgaos
especializados, como DNIT, DER, ANA, CONAMA, além de regulamentos estaduais ¢ municipais aplicaveis;

¢ A adoc¢do de metodologias reconhecidas para dimensionamentos, modelagens e diagndsticos (hidrologicos,
hidraulicos, geotécnicos e ambientais), incorporando tecnologias digitais e ferramentas BIM, quando aplicavel;

o A estruturagdo dos produtos em fases sucessivas e validadas (projeto basico e projeto executivo), de modo que cada
etapa seja consistente e sirva de suporte para a seguinte;

¢ A entrega dos produtos finais em formato padronizado e compativel com os sistemas de gestdo ¢ fiscalizacdo da
Administracdo, assegurando clareza, rastreabilidade e transparéncia das informagoes.

Este conjunto de diretrizes define, portanto, o patamar minimo esperado para a execugdo dos servigos técnicos de

engenharia, servindo de guia para a empresa contratada e de garantia para a Administragdo quanto a qualidade, a
confiabilidade e a completude dos estudos e projetos de drenagem urbana.

17.1. Projetos a serem Elaborados e Entregues

A contratada sera responsavel pela elaboracdo e entrega de todos os projetos necessarios a implantacdo do sistema de
macrodrenagem, abrangendo desde os estudos até o projeto executivo. Esses projetos deverdo ser desenvolvidos em
conformidade com as normas técnicas brasileiras aplicaveis e com metodologias atualizadas de engenharia, de forma a
garantir seguranca, durabilidade, eficiéncia hidraulica e sustentabilidade ambiental.

Todos os projetos deverdo ser produzidos em metodologia BIM, sempre que possivel, conforme estabelecido no
Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, e entregues ndo apenas em formatos exportados (PDF, DXF, DWG, IFC,
KMZ, KML, SHP), mas também em formatos nativos de cada software empregado, como Civil 3D (DWG), Revit
(RVT) e demais extensdes originais, de modo a assegurar a plena compatibilidade e analise do fiscal.

No Plano Geral de Trabalho, a contratada deverd ainda declarar expressamente quais softwares serdo utilizados no
desenvolvimento de cada disciplina (hidrologia, hidraulica, geotecnia, topografia, softwares em metodologia BIM,
or¢amentos, entre outros). No caso especifico das modelagens hidrologicas e hidraulicas, caso seja proposto o uso de
softwares que ndo apresentem metodologia BIM, a empresa devera informar previamente a fiscalizag@o, apresentando
justificativa técnica para analise e validag@o.

Esse conjunto de requisitos assegura transparéncia metodologica, padronizacgao, rastreabilidade e confiabilidade nos
resultados apresentados, constituindo base sdlida para a execucdo segura e eficiente das obras de drenagem urbana
previstas.

Dentre os entregaveis esperados, a contratada devera elaborar um conjunto de projetos que assegurem a viabilidade
técnica, econdmica ¢ ambiental da obra, contemplando todas as disciplinas necessarias a implantagdo completa do
sistema de drenagem. Tais projetos devem ser compatibilizados entre si e apresentados em nivel de detalhamento
suficiente para permitir a execugdo e fiscalizagcdo da obra. A seguir, estdo relacionados os principais projetos a serem
desenvolvidos e entregues:
e Projeto de drenagem urbana:
o Projeto de Macrodrenagem;
o Projeto de Microdrenagem, dimensionando bocas de lobo, ramais e dispositivos acessorios;
e Projeto de Geométrico dos canais e possiveis acessos que possam ser alterados;
e Projeto de Terraplenagem, definindo volumes de corte, aterro e movimentacao de solo;
e Projeto de Pavimentacdo e recomposi¢do viaria;
e Projeto Topografico e cadastral;
¢ Projeto de Sinalizagdo Viaria;
¢ Projeto de Desvios Viarios, garantindo a fluidez do trafego durante a obra;

e Projeto de Interferéncias e Remanejamento de Redes, compatibilizando a drenagem com infraestruturas de agua,
esgoto, energia e telecomunicagdes;

e Projeto Estrutural;
e Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC);
e Projeto Complementares para condicionantes de licenciamento ou conforme apresentado na Matriz de Riscos;

¢ Projeto Ambiental (PGRCC, medidas mitigadoras, estudos para licenciamento);



Orcamento e cronograma fisico-financeiro para as etapas;
Estudos e servigos complementares de carater ambiental, incluindo a obten¢ao das licengas pertinentes;
Modelos BIM.

17.2. Levantamentos e Estudos Necessarios

Os levantamentos e estudos necessarios para a elaboragdo dos projetos de drenagem urbana devem observar as
principais normas técnicas brasileiras (ABNT), manuais nacionais (DNIT, ANA, PMSP, DERs estaduais) e orientagdes
de orgdos de controle, servindo como base normativa e metodologica para nortear os trabalhos da contratada. Ressalta-
se que tais referéncias tém carater diretivo, fornecendo um norte técnico e normativo minimo, mas cabera a empresa
contratada, em seu plano de trabalho, detalhar as metodologias, softwares e procedimentos especificos a serem
adotados, sempre em conformidade com as boas praticas de engenharia e com a legisla¢do vigente.

17.2.1. Estudos Topograficos

Base normativa:

ABNT NBR 13133/2021 —Execugao de levantamento topografico — Procedimento;
IPR - 726 — Diretrizes Basicas Para Elaboragdo De Estudos E Projetos Rodoviarios;
IS-204 — Estudos Topograficos para Projeto Basico de Engenharia;

IS-205 — Estudos Topograficos para Projeto Executivo de Engenharia;

IS-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Basicos de Rodovias;
[S-227 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Executivos de Rodovias;
IS-214 — Projeto de Obras de Arte Especiais;

S-10/2018 - Diretrizes para o levantamento de bases ou estagdes de referéncia materializadas em campo;
ISF-203 — Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Ferrovias;

ISF-204 — Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Ferrovias;

Manual de Obras de Arte Especiais DNER-698/1996.

Exigéncias:

Execucdo de levantamento planialtimétrico cadastral em sistema SIRGAS 2000 (UTM), com equidistancia maxima
de curvas de nivel de 0,50 m, ou maior precisdo em areas criticas de alagamento.

Levantamento de todas as edificagdes, vias, mobiliario urbano, redes de infraestrutura existentes (agua, esgoto,
drenagem, energia, telecomunicagdes), cursos d’agua, bueiros e galerias.

Georreferenciamento das cotas criticas dos pontos de alagamento ja registrados pela Defesa Civil e pela populagéo
local.

Apoio topografico com pontos de controle GNSS e nivelamento geométrico de precisdo para garantir
compatibilidade com futuras obras.

Técnicas recomendadas: levantamentos planialtimétricos convencionais com estagao total e GNSS RTK,
complementados por aerofotogrametria por VANT/LIDAR em areas extensas;

Cadastro urbano: identificagdo de todas as vias, edificagdes, muros, pragas, redes de infraestrutura (dgua, esgoto,
energia, telecomunicagdes) e dispositivos de drenagem existentes (bocas de lobo, pocos de visita, galerias, canais).
Produtos esperados: plantas georreferenciadas, MDT (Modelo Digital do Terreno) e MDS (Modelo Digital de
Superficie).

17.2.2. Estudos Geotécnicos

Base normativa:

ABNT NBR 8044/2018 — Projeto Geotécnico — Procedimento

ABNT NBR 6484/2020 — Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT — M¢étodo de ensaio;
DNIT 381/2022 — Projeto de aterros sobre solos moles para obras viarias — Procedimento;

DNIT IPR-739/2010 - Diretrizes Basicas Para Elabora¢ao de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrugoes para
Acompanhamento e Analise;

IPR-726/2006 - Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios;

DNIT IPR-719/2006 - Manual de Pavimentacao;

DNER-ME 035/98 - Agregados — Determinacdo da abrasdo “Los Angeles”;

DNER-ME 041/94 - Solos - preparacdo de amostras para ensaios de caracterizagio;

DNER-ME 051/94 - Solos - Analise granulométrica;

DNER-ME 080/94 - Solos - Analise granulométrica por peneiramento;

DNER-ME 082/94 - Solos — Determinacao do limite de plasticidade;



o DNER-ME 083/98 - Agregados — Analise granulométrica;
e NORMA DNIT 458/2025 - Solo — Determinag@o da massa especifica aparente in situ com emprego do frasco de

areia — Método de ensaio;

¢ DNER-ME 122/94 - Solos — Determinacao do limite de liquidez — método de referéncia e método expedito;
o NORMA DNIT 456/2025 - Determinagdo do teor de umidade de solos e agregados — Métodos expeditos e de

laboratorio — Método de ensaio

e DNER-ME 093/94 - Solos — Determinacdo de densidade real;
e DNIT 164/2013-ME - Solos — Compactag¢ao utilizando amostras nao trabalhadas — Método de Ensaio;
e DNIT 172/2016-ME - Solos — Determinagao do Indice de Suporte California utilizando amostras ndo trabalhadas —

Método de ensaio;

NBR 6457/2024 - Solos — Preparag@o de amostras para ensaios de compactagao, caracterizacao e determinacio do
teor de umidade;

NBR 6458/2025 - Solos — Determinagao da massa especifica dos sélidos, da massa especifica aparente ¢ da
absor¢do de dgua da fracdo retida na peneira com abertura de 2,0 mm;

NBR 6459/2016 - Solo - Determinagao do limite de liquidez;

NBR 6502/2022 — Solos ¢ rochas - Terminologia;

NBR 7180/2016 — Solo - Determinacdo do limite de plasticidade;

NBR 7181/2025 — Solo - Analise granulométrica;

NBR 7182/2025 — Solo - Ensaio de compactagao;

NBR 7185/2016 — Solo - Determinacdo da massa especifica aparente, in situ, com emprego do frasco de areia;
NBR 9813/2016 — Solo - Determinagao da massa especifica aparente in situ, com emprego de cilindro de cravagao;
NBR 9895/2025 — Solo - Indice de Suporte California (ISC) - método de ensaio;

NBR 12102/2020 — Solo - Controle de compactagao pelo método de Hilf;

NBR 13292/2021 — Solo - Determinag@o do coeficiente de permeabilidade de solos granulares a carga constante;
NBR 13441/2021 — Solos e Rochas - Simbologia;

NBR 14545/2021 — Solo - Determinagdo do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel;
NBR 11682/2009 — Estabilidade de encostas;

NBR 16853/2020 — Solo - Ensaio de adensamento unidimensional; e demais normas, legislagdes relacionadas a
disciplina e/ou compatibilizada com outras disciplinas.

Exigéncias:

Execugdo de sondagens SPT em pontos estratégicos (alinhamento de galerias, canais e reservatorios) para defini¢ao
da estratigrafia local.

Ensaios laboratoriais de granulometria, indice de vazios, limite de liquidez e plasticidade, permeabilidade e
compactac¢do, fundamentais ao dimensionamento de dispositivos enterrados e obras de infiltragao.

Identificagdo do nivel do lengol freatico e variagdes sazonais, considerando a forte influéncia deste sobre a
capacidade de infiltragdo e estabilidade de fundacdes de galerias.

Caracterizacao geotécnica para definir materiais adequados ao aterro de valas de drenagem e recomposi¢ao do
pavimento.

17.2.3. Estudos Hidrologicos

Base normativa:

DER/SP - IP-DE-H00/001 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

DNIT IPR-715/2005 - MANUAL DE HIDROLOGIA BASICA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM;
DNIT IPR-724/2006 - MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS;

DNIT IPR-726/2006 - Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios;

DNIT IPR-739/2010 - Diretrizes Basicas Para Elaborac¢ao de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instru¢des para
Acompanhamento e Analise;

ISF-203: Estudos Hidrolégicos;

Exigéncias:

Atualizagdo do estudo hidrolégico da bacia, incorporando a evolugdo urbana e a impermeabilizagdo decorrente de
novos empreendimentos (mercados, conjuntos habitacionais, vias pavimentadas).

Determinag@o da chuva de projeto a partir de séries histéricas (ANA, INMET), ajustadas por equagdes IDF
regionais e pelo método de Gumbel.

Consideragdo de periodos de retorno multiplos (10, 25, 50 anos), compatibilizando microdrenagem (ruas e galerias)
¢ macrodrenagem (canais principais).

Célculo das vazoes de pico pelo Método Racional para areas urbanas pequenas, complementado por modelos
hidrolégicos de propagacdo em canais (ex.: Hidrographas Unitarias Sintéticas — SCS).



e Avaliagdo da capacidade de detengdo e infiltracdo natural da bacia, considerando as alteragdes do uso do solo.

17.2.4. Estudos Hidraulicos e de Concep¢ao

Base normativa:

e DNIT IPR-724/2006 - MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS;
e DNIT IPR-726/2006 - Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios;
¢ PMSP — Manual de Drenagem Urbana (2012)

Exigéncias:

¢ Dimensionamento de galerias, bocas de lobo, ramais, pogos de visita e canais, com base nas vazdes calculadas.

¢ Avaliagdo das alternativas de macrodrenagem: canal aberto, galeria celular, bueiros multiplos, lagoas de detengéo.

e Verificagdo de perdas de carga, velocidades maximas e minimas (conforme NBR 9649 e DNIT) para evitar erosao
ou assoreamento.

e Compatibilizagdo com projetos urbanos existentes: ampliacdo do Centro Comercial Eduardo Gomes e construcao do
conjunto habitacional.

¢ Andlise de solugdes sustentaveis (pavimento permeavel, jardins de chuva, trincheiras de infiltragdo), conforme
recomendagdes do Manual de Drenagem Urbana (PMSP, 2012).

17.2.5. Estudos ambientais

Base normativa:

Resolucdo CONAMA n° 307/2002,

Lein® 12.305/2010

Lein®430/2011

A Lein® 12.651/2012

Regulamentagdes da ADEMA;
Regulamenta¢des da SEMMA - Sao Cristovao.

Exigéncias:

e Levantamento das areas de preservagdo permanente (APPs) e cursos d’agua a serem impactados pelo sistema de
drenagem.

¢ Identificagdo de areas de risco (ocupagdes sobre canais, residéncias em fundos de vale).

o Avaliagdo dos impactos de obras de macrodrenagem (canalizacao, retificacdo) sobre o meio ambiente e a
comunidade.

e Proposicdo de medidas mitigadoras e compensatoérias: dissipadores de energia, caixas de retengdo de sélidos,
dispositivos de infiltracdo.

17.3. Critérios de Projeto

O desenvolvimento do projeto de drenagem urbana devera observar critérios técnicos consolidados utilizados em obras
de drenagem urbana no Brasil. Estes critérios asseguram a padroniza¢ao metodoldgica, a confiabilidade dos calculos e a
compatibilidade das solugdes propostas com a realidade hidroldgica, urbana e ambiental da regido.

Cabe destacar que os critérios aqui apresentados tém carater orientativo e norteador. A empresa contratada devera
desenvolver procedimentos e metodologias especificas, adequados as caracteristicas particulares da Bacia,
contemplando suas condi¢des geotécnicas, topograficas, hidrologicas e de ocupagdo urbana. Dessa forma, garante-se
que os estudos e dimensionamentos ndo apenas sigam boas praticas consolidadas, mas também atendam as demandas e
peculiaridades locais de forma precisa e eficiente.

17.3.1. Método de Calculo Hidrolégico

¢ O dimensionamento das vazdes de projeto devera utilizar métodos estatisticos de analise de chuvas,
preferencialmente Gumbel para méximos anuais, ou Log-Pearson III em caso de séries longas.

¢ O calculo do tempo de concentragdo devera considerar metodologias usuais (Kirpich, DNIT, SCS, Giandotti),
escolhida conforme as caracteristicas da bacia;

¢ A defini¢do das chuvas de projeto deve ser realizada com base em séries historicas atualizadas (ANA/INMET),
ajustadas por equacdes IDF regionais;



¢ O método racional podera ser aplicado para pequenas bacias urbanas (até¢ 200 ha), enquanto modelos de propagacao
de vazdes (Muskingum-Cunge, SCS-UH, HEC-HMS) devem ser aplicados para macrodrenagem.

17.3.2. Séries Historicas de Precipitacao

e Coleta e organizacao de dados pluviométricos de estagcdes da ANA, INMET e SEAGRI/SE, bem como registros
locais complementares;

¢ Tratamento estatistico de séries de no minimo 20 anos, garantindo consisténcia e representatividade.

¢ Quando necessario, adog@o de técnicas de preenchimento de falhas e regionaliza¢do de dados pluviométricos.

17.3.3. Chuvas de Projeto

¢ Determinago das chuvas intensas por meio de equagdes IDF (Intensidade, Durag@o e Frequéncia) regionais,
ajustadas a realidade hidrolégica de Sergipe;

o Utilizagdo do método de Gumbel para analise de maximos anuais, conforme recomendado pelo DNIT IPR-715;

e Aplicagdo de Log-Pearson III, quando houver séries longas, para refinar a estimativa de extremos de precipitacio;

¢ Consideracdo de diferentes tempos de durag@o das chuvas, compativeis com o tempo de concentracdo das sub-
bacias.

17.3.4. Tempos de Retorno

Os tempos de retorno deverdo seguir as recomendagdes de manuais de drenagem, a exemplo: Vale ressaltar que ha uma
nota técnica do Instituto de Pesquisas Hidraulicas que apresenta critérios hidroldgicos para a adaptacdo a mudanca
climatica.

Figura 8 - Periodo de recorréncia

Espécie Periodo do recorréncia [ anos)
Dranagem suparicial Sa10
Dranagem subsuparficial 10

15 lmﬂ-ﬂﬂﬁlﬂ
25 (pomo onficio)
25 (como canal )
50 { como onificia)
Paontilhiio 50
Ponte 100

Buairos Tubularss

Busing Celular

Importante ressaltar que ha uma nota técnica do Instituto de Pesquisas Hidraulicas que apresenta critérios hidrologicos
para a adaptacdo a mudanca climatica.

17.3.5. Tempo de Concentracio (Tc)

Determinag@o do Tc por meio de formulas consagradas:

o Kirpich (1940) — bacias pequenas e declivosas.
e Giandotti (1934) — bacias médias.
e SCS (1975) — areas urbanas e rurais com dados de infiltragao.

Ajuste do TC considerando a impermeabilizagdo urbana progressiva.

17.3.6. Métodos de Calculo de Vazdes de Projeto

Meétodo Racional (Q = C x i x A): aplicavel para bacias urbanas pequenas (até 2 km?). O coeficiente de escoamento
superficial (C) devera ser definido de acordo com o uso do solo atual e projetado:

Areas totalmente impermeaveis (vias asfaltadas, edificagdes): C = 0,90 — 0,95.

Areas residenciais densas: C = 0,70 — 0,85.

Areas mistas com permeabilidade parcial: C = 0,50 — 0,70.

Areas verdes remanescentes: C = 0,20 — 0,40.

M¢étodo do Hidrograma Unitario Sintético (SCS, IPH-II, HEC-HMS): para macrodrenagem e bacias com area
superior a 200 ha.

17.3.7. Hidrogramas de Projeto

e Geragdo de hidrogramas sintéticos a partir de chuvas de projeto, considerando simultaneidade de picos e
propagacdo em canais.
¢ Andlise de efeitos de atraso de onda de cheia por reservatorios ou lagoas de detencao.



e Avaliagdo de cenarios de urbanizagdo futura, simulando aumento da impermeabilizacao.
17.3.8. Compatibilizacio com Condicdes a Jusante

¢ Avaliag@o do nivel de remanso em rios e canais receptores que sofram com efeito da maré (Rio Poxim e afluentes).

e Definicdo da relagdo nivel d’agua x descarga, assegurando que nao haja extravasamento nos pontos de langamento.

¢ Verificagdo de folga minima de 1,00 m entre o nivel maximo de cheia e a geratriz inferior de pontes ou galerias de
grande porte (conforme DNIT 715)

17.3.9. Cenarios de Simulagio e Seguranca

¢ Elaboragdo de cendrios comparativos;

¢ Situacdo atual (2025);

o Situa¢do futura (urbanizagao total prevista);

e Cendrio critico (impermeabilizagdo maxima e eventos extremos);
e Avaliagdo de risco de falha e definicdo de fatores de seguranca.

17.3.10. Velocidades e Eroséo

Velocidade méxima em galerias: 5,0 m/s (concreto armado).

Velocidade minima: 0,6 m/s (evitar assoreamento).

Em canais revestidos: seguir limites definidos conforme material de revestimento (terra, pedra, concreto).
Deverdo ser previstas estruturas dissipadoras de energia em descargas e travessias.

17.3.11. Aspectos Ambientais e Sustentabilidade

e Sempre que viavel, prever dispositivos compensatérios (bacias de detencdo, trincheiras de infiltragdo, jardins de
chuva, pavimentos permeéveis).

¢ Compatibilizar a drenagem com APPs ¢ areas sensiveis, evitando canalizagdes extensas em trechos naturais.

¢ O projeto devera incluir plano de gestdo de residuos solidos oriundos da constru¢do e operagao do sistema.

17.3.12. Compatibiliza¢io com Outras Redes

¢ As galerias pluviais deverdo ser projetadas em profundidade compativel com redes de dgua, esgoto e
telecomunicagdes, respeitando recobrimentos minimos;
* A locagdo dos dispositivos devera ser integrada ao sistema vidrio € ao planejamento urbano municipal.

17.4. Metodologia de Desenvolvimento dos Estudos e Projetos

A elaboracdo dos estudos e projetos devera seguir uma metodologia estruturada em fases, desde a gestdo inicial e o
planejamento até a entrega final dos produtos consolidados. Essa abordagem sequencial garante consisténcia técnica,
integragdo entre disciplinas ¢ alinhamento com as necessidades da Administragdo Publica, permitindo que o projeto
executivo seja um reflexo fiel da realidade da bacia hidroléogica.

As etapas aqui descritas servem como diretriz minima, a ser detalhada pela empresa contratada em seu Plano Geral de
Trabalho, e deverdo estar integradas em ambiente colaborativo, utilizando a metodologia BIM (Decreto n°
10.306/2020).

A seguir, descrevem-se as diretrizes para cada etapa, as metodologias recomendadas e os produtos esperados.

17.4.1. Gestiao Técnica e Planejamento Inicial

¢ Plano de Trabalho: a contratada devera apresentar, no inicio dos servigos, um Plano de Trabalho detalhado, com
metodologia, cronograma fisico-financeiro, equipe técnica, softwares a serem empregados (HEC-HMS, HEC-RAS,
Civil 3D, Infraworks, Revit, QGIS, AutoCad, etc.);

e Coordenacdo Geral: designar coordenador técnico responsavel (engenheiro civil) e especialistas setoriais (geotecnia,
topografia, meio ambiente, urbanismo, BIM manager);

o Gestdo da Informacao: adogao de plataforma colaborativa para controle de documentos, versoes e relatorios.

17.4.2. Base Georreferenciada e Cadastro Unificado

e Sistema de referéncia: SIRGAS 2000/UTM.

¢ Topografia: levantamentos planialtimétricos detalhados a partir de metodologia apropriada como: GNSS RTK,
estagdo total e drones (LIDAR/VANT) para geracdo de MDT e MDS.

¢ Cadastro Unificado de Redes: georreferenciamento de todas as infraestruturas existentes (agua, esgoto, drenagem,
energia, Telecom).

¢ Produtos: ortofotos georreferenciadas;



¢ Organizagdo de dados tematicos: hidrografia, uso do solo, geologia, infraestrutura urbana e areas de risco;
o Estruturago de base cartografica digital georreferenciada (SIG/Shapefile).

17.4.3. Levantamentos de Campo e Estudos Complementares

o Inspecdo Estrutural: galerias, bueiros e travessias existentes e que sofrerdao influéncia do sistema proposto;
¢ Ensaios geologicos e geotécnicos, incluindo sondagens SPT, ensaios laboratoriais e prospeccao de jazidas;
e (Cadastro Predial e Viario: identificagdo de edificagdes e logradouros sujeitos a interferéncia.

17.4.4. Diagnéstico Hidrolégico-Hidraulico

Analise de séries historicas: chuvas (ANA, INMET, SEAGRI/SE) com consisténcia estatistica;

Defini¢ao de chuvas de projeto: equacdes IDF regionais, métodos de Gumbel e Log- Pearson III;
Determinagdo de TR (tempos de retorno): conforme criticidade (10, 25, 50, 100 anos);

Modelagem Hidrologica: HEC-HMS, SCS-UH ou IPH-II, considerando condicdes atuais, futuras e criticas.
Modelagem Hidraulica: HEC-RAS (2D, quando necessario), simulagdo de cheias transitérias e avaliagao de
remansos;

e Mapeamento de manchas de inundagdo: para cenarios atuais e futuros.

17.4.5. Prognostico e Cenarios de Ocupacio

e Cenarios Urbanos: considerar expansdes habitacionais (conjunto previsto), comerciais (mercado Eduardo Gomes) e
obras publicas em andamento.

e Cenarios Hidrologicos: simulagdo de eventos criticos com impermeabilizagdo crescente.

¢ Analise de Risco: avaliagdo da vulnerabilidade das 4reas mais criticas e defini¢do de margens de seguranga.

17.4.6. Projeto Basico

¢ Disciplinas Integradas: hidrologia, hidraulica, geotecnia, pavimentacdo, estruturas, urbanismo, paisagismo,
sinalizag@o, acessibilidade;

Definigdo de tragados: canais, galerias e lagoas;

Dimensionamentos preliminares: se¢des hidraulicas, velocidades, dissipadores;

Compatibilizagdo com o sistema viario e servigos urbanos;

Orcamento preliminar das fases e cronograma fisico financeiro.

17.4.7. Projeto Executivo

¢ Detalhamento Final: dimensionamento hidraulico definitivo, calculos estruturais, projetos complementares
(pavimentagdo, sinalizago);

Detalhes Construtivos: pocos de visita, bocas de lobo, dissipadores, extravasores;

Memoriais Técnicos finais: hidrolégico, hidraulico, geotécnico, ambiental;

Orgamento Executivo

Compatibilizagdo BIM: entrega em modelo federado (disciplinas integradas) com interoperabilidade IFC (ABNT
NBR ISO 19650).

17.4.8. Servicos Técnicos Complementares

¢ Planos de desapropriagdo: quando necessarios;

¢ Plano de manutengdo preventiva: rotinas de inspegao, limpeza e operagdo de reservatorios e galerias;

¢ Plano de comunicag¢ao social: a¢cdes de envolvimento comunitario, especialmente em areas de remog¢do ou impacto
direto.

17.4.9. Servicos Ambientais

Consulta ao 6rgio licenciador (ADEMA);

Licenga prévia;

Licenca de instalacéo;

Estudos ambientais simplificados ou completos, conforme exigéncia do 6rgao;

RIMA: Relatério de impacto ambiental;

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC);

Audiéncias publicas: quando exigidas;

Integracao de medidas compensatorias: recuperagdo de areas verdes, plantio compensatorio, solugdes baseadas na
natureza.



17.5. Produtos Finais

A contratada devera entregar todos os produtos técnicos em versao digital e impressa, de forma clara, compativel e
validada, obedecendo as diretrizes normativas (ABNT, DNIT, DER’s).

17.5.1. Formatos

Relatorios técnicos: PDF e editavel (Word ou similar);

Planilhas orcamentarias e quantitativos: Excel, padrdo SINAPI/SICRO;

Desenhos técnicos: DWG/DXF georreferenciados;

Formatos nativos de cada software empregado, como Civil 3D (DWG), Revit (RVT) e demais extensdes originais,
de modo a assegurar a plena compatibilidade e analise do fiscal;

Modelos BIM: federados em formato IFC (NBR ISO 19650), com defini¢do de LOD (Level of Development);

e Mapeas e plantas tematicas: PDF em alta resolucéo e versdo editavel (GIS/CAD/KMZ/KML/SHP).

e ARTSs: emitidas pelos responsaveis técnicos (CREA/CAU)

17.5.2. Consolidacao dos Volumes

Proposta de consolidagdo dos volumes:

Volume 1 — Relatorios Técnicos Gerais (plano de trabalho, levantamentos, diagnosticos, progndsticos);
Volume 2 — Memoriais de Calculo (hidrologia, hidraulica, geotecnia, estruturas, ambiental);

Volume 3 — Desenhos Técnicos (projeto basico e executivo);

Volume 4 — Or¢amentos e Planilhas;

Volume 5 — Estudos Ambientais e Licenciamento;

Volume 6 — Modelos BIM (disciplinas integradas em IFC).

Responsavel Técnico pela elaboragdo do Anteprojeto:

(documento assinado eletronicamente)
VICTOR CESAR CARDOSO BATISTA
Engenheiro Civil
Assessor Técnico
Secretaria Municipal de Infraestrutura
Prefeitura Municipal de Sdo Cristovao/S

Aprovo o presente Anteprojeto:

(documento assinado eletronicamente)
MARCELO LUIZ MONTEIRO
Secretario Municipal de Infraestrutura

Documento assinado eletronicamente por Victor Cesar Cardoso Batista, Assessor Técnico II, em 06/03/2026, as
14:29, Lei 14.063/2020 e Decreto Municipal de n°® 11/2024.

il
SEI°
assinatura L]
eletrénica

" : .. . .
i L .M. A autenticidade do documento pode ser conferida no site

A
lril_'_-_"ll-:_"'-'lgl_. ..F_.ﬂ % http://sei.saocristovao.se.gov.br/sei/controlador externo.php?acao=documento_conferir&id orgao acesso_externo=0
Stk informando o cédigo verificador 0395205 e o codigo CRC 1E3C8ASF.

2026.0009.000000085-9 0395205v8
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REALIZACAO DE CONCORRENCIA NO REGIME DE
CONTRATACAO INTEGRADA DE EMPRESA OU CONSORCIO
ESPECIALIZADO PARA ELABORACAO DO PROJETO BASICO E
EXECUTIVO DE ENGENHARIA, BEM COMO CUMPRIMENTO DE
TODAS AS OBRIGACOES E CONDICIONANTES, REQUERIDAS NO
PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E NA EXECUCAO
DAS OBRAS DE MICRO E MACRODRENAGEM URBANA DA BACIA
01 E 07, NO GRANDE ROSA ELZE NO MUNICIPIO DE SAO
CRISTOVAO/SE

MEMORIAL DESCRITIVO

Sédo Cristovao — SE

2025
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1. INTRODUCAO E ESCOPO DO PROJETO
1.1.  Apresentacio Geral do Empreendimento

O presente Memorial Descritivo refere-se ao sistema de Macrodrenagem da Bacia
Hidrografica 01 e 07, inserida no Grande Rosa Elze, Municipio de Sao Cristévao/SE,
abrangendo area aproximada de 967,55 hectares.

O empreendimento tem como finalidade estruturar um sistema de drenagem eficiente,
resiliente e tecnicamente adequado, integrando dispositivos de micro e macrodrenagem capazes
de restabelecer a capacidade de escoamento superficial, conter processos erosivos e
proporcionar maior seguranca hidrica e urbana aos bairros atendidos. Para isso, adota-se um
conjunto de intervengdes composto por canais abertos revestidos em colchdo reno, galerias
celulares de concreto armado, canais abertos em concreto, lagoas de detengdo/retardo e
dispositivos auxiliares de microdrenagem.

A obra contempla também agdes de renaturalizacdo de trechos, estabilizacdo de
margens, manejo ambiental, melhoria da qualidade da 4gua e mitigagdo de impactos urbanos,
integrando-se as diretrizes contempordneas de drenagem urbana sustentdvel e Solucdes
Baseadas na Natureza (SbN), conforme recomendacdes de organismos nacionais e

internacionais.

1.2. Fundamentacio Técnica, Legal e Normativa

A elaboragdao deste Memorial Descritivo, bem como dos projetos e obras dele

decorrentes, segue rigorosamente as diretrizes estabelecidas por:

a) Legislagao aplicavel

e Leci Federal n° 14.133/2021 — Nova Lei de Licitagdes ¢ Contratos Administrativos,
especialmente no que se refere as disposicdoes sobre execugdo indireta, projetos,
especificagdes técnicas e seguranga das obras;

e Resolucoes CONAMA relacionadas a intervengdo em APPs, cursos d’agua, manejo de

residuos e licenciamento ambiental;
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e Legislacdo estadual e municipal referente a drenagem urbana, ordenamento territorial e

normas para empreendimentos lineares.

b) Normas Técnicas da ABNT

¢) Manuais Técnicos e Diretrizes Complementares

Manual de Drenagem Urbana — PMSP, 2012

Manual de Hidrologia Béasica — DNIT IPR-715

Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT IPR-724

Manual de Estudos e Projetos — IPR-739

Diretrizes Técnicas Maccaferri para Colchdoes Reno e Estruturas de Prote¢dao de

Margens

1.3.  Objetivo do Memorial Descritivo

r

O objetivo deste Memorial Descritivo € estabelecer diretrizes, critérios técnicos,

parametros de desempenho, materiais, procedimentos executivos, metodologias e requisitos

minimos que deverdo ser integralmente observados pela empresa contratada ao elaborar os

projetos bésicos e executivos, bem como durante a execugdo das obras.

Neste documento estdo definidos:

As caracteristicas técnicas de todos os componentes do sistema de drenagem — canais
abertos, galerias celulares, revestimentos, microdrenagem, lagoas e estruturas
auxiliares;

O padrao minimo de qualidade dos materiais, incluindo especificagdes normativas,
desempenhos exigidos, requisitos de durabilidade, vida util estimada e desempenho
estrutural;

Os procedimentos construtivos e de controle tecnoldgico para execucao de cada tipo de
dispositivo;

As interfaces e compatibilizagdes necessdrias entre drenagem, pavimentacdo, redes
publicas, acessibilidade, meio ambiente e mobilidade urbana;

As etapas de projeto e os produtos finais obrigatdrios, incluindo materiais em BIM

conforme Decreto n° 10.306/2020.

_-,
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O Memorial, portanto, serve como documento base estruturante, destinado a garantir
uniformidade técnica, seguranga hidraulica, qualidade construtiva e conformidade normativa

em todas as fases do empreendimento — desde os levantamentos iniciais até a entrega final da

obra.

1.4. Escopo Geral da Intervencao

O escopo geral do projeto compreende:

e Desenvolvimento completo dos Estudos Hidrologicos e Hidraulicos, de forma
atualizada e aderente a realidade urbana da bacia;

e Implantagdo de novos canais abertos revestidos em colchdo reno e refor¢o de taludes
€rosivos;

e Implantacdo de microdrenagem complementar para absor¢do das vazdes locais e
mitigacdo de alagamentos;

e Construgdo ou adequacdo de lagoas de detencao/retardo, com dispositivos de controle
de vazao e dissipacao de energia;

e Readequacdo geométrica e ambiental de trechos naturais de drenagem, com técnicas de
engenharia naturalizada;

e Remocdo de ligagdes irregulares de esgoto instaladas no sistema de drenagem;

e Compatibilizacdo com obras urbanisticas e estruturais previstas ou em execucao.

e Adequagcdes no pavimento e recomposicdo das vias afetadas pelos dispositivos
enterrados;

o Adocdo de critérios de seguranca, durabilidade, manutencdo e sustentabilidade.

1.5. Integracdo com Projetos Urbanisticos Existentes

A solugdo devera contemplar compatibilizagdo com projetos previstos para a area de influéncia,

tais como:
e UBS no Marcelo Déda;
e Policlinica;

e Centro de Parto Normal;
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e Cemitério.

A drenagem, portanto, nao ¢ tratada como obra isolada, mas como sistema estruturante do
territorio, articulando aspectos hidraulicos, ambientais, urbanisticos e sociais, garantindo maior

eficiéncia a gestdo de dguas pluviais e promovendo desenvolvimento urbano sustentavel.

Orm -
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE INTERVENCAO

2.1. Localizacao e Inserc¢ao Urbana
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A Bacia 01 e 07 compreendem uma area de aproximadamente 967,55 hectares,

abrangendo os bairros Marcelo Déda, Tijuquinha, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Varzea

Grande e Luiz Alves. Essa regido caracteriza-se por um crescimento na densidade populacional

e equipamentos publicos de grande importancia, como a Universidade Federal de Sergipe —

UFS, que concentra diariamente milhares de estudantes e servidores.

A bacia possui limites topograficos bem definidos, com rede de drenagem natural

convergindo para o canal principal, o qual apresenta trechos com ocupacdo irregular,

assoreamento e auséncia de revestimento, constituindo pontos criticos recorrentes.

2.2. Caracteristicas Fisicas e Ambientais da Bacia

2.2.1.  Relevo e morfologia

Conforme descrito no anteprojeto e ETP, a area € caracterizada como “plana inclinada”

em boa parte.

As areas de cotas mais elevadas localizam-se nas bordas da bacia, enquanto os fundos

de vale concentram boa parte dos canais naturais, atualmente degradados, sem perfil hidraulico

definido e frequentemente obstruidos por residuos ou edificacdes construidas sobre sua faixa

de dominio.

2.2.2.  Uso e ocupagdo do solo

A area apresenta predominio de:
e ocupagao residencial consolidada;

e adensamento crescente em loteamentos recentes;

e implantacdo de novos empreendimentos habitacionais e comerciais;

e presenca de areas criticas com moradias em fundos de vale;

Hormisl ©
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Essa ocupacdo intensiva reduz a capacidade natural de infiltragdo do solo, altera os
coeficientes de escoamento e amplia os impactos hidrologicos decorrentes de eventos

pluviométricos.

2.3.  Aspectos Hidroldgicos e Problematica Atual

A regido apresenta elevada resposta hidrolégica, com tempos de concentragao
reduzidos decorrentes da combinagao entre relevo e impermeabilizagao.

E possivel observar:

e aumento das vazdes de pico;
e insuficiéncia das estruturas existentes;
e ocorréncia de alagamentos mesmo para chuvas de baixa intensidade;

e contribuicdo significativa das sub-bacias que convergem para o canal principal.

Somam-se a isso os efeitos das mudancas climaticas, com maior frequéncia de eventos

extremos e alteragdes nos padroes de chuva.

2.4. Conflitos Urbanos e Interferéncias Relevantes

A area apresenta interferéncias significativas que devem ser consideradas no

dimensionamento do sistema de drenagem:

a) Projetos urbanos em andamento

e UBS Marcelo Déda;

e UBS Luiz Alves;

e Policlinica;

e Centro De Parto Normal;

o Cemitério.

b) Infraestruturas existentes

e Redes de 4gua e esgoto;
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e Pavimentos consolidados nas vias principais;

e FEquipamentos publicos e privados implantados ao longo da bacia.

¢) Ocupagaoes irregulares e riscos sociais

e moradias construidas junto aos talvegues;
® Jreas suscetiveis a alagamentos com risco sanitario;
e presenca de ligacdes clandestinas de esgoto na rede pluvial;

e trechos onde a faixa de dominio do canal foi totalmente ocupada.

Esses elementos demandam solucdes integradas, compatibilizagdes sucessivas e

planejamento minucioso das etapas construtivas.

2.5. Diagnéstico Geral da Necessidade de Intervencio

A combinagdo dos fatores acima descritos demonstra que:

e o sistema de drenagem atual ndo atende a realidade hidrologica da bacia;
e aampliacdo urbana e as alteragdes ambientais intensificaram os riscos;
e ha necessidade de revisdao dos dispositivos existentes;
e a presenga da UFS e de multiplos equipamentos publicos reforga o carater estratégico
da intervencao.
Assim, o projeto proposto neste memorial configura medida essencial ao
desenvolvimento urbano sustentdvel, a seguranga hidrica e a protecdo socioambiental do

Grande Rosa Elze.
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3. DIRETRIZES DE PROJETO E CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA DE
DRENAGEM

3.1.  Principios Gerais do Projeto

A concepc¢ao do sistema de drenagem do Grande Rosa Elze devera seguir diretrizes
técnicas que garantam seguranca hidrdulica, eficiéncia operacional, durabilidade e
compatibilidade urbana. O projeto deve integrar, de forma harmodnica, os componentes de
macrodrenagem (canais, galerias celulares, lagoas e travessias) com os elementos de
microdrenagem (bocas de lobo, ramais, caixas coletoras e pogos de visita), assegurando o
funcionamento adequado do sistema como um todo.

As solugdes deverao atender as normas técnicas aplicaveis (ABNT, DNIT, DER’s,
ANA) e as recomendagdes de manuais nacionais de drenagem urbana, especialmente no que
diz respeito ao planejamento integrado e a eficiéncia técnica.

O projeto devera considerar ainda metodologias avancadas de modelagem hidrologica
e hidraulica (HEC-HMS, HEC-RAS, SCS-UH, Civil 3D, Infraworks), compatibilizagdo BIM

conforme Decreto n° 10.306/2020 e integracdo com o planejamento urbano municipal.

3.2.  Objetivos Técnicos da Soluciao de Drenagem

A concepgao do sistema deverd atender, no minimo, aos seguintes objetivos:

e reduzir ou eliminar os pontos criticos de alagamento, restabelecendo a seguranga vidria
e urbana;

e ampliar a capacidade de condugdo das vazdes de projeto ao longo dos canais e galerias;

e padronizar se¢des hidraulicas, garantindo velocidades admissiveis conforme DNIT e
NBR (min. para evitar assoreamento € max. para evitar erosao);

® conter processos erosivos em taludes e margens de cursos d’agua;

e implementar dispositivos de retencdo, detengdo ou amortecimento, conforme
necessidade hidraulica;

e integrar solugdes baseadas na natureza (SbN) de forma complementar a estruturacdo

principal;
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e proporcionar facil manutengdo, com acessos adequados, dispositivos de inspecio e
limpeza;

e garantir compatibilidade com o sistema vidrio, evitando conflitos geométricos e
estruturais;

e assegurar a sustentabilidade ambiental, reduzindo impactos e aumentando a resiliéncia

hidrica da bacia.

3.3.  Critérios Hidrologicos

Os critérios hidrologicos deverdo ser definidos com base:

e em séries histdricas de precipitacio;
e em equagoes IDF atualizadas para a regido;
e no método de Gumbel para distribuicao de extremos;

e na utilizagdo de métodos complementares para bacias urbanas, como:

o Me¢étodo Racional,
o Hidrogramas Unitarios Sintéticos (SCS),
o Modelos hidrologicos completos (HEC-HMS).

Os estudos devem contemplar multiplos tempos de retorno (TR):

e Microdrenagem: TR > 10 anos;

e Macrodrenagem: TR > 25, 50 ou 100 anos, dependendo da relevancia e risco da area.

O projeto deve considerar cenarios atuais, futuros e criticos, incorporando a evolugao

da urbanizagao, alteracdes no uso do solo e impactos das mudancas climaticas.

3.4. Critérios Hidraulicos

Os dimensionamentos hidraulicos deverao:

e aplicar as equacdes e formulas de perdas de carga concentradas e distribuidas;
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e assegurar que velocidades maximas e minimas estejam dentro dos limites admissiveis

para cada tipo de revestimento:

o colchao Reno (malha hexagonal);
o revestimento em concreto moldado in loco;

O canais em terra (quando permitidos).

e prever dispositivos de dissipagdo (escadas hidraulicas, rampas dissipadoras, bacias de
impacto);

e verificar remanso e interacdo entre canais e galerias sequenciais;

e dimensionar travessias considerando condi¢des afogadas ou livres, conforme nivel de

jusante.

Os modelos devem ser validados com simulagdo sempre que necessario para areas

criticas.

3.5. Soluc¢des Estruturais Propostas

O sistema de drenagem devera ser estruturado com base em trés grupos de dispositivos:

a) Canais Abertos

Podem incluir:

e colchdo reno;
e revestimento em concreto;

e secdes trapezoidais, retangulares ou compostas.

Devem garantir:
e estabilidade dos taludes;
e controle de velocidades;
e capacidade hidraulica suficiente;
e acessibilidade para manutengao.

b) Galerias Celulares
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As galerias celulares deverdo atender as seguintes diretrizes:

e pré-moldadas ou moldadas in loco;
e secoes multiplas quando necessario (até 3 células);
e dimensionamento estrutural conforme;

e detalhes construtivos com juntas, lajes, apoios, reaterros e bergos.

¢) Lagoas de Detencdo / Amortecimento

Devem considerar:

e volume util de controle;
e faixa de alagamento;
e dispositivos de entrada e saida com controle de vazao;

e integracdo paisagistica, quando aplicavel (ex.: areas de convivéncia, parques lineares).

3.6. Solucdes Complementares

A concepgao deve incluir:

e dispositivos de protecdo de margens (gabides, muros de contencao);

e dissipadores de energia em degraus;

e caixas de transi¢do canal—galeria;

e rampas dissipadoras;

e trincheiras de infiltragdo e SbN em trechos especificos;

e recomposi¢do de pavimentos;

e sistemas de drenagem superficial de vias (sarjetas, meios-fios, canaletas);

e dispositivos de retencdo de soOlidos (caixas de areia e caixas de retengdo).

3.7. Compatibilizacdo com o Meio Urbano

Dada a complexidade urbana da bacia, devem ser realizados:
e cadastros detalhados de interferéncias (redes de dgua, esgoto e Telecom);

e andlise de conflitos geométricos com o sistema viario;

sk~
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e compatibilizagdo com projetos estruturantes como:
Deve-se garantir que as solugdes previstas:
e ndo agravem riscos a edificacdes existentes;
e permitam manutencdo futura adequada;
e preservem faixas de servidao dos canais e galerias.
3.8. Concepcao Integrada de Micro e Macrodrenagem

A concepgao deve ser integrada, garantindo que:

e as vazdes de microdrenagem sejam recebidas adequadamente nos canais e galerias;
e as estruturas de macrodrenagem tenham capacidade de amortecer picos de vazao;
e o sistema opere de forma sinérgica, evitando sobrecarga ou subdimensionamento;

e cventuais solucdes estruturais contenham previsdo de limpeza e inspecdo.
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4. SISTEMA DE MACRODRENAGEM PROPOSTO

4.1. Consideracoes Gerais

O sistema de macrodrenagem proposto para a Bacia 01 ¢ 07 do Grande Rosa Elze tem
como objetivo principal a regularizagdo do escoamento das aguas pluviais, reduzindo
significativamente a ocorréncia de alagamentos, controlando as vazdes de pico e garantindo
seguranga a populagdo e ao patrimonio urbano existente.

A concepcao geral parte de uma analise sistémica da bacia hidrografica, considerando
a resposta hidroldgica as chuvas de projeto, o relevo da regido, a ocupacdo urbana atual, as
interferéncias existentes e os condicionantes ambientais. O sistema foi dimensionado de modo
a conduzir as vazoes de projeto para periodos de retorno compativeis com a criticidade de cada
trecho, mitigando inundagdes e recuperando a capacidade de escoamento natural dos talvegues

historicos.

4.2.  Estrutura Geral do Sistema de Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem foi estruturado em trés categorias principais de elementos:

I — Canais Abertos

Sao responsaveis por conduzir grandes vazdes ao longo dos vales naturais existentes,
proporcionando transporte eficiente da 4gua de montante a jusante. Suas principais fungoes

incluem:

e estabelecer se¢des hidraulicas compativeis com as vazdes de projeto;
e reduzir velocidades erosivas;

e cstabilizar margens com revestimento adequado;

e permitir manutencao regular e desassoreamento periodico.

Os canais foram projetados, conforme trechos, nas seguintes configuracdes:

e C(Canais trapezoidais revestidos com colchdo reno, aplicados em trechos de maior

vulnerabilidade a erosdes, conforme recomendagoes técnicas e estudos de estabilidade.

Hormisl ©
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e C(Canais retangulares abertos em concreto armado, utilizados onde ha restrigdes
geométricas ou necessidade de protecdo estrutural rigida.

II — Galerias Celulares
As galerias celulares sao fundamentais para a travessia de areas urbanizadas e trechos

onde ndo ¢ possivel manter canais abertos devido a:

e limitacdes de faixa de dominio;
e presenca de habitagdes consolidadas;
e proximidade com edificacdes sensiveis;
e necessidade de manter o tragado viario existente.
As galerias deverdo seguir as diretrizes das normas ABNT NBR 6118, NBR 8681 e

NBR 14859-2, bem como manuais DNIT aplicaveis. Deve-se considerar:

e dectalhamento completo das lajes, paredes, fundagdes, encontros e transi¢des;
e juntas de dilatagdo e dispositivos anti-infiltragao;

e ber¢o em brita ou concreto, conforme carga de recobrimento e trafego;

e compatibilizagdo com redes enterradas existentes.

IIT — Lagoas de Detengdo / Amortecimento
As lagoas assumem papel fundamental no controle de cheias, atuando como elementos
de amortecimento, reduzindo picos de vazao e melhorando a qualidade hidrica.

Caracteristicas gerais:

e implantacdo ao longo dos principais talvegues, respeitando o relevo natural;
e escavacdo e conformacao para garantir volumes adequados de retencao;

e dispositivos de entrada projetados para reduzir energia e solidos;

e vertedouros orificios controlados para liberacao gradual da vazao;

e integracdo com dareas urbanas, podendo assumir fungdes paisagisticas e ambientais.

As lagoas previstas no anteprojeto deverao ser reavaliadas considerando:
e interferéncia com ocupacgdes atuais;
e possibilidade de ampliagdo volumétrica;

e neccessidade de remanejamento de estruturas proximas.
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4.3. Conectividade e Continuidade Hidraulica

Um dos principios fundamentais do sistema ¢ sua continuidade hidraulica, garantindo
que todos os elementos operem em conjunto, desde a captacdo na microdrenagem até o
condicionamento final em canais e lagoas.

A solugdo prevé:

e recepcdo adequada das contribuicdes de microdrenagem;

e transicOes suaves entre canais e galerias;

e controle de velocidades em trechos de declividade acentuada;

e dissipadores e caixas de transicdo em locais estratégicos;

e garantia de que o sistema opere em regime subcritico ou critico conforme analise

hidraulica.

4.4. Estabilidade de Taludes e Protecio Marginal

A protecdo dos taludes ¢ componente essencial na seguranga do sistema. As solugdes
estruturais devem considerar:
e (Colchdao Reno em trechos com velocidade elevada e presenca de erosoes ativas;
e (abides caixa em pontos onde o canal sofre mudangas bruscas de direcao;
e Revestimento vegetal, quando possivel;

® Muros de contengdo quando houver risco direto a edificacdes ou vias.

De acordo com os documentos técnicos fornecidos (Maccaferri € manuais de protecao

de cursos d’agua), os colchdes Reno devem observar:

e malha hexagonal dupla tor¢do, com fio galvanizado ou revestido com PVC;
e espessura de 0,17 m conforme projeto;
e manta geotéxtil subjacente para impedir perda de solo fino;

e amarracOoes laterais e entre colchdes para  garantir  monoliticidade.

4.5. Protecao de Infraestruturas Existentes

Hormisl ©
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As intervencdes de macrodrenagem atravessam areas densamente ocupadas, com a

presenca de:

rede de agua e esgoto;

gasoduto;

redes de energia, fibra Optica e telecomunicagdes;
vias pavimentadas e calgadas;

muros, edificacdes e equipamentos publicos.

A contratada devera realizar:

cadastro completo e georreferenciado de interferéncias;

sondagens complementares para identificar profundidades e materiais;

estudo de compatibilidade entre profundidades das galerias e redes existentes;

previsoes de relocagao, protegdo ou rebaixamento de redes.

Nenhuma solu¢@o podera prejudicar a operagao das infraestruturas urbanas.

4.6. Critérios de Manutencio e Operacao

O sistema devera ser projetado para permitir sua operacao plena ao longo de sua vida ttil. Deve-

se prever:
® acessos para maquinas de limpeza em canais abertos;
® pocos de visita e pontos de inspe¢ao em galerias;
e profundidade que permita desassoreamento mecanico;
e rampas ou escadas para acesso a dispositivos;
e dispositivos de retengdo de sedimentos removiveis.

Deve-se priorizar manutengao sustentavel e de baixo custo.
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5. SISTEMA DE MICRODRENAGEM

5.1. Consideracoes Gerais

O sistema de microdrenagem constitui a primeira linha de captagdo e coleta das dguas
pluviais no ambiente urbano, sendo responsavel por interceptar, direcionar e conduzir o
escoamento superficial até os dispositivos de macrodrenagem.

A concepcao da microdrenagem proposta na presente intervencao foi desenvolvida de
forma integrada a macrodrenagem, observando as caracteristicas hidraulicas, geométricas e
urbanisticas das vias envolvidas. S@o priorizadas solug¢des que assegurem adequada capacidade
de escoamento, facilidade de manuten¢do, compatibilidade com o trafego de veiculos e

pedestres e durabilidade dos dispositivos.

5.2. Componentes do Sistema de Microdrenagem

O sistema de microdrenagem ¢ composto pelos seguintes elementos estruturais:

a) Sarjetas e Guias

As sarjetas sdo responsaveis por conduzir o escoamento superficial longitudinalmente
ao longo das vias até os pontos de captacdo. Devem ser dimensionadas conforme declividade

longitudinal, area contribuinte e rugosidade do revestimento.

e Sarjeta moldada in loco;
e Sarjeta triangular em concreto;
e Sarjeta pré-fabricada.

A capacidade hidraulica deve ser verificada para garantir que o nivel da lamina d’4agua

nao ultrapasse os limites de seguranca viaria.

b) Bocas de Lobo (Simples e Duplas)

Sdo os principais dispositivos de captagdo da microdrenagem. Serdo implantadas

unidades:

Hormisl ©
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e Tipo simples para areas de menor contribuicao;
e Tipo dupla para vias com secdo larga ou elevada vazio superficial;

e Bocas de Lobo com grelha metalica, quando a geometria viaria exigir.

Deverao possuir caixa de sedimentacdo com capacidade compativel e grade removivel

para manutengao.

¢) Ramais e Coletores de Ligacao

Os ramais pluviais interligam as bocas de lobo as galerias principais.

Devem ser utilizados:

e Tubos PEAD corrugados refor¢ados, quando possivel, pela durabilidade e facilidade de

instalagao;
e Tubos de concreto com classe conforme profundidade e carga de recobrimento.

Devem ser evitadas curvas acentuadas e mudancgas bruscas de dire¢do, privilegiando

alinhamentos retilineos.
d) Pocos de Visita
Permitem a inspecdo, limpeza e manuten¢do dos ramais e coletores. Devem ser

posicionados:

e cm mudangas de diregao,
e cm mudangas de declividade,
e cm intervalos maximos previstos nas normas vigentes.

5.3. Integracio com a Macrodrenagem

O sistema de microdrenagem deve operar plenamente integrado a macrodrenagem,

portanto:

e 0s pontos de descarga devem conectar-se diretamente a canais ou galerias projetadas;
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e o dimensionamento do conduto final deve considerar remanso ou regime varidvel na
macrodrenagem;
e os dispositivos devem ser posicionados de modo a evitar refluxos, utilizando-se caixas

de transi¢dao, dispositivos anti-retorno ou adequagdo da profundidade final.

5.4. Interferéncias e Adequacgoes Necessarias

Durante a implantagdo da microdrenagem, sdo comuns interferéncias com:

e rede de 4gua (PVC/FOFO/PEAD);

e rede de esgoto sanitario;

e rede de gas, Telecom e fibra;

e fundagoes rasas de edificagdes e muros.

A empresa contratada devera:

e realizar sondagens e escavagdes exploratorias em todos os pontos criticos;
e readequar cotas de assentamento de ramais para evitar cruzamentos inadequados;
e proteger redes existentes com prote¢do mecanica ou desvio provisorio;

e comunicar imediatamente a fiscalizagdo qualquer interferéncia ndo mapeada.

5.5. Desconexao de Redes Irregulares de Esgoto

A microdrenagem na regido sofre impactos severos devido as ligacdes clandestinas de
esgoto na rede pluvial,

Assim, sera responsabilidade da contratada:

e identificar, mapear e registrar todos os pontos de lancamento irregular de esgoto;

e claborar relatorio técnico e croquis de localizacao;

e realizar a desconexao das ligagdes irregulares durante as obras;

e conduzir os efluentes a rede sanitaria oficial, desde que existente;

e notificar a concessiondria quando as ligacdes dependerem de obras complementares da
empresa de saneamento.

Nao sera permitida a permanéncia de qualquer ligacao clandestina.
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6. ESTRUTURAS DE TRANSICAO, DISSIPACAO E CONTENCAO
6.1. Consideracoes Gerais

As estruturas de transicdo, dissipacdo de energia e contengdo sdo elementos
indispensaveis a seguranca e ao desempenho hidraulico das obras de macrodrenagem e
microdrenagem. Sua fungdo ¢ regular o escoamento, mitigar efeitos erosivos, reduzir
velocidades excessivas e assegurar a integridade das margens, taludes e dispositivos estruturais.
Em sistemas de canais abertos, galerias celulares, travessias e dispositivos de desague, tais
estruturas compdem o conjunto que garante estabilidade, durabilidade e funcionalidade da obra
ao longo de sua vida 1util.

No contexto do Grande Rosa Elze, onde a topografia apresenta declividades variaveis,
canais naturais estreitos, margens instaveis e incidéncia de erosdes e assoreamentos, a adogao
cuidadosa dessas estruturas ¢ fundamental para garantir o desempenho seguro do sistema de

drenagem e evitar danos a edificagdes adjacentes, vias urbanas e infraestruturas correlatas.

6.2.  Estruturas de Transicdo entre Dispositivos
6.2.1.  Transicdo entre Galerias Celulares e Canais Abertos

As transi¢Oes entre trechos de galeria celular e canais abertos requerem projetos

detalhados para evitar descontinuidades hidraulicas e fendmenos como:

e formagdo de cavidades por erosdo local;

o refluxos e turbuléncias excessivas;

e velocidades localizadas incompativeis com o revestimento do canal;
e instabilidade do encontro entre elementos estruturais.

As transi¢des devem ser projetadas com:

e (aixas de transicdo em concreto armado, com geometria gradativa;
e Bercos de regularizagdo para alinhamento hidraulico;

e Chumbadores estruturais nas ligagdes com galerias;

e Reforc¢o local com manta geotéxtil e colchao.

6.2.2.  Transi¢cdo entre Canais Naturais e Trechos Revestidos
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Canais naturais apresentam rugosidade elevada, se¢des irregulares e instabilidade das
margens. Ao receber o aporte de canais revestidos ou galerias, ocorre contraste de velocidades

e energia, demandando:

o Trechos de amortecimento;
e Revestimentos em pedra argamassada ou gabides;
e Colchao Reno para protecao do fundo;

e Estabilizacdo das margens com manta geotéxtil e rip-rap.

6.3.  Estruturas de Dissipagdo de Energia

A dissipac¢do de energia visa reduzir a velocidade do escoamento, evitando erosao,
danos estruturais e processos de subpressdo. Devem ser implantadas especialmente:
e em trechos com grandes desnivesis;
e em descidas rapidas;
e nas saidas de galerias e bueiros;

® 10S encontros com canais naturais.

6.3.1.  Tipos de Dissipadores Adotados

a) Dissipadores Tipo Degrau

Sdo construidos em concreto armado, com soleira refor¢ada. Podem ser acoplados a

colchdes reno para reduzir a turbuléncia residual.

b) Dissipadores Tipo “Bacia de Dissipacao”

Recomendados para quedas maiores ou altas vazdes. Devem incluir:
e bloco de impacto;
e soleira reforgada;
e paredes de contencdo laterais;
e colchdes Reno no fundo e jusante.
¢) Dissipadores com Gabides e Colchdes Reno

Solugdes flexiveis e de facil manutengdo. S3o adequadas especialmente para:
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areas ambientalmente sensiveis;
trechos sujeitos a recalques diferenciais;

regides de dificil acesso para concretagem.
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GALERIAS CELULARES, CANAIS DE CONCRETO E OBRAS

CORRELATAS

7.1. Galerias Celulares em Concreto Armado

7.1.1.  Fungdo e Aplicagdo

As galerias celulares sdo estruturas de secao retangular ou quadrada, moldadas in loco

ou pré-moldadas, destinadas ao transporte de grandes volumes de dgua em condigdes de

confinamento estrutural. Sdo empregadas principalmente:

em travessias sob vias pavimentadas;
em areas urbanas densamente ocupadas;
em substituicdo a canais abertos inadequados ou inseguros;

quando hd necessidade de se evitar interferéncias com

7.1.2. Caracteristicas Estruturais

As galerias devem ser projetadas conforme:
NBR 6118 — Estruturas de Concreto Armado;
NBR 8681 — Ac¢des e Seguranga nas Estruturas;

NBR 14859 — Estruturas Pré-Moldadas (quando aplicavel);

Os critérios minimos incluem:

edificagoes.

dimensionamento estrutural considerando cargas permanentes, acidentais e sobrecargas

de trafego;

verificacdo de esforcos horizontais devido ao solo, 4gua e possiveis sobre pressoes;

taxa minima de armadura conforme exigéncias normativas;
cobrimento de 3 a 5 cm, adaptado a agressividade ambiental;
sistema de juntas (expansdo e construcao).

7.2. Canais Abertos em Concreto
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7.2.1.  Critérios de Aplicagdo

Sao utilizados quando:

e ha disponibilidade de faixa de dominio suficiente para se¢do aberta;

e a geometria do vale natural permite o encaixe hidraulico;

e o risco de acidentes urbanos € baixo;

e adeclividade requer revestimento rigido para evitar erosdes.
Devem ser considerados:

e velocidade maxima admissivel para o concreto;

e sobpressdes internas;

e variagdo d’agua ao longo do canal;

e nccessidade de dissipagdo a jusante;

® juntas transversais espacgadas.

7.2.2.  Execucdo

Compreende:

e cscavacao e conformacao do leito;

e regularizagdo com camada drenante;

e armacdo minima conforme célculo;

e concretagem em placas seccionadas;

e cura adequada e verificagdo de fissuras.

7.3. Travessias, Bueiros e Estruturas Complementares

7.3.1. Travessias de Vias Urbanas

Em pontos onde o canal ou galeria cruza vias urbanas, devem ser previstos:

e reforgos estruturais;
e lajes armadas superiores;
e protecao de cabeceiras com gabides ou concreto;

e bacias de dissipagdo a jusante.
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7.3.2.  Bueiros Multiplos

Podem ser utilizados em trechos fora de areas criticas. Devem ser dimensionados

conforme DNIT e atender aos requisitos de cargas moéveis.

7.3.3.  Caixas de Inspecdo e Pogos de Visita

Devem permitir:

® acesso seguro para manutencao;

e limpeza de solidos;

e ventilagdo adequada;

e tampas em ferro fundido classe minima.
7.3.4. Materiais Empregados

Os materiais minimos incluem:

a) Concreto Estrutural

e fck variando entre 25 MPa ¢ 40 MPa;

e agregado britado granitico;

e aditivos plastificantes ou superplastificantes.
b) Acos

o CA-50 e CA-60;

e barras e telas soldadas.

c) Geossintéticos

e manta geotéxtil;

e geomantas quando houver revestimento superficial vegetal.

d) Gabioes e Colchéoes Reno

e malha dupla tor¢ao galvanizada tipo 6x8 ou 8x10;
e revestimento Galfan + PVC.

e) Material Drenante

e britan®1en®2;

e arcia média com coeficiente de uniformidade adequado.
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8. LAGOAS DE DETENCAO, RETENCAO E SOLUCOES COMPLEMENTARES

8.1. Consideracoes Gerais

As lagoas de detengdo e retencao sdo dispositivos fundamentais na estratégia de controle
de cheias do sistema de macrodrenagem. Sua funcdo principal é regularizar a vazao, reduzir
picos de cheia, amortecer volumes excedentes ¢ minimizar pressoes hidraulicas nos trechos
jusantes. Em bacias urbanizadas, com intensa impermeabiliza¢do, adensamento populacional e
vales naturais ja modificados, o uso de lagoas se torna especialmente relevante para garantir
seguranca hidraulica e estabilidade de todo o sistema de drenagem.

Esses dispositivos atendem  simultaneamente a  finalidades  hidraulicas,
geomorfologicas, ambientais e urbanisticas, devendo ser concebidos com base em critérios
técnicos rigorosos, adequacao a legislagdo ambiental, compatibilidade com a ocupacdo urbana
e observancia das boas praticas recomendadas por DNIT, ANA, CONAMA, ABNT e manuais

de drenagem das principais capitais brasileiras.

8.2. Funcao Hidraulica das Lagoas

As lagoas projetadas devem desempenhar, obrigatoriamente, as seguintes funcdes:

a) Armazenamento Tempordrio (Deten¢do)

Reducdo dos picos de vazdo durante eventos de chuva, controlando o hidrograma

afluente para que o sistema jusante opere dentro de sua capacidade.

b) Regularizacdo de Vazoes em Eventos Extremos

Em episodios de chuva com alta intensidade e curtos tempos de resposta, as lagoas
atuam como amortecedores hidraulicos, prevenindo sobrecargas que poderiam provocar
transbordamentos, erosdes ou rompimentos de estruturas.

¢) Melhoria da Qualidade da Agua

Mesmo em sistemas voltados a drenagem pluvial, ha beneficios relevantes:
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e decantacdo de solidos suspensos;
e retencdo de sedimentos carreados;
e reducdo da turbidez;
e mitigacdo de cargas difusas.
d) Integragdo com Medidas Ambientais e Paisagisticas
As lagoas podem ser incorporadas a parques lineares, areas verdes, corredores

ecologicos e zonas de lazer, ampliando a multifuncionalidade urbana.

8.3. Tipos de Lagoas Adotadas no Sistema

Com base nas caracteristicas da bacia, nas diretrizes técnicas ¢ no estudo hidrologico, sao

previstas:

a) Lagoas de Detencio (LD)

Volume temporario, com descarga controlada, operando predominantemente vazia

entre eventos de chuva. Aplicagdo ideal em areas urbanas densas.

b) Lagoas de Retencio (LR)

Volume permanente com espelho d’agua estavel, podendo possuir fungdes paisagisticas
e ecologicas. Requer andlises geotécnicas especificas, impermeabilizacdo adequada e controle

de qualidade da agua.

¢) Lagoas de Estabilizagdo e Decantagdo
Dispositivos com maior foco em retengao de solidos e controle de qualidade da agua.

Em alguns trechos do sistema, podem ser integradas a bacias de detengao.

8.4. Dimensionamento Hidrologico e Hidraulico

O dimensionamento das lagoas seguira rigorosamente:

e DNIT IPR-715 — Hidrologia Basica

sk~
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e DNIT IPR-724 — Drenagem de Rodovias
e Manual de Drenagem Urbana — PMSP (2012)

e Normas de Meio Ambiente
Critérios principais:

a) Volume de Controle

Determinado pela diferenca entre o hidrograma afluente e o hidrograma desejado na

saida, considerando:

e cenarios de impermeabilizagdo atual e futuro;
e intensificagdo de eventos extremos devido a mudancas climaticas;

e variagodes espaciais de chuva na bacia.

b) Curva Cota x Area x Volume

Levantada com base em topografia detalhada (MDT e MDS), garantindo precisdo na

relagdo volumétrica.

¢) Dispositivos de Entrada

Devem reduzir velocidade, sedimentar sélidos e evitar erosao:

e caixas dissipadoras;

e colchdes reno no fundo;

e gabides em cabeceiras;

e grelhas para controle de detritos.

d) Descarga Controlada
Dimensionamento de:

e orificios combinados,

e vertedouros retangulares ou trapezoidais,
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e condutos livres ou sob pressdo, garantindo tirantes adequados e velocidades

admissivelis.

e) Tempo de Retencgdo

Compativel com estudos e padrdes ambientais.
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9. LICENCIAMENTO AMBIENTAL, IMPACTOS E MEDIDAS MITIGADORAS

9.1. Consideracoes Gerais

A implantag¢do do Sistema de Macrodrenagem da Bacia 01 e 07 constitui intervengao
de grande porte em area urbana e rural, com influéncia direta sobre cursos d’agua naturais, areas
de fundo de vale, ocupagdes residenciais, equipamentos publicos, vias urbanas e areas
ambientalmente sensiveis. Portanto, o empreendimento requer planejamento ambiental
rigoroso, observancia a legislagdo vigente e ado¢do de medidas de controle e mitigacdo de
impactos.

O licenciamento ambiental serd conduzido pelo consoércio ou empresa contratada

9.2. Necessidade de Licenciamento

De acordo com as caracteristicas do empreendimento, a macrodrenagem da Bacia 01 e
07 apresenta intervengdes que tipicamente exigem Licenca Prévia (LP), Licenc¢a de Instalagao
(LI) e Licenga de Operacao (LO). O conjunto de estudos ambientais devera ser compativel
com o porte € o impacto da obra, podendo envolver:
e Relatorio Ambiental;
e Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), se
exigido;
e Relatorio de Controle Ambiental (RCA);
e Plano de Controle Ambiental (PCA);
e Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC);
e Estudo Hidrossedimentoldgico e de Estabilidade de Margens;
e Relatorio de Interferéncias e Risco Hidraulico.

9.3. Principais Impactos Ambientais Esperados

A seguir sdo apresentados os impactos diretamente relacionados a implantacao da
macrodrenagem, considerando obras de grande extensdao, movimentagao de solo e alterag¢do de

cursos hidricos.

9.4.  Durante a implantagdo
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e supressdo pontual de vegetacdo em APPs;

e aumento da turbidez e potencial carreamento de sedimentos;
e alteragdes temporarias na drenagem superficial;

e ruido, vibragdo e poeira decorrentes das obras;

e interferéncias no trafego urbano e acessibilidade;

e interferéncias em fauna urbana e microfauna riparia;

e geracdo de residuos de escavagdo e demoligdo.

9.5.  Durante a operacdo do sistema

e alteracao definitiva das caracteristicas hidraulicas dos canais;
e neccessidade de manutengdo continua para evitar assoreamento;
e aumento potencial da velocidade da 4gua em trechos canalizados;
e risco de erosdo marginal sem protecdo adequada;
e impactos positivos, tais como:
o reduc¢do de alagamentos;
o diminuic¢ao do risco sanitario;
o melhoria da qualidade da 4gua por redugdo de ligagdes clandestinas de esgoto;

o aumento da seguranca urbana e vidria.

9.6. Medidas Mitigadoras e Compensatorias

As medidas a seguir deverdo constar do Projeto Basico e serem detalhadas no Projeto

Executivo.

9.6.1. Controle de erosdo e assoreamento

e instalagdo de barreiras de contengao;
e protecdo vegetal tempordria;
e rebaixamento gradual de taludes durante a obra;

e cxecucao de colchdes, gabides € mantas geotéxtis.

9.6.2. Gestao de residuos

® segregacdo, armazenamento e destinacao conforme CONAMA;

sk~
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proibicao absoluta de lancamento em areas de preservacao e corpos d’agua;

uso obrigatdrio de areas licenciadas para destinagdo final.

9.6.3.  Protecao de cursos d’agua

manutencao de vazao minima em cursos naturais durante a obra;
execugao de desvios provisorios controlados;
recomposi¢do ambiental das margens;

implantacio  de  dissipadores e caixas de retencdo de  soélidos.

9.6.4.  Controle de ligagoes clandestinas de esgoto

O contratado devera:

mapear todas as ligagdes irregulares conectadas ao sistema pluvial;

desconectar e corrigir tecnicamente tais ligacdes;

notificar a Administracdo para encaminhamento imediato a concessionaria de
saneamento;

realizar adequagdes pontuais nas redes existentes quando necessdrias para a seguranca

hidraulica.

9.7. Solucdes Ambientais Sustentaveis

A obra de drenagem deverd incorporar estratégias de Solugdes Baseadas na Natureza

(SbN) e dispositivos de controle de escoamento, tais como:

jardins de chuva;

trincheiras de infiltracao;

pavimentos permeaveis em areas selecionadas;
renaturalizacao de trechos de canais;

lagoas com bioengenharia vegetal,

recuperagdo de areas degradadas e plantio de espécies nativas.

Essas solugdes contribuem para:
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e aumento da infiltracdo e redugdo de escoamento superficial;
e retencdo de sedimentos;

e melhoria estética e paisagistica;

e maior integracdo com o Parque Linear da Paz;

e reducdo de custos de operagio e manutencdo no longo prazo.
9.8. Condicionantes Ambientais
A contratada devera prever todos os custos, servicos e prazos necessarios para atender:

e exigéncias técnicas do 6rgao;
e condicionantes de LP, LI ¢ LO;
e claboracdo de relatérios semestrais de monitoramento;
e programas de monitoramento hidroldgico, geotécnico e ambiental;
e acdes preventivas contra assoreamento e recalques.
O ndo atendimento a essas condicionantes implica na responsabilizagdo da contratada e

adog¢do de medidas compensatorias obrigatorias.
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10. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

10.1.  Consideracoes Gerais
As especificagdes aqui apresentadas estabelecem os requisitos minimos de materiais e
componentes a serem utilizados na execucao da macrodrenagem e microdrenagem da Bacia 02
do Grande Rosa Elze. O objetivo ¢ garantir durabilidade, seguranga, desempenho hidraulico,
resisténcia estrutural, conformidade ambiental e compatibilidade com as condi¢des geotécnicas
e hidrologicas da bacia.

Todos os materiais deverao atender rigorosamente as seguintes bases normativas:

e ABNT NBR 7200 — Execugdo de revestimentos em argamassa

e ABNT NBR 7480 — A¢co CA-50 e CA-60

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto

e ABNT NBR 7187 — Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto
e ABNT NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas

e ABNT NBR 9935 — Agregados

e Manual de Drenagem Urbana — PMSP

e Manual de Drenagem — DNIT

o Especificacbes Maccaferri® e referéncias internacionais para obras hidraulicas

Materiais inferiores, fora de normas ou que apresentem incompatibilidade com o
sistema ndo serdo aceitos. A contratada devera apresentar certificados de conformidade, ARTs

e ensaios laboratoriais antes do inicio das obras.

10.2. Estruturas de Concreto (Galerias Celulares, Canais Retangulares e

Dispositivos Hidraulicos)

10.2.1.  Concreto Estrutural
O concreto empregado nas galerias celulares, canais e dispositivos complementares

deverd atender aos seguintes critérios:

e (lasse minima de resisténcia:

o fck > 40 MPa para galerias celulares;
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o fck > 25 MPa para canaletas e estruturas secunddrias;
e (lasse de agressividade ambiental (CAA):
o CAA III (aguas pluviais contaminadas) — cobrimentos minimos de acordo
com a NBR 6118;
e Moddulo de elasticidade e resisténcia a tragdo conforme ensaios;
e Dosagem realizada por central dosadora, com controle tecnologico completo (slump,
corpo de prova, resisténcia).
A contratada devera apresentar:
e traco aprovado;
e curva granulométrica,
e laudos de laboratorio;

e comprovantes de qualidade dos agregados.

10.2.2.  Acgo para Armaduras
O ago devera obedecer a NBR 7480, sendo aceitos:
o CA-50 para armaduras principais;
o (CA-60 para estribos e armaduras secundarias.

Todos os lotes deverdo possuir certificado emitido pelo fabricante.

10.2.3.  Pré-Fabricados (quando aplicdvel)

A adocao de pecas pré-moldadas podera ser permitida desde que:

e haja apresentagdo de calculo estrutural completo;

e cxistam ensaios de resisténcia e absorcao;

10.2.4. Revestimentos com Colchées Reno e Gabioes
Este item segue rigorosamente as diretrizes do documento técnico Maccaferri®, do
DNIT e das normas ABNT, sendo fundamental para a estabilizacdo das margens e taludes dos

canais naturais da Bacia 02.

10.2.5. Colchoes Reno
As caracteristicas minimas sao:

e Malha hexagonal de dupla torc¢ao 60 x 80 mm
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Fio 2,7 mm + revestimento Galfan ou Zn-Al
Espessura nominal:
o 17 cm (trechos de baixa energia)
Revestimento com polimero (PVC/PE) quando necessario
Divisoérias internas a cada 1,0 m

Painéis de fechamento reforcados

10.2.6.  Geotéxtil filtrante
Entre colchdo reno e o solo devera ser aplicada manta geotéxtil classe:
Geotéxtil ndo tecido

Resisténcia a tragao > 10 kN/m

10.2.7.  Revestimento em argamassa
Nos trechos recomendados, devera ser aplicado revestimento:
espessura minima 2,5 a 3,0 cm;
10.3.  traco 1:3 (cimento: areia lavada);
Canais Abertos em Concreto Armado
Os canais em concreto deverdo seguir:
Geometria definida pelo projeto hidraulico (secdo trapezoidal, retangular ou
personalizada)
Concreto classe C30 e C40
Junta de dilatagdo a cada 5 a 6 m
Impermeabilizacio superficial com nata de cimento ou argamassa modificada
Armaduras conforme dimensionamento NBR 6118
Trechos sujeitos a alta velocidade deverao prever:
dissipadores de energia;

protecao lateral com geotéxtil e colchdo Reno.

10.4. Lagoas, Reservatorios e Dissipadores
As lagoas de detengdo devem ser executadas com:
taludes 1:1,5 ou 1:2
protecao vegetal ou colchao Reno

canal extravasor revestido

sk~
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vertedouro com soleira de concreto

bacia de dissipacao com pedras graudas

10.5. Materiais para Terraplenagem e Regularizac¢ao

Camadas de aterro com solo selecionado
Compactacao Proctor Normal (NBR 7182)
ISC minimo conforme func¢ao da camada

Rejei¢ao de materiais organicos ou expansivos

10.6. Materiais para Recomposicio de Pavimento
Em trechos onde galerias atravessam vias consolidadas:
CAUQ
Brita graduada (BGTC/BGS)

Sub-base granular
Imprimacao e pintura de ligagao;

Controle tecnologico integral
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11. PLANO DE COMUNICACAO SOCIAL E RELACIONAMENTO COM A

COMUNIDADE

A implantacao das obras de macrodrenagem da Bacia 02, dada sua extensao territorial,
interferéncias urbanas e impacto direto sobre a populagado local, exige a ado¢ao de um Plano de
Comunicag¢ao Social (PCS) estruturado, continuo e transparente. Esse plano tem como objetivo
estabelecer canais eficientes de didlogo entre a Administragdo Publica, a contratada e a
comunidade, garantindo que os moradores, comerciantes, instituicdes publicas e usuérios do
sistema viario sejam informados adequadamente sobre todas as etapas da obra, seus impactos
temporarios e seus beneficios futuros.

O PCS constitui ferramenta fundamental para a mitigacdo de conflitos, reduciao de
resisténcias sociais e promocdo da participacdo comunitaria, contribuindo para o bom
andamento da obra, a manutencdo da seguranca e o fortalecimento da confianga publica no
projeto. A auséncia de comunicagdo estruturada em empreendimentos urbanos de grande porte
pode gerar desinformagdo, tensdes sociais, transtornos evitdveis e judicializagdo,
comprometendo cronogramas e elevando custos. Por isso, sua implementacdo ¢ considerada
componente essencial da gestdo da obra e devera ser conduzida sob supervisdo direta da

fiscalizagao.

11.1.  Objetivos do Plano de Comunicacio Social
O PCS devera:
e Informar a populagdo sobre o inicio, 0 andamento e o término das obras;
e Esclarecer impactos temporarios, como interdigoes, desvios de trafego, ruidos, poeira e
restrigoes de acesso;
e C(riar canais permanentes de didlogo, evitando ruidos e desinformacao;
e Promover a aceitacdo social da obra, destacando seus beneficios futuros;
e Mitigar conflitos, identificando e resolvendo demandas da comunidade de forma agil;
e Garantir acessibilidade comunicacional, com linguagem clara, inclusiva e acessivel;
e Registrar formalmente as interagdes, permitindo rastreabilidade e avaliagdo de

desempenho.

11.2.  Publico-Alvo da Comunicaciao
A comunicagdo deverd contemplar todos os grupos diretamente ou indiretamente

impactados:
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Moradores dos bairros Rosa Elze, Eduardo Gomes, Madre Paulina, Luiz Alves,
Tijuquinha e adjacéncias;

Comerciantes localizados a margem dos canais, vias afetadas ou areas sujeitas a
intervencgao;

Institui¢des de grande fluxo, com destaque para a Universidade Federal de Sergipe
(UFS), escolas, unidades de satde e equipamentos publicos;

Usuadrios do transporte puiblico, com impacto em rotas e pontos de parada;

Populagdo em geral que transita pelas areas de intervengao;

Associagdes comunitarias e liderangas locais.

11.3.  Estratégias de Comunicac¢io

A contratada deverd adotar estratégias diversificadas, adequadas ao porte da obra e ao

perfil da comunidade afetada. As principais ferramentas incluem:

a) Comunicacdo Prévia

Distribuicdo de informativos impressos nas areas diretamente impactadas;

Reunides publicas (presenciais ou virtuais) com moradores e comerciantes;

Publicacdo de comunicados oficiais nos canais da Prefeitura;

Instalagdo de faixas de aviso em pontos estratégicos, com antecedéncia minima de 7

dias para interdi¢des viarias.

b) Comunicacao Continua

Atualizacdo periodica do site oficial da obra;
Disponibilizacdo de telefone e WhatsApp corporativo para atendimento de demandas;
Envio de informativos digitais para comunidades, associagdes e institui¢des publicas;

Instalagdo de painéis informativos no canteiro de obras, com cronograma atualizado.

¢) Comunicagcdao Emergencial

Em caso de alteragdo brusca de trafego, situacdes de risco, cortes imprevistos ou
emergéncias técnicas, devera ser realizada comunicagdo imediata via:

o carros de som,

o redes sociais oficiais,

O aviso por agentes de campo,

Horgis. ©
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o contato direto com a Defesa Civil e SMTT.

11.4. Comunicac¢iio Integrada com Orgios Publicos
A contratada devera manter comunicacao direta e constante com:
e SEMINFRA;
e SMTT (para alteracdes viarias);
e Defesa Civil (para areas criticas);
e ADEMA/SEMMA (para questdes ambientais);

e Guarda Municipal e Policia Militar (para controle da seguranga).
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Toda alteragdo relevante na obra devera ser oficialmente comunicada a esses O6rgaos

antes de sua execucao.

11.5. Comunicacdo com Instituicoes Sensiveis

Dado o impacto no entorno da Universidade Federal de Sergipe (UFS), sera obrigatério:

o Manter canal direto com a Reitoria € com a Prefeitura do Campus;

e Informar previamente sobre intervengdes que afetem rotas estudantis, acesso ao campus

ou circulacdo de transporte publico;

e Fornecer mapas atualizados de desvios e obras em

andamento.

Escolas, unidades de satde e demais equipamentos publicos também deverdo ser

comunicados com antecedéncia minima de 72 horas sobre qualquer alteracdo viaria ou de

acesso.

11.6.  Inclusido, Acessibilidade e Linguagem
O PCS devera observar:

e Linguagem clara, objetiva e acessivel,

e Disponibilizagdo de materiais digitais com versdes acessiveis (alto contraste e

compativeis com leitores de tela);

e Uso de ilustracdes e mapas simplificados quando necessario.

11.7. Relatorios e Avaliacao Periodica

A contratada devera emitir:

Hormisl ©
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e Relatorios mensais de comunicagdo, contendo agdes realizadas, manifestagdes
recebidas, solugdes apresentadas e indicadores de desempenho;
e Relatorios extraordinarios, sempre que houver eventos criticos (alagamentos,

emergéncias, atrasos significativos).

Os relatdrios comporao os documentos oficiais da obra e serdo utilizados para controle

e auditorias.
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12. ETAPA DE ESTUDOS E PROJETOS E ENTREGAVEIS TECNICOS

A etapa de Estudos e Projetos constitui a espinha dorsal do empreendimento, sendo
responsavel pela producdo de todas as informagdes técnicas necessarias para permitir a
concepg¢do, dimensionamento, detalhamento, orcamentacdo e posterior execugdo da obra de
micro e macrodrenagem da Bacia 01 e 07. Essa etapa deve ser conduzida com elevado rigor
técnico, metodologico e normativo, garantindo a consisténcia dos resultados, a rastreabilidade
das decisoes, a integracdo multidisciplinar e a confiabilidade dos dados utilizados.

Todo o processo devera seguir uma sequéncia logica de elaboragdo, conforme padrdes
consolidados em grandes obras de drenagem urbana, observando as recomendag¢des dos
manuais técnicos (DNIT, DAER/RS, PMSP, ANA, DER, SUDERHSA/PR) e das normas da
ABNT.

12.1. Diretrizes Gerais da Etapa de Estudos e Projetos

A contratada devera desenvolver os estudos, levantamentos, modelagens e projetos com
base em metodologias reconhecidas e modelos computacionais adequados a complexidade da
bacia hidrografica em andlise. Cada etapa devera ser validada pela fiscalizacao, garantindo que
a fase seguinte parta de dados consolidados e confiaveis. Todo o processo sera conduzido de
forma integrada, permitindo compatibilizagdo plena entre as disciplinas de hidrologia,
hidraulica, geotecnia, pavimentagdo, terraplenagem, estruturas, meio ambiente, urbanismo e
BIM.

A contratada deverd, ja no inicio dos trabalhos, apresentar:

e Plano Geral de Trabalho (PGT) detalhado, contendo:
o metodologia técnica;
o softwares a serem utilizados (hidrologicos, hidraulicos, geotécnicos, CAD/BIM
etc.);
o cronograma fisico-financeiro das atividades;
o equipe técnica multidisciplinar;
o rotina de comunicagao e validagao com a fiscalizagao;

o plano de gestao documental.
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e Plano de Gestdo da Informagdo, padronizando formatos, versdo de arquivos,
interoperabilidade, metadados geoespaciais e consolida¢ao dos produtos.

e Ambiente para troca de arquivos, preferencialmente plataforma colaborativa,
garantindo controle de versdes e rastreabilidade técnica.

Todos os produtos deverdo seguir as diretrizes do Decreto 10.306/2020 (BIM

obrigatodrio), devendo ser entregues em formato:

e Nativo: DWG (Civil 3D), RVT (Revit), modelos hidroldgicos e hidraulicos, planilhas
abertas etc.;

e Interoperavel: IFC — NBR ISO 19650;

e [Editar / Revisar: DOCX, XLSX, SHP/GPKG;

e Finais: PDF com carimbo digital.

12.2. Sequéncia Metodolégica da Etapa de Estudos e Projetos
12.2.1.  Fase 1 — Levantamentos de Campo e Estudos Preliminares
12.2.1.1. Levantamento Topografico e Cadastral

A contratada deverd executar levantamento planialtimétrico cadastral georreferenciado
em SIRGAS 2000/UTM, com precisdao compativel ao projeto executivo e equidistancia

adequada ao relevo local (preferencialmente < 0,50 m), incluindo:

e vias publicas, passeios e acessos;

e edificagdes, muros e ocupagdes consolidadas;

e bocas de lobo, pogos de visita, caixas, galerias existentes;

e cursos d’agua, talvegues, margens, barrancos e areas alagadigas;

e redes de infraestrutura: dgua, esgoto, drenagem, energia, Telecom,;

e Jareas de APP, drenagens naturais e utilizagdes irregulares.

O levantamento podera combinar métodos:
e Estacdo total;
e GNSS RTK;
e VANT (fotogrametria) ou LiDAR;
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e Nivelamento geométrico de precisao.
Entregaveis:

Plantas CAD, MDT/MDS, nuvem de pontos, relatorio técnico.

12.2.2.  Fase 2 — Estudos Geotécnicos e Geoldgicos
A contratada devera executar sondagens SPT, trado, rotativa e coleta de amostras
representativas do subsolo ao longo dos alinhamentos de:
e canais abertos;
e galerias celulares;
e dissipadores de energia;
e lagoas de amortecimento;
e travessias e estruturas complementares.
Ensaios laboratoriais obrigatorios:
e LL,LP,IP, granulometria;
e permeabilidade;
e massa especifica;
e compactacdo (Proctor Normal/Modificado);
e ISC/CBR;
e adensamento (solo mole, quando aplicavel).
Entregaveis:

Perfis geotécnicos, laudos, mapas de aptiddo e relatdrio conclusivo.

12.2.3.  Fase 3 — Estudos Hidrologicos
Essa etapa devera aplicar metodologias atualizadas, incluindo:
e analise estatistica de séries histéricas de precipitagdo;
e determinagdo das chuvas de projeto (IDF);
e ajuste de distribuicao de probabilidades (Gumbel, Log-Pearson III);
e definicdo de TR adequados (10, 25, 50, 100 anos);
e calculo de vazdes de pico por métodos:
o Racional,;
o SCS/Curve Number;
o Modelos hidrologicos computacionais (HEC-HMS, IPH-II, SWMM).
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Devera considerar alteragdes recentes:
urbanizagdo acelerada;
impermeabilizagdo progressiva;
mudancas climaticas;

ocupagdes em areas permeaveis;
obras publicas e privadas recentes.
Entregaveis:

Relatodrio hidroldgico completo, modelos, mapas de sub-bacias.

12.2.4. Fase 4 — Estudos Hidraulicos

A contratada devera realizar:

modelagem hidraulica em regime permanente e transitorio;
simulacdes bidimensionais quando necessario (HEC-RAS 2D);
avaliacdo de remansos, velocidades e escoamentos;
dimensionamento preliminar das se¢des de canais e galerias;
detalhamento das operacdes em pontos criticos;

analise de risco hidraulico, erosao e assoreamento.

Entregaveis:

12.2.5.  Fase 5 — Diagnostico Integrado da Bacia
O diagnostico devera consolidar:
comportamento hidrologico e hidraulico;
pontos de alagamento;
redes subdimensionadas;
ocupacoes irregulares (inclusive liga¢des clandestinas de esgoto);
conflitos com mobilidade urbana e infraestrutura;
riscos ambientais e geotécnicos;
impactos no entorno urbano e na UFS.
Entregaveis:

Mapa de conflitos, mapa de risco, relatdrio de diagnostico.
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12.2.6.  Fase 6 — Progndsticos e Cendrios Futuros
Deverao ser considerados:
® cxpansao urbana;
® obras publicas programadas (mercado, parque linear);
e simulacdes com cenarios de impermeabilizagdo futura;
e alteracdes nos tempos de concentracao;
e cfeitos de mudancas climaticas.
Entregaveis:

Cenarios projetados, mapas de inundagao futura.

12.2.7.  Fase 8 — Projeto Bdasico

O Projeto Basico devera conter:

e defini¢do geométrica final das obras;
e dimensionamento hidroldgico, hidraulico e estrutural preliminar;
e especificacdes técnicas;
e compatibilizagdo com vias, parques e mercado;
e orcamentos e planilhas preliminares.
Entregaveis:

Plantas finais preliminares, memoriais, orcamento preliminar.

Fase 9 — Projeto Executivo

O Projeto Executivo devera apresentar o detalhamento completo, incluindo:

e desenhos finais de todos os dispositivos;

e cilculo estrutural completo de galerias celulares;

e detalhamento de colchdes reno e obras de protecao de margens;
e projetos de pavimentagdo, sinalizacdo e recomposi¢ao;

e plano de gerenciamento ambiental;

e cronograma fisico-financeiro definitivo;

e modelos BIM federados com compatibilizacdo multidisciplinar.

sk~
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Entregaveis:

Todo o conjunto final de documentos, conforme formato exigido.

12.3.  Produtos Técnicos a Entregar (Volumes)

Segue a estruturagdo obrigatéria dos volumes:
Volume 1 — Relatorios Técnicos Gerais

Plano de Trabalho, levantamentos, diagndsticos e progndsticos.
Volume 2 — Memoriais de Calculo

Hidrologia, hidraulica, estruturas, geotecnia, ambiental.
Volume 3 — Desenhos Técnicos

Projeto basico e executivo, plantas, perfis e detalhes.
Volume 4 — Or¢camentos e Planilhas

Quantitativos, custos unitarios, composigdes ¢ BDI.
Volume 5 — Estudos Ambientais

PGRCC, mitigacao, compensagdes, pareceres € licengas.
Volume 6 — Modelagem BIM

Modelos IFC federados e arquivos nativos com LOD definido.
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13. DIRETRIZES TECNICAS PARA ELABORACAO DOS ESTUDOS E
PROJETOS

A elaboragao dos projetos de engenharia voltados a macrodrenagem devera seguir uma
metodologia clara, estruturada e compativel com as melhores praticas técnicas e normativas
vigentes. Este capitulo estabelece as diretrizes minimas que a Administracdo Publica espera da
empresa contratada, servindo simultaneamente como orientagao para o desenvolvimento dos
trabalhos.

As diretrizes aqui apresentadas tém por finalidade garantir que todos os levantamentos,
estudos, diagndsticos e projetos sejam desenvolvidos com consisténcia técnica, precisao
metodoldgica e aderéncia normativa, de forma a assegurar solugdes eficazes, sustentaveis e de

interesse publico. Assim, a contratada devera considerar em suas atividades:

A integracdo entre as diferentes disciplinas envolvidas (topografia, geotecnia,
hidrologia, hidraulica, pavimentacao, urbanismo, meio ambiente e gestdo de residuos),
assegurando compatibilidade entre os resultados;

e A observancia das normas técnicas brasileiras (ABNT) e das instru¢des e manuais
técnicos de orgaos especializados, como DNIT, DER, ANA, CONAMA, além de
regulamentos estaduais e municipais aplicaveis;

e A adocdo de metodologias reconhecidas para dimensionamentos, modelagens e
diagnosticos (hidroldgicos, hidraulicos, geotécnicos e ambientais), incorporando
tecnologias digitais e ferramentas BIM, quando aplicavel;

e A estruturacdo dos produtos em fases sucessivas e validadas (projeto basico e projeto
executivo), de modo que cada etapa seja consistente e sirva de suporte para a seguinte;

e A entrega dos produtos finais em formato padronizado e compativel com os sistemas de

gestdo e fiscalizagdo da Administracdo, assegurando clareza, rastreabilidade e

transparéncia das informacdes.

Este conjunto de diretrizes define, portanto, o patamar minimo esperado para a execucao
dos servicos técnicos de engenharia, servindo de guia para a empresa contratada e de garantia
para a Administragdo quanto a qualidade, a confiabilidade e a completude dos estudos e projetos

de drenagem urbana.
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13.1.  Projetos a serem Elaborados e Entregues

A contratada sera responsavel pela elaboragao e entrega de todos os projetos necessarios
a implantacao do sistema de macrodrenagem, abrangendo desde os estudos até o projeto
executivo. Esses projetos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com as normas técnicas
brasileiras aplicaveis e com metodologias atualizadas de engenharia, de forma a garantir
segurancga, durabilidade, eficiéncia hidraulica e sustentabilidade ambiental.

Todos os projetos deverdo ser produzidos em metodologia BIM, sempre que possivel,
conforme estabelecido no Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, e entregues ndo apenas em
formatos exportados (PDF, DXF, DWG, IFC, KMZ, KML, SHP), mas também em formatos
nativos de cada software empregado, como Civil 3D (DWG), Revit (RVT) e demais extensoes
originais, de modo a assegurar a plena compatibilidade e andlise do fiscal.

No Plano Geral de Trabalho, a contratada deverd ainda declarar expressamente quais
softwares serdo utilizados no desenvolvimento de cada disciplina (hidrologia, hidraulica,
geotecnia, topografia, BIM, orcamentos, entre outros). No caso especifico das modelagens
hidrologicas e hidraulicas, caso seja proposto o uso de softwares que ndo apresentem
metodologia BIM, a empresa devera informar previamente a fiscalizagdo, apresentando
justificativa técnica para analise e validagao.

Esse conjunto de requisitos assegura transparéncia metodoldgica, padronizagao,
rastreabilidade e confiabilidade nos resultados apresentados, constituindo base so6lida para a
execugdo segura e eficiente das obras de drenagem urbana previstas.

Dentre os entregaveis esperados, a contratada devera elaborar um conjunto de projetos
que assegurem a viabilidade técnica, econdmica e ambiental da obra, contemplando todas as
disciplinas necessarias a implantagdo completa do sistema de drenagem. Tais projetos devem
ser compatibilizados entre si e apresentados em nivel de detalhamento suficiente para permitir
a execucdo e fiscalizacdo da obra. A seguir, estdo relacionados os principais projetos a serem

desenvolvidos e entregues:

e Projeto de drenagem urbana:
o Projeto de Macrodrenagem (canais, galerias celulares, lagoas de
detengao/retencao);
o Projeto de Microdrenagem, dimensionando bocas de lobo, ramais e dispositivos

acessorios;
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e Projeto de Geométrico dos canais e possiveis acessos que possam ser alterados;

e Projeto de Terraplenagem, definindo volumes de corte, aterro e movimentacao de solo;

e Projeto Topografico e cadastral;

e Projeto de Sinalizagdo Viaria;

e Projeto de Desvios Vidrios, garantindo a fluidez do trafego durante a obra;

e Projeto de Interferéncias e Remanejamento de Redes, compatibilizando a drenagem
com infraestruturas de dgua, esgoto, energia e telecomunicagoes;

e Projeto Estrutural (galerias celulares, dispositivos de dissipacao, etc.)

e Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC);

e Projeto Complementares para condicionantes de licenciamento ou conforme
apresentado na Matriz de Riscos;

e Projeto Ambiental (PGRCC, medidas mitigadoras, estudos para licenciamento);

e Orcamento e cronograma fisico-financeiro para as etapas;

e Estudos e servicos complementares de carater ambiental, incluindo a obtencao das
licencas pertinentes;

e Modelos BIM;

13.2. Levantamentos e Estudos Necessarios

Os levantamentos e estudos necessarios para a elaboracdo dos projetos de drenagem
urbana devem observar as principais normas técnicas brasileiras (ABNT), manuais nacionais
(DNIT, ANA, PMSP, DERs estaduais) e orientacdes de 6rgaos de controle, servindo como base
normativa e metodoldgica para nortear os trabalhos da contratada. Ressalta-se que tais
referéncias t€m carater diretivo, fornecendo um norte técnico ¢ normativo minimo, mas cabera
a empresa contratada, em seu plano de trabalho, detalhar as metodologias, softwares e
procedimentos especificos a serem adotados, sempre em conformidade com as boas préaticas de

engenharia e com a legislagao vigente.

13.2.1.  Estudos Topogrdficos

Base normativa:

e ABNT NBR 13133/2021 —Execugdo de levantamento topografico — Procedimento;
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e [PR - 726 — Diretrizes Bésicas Para Elaboracdo De Estudos E Projetos Rodovidrios;

e [S-204 — Estudos Topograficos para Projeto Basico de Engenharia;

e [S-205 — Estudos Topograficos para Projeto Executivo de Engenharia;

e [S-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Basicos de Rodovias;

e [S-227 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Executivos de Rodovias;

e [S-214 — Projeto de Obras de Arte Especiais;

e S-10/2018 - Diretrizes para o levantamento de bases ou estagdes de referéncia
materializadas em campo;

e [SF-203 — Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Ferrovias;

e [SF-204 — Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Ferrovias;

e Manual de Obras de Arte Especiais DNER-698/1996.

Exigéncias:

o Execucdo de levantamento planialtimétrico cadastral em sistema SIRGAS 2000 (UTM),
com equidistancia maxima de curvas de nivel de 0,50 m, ou maior precisdo em areas
criticas de alagamento.

e [evantamento de todas as edificacdes, vias, mobiliario urbano, redes de infraestrutura
existentes (dgua, esgoto, drenagem, energia, telecomunicagdes), cursos d’agua, bueiros
e galerias.

e Georreferenciamento das cotas criticas dos pontos de alagamento ja registrados pela
Defesa Civil e pela populagao local.

® Apoio topografico com pontos de controle GNSS e nivelamento geométrico de precisao
para garantir compatibilidade com futuras obras.

e Técnicas recomendadas: levantamentos planialtimétricos convencionais com estagao
total e GNSS RTK, complementados por aerofotogrametria por VANT/LIDAR em
areas extensas;

e (Cadastro urbano: identificagdo de todas as vias, edificacdes, muros, pragas, redes de
infraestrutura (agua, esgoto, energia, telecomunicacdes) e dispositivos de drenagem
existentes (bocas de lobo, pogos de visita, galerias, canais).

e Produtos esperados: plantas georreferenciadas, MDT (Modelo Digital do Terreno) e

MDS (Modelo Digital de Superficie).
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13.2.2.  Estudos Geotécnicos

Base normativa:

e ABNT NBR 8044/2018 — Projeto Geotécnico — Procedimento

e ABNT NBR 6484/2020 — Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT —
Método de ensaio;

e DNIT 381/2022 — Projeto de aterros sobre solos moles para obras vidrias —
Procedimento;

e DNIT IPR-739/2010 - Diretrizes Bésicas Para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios/Instrugdes para Acompanhamento e Analise;

e [PR-726/2006 - Diretrizes Bésicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios;

e DNIT IPR-719/2006 - Manual de Pavimentacao;

e DNER-ME 035/98 - Agregados — Determinacdo da abrasdo “Los Angeles”;

e DNER-ME 041/94 - Solos - preparagdao de amostras para ensaios de caracterizagao;

e DNER-ME 051/94 - Solos - Andlise granulométrica;

e DNER-ME 080/94 - Solos - Analise granulométrica por peneiramento;

e DNER-ME 082/94 - Solos — Determinagao do limite de plasticidade;

e DNER-ME 083/98 - Agregados — Analise granulométrica;

e NORMA DNIT 458/2025 - Solo — Determinacdo da massa especifica aparente in situ
com emprego do frasco de areia — Método de ensaio;

e DNER-ME 122/94 - Solos — Determinagdo do limite de liquidez — método de referéncia
e método expedito;

e NORMA DNIT 456/2025 - Determinag@o do teor de umidade de solos e agregados —
Métodos expeditos e de laboratorio — Método de ensaio

e DNER-ME 093/94 - Solos — Determinacao de densidade real;

e DNIT 164/2013-ME - Solos — Compactacao utilizando amostras nao trabalhadas —
Método de Ensaio;

e DNIT 172/2016-ME - Solos — Determinagao do Indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras ndo trabalhadas — Método de ensaio;

e NBR 6457/2024 - Solos — Preparagdo de amostras para ensaios de compactacao,

caracterizacao e determinac¢do do teor de umidade;
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NBR 6458/2025 - Solos — Determinagdo da massa especifica dos solidos, da massa
especifica aparente e da absor¢do de dgua da fragdo retida na peneira com abertura de
2,0 mm;

NBR 6459/2016 - Solo - Determinagao do limite de liquidez;

NBR 6502/2022 — Solos e rochas - Terminologia;

NBR 7180/2016 — Solo - Determinagao do limite de plasticidade;

NBR 7181/2025 — Solo - Anélise granulométrica;

NBR 7182/2025 — Solo - Ensaio de compactagao;

NBR 7185/2016 — Solo - Determina¢ao da massa especifica aparente, in situ, com
emprego do frasco de areia;

NBR 9813/2016 — Solo - Determinacdo da massa especifica aparente in situ, com
emprego de cilindro de cravagao;

NBR 9895/2025 — Solo - Indice de Suporte Califérnia (ISC) - método de ensaio;

NBR 12102/2020 — Solo - Controle de compactagao pelo método de Hilf;

NBR 13292/2021 — Solo - Determinag¢ao do coeficiente de permeabilidade de solos
granulares a carga constante;

NBR 13441/2021 — Solos e Rochas - Simbologia;

NBR 14545/2021 — Solo - Determina¢ao do coeficiente de permeabilidade de solos
argilosos a carga variavel;

NBR 11682/2009 — Estabilidade de encostas;

NBR 16853/2020 — Solo - Ensaio de adensamento unidimensional; e demais normas,

legislagdes relacionadas a disciplina e/ou compatibilizada com outras disciplinas.

Exigéncias:

e Execucdo de sondagens SPT em pontos estratégicos (alinhamento de galerias,
canais e reservatorios) para defini¢ao da estratigrafia local.

e Ensaios laboratoriais de granulometria, indice de vazios, limite de liquidez e
plasticidade, permeabilidade e compactacdo, fundamentais ao dimensionamento
de dispositivos enterrados e obras de infiltracao.

e Identificacdo do nivel do lengol freatico e variagdes sazonais, considerando a
forte influéncia deste sobre a capacidade de infiltracdo e estabilidade de

fundagdes de galerias.
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e (Caracterizacdo geotécnica para definir materiais adequados ao aterro de valas de

drenagem e recomposi¢do do pavimento.

13.2.3.  Estudos Hidrologicos

Base normativa:

DER/SP - IP-DE-H00/001 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

DNIT IPR-715/2005 - MANUAL DE HIDROLOGIA BASICA PARA ESTRUTURAS
DE DRENAGEM;

DNIT IPR-724/2006 - MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS;

DNIT IPR-726/2006 - Diretrizes Bésicas para Elaboragdao de Estudos e Projetos
Rodoviarios;

DNIT IPR-739/2010 - Diretrizes Béasicas Para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios/Instrucdes para Acompanhamento e Analise;

ISF-203: Estudos Hidrologicos;

Exigéncias:

e Atualizacdo do estudo hidrolégico da bacia, incorporando a evolugdo urbana e a
impermeabilizacdo decorrente de novos empreendimentos (mercados, conjuntos
habitacionais, vias pavimentadas).

e Determinagdo da chuva de projeto a partir de séries historicas (ANA, INMET),
ajustadas por equagdes IDF regionais e pelo método de Gumbel.

o C(Consideragdo de periodos de retorno multiplos (10, 25, 50 anos),
compatibilizando microdrenagem (ruas e galerias) e macrodrenagem (canais
principais).

e (alculo das vazdes de pico pelo Método Racional para 4reas urbanas pequenas,
complementado por modelos hidrologicos de propagagdo em canais (ex.:
Hidrographas Unitarias Sintéticas — SCS).

e Avaliacao da capacidade de detencao e infiltracao natural da bacia, considerando

as alteragdes do uso do solo.
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13.2.4.  Estudos Hidraulicos e de Concepgio

Base normativa:

DNIT IPR-724/2006 - MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS;
DNIT IPR-726/2006 - Diretrizes Bésicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios;

PMSP — Manual de Drenagem Urbana (2012)

Exigéncias:

e Dimensionamento de galerias, bocas de lobo, ramais, pogos de visita e canais,
com base nas vazoes calculadas.

e Avaliacao das alternativas de macrodrenagem: canal aberto, galeria celular,
bueiros multiplos, lagoas de detencao.

e Verificagdo de perdas de carga, velocidades mdximas e minimas (conforme
NBR 9649 e DNIT) para evitar erosdo ou assoreamento.

e Compatibilizacdo com projetos urbanos existentes: ampliagdo do Centro
Comercial Eduardo Gomes e constru¢do do conjunto habitacional.

e Analise de solucdes sustentdveis (pavimento permedvel, jardins de chuva,
trincheiras de infiltra¢do), conforme recomendag¢des do Manual de Drenagem

Urbana (PMSP, 2012).

13.2.5.  Estudos ambientais

Base normativa:

Resolugao CONAMA n° 307/2002,

Lein® 12.305/2010

Lein®430/2011

A Lein® 12.651/2012

Regulamenta¢des da ADEMA;
Regulamentagdes da SEMMA - Sao Cristovao
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Exigéncias:

e [evantamento das areas de preservacao permanente (APPs) e cursos d’adgua a serem
impactados pelo sistema de drenagem.

e Identificacdo de areas de risco (ocupagdes sobre canais, residéncias em fundos de vale).

e Avaliacdo dos impactos de obras de macrodrenagem (canalizagdo, retificacdo) sobre o
meio ambiente e a comunidade.

e Proposi¢cdo de medidas mitigadoras e compensatdrias: dissipadores de energia, caixas

de retengdo de solidos, dispositivos de infiltragdo.

13.3.  Critérios de Projeto

O desenvolvimento do projeto de drenagem urbana devera observar critérios técnicos
consolidados utilizados em obras de drenagem urbana no Brasil. Estes critérios asseguram a
padronizagdo metodologica, a confiabilidade dos calculos e a compatibilidade das solugdes
propostas com a realidade hidroldgica, urbana e ambiental da regido.

Cabe destacar que os critérios aqui apresentados tém carater orientativo e norteador. A
empresa contratada devera desenvolver procedimentos e metodologias especificas, adequados
as caracteristicas particulares da Bacia, contemplando suas condi¢des geotécnicas, topograficas,
hidrologicas e de ocupagdo urbana. Dessa forma, garante-se que os estudos e dimensionamentos
ndo apenas sigam boas praticas consolidadas, mas também atendam as demandas e

peculiaridades locais de forma precisa e eficiente.
13.3.1. Método de Calculo Hidroldgico

e O dimensionamento das vazdes de projeto devera utilizar métodos estatisticos de analise
de chuvas, preferencialmente Gumbel para maximos anuais, ou Log-Pearson III em caso
de séries longas.

e O calculo do tempo de concentragdao devera considerar metodologias usuais (Kirpich,
DNIT, SCS, Giandotti), escolhida conforme as caracteristicas da bacia;

e A definicdo das chuvas de projeto deve ser realizada com base em séries historicas

atualizadas (ANA/INMET), ajustadas por equagdes IDF regionais;
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e O método racional podera ser aplicado para pequenas bacias urbanas (até 200 ha),
enquanto modelos de propagacao de vazdes (Muskingum-Cunge, SCS-UH, HEC-HMS)

devem ser aplicados para macrodrenagem.

13.3.2.  Séries Historicas de Precipitacio

e C(Coleta e organizacdo de dados pluviométricos de estacdes da ANA, INMET e
SEAGRI/SE, bem como registros locais complementares;

e Tratamento estatistico de séries de no minimo 20 anos, garantindo consisténcia e
representatividade.

e Quando necessario, adogao de técnicas de preenchimento de falhas e regionalizagao de

dados pluviométricos.

13.3.3.  Chuvas de Projeto

e Determinacdo das chuvas intensas por meio de equagdes IDF (Intensidade, Duragdo e
Frequéncia) regionais, ajustadas a realidade hidrologica de Sergipe;

e Utilizagdo do método de Gumbel para analise de méximos anuais, conforme
recomendado pelo DNIT IPR-715;

e Aplicacdo de Log-Pearson III, quando houver séries longas, para refinar a estimativa de
extremos de precipitacao;

e Consideragdo de diferentes tempos de duragao das chuvas, compativeis com o tempo de

concentracao das sub-bacias.

13.3.4.  Tempos de Retorno

Os tempos de retorno deverdo seguir as recomendagdes de manuais de drenagem, a

exemplo: Vale ressaltar que hd uma nota técnica do Instituto de Pesquisas Hidraulicas que

apresenta critérios hidrologicos para a adaptagcdo a mudanga climatica.
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Figura 15 - Periodo de recorréncia

Espécie Periodo de recorréncia ( anos)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)
Bueiros Tubulares

25 (como orificio)

25 (como canal)
Bueiro Celular

50 ( como orificio)
Pontilhdo 50
Ponte 100

Importante ressaltar que ha uma nota técnica do Instituto de Pesquisas Hidraulicas que

apresenta critérios hidrolégicos para a adaptacdo a mudanca climética.

13.3.5.  Tempo de Concentracio (Tc)

Determinacao do Tc por meio de formulas consagradas:

e Kirpich (1940) — bacias pequenas e declivosas.
e Giandotti (1934) — bacias médias.

e SCS (1975) — éreas urbanas e rurais com dados de infiltragao.

Ajuste do TC considerando a impermeabilizagdo urbana progressiva.

13.3.6. Métodos de Calculo de Vazoes de Projeto

Meétodo Racional (Q = C x 1 x A): aplicavel para bacias urbanas pequenas (até 2 km?).
O coeficiente de escoamento superficial (C) devera ser definido de acordo com o uso do solo

atual e projetado:

e Areas totalmente impermeaveis (vias asfaltadas, edificagdes): C = 0,90 — 0,95.

e Areas residenciais densas: C = 0,70 — 0,85.

e Areas mistas com permeabilidade parcial: C = 0,50 — 0,70.

e Areas verdes remanescentes: C = 0,20 — 0,40.

e Mc¢todo do Hidrograma Unitario Sintético (SCS, IPH-II, HEC-HMS): para

macrodrenagem e bacias com area superior a 200 ha.
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13.3.7.  Hidrogramas de Projeto

Geracdo de hidrogramas sintéticos a partir de chuvas de projeto, considerando
simultaneidade de picos e propagacdo em canais.

Analise de efeitos de atraso de onda de cheia por reservatorios ou lagoas de detengao.
Avaliacdo de cenarios de urbanizacdo futura, simulando aumento da

impermeabilizagao.

13.3.8.  Compatibiliza¢do com Condigoes a Jusante

Avaliagao do nivel de remanso em rios e canais receptores que sofram com efeito da
maré (Rio Poxim e afluentes).

Defini¢ao da relagao nivel d’agua x descarga, assegurando que nao haja extravasamento
nos pontos de langcamento.

Verifica¢do de folga minima de 1,00 m entre o nivel maximo de cheia e a geratriz

inferior de pontes ou galerias de grande porte (conforme DNIT 715).

13.3.9.  Cenarios de Simulagdo e Seguranca

Elaboracdo de cenarios comparativos;

Situacdo atual (2025);

Situagao futura (urbanizagao total prevista);

Cenario critico (impermeabilizacdo maxima e eventos extremos);

Avaliacdo de risco de falha e defini¢do de fatores de seguranca.

13.3.10. Velocidades e Erosao

Velocidade maxima em galerias: 5,0 m/s (concreto armado).

Velocidade minima: 0,6 m/s (evitar assoreamento).

Em canais revestidos: seguir limites definidos conforme material de revestimento (terra,
pedra, concreto).

Deverao ser previstas estruturas dissipadoras de energia em descargas e travessias.

Hormisl ©



5 ko — @A
SECRETARIA MUNICIPAL DE | CRISTOVAD | {435} 4] CIDADE 5 : )
INFRAESTRUTURA % PREFEITURA 5%‘;2;:{“ i 'i,%
Cidade Me de Sergipe R L w*""'

13.3.11.  Aspectos Ambientais e Sustentabilidade

e Sempre que viavel, prever dispositivos compensatorios (bacias de detengao, trincheiras
de infiltragdo, jardins de chuva, pavimentos permeaveis).

e Compatibilizar a drenagem com APPs e areas sensiveis, evitando canalizagcdes extensas
em trechos naturais.

e O projeto devera incluir plano de gestdo de residuos so6lidos oriundos da construgdo e

operagao do sistema.

13.3.12.  Compatibilizacdo com Outras Redes

e As galerias pluviais deverdo ser projetadas em profundidade compativel com redes de
agua, esgoto e telecomunicagdes, respeitando recobrimentos minimos;
® A locagdo dos dispositivos deverd ser integrada ao sistema vidrio € ao planejamento

urbano municipal.

13.4. Metodologia de Desenvolvimento dos Estudos e Projetos

A elaboragdo dos estudos e projetos deverd seguir uma metodologia estruturada em
fases, desde a gestdo inicial e o planejamento até a entrega final dos produtos consolidados.
Essa abordagem sequencial garante consisténcia técnica, integracdo entre disciplinas e
alinhamento com as necessidades da Administragdo Publica, permitindo que o projeto
executivo seja um reflexo fiel da realidade da bacia hidroldgica.

As etapas aqui descritas servem como diretriz minima, a ser detalhada pela empresa
contratada em seu Plano Geral de Trabalho, e deverao estar integradas em ambiente
colaborativo, utilizando a metodologia BIM (Decreto n° 10.306/2020).

A seguir, descrevem-se as diretrizes para cada etapa, as metodologias recomendadas e

os produtos esperados.

13.4.1.  Gestao Técnica e Planejamento Inicial

Hormisl ©
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Plano de Trabalho: a contratada devera apresentar, no inicio dos servigos, um Plano de
Trabalho detalhado, com metodologia, cronograma fisico-financeiro, equipe técnica,
softwares a serem empregados (HEC-HMS, HEC-RAS, Civil 3D, Infraworks, Revit,
QGIS, AutoCad, etc.);

Coordenagdo Geral: designar coordenador técnico responsavel (engenheiro civil) e
especialistas setoriais (geotecnia, topografia, meio ambiente, urbanismo, BIM
manager);

Gestdo da Informacao: adogdo de plataforma colaborativa para controle de documentos,

versoes e relatorios.

13.4.2.  Base Georreferenciada e Cadastro Unificado

Sistema de referéncia: SIRGAS 2000/UTM.

Topografia: levantamentos planialtimétricos detalhados a partir de metodologia
apropriada como: GNSS RTK, esta¢do total e drones (LiIDAR/VANT) para geragdo de
MDT e MDS.

Cadastro Unificado de Redes: georreferenciamento de todas as infraestruturas existentes
(4gua, esgoto, drenagem, energia, Telecom).

Produtos: ortofotos georreferenciadas;

Organizacao de dados tematicos: hidrografia, uso do solo, geologia, infraestrutura
urbana e areas de risco;

Estruturacdo de base cartografica digital georreferenciada (SIG/Shapefile).

13.4.3.  Levantamentos de Campo e Estudos Complementares

Inspecao Estrutural: galerias, bueiros e travessias existentes e que sofrerdo influéncia
do sistema proposto;

Ensaios geologicos e geotécnicos, incluindo sondagens SPT, ensaios laboratoriais e
prospeccao de jazidas;

Cadastro Predial e Viario: identificagdo de edificacdes e logradouros sujeitos a

interferéncia.
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13.4.4.  Diagnostico Hidrologico-Hidraulico

Analise de séries historicas: chuvas (ANA, INMET, SEAGRI/SE) com consisténcia
estatistica;

Defini¢ao de chuvas de projeto: equagdes IDF regionais, métodos de Gumbel e Log-
Pearson III;

Determinacao de TR (tempos de retorno): conforme criticidade (10, 25, 50, 100 anos);
Modelagem Hidrologica: HEC-HMS, SCS-UH ou IPH-II, considerando condigdes
atuais, futuras e criticas.

Modelagem Hidraulica: HEC-RAS (2D, quando necessario), simulagdo de cheias
transitorias e avaliagdo de remansos;

Mapeamento de manchas de inundagdo: para cenarios atuais e futuros.

13.4.5.  Prognostico e Cendarios de Ocupagdo

Cenarios Urbanos: considerar expansdes habitacionais (conjunto previsto), comerciais
(mercado Eduardo Gomes) e obras ptblicas em andamento.

Cenarios Hidrologicos: simulagdo de eventos criticos com impermeabilizagdo
crescente.

Analise de Risco: avaliacao da vulnerabilidade das areas mais criticas e definicdo de

margens de seguranga.

13.4.6.  Projeto Basico

Disciplinas Integradas: hidrologia, hidraulica, geotecnia, pavimentacdo, estruturas,
urbanismo, paisagismo, sinalizagao, acessibilidade;

Defini¢ao de tragados: canais, galerias e lagoas;

Dimensionamentos preliminares: se¢des hidraulicas, velocidades, dissipadores;
Compatibilizagdo com o sistema vidrio e servigos urbanos;

Orcamento preliminar das fases e cronograma fisico financeiro.

13.4.7.  Projeto Executivo

Horgis. ©
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o Detalhamento Final: dimensionamento hidraulico definitivo, calculos estruturais,
projetos complementares (pavimentagao, sinalizagao);

e Detalhes Construtivos: pogos de visita, bocas de lobo, dissipadores, extravasores;

e Memoriais Técnicos finais: hidrologico, hidraulico, geotécnico, ambiental;

e Orcamento Executivo

e Compatibilizacdo BIM: entrega em modelo federado (disciplinas integradas) com

interoperabilidade IFC (ABNT NBR ISO 19650).

13.4.8.  Servigcos Técnicos Complementares

e Planos de desapropria¢do: quando necessarios;

e Plano de manutengdo preventiva: rotinas de inspe¢do, limpeza e operagao de
reservatorios e galerias;

e Plano de comunicagdo social: agdes de envolvimento comunitario, especialmente em

areas de remoc¢ao ou impacto direto.

13.4.9.  Servicos Ambientais

e Consulta ao 6rgao licenciador;

e Licenca prévia;

e Licencga de instalagdo;

e Estudos ambientais simplificados ou completos, conforme exigéncia do 6rgao;

e RIMA: Relatério de impacto ambiental;

e Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC);

e Audiéncias publicas: quando exigidas;

e Integracdo de medidas compensatorias: recuperacdo de 4areas verdes, plantio

compensatorio, solugcdes baseadas na natureza.

13.5. Produtos Finais

A contratada deverd entregar todos os produtos técnicos em versdo digital e impressa,

de forma clara, compativel e validada, obedecendo as diretrizes normativas (ABNT, DNIT,

DER’s)
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13.5.1. Formatos

Relatorios técnicos: PDF e editavel (Word ou similar);

Planilhas orcamentarias e quantitativos: Excel, padrao SINAPI/SICRO;

Desenhos técnicos: DWG/DXF georreferenciados;

Formatos nativos de cada software empregado, como Civil 3D (DWG), Revit (RVT) e
demais extensdes originais, de modo a assegurar a plena compatibilidade e analise do
fiscal;

Modelos BIM: federados em formato IFC (NBR ISO 19650), com definicao de LOD
(Level of Development);

Mapas e plantas tematicas: PDF em alta resolugdo e versdo editavel
(GIS/CAD/KMZ/KML/SHP).

ARTSs: emitidas pelos responsaveis técnicos (CREA/CAU)

13.5.2.  Consolidacdo dos Volumes

Proposta de consolidacdo dos volumes:

Volume 1 — Relatorios Técnicos Gerais (plano de trabalho, levantamentos, diagnosticos,
prognosticos);

Volume 2 — Memoriais de Calculo (hidrologia, hidraulica, geotecnia, estruturas,
ambiental);

Volume 3 — Desenhos Técnicos (projeto basico e executivo);

Volume 4 — Orgamentos ¢ Planilhas;

Volume 5 — Estudos Ambientais e Licenciamento;

Volume 6 — Modelos BIM (disciplinas integradas em IFC).

VICTOR CESAR CARDOSO BATISTA
Engenheiro Civil - CREA/SE 2722025868
ASSESSOR TECNICO II
SEMINFRA / COESP



TIPO DE RISCO DESCRICAO CONSEQUENCIA MEDIDAS DE MITIGACAO ALOCACAO
Dificuldade de elaboragédo do projeto basico e executivo Clausula contratual prevendo penalidades, glosa no valor da medigéo e
Projeto necessitando de aumento do prazo de elaboracéo Atraso cronograma rescisdo do contrato. Contratado
Problemas referente a solugéo apresentada no projeto
Projeto basico Atraso cronograma Revisdo prévia dos proietos, especificacdes técnicas e normas aplicaveis Contratado
Acompanhamento constante das fases de elaboragéo do projeto por parte da
Atraso injustificado da Contratante na aprovagéo dos Atraso no cronograma; fiscalizag&o do contrato;
Projeto projetos, sem que haja culpa da Contratada. Eventual alteracéo no custo da obra Equipe da contratante dedicada ao projeto; Contratante
Eventual afraso no cronograma;,
Nao atendimento aos requisitos legais e de seguranca; Revisado prévia dos projetos, especificagdes técnicas e normas aplicaveis;
Projeto Incompatibilidade entre os projetos. Impacto na qualidade final. Utilizac&o da Metodologia BIM. Contratado
Definigao clara do escopo;
Elaboragédo de um cronograma com prazos adequados, considerando o
desenvolvimento e margem para ajustes dos projetos;
Verificagdo quanto a conformidade com as normas e requisitos legais
Paralisagao do contrato ou resciséo contratual; aplicaveis;
Nao aprovagao dos projetos pela Contratante, por Prejuizo financeiro; Reunides periddicas de acompanhamento e bom fluxo de comunicagao;
Projeto motivos afetos a Contratada. Alteracéo no cronograma. Aplicacéo das penalidades contratuais. Contratado
Danos e prejuizos causados a obra por erro ou falha de |Atraso cronograma e elevagéo de Seguro de risco de engenharia e clausula contratual de aplicagéo de
Projeto projeto custos penalidades e resciséo do contrato Contratado
Mudangas de projeto por determinagédo de entidades Levantamento prévio das possiveis licengas e autorizagdes necessarias para
publicas (prefeitura (SEMMA), DER, ENERGISA, aprovagéo do projeto;
IPHAN, DNIT etc.) ou exigidas para obtengédo de Andlise criteriosa e aplicagao das exigéncias estabelecidas pelas entidades
licengas, autorizagées, aprovagdes para fins de publicas;
construgéo e operagédo do empreendimento Contratagéo de projetistas com experiéncia comprovada em relagdo aos
Projeto Atraso cronograma e elevacéo dos custos de projetos e obras projetos a serem aprovados por outras entidades publicas. Contratado
Necessidade de projetos e aprovagdes junto as
concessionarias para
acessos/remanejamentos de interferéncias previstas e
nédo previstas. Atraso cronograma; Contratagéo integrada;
Projeto Riscos envolvendo remaneiamento de interferéncias Elevacéo dos custos de obra. Responsabilidade do Contratado. Contratado
Impossibilidade de execugdo da obra sem o devido
remanejamento de redes da Energisa/Fibra Otica Contratante /
Projeto desconhecidas Atraso cronograma e elevacéo dos custos de projetos e obras Aditivo contratual Concessionarias
Reviséo prévia dos projetos, antes da aprovagéao;
Erros nos projetos basico e executivo elaborados pela [Comprometimento da execugao da obra; Utilizagdo da Metodologia BIM;
contratada (falhas de dimensionamento, especificagcdes |Alteragéo no cronograma; Constante atualizagéo sobre normas e padrdes vigentes;
Projeto etc) Alteracéo no custo. Adotar CQP — Controle de Qualidade de Proieto. Contratado
Afetar vizinhanga e ao meio ambiente, causando atrasos para
regularizagao; Implementagao de solugdo que atenda a vazédo da drenagem pluvial;
Projeto Ponto de lancamento da drenagem inadequado. Readequacéo do projeto executivo. Implantacdo de solucdo que minimize os impactos sobre a drea vizinha. |Contratado
Elementos de drenagem - Adequacgdo dos métodos
Projeto construtivos, visando otimizar execucéo das obras. Readequacéo do projeto executivo. Detalhamento do projeto executivo. Contratado
Terraplenagem (Limpeza e Acréscimo de quantitativos para limpeza, carga, Atraso cronograma;
desmatamento) transporte e disposicé&o. Elevacéo dos custos de obra. Contratacao integrada Contratado
Atraso cronograma;
Terraplenagem (Solos Inserviveis) Acréscimo de volume em relacéo ao anteproieto. Elevacéo dos custos de obra. Contratacdo integrada Contratado
Alteragdo de material, alteragdo de nimero de fontes,
distancias médias de transporte entre jazidas, bota-foras | Atraso cronograma;
Terraplenagem (Material de Jazida) e areas de depodsito. Elevacé&o dos custos de obra. Contratacao integrada Contratado

Desapropriacéo

Apoio técnico para efetivagdo da desapropriagao;
Falta de frentes liberadas para a contratada iniciar
o empreendimento devido a atraso na desapropriagao
ou de ndo conseguir desocupar efetivamente as areas
jé4 desapropriadas.

Atraso cronograma.

Contratada deve fazer levantamento das areas, cadastro e avaliagéo;
Contratada também deve estimar o custo da desapropriagéo e relocagéo,
incluindo indenizagdes. Outras medidas contratuais cabiveis.

O pagamento das indenizagdes devidas e efetivagdo da desapropriagao é de
responsabilidade da administracéo.

Nao haver recursos para o aluguel social

Atendimento Habitacional (Provisério)

elou resisténcia na desocupacéo, caso seja necessario

Atraso cronograma;

Contratado /
Adminsitracéo

Devera ser providenciado aluguel social e/ou alternativa

Contratante




Dificuldades e atrasos na obtengéo das licengas
ambientais da contratada, como: canteiro de obras,
ponto de captagao de agua, bota-fora, etc.

Conhecer as legislagdes Municipais, Estaduais e Federais, identificando toda e

Meio Ambiente Necessidade de complementacéo de estudos. Alteracéo no cronograma. qualquer atualizac&o que as legislacées possam sofrer. Contratado
Compensagao ambiental em decorréncia da A contratada realizara os estudos;
necessidade de intervengées em APP — Area de Alteragéo no cronograma; Caso necessario, assim que identificado area de intervengéo, iniciar processo
Preservagao Permanente, supressdo de vegetagdo e Estudo das tratativas; de regularizag&o juntos aos 6rgdos competentes; Contratado /
Meio Ambiente intervencéo em recurso hidrico Responsabilidade da contratante executar a compensacéo. contratante
Andlise criteriosa junto aos 6rgdos competentes;
Elaboragéo de mapa de riscos;
Elaborag&o e implementagéo de plano de Recuperacgdo de Areas Degradadas,
Apuragéo de passivos ambientais produzidos, por agdo |Embargo da obra; devidamente aprovado por 6rgdos ambientais;
ou omissao da contratada, durante a vigéncia do Responsabilizagao legal; Compensagdes ambientais;
Meio Ambiente contrato. Custos para recuperacdo ambiental. Aplicacéo de penalidade. Contratado
Execugéo de todas as etapas e agdes necessarias, bem
como cumprimento de todas as obrigagdes e
condicionantes, requeridas no processo de
Licenciamento ambiental licenciamento ambiental Atraso cronograma. Estudos ambientais Contratado
Prospecgéo junto aos 6rgéos do patrimdnio histdrico, artistico e cultural sobre a
Eventual alteragao do projeto; possibilidade de existéncia de sitios arqueolégicos na regido do
Patriménio historico, artistico e Alteragao no cronograma; empreendimento ou outras interferéncias com patriménio cultural;
cultural. Descobertas arqueoldgicas. Eventual alteracdo no custo. Contratante
Alteragdes de normas técnicas e de normas de
instituicdes governamentais (anteriores e ocorridas até a Verificagao continua da vigéncia das normas técnicas e das instituigoes
Normas concluséo do projeto). Readequacéo do projeto executivo. governamentais. Contratado
Solos inserviveis / baixa capacidade de suporte —
acréscimo ou redugéo do volume previsto no projeto
executivo, decorrente de ajuste no transporte e na
reposicdo de material qualificado. Necessidade de
tratamento de camadas de solo com baixa capacidade |Alteragdo de projeto;
Geologia de suporte. Alteracéo no cronograma. Ensaios e detalhamento do projeto executivo. Contratado
Alteragéo no cronograma;
Aditivo de obra. Contratado /
Geologia Existéncia de rochas a serem escavadas. Realizar o levantamento geotécnico, com sondagens. contratante
Geologia — classificagéo geoldgico-geotécnica diferente |Necessidade de redimensionamento do projeto e/ou execugédo de
Geologia daquela prevista no proieto basico. servicos nao previstos com eventual alteracdo do cronograma Ensaios, estudo e detalhamento do projeto executivo. Contratado
Hidrogeologia — lengol freatico em condigdes diversas [Necessidade de redimensionamento do projeto e/ou execugéo de
Geologia daquelas consideradas no projeto basico. servicos n&o previstos com eventual alteracdo do cronograma Ensaios, estudo e detalhamento do projeto executivo. Contratado
Contratagéo de seguro que cubra énus financeiros decorrentes da
paralisagdo de equipamentos, equipes de trabalho bem como dos estragos
Ocorréncia de chuvas, alagamentos, vendavais, raios, [Atraso no cronograma; causados pelos eventos climaticos;
granizo ou outros eventos climaticos e ambientais. Possiveis retrabalhos. Planejamento da contratada referente as atividades a serem executadas. Contratado
Eventos climaticos extremos e casos que configurem Atraso cronograma;
Casos Fortuitos / Forca Maior caso fortuito e/ou forca maior. Elevacé&o dos custos de obra. Clausula contratual Contratante
Guarda em local préprio e seguro;
Atos de vandalismo, roubo, furto, perda, perecimento e Contratagao de vigilancia e seguranga privada;
destruicdo de materiais, infraestrutura e equipamentos Contratagéo de seguros contra roubos e furtos;
para o inicio e execugdo dos servigos, conforme termo Instituicdo de plano de aquisi¢do de insumos em conformidade com o
Interferéncias de vistoria e entrega, ou durante a vigéncia da obra. Eventual alteracdo no cronograma. cronograma da obra. Contratado
Risco de ocupagéo do canteiro de obras por
manifestantes; questdes de logistica que dificultem ou
impegam o acesso de materiais e equipamentos ao
canteiro de obras; ordens de paralisagdes judiciais,
Interferéncias entre outras. Eventual alteracéo no cronograma. Contratacéo de seguro. Contratado
Execugéo de todas as etapas e agdes necessarias, bem
como cumprimento de todas as obrigagdes e
condicionantes, requeridas no processo de
licenciamento e autorizagdes para execugdo e operagdo
do empreendimento.
A exemplo, solicitagds do: DER, SEMMA, ADEMA,
DILIC (PMSC), IPHAN, CARMOENERGY
(GASODUTO, OLEODUTO), TRANSPETRO e IGUA. _|Atraso cronograma. Estudos e complementacdes Contratado




Adogao de tecnologias em desacordo com os requisitos
minimos necessarios para cumprir o estabelecido no
anteprojeto, por obsolescéncia tecnolégica, falta de
inovagao técnica e/ou uso de equipamentos

Deficiéncia na qualidade da entrega do produto;

Contratagéo integrada;
Avaliagéo das diretrizes do anteprojeto e viabilidade de sua adequagéo;

inadequados. Atraso de obra. Aluguel de equipamentos adequados e/ou aquisicdo de novas tecnologias. Contratado
Alteragéo no projeto;
Mudangas tecnolégicas, apds aprovagao do projeto Alteragao no cronograma;
executivo, solicitadas pelo contratante. Eventual alteracéo no custo. Analise critica e tempestiva dos projetos pela Contratante. Contratante
Andlise prévia dos Procedimentos de Execugdo dos Servigos ou Instrugdes
de Trabalho;
Treinamento dos operarios que fardo os servigos;
Erros e defeitos na execugéo da obra ensejando Controle da qualidade dos materiais e servigos;
reconstrucéo total ou parcial. Atraso cronograma Aplicacéo de penalidades. Contratado
Danos as propriedades vizinhas da obra por recalques |Custos extras para corrigir anomalias ou manifestagées patolégicas Contratagéo de seguro de responsabilidade civil;
do solo, vibrac&o e outras causas. em imdveis vizinhos. Realizacéo de vistoria cautelar dos iméveis da regido da obra. Contratado
Acompanhamento continuo do planejamento governamental, e garantia de
Andlise Juridica; disponibilidade orgamentaria em consonancia com os valores e cronograma
Restricdo orcamentaria e/ou financeira da contratante. |Eventual paralisaco da obra. de medicdes. Contratante
Elaboragéo de Plano de Manutengéo corretivo, preventivo e preditivo, para os
equipamentos e veiculo;
Acidentes ou quebra de magquinas e veiculos. Eventual alteracdo no cronograma Contratacéo de seguros contra riscos de engenharia. Contratado
Paralisagao ou interferéncia na obra em virtude de
fiscalizagbes por érgéos de controle, tais como A parte que der causa a irregularidade arcara com as consequéncias da
Delegacia Regional do Trabalho, Ministério Publico, fiscalizagéo exercida pelo érgao de controle;
TCU, TCE-SE, Policia Federal, Policia Civil, CGU, Cumprimento da legislagédo e adequado acompanhamento da execugdo
6rgéos ambientais e demais entes/6rgdos competentes. |Eventual alterac&o no cronograma. contratual. Contratado
Interposigéo de ag¢des judiciais contra o contratante por Monitoramento e controle periddico e constante do empreendimento, com
conta da realizagao da obra, por fatores atribuiveis a analises dos riscos;
contratada. Responsabilizacéo legal Acionar responsabilidade contratual. Contratado
Elaboragao de Plano de Segurancga e Higiene do Trabalho conforme normas
em vigor;
Cumprimento das normas de seguranga do Ministério do Trabalho;
Contratagdo de Engenheiro de Seguranga ou Técnico do Trabalho
conforme legislagdo em vigor;
Treinamento de operarios e verificagdo quanto a eficacia do treinamento em
relagdo a Seguranca e Higiene do Trabalho;
Fiscalizag&o rigorosa quanto ao cumprimento das normas de Seguranga e
Danos causados por acidentes de trabalho, por Higiene do Trabalho;
seguranca inadequada do canteiro de obras ou por Contratagéo de seguro de responsabilidade civil ou de risco e engenharia com
desmoronamento das estruturas da obra. Atraso cronograma. cobertura adequada. Contratado




PRACA GETULIO VARGAS N° 298 CENTRO HISTORICO SAO CRISTOVAO-SE CNPJ : 13.128.855/0001-44

INFORMAGOES DO EMPREENDIMENTO

Desc Empreendimento/Objeto REALIZAGAO DE CONCORRENCIA NO REGIME DE CONTRATAGAO INTEGRADA DE EMPRESA OU CONSORCIO ESPECIALIZADO
PARA ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA, BEM COMO CUMPRIMENTO DE TODAS AS
OBRIGAGOES E CONDICIONANTES, REQUERIDAS NO PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E NA EXECUCAO DAS
OBRAS DE MICRO E MACRODRENAGEM URBANA DA BACIA 01 E 07, NO GRANDE ROSA ELZE NO MUNICIPIO DE SAO

CRISTOVAO/SE

Prof. Resp.: Eng. Victor César
Local da obra Grande Rosa Elze, Sdo Cristovao-SE

MACRODRENAGEM DA BACIA 01 E 07 DA REDE HIDROGRAFICA DE SAO CRISTOVAO/SE - ESTUDOS E PROJETOS
MACRODRENAGEM DA BACIA 01 E 07 DA REDE HIDROGRAFICA DE SAO CRISTOVAO/SE - EXECUCAO DA OBRA

MACRODRENAGEM DA BACIA 01 DA REDE HIDROGRAFICA DE SAO CRISTOVAO/SE - ESTUDOS E PROJETOS

ITEM

DESCRICAO

RESUMO DO EMPREENDIMENTO

[ QUANTIDADE

UNIDADE

1

ESTUDOS E PROJETOS PARA MACRODRENAGEM DA BACIA 01 E 07

967,46

hectares

| AREA DA BACIA

1.1

GESTAO DOS ESTUDOS E PROJETOS

1.1.1

PLANO GERAL DE TRABALHO E ACOMPANHAMENTO GERENCIAL

1.2

BASE GEORREFERENCIADA DE DADOS

1.2.1

BASE DE DADOS E CARTOGRAFICAS

1.3

LEVANTAMENTOS DE DADOS BASICOS

1.3.1

LEVANTAMENTOS DE DADOS BASICOS SECUNDARIOS

132

CADASTRO UNIFICADO DE REDES

133

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO SEMI-CADASTRAL DE AREA

1.4

EXECUCAO SERVICOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

1.5

DIAGNOSTICOS-PROGNOSTICO-ESTUDOS HIDROLOGICOS

1.5.1

Diagnoéstico-Progndstico-Estudos hidrolégicos, hidraulicos, modelagem de inundagéo,estudo de cendrios

1.6

PROJETO BASICO

1.6.1

PROJETO BASICO MACRODRENAGEM

1.6.2

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA

1.6.3

PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM E MOV. DE TERRA

1.6.4

PROJETO BASICO MICRODRENAGEM

1.6.5

PROJETO BASICO ESTRUTURAL DE TODOS COMPONENTES DE DRENAGEM E ANALISE DE ESTRUTURAS EXISTENTES

1.6.6

PROJETO BASICO DE GEOTECNIA

1.6.7

PROJETO BASICO SINALIZACAO (HORIZ, VERT, TEMP)

1.6.8

PROJETO BASICO DESVIO DE TRAFEGO

1.6.9

PROJETO BASICO DE INTERFERENCIAS E REMANEJAMENTOS

1.6.10

PROJETO BASICO DE DESAPROPRIACAO

1.7

PROJETO EXECUTIVO

1.7.1

PROJETO EXECUTIVO MACRODRENAGEM

1.7.2

PROJETO EXECUTIVO DE GEOMETRIA

1.7.3

PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM

1.7.4

PROJETO EXECUTIVO MICRODRENAGEM

1.7.5

PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL DE ESTRUTURAL DE TODOS COMPONENTES DE DRENAGEM E ANALISE DE ESTRUTURAS EXISTENTES

1.7.6

PROJETO EXECUTIVO DE GEOTECNIA

1.7.7

PROJETO EXECUTIVO SINALIZACAO (HORIZ, VERT, TEMP)

1.7.8

PROJETO EXECUTIVO DESVIO DE TRAFEGO

1.7.9

PROJETO EXECUTIVO DE INTERFERENCIAS E REMANEJAMENTOS

1.7.10

PROJETO EXECUTIVO DE DESAPROPRIACAO

1.8

SERVICOS TECNICOS COMPLEMENTARES E AMBIENTAIS

1.8.1

LICENCA PREVIA, LICENCA DE INSTALACAO,LICENCA OPERACAO, PGRCC, RIMA, ESTUDO AMBIENTAL E COMPLEMENTACOES AO ESTUDOS

1.8.2

PLAN. ORCAM., CPUs E CRONO. FISICO-FIN. DA OBRA

1.8.3

PROJETO DE CANTEIRO DE OBRAS

1.8.4

VIDEO DE APRESENTACAO COM MODELAGEM 3D E MAQUETE

1.9

CUMPRIMENTO DE TODAS A LICENCAS E CONDICIONANTES PARA A EXECUCAO E OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

MACRODRENAGEM DA BACIA 02 DA REDE HIDROGRAFICA DE SAO CRISTOVAO/SE - EXECUGAO DA OBRA



ITEM DESCRICAO QUANTIDADE UNIDADE

1 SERVICOS PRELIMINARES 1JuN

2 ADMINISTRACAO DA OBRA 1JuN

3 CANTEIRO DE OBRAS 1|{uN

4 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO 1Jun

5 LAGOAS DE AMORTECIMENTO 7|uN
6 EXECUCAO DE CANAIS 17946,11[m
6.1 CANAIS - OBRAS E SERVICOS-BACIA 01 14950,80|m
6.1.1 CANAL SECUNDARIO 01 257,6/m
6.12 CANAL SECUNADARIO 02 375,23|m
6.1.3 CANAL SECUNDARIO 03 195,02[m
6.1.4 CANAL SECUNDARIO 04 1190[m
6.1.5 CANAL SECUNDARIO 05 823,15|m
6.1.6 CANAL SECUNDARIO 06 375|m
6.1.7 CANAL SECUNDARIO 07 385|m
6.1.8 CANAL SECUNDARIO 8 220|m
6.1.9 CANAL SECUNDARIO 09 565|m
6.1.10 CANAL SECUNADARIO 10 245|m
6.1.11 CANAL SECUNDARIO 11 615|m
6.1.12 CANAL SECUNADARIO 12 685|m
6.1.13 CANAL SECUNDARIO 13 625|m
6.1.14 CANAL SECUNDARIO 14 773,98|m
6.1.15 CANAL SECUNDARIO 15 580|m
6.1.16 CANAL SECUNADARIO 16 465|m
6.1.17 CANAL TERCEARIO 01 331,26|m
6.1.18 CANAL TERCEARIO 02 138,31|m
6.1.19 CANAL TERCEARIO 03 293,71|m
6.1.20 CANALTERCEARIO 04 172,06|m
6.1.21 CANAL TERCEARIO 05 378,61|m
6.1.22 CANAL TERCEARIO 06 133,87|m
6.1.23 CANAL PRINCIPAL 5128[m
6.2 CANAIS - OBRAS E SERVICOS-BACIA 07 2995,31[m
6.2.1 CANAL SECUNDARIO 01 270,66|m
622 CANAL SECUNADARIO 02 65,05|m
6.2.3 CANAL SECUNDARIO 03 330,86|m
6.2.4 CANAL SECUNDARIO 04 281,77|m
6.2.5 CANAL SECUNDARIO 05 65,05|m
6.2.6 CANAL SECUNDARIO 06 275,24|m
6.2.7 CANALTERCEARIO 01 139,65[m
6.2.8 CANAL PRINCIPAL 1567,03[m

7 MICRODRENAGEM
REDE DE MICRODRENAGEM COM

7.1 DISPOSITOS 693,07|m

3 OBRAS COMPLEMENTARES 1Jun

9 MARCO INAUGURAL 1{uN
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