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SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL
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MATHIAS R. DA S. SOARES
N* CRI

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

J— 8.109.30-CREA/SP
'( co N’g % P [Proa: RODOVIAT FTOLo:
Cansuitaria, Lacacan o | | WILDSON O. ROCHA ITRECHO:  POVOADO—(FELIZARDO—BELA SOMBRA-VEREDA)
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REV.| DATA | EXEC. | VERIF. | APROV. DESCRIGAO 03/2022 | H-1:1000 SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL sN-07/20
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PIAT

N* CREA:
- 26.168.109.30-CREA/SP. 7/ ntimint
"( co N/’g%P PROJ: RODOVIA:  BA-852 AT
coneutigria. Lacacsas | | WILDSON O. ROCHA ITRECHO:  POVOADO—(FELIZARDO—-BELA SOMBRA-VEREDA)

DES.: PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

- Sorvscos do Topograte [SUBTRECH!
T, = L D:IT';-USON o. RS:C::A‘ EXTENSRO: 6,69 Km -
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PRANCHA:
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a20 31540 R9s

325+0 A-3a

Uy R-194 32040

Vot

R-19.3

RESP. TECNICO:
MATHIAS R. DA S. SOARES

N° CREA: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
26.168.109.30-CREA/SP

PROJ.: [RODOVIA: BA-852 ITITULO:
WILDSON 0. ROCHA |TRECHO: POVOADO—(FELIZARDO—BELA SOMBRA-VEREDA)
T < usTReCHO: PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
WILDSON 0. ROCHA EXTENSAO: 6,69 Km
DATA: ESCALA:
PROJETO SINALIZAGAO
REV.| DATA EXEC. | VERIF. | APROV. DESCRIGAO 03/2022 H=1:1000 SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL




NOTA DE SERVICO DE SINALIZAGAO VERTICAL

RODOVIA BA-852 - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Trecho: POVOADO - (FELIZARDO - BELA SOMBRA - VEREDA) - BAHIA

Est.: 0+0.000 - Est.: 334+8.418
ESTACAINICIAL | ESTACAFINAL | EXTENSAO (m | CODIGO TIPO | Laoo OBSERVACOES
6 + 12,18 - |#] - - A2t Adverténcia LE
8 |+ 000 + 1-04 Indicativa - Comg LE
10 |+ 000 | 1+ R-18.3 Regulamentagao LE 30 km/h
16 |+ 1379 | |+ - A-da Adverténcia LE
%5 |+ 1904 | [+ AZa Adverténcia LE
3 |+ 000 1+ R-19.4 Regulamentagao LE 40 kmih
32 |+| 388 |l A-2a Adverténcia LE
48 |+ 604 - i+ - - Adverténcia | LE
000 | 75 |+| 000 100m Adverténca - Deincadores | LE | A cada 6m - (10 unid)

[+] - Regul 5 LE

|+ Educativa - Composla LE

| Adverténcia

|+ Adverléncia

1+ Regulamentagao

|+ Educativa - Composta

iva - Com

. +[ 000 | - | : Adverténca |
176 |+ 0 180 |+ 0,00 80 Adverténcia - Delinsadores
8/ |+ 1500 | | Regulamentagio 40 km/n
184 |+ 1289 1+ Adverléncia
20 |+ 0 1+ Regulamentago 30 km/h
242 |+ 1789 [+] Adverténcia
44+ 0 1+ Indicativa - Compoesta
% |+ 588 Rl Adverténcia
L A L eall Adverténcia
a3 |+ 0 [+] Regulamentagao 40 kmih
74 |+ 1923 |+ Adverténcia
87 |+ 1975 |+ Adverténcia
6 |+ 0 |+ Educativa - Composta
02 |+ 009 + Adverténcia
M2 |+ 0 |+ Educativa - Composta
34|+ 897 [+] Adverténcia
HE [+] 0 [+] Regulamentagao 50 km/h
36 |+ 244 54 Adverténcia
i j+ 0 1+ Regulam & Hkmh |
34 [+ 0 + Adveriéncia
RESP. TECNICO:
W@Fﬁm SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
'"( CcCo N/ﬁ%p FzRg.Juzse.uos.m-CRzA/sp Ronu‘v»:u;:-sslz FTOLo:
Gansuitaria, tacacan s | | WILDSON O. ROCHA [TRECHO:  POVOADO—(FELIZARDO-BELA SOMBRA-VEREDA)
o % i, | usrecH PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
_'T‘ ‘;_-‘2 wen 4 WILDSON O. ROCHA EXTENSRO: 6,69 Km
i y DATA: ESCALA: [CIDADE: REV::
PROJETO SINALIZAGAO PIATA — BAHIA o
REV.| DATA | EXEC. | VERIF. | APROV. DESCRIGAO 03/2022 | s/escaa NOTA DE SERVIGO DE SINALIZAGAO Psﬁ.ff‘.c;?',o




NOTA DE SERVICO DE SINALIZAGAO VERTICAL

RODOVIA BA-852 - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Trecho: POVOADO - (FELIZARDO - BELA SOMBRA - VEREDA) - BAHIA

Est.: 0+0.000 - Est.: 334+8.418
cODIGO

ESTACA INICIAL ESTACA FINAL EXTENSAO (m) TIPO [ LADO | OBSERVAGOES
0 [+ 000 - [+ - Adverténcia | o
5|+ SSE S SR _ Adverténdia AD- 7 - -
10 |+ [+ R19.4 Regulamentagio ) 40 kmih
13 +| - |+ E4 Educativa - Composta LD
15 |+| - |+ - - A-db Adverténcia |
23 *| - |* A-2b Adverténcia LD
e [+ R19.6 Regulamentagio LD 80 km/h
U | [+] A2a | Adveténca | LD
5|+ - |- s R7 Regulamentagio LD
60 |+ i . - A-5b Adverténcia o
63 |+ S L - E-7 Educativa - Composta LD
70 +| 75|+ 000 100m M-50 | Adverténcia - Delineadores LD A cada 6m - (10 unid)
% |+ [+ A2a Adverténcia LD
103 |+] S . - A-2b Adverténcia LD
"7 |+ S + 5 - E6 Educativa - Composta LD
"6 || - : R7 | Reguamentaio | LD
168 )+l . N : 104 | Indicativa-Composta | LD | 000000
174 |+ 3 + 2 - A-da Adverténcia LD
175 |+ - s - R R-19.4 Regulamentagio LD 40 kmih
181 [+ - |+ R-18.3 Regulamentagio LD 30 km/h
24 |+ e AZb Adverténcia LD
240 |+ [+ R-19.4 Regulamentagio LD 40 km/h
24 |+ - |+ - E-1 Educativa - Composta LD
45 |+ o - ASa Adverténcia LD
249 |+ - [+ E4 Educativa - Composta | LD
257 |+ - + A-da Adverténci LD
_2B7 1+ CH . T | ASa |  Adveténda | LD |
73 |+ A R19.5 Regulamentagio LD 50 km/h
30 |+ - |+ - A-2a Adverténcia LD
293 |+ - |+ A2a Adverténcia LD
05 [+ |+ A2b Adverténcia | D
33 |+ - 1+ Aba Adverténcia LD
6 |+ I 4 R-19.4 Reguiamentagao LD 40 km/h
32 |+ L 104 Indicativa - Composta LD
e o RO 1.0 EERCC R o FRE pofedd oo AdvedSngle: oo D e
33 + 0 + R-18.3 Requlamenlagao LD } 30 km/h
RESP. TECNICO:
[aTHIAS R. DA S. SOARES | SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
,‘{ cCo %%P F?«‘L‘:sajw.m_cawsp RODOV —BA=85Z FFTUL:
Cansuitaria, Lacacan o | WILDSON 0. ROCHA [TRECHO:  POVOADO—(FELIZARDO-BELA SOMBRA-VEREDA)
SR e e, | < uarmecH PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
_'T‘ ‘;_-‘2 wen 4 WILDSON O. ROCHA EXTENSRO: 6,69 Km
i ) DATA: ESCALA: [CIDADE: REV::
PROJETO SINALIZAGAO PIATR — BAHIA
REV.| DATA | EXEC. | VERIF. | APROV. DESCRICAO 03/2022 | s/Escaa NOTA DE SERVICO DE SINALIZAGAO o,

SN-11/20




TOTAL
cODIGO TIPO DA PLACA DIMENSOES |QUANTIDADE| TRECHO
CODEVASF
04 Indicativa - Composta 2,00 % 1,00 4 1
E-7 Educativa - Composta 2,00x1,00 7 1
E-6 Educativa - Composta 2,00x1,00 1
E-5 Educativa - Composta 200x1,00 1
E4 Educativa - Composta 200x1,00 2
E-1 Educativa - Composta 2,00x 1,00 4 1
R-7 Regulamentagéio -Circular ©=080 4 1
R-19 Regulamentagao -Circular =080 16 4
A-5b Adverténcia - Quadrada 0,80 x 0,80 2 2
A-5a Adverténcia - Quadrada 0,80 x 0,80 7
A-3b Adverténcia - Quadrada 0,80 x 0,80 2
A-3a Adverténcia - Quadrada 0,80 x 0,80 4 1
A-2b Adverténcia - Quadrada 080x080 9 4
A-2a Adverténcia - Quadrada 0,80 % 0,80 1 4
M-50 Adverténcia - Delineadores 0,50 x 0,60 234 12
TOTAL 308 il
RAEIS\RJ\ESCN:D:DA S. SOARES e
. DA S. ,
G @P!&{n SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
PROJ.. [RODOVIA: BA-852 [TITULO:
WILDSON O. ROCHA |TRECHO: POVOADO—(FELIZARDO-BELA SOMBRA-VEREDA)
BE: |SUBTRECH! PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
WILDSON O. ROCHA EXTENSAO: 6,69 Km
DATA: ESCALA: o CIDADE: REV.:
PROJETO SINALIZAGAO PIATA — BAHIA o
REV.| DATA | ExEC. | VERIF. [ APROV. DESCRIGAO 03/2022 S/ESCALA NOTA DE SERVIGO DE SINALIZAGAO P;:ﬁf;'?;u




NOTA DE SERVIGO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL
ZONA COM FAIXA DE SINALIZAGAO CONTINUA
RODOVIA BA-852 - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Trecho: POVOADO - (FELIZARDO - BELA SOMBRA - VEREDA) - BAHIA
Est.: 0+0.000 - Est.: 334+8.418
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
ESTACA INICIAL ESTACAFINAL | EXTENSAO (m) | OBSERVAGAO | ESTACA INICIAL ESTACAFINAL | EXTENSAO (m) | OBSERVAGAO
0 + 0,00 124 |+ 9H 2489,243 Eixo da Pista 0 + 000 121+ 8 247924 Eixo da Pista
146 |+ 1548 182+ 4T 706,231 Eixo da Pista 146 |+ 1548 182 + 41 708,23 Eixo da Pista
233 |+ 1561 279 |+ 000 904,383 Eixo da Pista 233 |+ 1561 9+ 000 904,393 Eixo da Pista
281 +| 0,00 334+ B42 1068,418 Eixo da Picta 281 + 0,00 334 + B42 1058,42 Eixo da Pista
0 [+ o000 | 182 [+] am 3644706 | BododaPista | 0 |+ 000 | 182 + 471 3644706 | Bordoda Pista
233 |+ 1551 334 o+ B42 2012811 Bordo da Pista 233 |+ 1561 3¢ o+ B4z 2012811 Bordo da Pista
| 0 0,00
0 0,00
0 0,00
0 0,00
0 0,00
RESP. TECNICO: o,
7”‘§§E‘f R DA 5. SOARES @le’ﬁ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
26.168.109.30-CREA/SP aiEml s
( cCo N‘g PROJ.: RODOVIA:  BA-852 [TITuLo:
Cansutbaria, L“.:.n.. WILDSON O. ROCHA ITRECHO:  POVOADO—(FELIZARDO—BELA SOMBRA-VEREDA)
Sorvscos do Topogratio DES.: SUBTRECHO: PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
d_ﬁ il I'i’h WILDSON 0. ROCHA EXTENSRO: 6,69 Km
DATA: ESCALA: CIDADE: REV.:
PROJETO SINALIZAGAO PIATA — BAHIA
REV.| DATA | EXEC. | VERIF. | APROV. DESCRIGAO 03/2022 | S/ESCALA NOTA DE SERVIGO DE SINALIZAGAO T:f;'z;u




NOTA DE SERVICO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL
ZONA COM FAIXA DE SINALIZAGAO TRACEJADA
RODOVIA BA-852 - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Trecho: POVOADO - (FELIZARDO - BELA SOMBRA - VEREDA) - BAHIA
Est.: 0+0.000 - Est.: 334+8.418
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
ESTACA INICIAL ESTACAFINAL | EXTENSAO (m) | OBSERVAGAO | ESTACA INICIAL ESTACAFINAL | EXTENSAD (m) | OBSERVAGAO
124 [+ 924 | 16 |+| 1548 446,23 EvodaPista | 121 |+ 924 | 5 + 1548 50623  |Eixoda Pista
7 [+ 00 | 21 |+ 000 000 | EvodaPsta | 278 |+ 000 | 21 + 000 00 |Eiods Pista
RESP. TECNICO: o,
g on S: SORES (o \GURTA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
m—— 26.168.109.30-CREA/SP -
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P i, i || s uBTRECHO: PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
.‘ = < .{__—f DY:T‘:DSON > Rgimz FENSRO 689 K CIDADE: REV.:
PROJETO SINALIZAGAO PATA — DAHA
DATA | EXEC. | VERIF. | APROV. DESCRIGAO 03/2022 | s/Escaa NOTA DE SERVIGO DE SINALIZAGAO T/
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PROJETO SINALIZAGAO




11.0 - ESPECIFICACAO TECNICA - REVESTIMENTO PRIMARIO




1.0 - ESPECIFICACAO TECNICA - REVESTIMENTO PRIMARIO

1.1- OBJETIVO
Definir os critérios que orienta, a execucdo, aceitagdo e medigéo do servico de revestimento primario em obras
rodoviérias sob a jurisdi¢do do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado da Bahia - DER/BA.

1.2 - DEFINIGAO

O revestimento primario compreende a execucdo de camada granular, composta por agregados naturais ou
artificiais, aplicada sobre o reforgo do subleito ou diretamente sobre o subleito compactado em rodovias ndo
pavimentadas, com a fungéo de assegurar condicoes de rolamento e de aderéncia do trafego satisfatorios,
mesmo sob condicdes climaticas adversas.

1.3 - MATERIAIS

Os materiais utilizados na execugéo do revestimento primério podem ser: saibro, cascalho, rocha decomposta,
seixo rolado ou n&o, pedregulho, areia, material silico-argilosos, subprodutos industriais, escérias, ou mistura de
quaisquer um deles, obedecendo os seguintes requisitos:

a) Devem ser isentos de matéria organica, restos vegetais ou outras substancias prejudiciais;

b) O didmetro méximo do agregado deve ser menor ou igual a 25mm;

c) A fragéo retida na peneira n° 10, deve ser constituida de particulas duras e duréveis, de dificil desagregagéo,
resistente as agdes de compactacéo e do proprio trafego;

d) A fracdo que passa na peneira n° 10 deve ser constituida de areia natural;

e) A fracéo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior a 35% e o indice de plasticidade
méxima de 7%.

Prevendo o aproveitamento do revestimento primério em pavimentacao futura como camada estrutural do
pavimento, deve ser exigidos para 0 material CBR minimo de 20% e expansdo maxima de 1%, na energia
intermediaria ou na especificada em projetos.

Existem algumas jazidas do tipo cascalheira de cavas que possuem em sua composicdo proporcdes satisfatdrias
de materiais granulares e argila, no entanto quando isto néo ocorrer e houver necessidades de se produzir uma
mistura adequada de material granular com material argiloso, este (ltimo deve representar cerca de 20% a 30%
da mistura total.

1.4 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos bésicos para a execugdo do revestimento primario compreende as seguintes unidades:
a) Caminhdes basculantes;

b) Motoniveladora;

c) Trator agricola com grade de discos ou pulvimisturador;

d) Caminh&o-tanque distribuidor de &gua equipado com bomba e barra distribuidora;

€) Rolo compactador estatico ou vibratrio do tipo liso e pé de carneiro.

1.5 - EXECUCAO
1.5.1 - CONDICOES GERAIS
Néo é permitida a execucdo dos servigos em dia de chuva.

A camada de revestimento primario s6 pode ser executada quando o subleito ou camada de reforgo do subleito
estiver liberado quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes da execugéo do
revestimento primario.

Durante todo o tempo de execugéo do revestimento primario, os materiais e os servicos devem ser protegidos
contra a agAo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danificé-los. E obrigagdo
da executante a responsabilidade desta conservagao.

1.5.2 - PRODUGAO DA MISTURA
Quando houver necessidade mistura de materiais esta deve ser executada por um dos procedimentos indicados
abaixo:

15.2.1 - Mistura Prévia
A mistura prévia é executada com base nos pesos secos dos materiais que compde. A medida-padréo pode ser a
concha da pa carregadeira utilizada no carregamento do material.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a 25mm, raizes ou
outros materiais estranhos.

Conhecidos os niimeros da medida-padréo de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, &
iniciado o processo de mistura em local préximo a uma das jazidas.

Depositam-se alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na proporcao desejada. A mistura é entéo
processada, resolvendo-se 0 monte formado com evolugdes da concha da pé carregadeira.

Para evitar erros na contagem do ntimero de medidas-padréo dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita
anteriormente, seja executada dosando-se em ciclo da mistura por vez.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a 25mm, raizes ou
outros materiais estranhos.

Apbs a mistura prévia, 0 material é transportado, através de caminhdes basculantes, depositando-se sobre a pista
em montes adequadamente espagados.

Segue-se o espalhamento pela agdo da motoniveladora.
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1.0 - ESPECIFICACAO TECNICA - REVESTIMENTO PRIMARIO

1.5.2.2 Mistura na Pista
Inicialmente deve ser distribuido na pista 0 material que entra na composicdo da mistura em maior quantidade.

Segue-se o espalhamento do segundo material, em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e as
espessuras pretendidas.

O material espalhado deve receber adequada conformagéo, de forma que a camada apresente espessura
constante.

1.5.3 - MATERIAL SEM MISTURA
Os materiais escavados devem ser transportados para local de aplicagéo, descarregados e distribuidos em
montes e leiras sobre o subleito.

Devem ser removidos 0s eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a 25mm, raizes ou
outros materiais estranhos.

1.5.3.1 - Espalhamento e homogeneizacéo
O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e uniforme em toda a largura do leito, de
forma tal que, apés a compactagao, sua espessura ndo exceda 20 cm e nem seja inferior a 10cm.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do liquido minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento
e homogeneizagéo do materla, pela agéo caminhdo- tanque distribuidor de 4gua, grade de disco, ou escarificador
da motoniveladora.

Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve ser aerado mediante
agéo conjunta da grade de discos ou da motoniveladora para que o material atinja a umidade desejada.

O teor de umidade deve situar-se entre menos 2 e mais 1 ponto percentual da umidade ¢tima de compactagéo do
material.

1.5.4 - COMPACTAGAO

Na face inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes de execugéo, na
sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos
nos servigos de compactacéo. Deve-se estabelecer o nimero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactagdo para atingir o grau de compactacéo especificado.

Devem ser realizada nova determinag&o sempre que houver variagdo no material ou do equipamento empregado.
A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas, tomando-se o cuidado de que nas

primeiras passadas o rolo compactador se apéie metade nos acostamentos e metade na sub-base ou na base em
construgéo.

Nos trechos em tangente, a compactacéo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobre elevacao, a compactagéo deve progredir da borda mais baixa para a mais
alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em construcao, a compactagéo deve ser executada
transversalmente a linha base, eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em
que seu uso nao for desejavel, tais como cabeceira de obras de arte, a compactacéo deve ser executada com
rolos vibratdrios portatil ou sapos mecanicos.

Durante a compactagao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada mediante
emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacao é recomendada sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagéo.

As operagdes de compactacdo devem prosseguir em toda a espesura da sub-base ou base, até que se atinja
grau de compactacdo minimo de 95% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima ou o especificado
em projeto, determinagéo no ensaio de compactagéo, conforme NBR 7182, na energia normal ou na especificada
no projeto.

1.5.5 - ACABAMENTO
O acabamento deve ser executado com motoniveladora, exclusivamente em operagéo de corte, sendo vetada a
correcdo de depressdes por adicdo de material.

1.5.6 - ABERTURA AO TRAFEGO
A camada deve ser aberta ao trafego apenas apds a concluséo dos servigos.

1.6 - EXECUGAO

Durante a execugéo devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) Deve ser implantada a sinalizagéo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos
Servigos;

b)Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos desnecessarios a
vegetagéo e interferéncia na drenagem natural;

¢) Caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o cadastro de
acordo com a legislacdo vigente;
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MEMORIAL DESCRITIVO DE

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CON-
CEPCAO DE PROJETO

OBJETO: Pavimentacao asfaltica com uso de TSD (tratamento superficial duplo) na estrada
que liga os povoados Felizardo e Bela Sombra, localizados no municipio de Piata, estado da
Bahia.

N° DA PROPOSTA: 023769/2021.

RESPONSAVEL TECNICO: Mathias Rodrigues da Silva Soares.

N° DO CREA: 5070091480
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Apresenta-se, a seguir, a descricdo do projeto de pavimentagao asfaltica na estrada que
liga o povoado do Felizardo ao da Bela Sombra, municipio de Piata, cujo objetivo ¢ melhorar
o tragado viario existente, facilitar a interligacdo entre os povoados, promover as condi¢des de
escoamento das 4dguas pluviais, manter a circula¢do ordenada, garantindo a seguranca de vei-
culos e pedestres com seus acessos € melhorando, assim, as condi¢des de vida da populacao da
regido. Sendo composto pelos projetos geométrico, terraplanagem, pavimentacao, drenagem e
sinalizagao.

1. ASPECTOS GERAIS:

Piata € um municipio do estado da Bahia, no Brasil. Sua populagdo estimada em 2004
foi de 19320 habitantes. E o municipio mais alto e de clima mais frio do estado da Bahia, assim
como de toda a Regido Nordeste do Brasil. Com 1280 metros de altitude, supera outros muni-
cipios serranos baianos como: Morro do Chapéu, Rio de Contas e Vitdria da Conquista. Piata
ainda conta com areas mais altas de planalto na periferia de sua sede urbana, que ascende até
os 1500m.

2. ESTUDO TOPOGRAFICO:

Os estudos topograficos objetivaram os levantamentos necessarios ao desenvolvimento
do projeto do planialtimétrico. Dessa forma, o levantamento realizou-se em trés fases:

a) Locagdo do eixo das vias a serem pavimentadas, com piqueteamento da mesma.
b) Nivelamento ¢ contra-nivelamento do eixo locado.
¢) Nivelamento das segdes transversais.

3. ESTUDOS GEOTECNICOS:

Os estudos geotécnicos visaram caracterizar o subleito existente, orientando desta forma
o dimensionamento do pavimento. Foram executados os ensaios dos materiais para pavimenta-
cdo conforme especificacdes das normas técnicas da ABNT e DNIT (antigo DNER).

A metodologia empregada para a realizagdo dos ensaios foi executada na seguinte or-
dem:

- Criagdo de uma malha de pontos na area de forma a cobrir toda a estrada a ser pavi-

mentada.

- Coleta do material do subleito existente, para sua caracterizagdo, através de ensaios



ESTADO DA BAHIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIATA

Pravger Isidire Fiana, 38, Conbno = OFF: 446, 765400
CNFLD T3 675 6800000 - 20 - Tl oy (FTy 34702 1 3002116

laboratorios.

ENSAIOS DE CARACTERIZACAO REALIZADOS NO SUBLEITO:
» Compactagdo (proctor normal)

« Indice de Suporte California (CBR)

» Granulometria para peneiramento simples

* Limite de liquidez (LL)

« indice de plasticidade (IP)

ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE MATERIAL DE JAZIDAS:
» Compactagao (proctor intermediario)

« Indice de Suporte Califérnia (CBR)

* Limite de liquidez (LL)

« Indice de plasticidade (IP)

* Granulometria para peneiramento simples

4. PROJETO GEOMETRICO:

O objetivo principal deste projeto € o estabelecimento das caracteristicas técnicas do
sistema viario sob enfoque, para definicdo da geometria das vias tanto em planta como em perfil
e a obtencao de tragcados regulares em harmonia com a morfologia local, em particular com a
ocupagdo ja existente.

Todo detalhamento, nesta fase, apoiou-se no levantamento topografico da estrada.

A defini¢do da geometria do sistema e sua caracterizacdo foi adotada através dos ele-
mentos basicos (raios, declividade, largura da plataforma etc.). Os servigos foram desenvolvi-
dos de acordo com a seguinte ordenagao:

» Lancamento em planta de acordo com a configuragdo geométrica da estrada existente;

* Calculo do estaqueamento e dos elementos geométricos das curvas no eixo, para lan-
¢amento nas plantas;

* Desenho em planta dos elementos definidores do sistema referentes no eixo, tais como:
raios, cotas, larguras de plataforma, declividades transversais, etc.;

* Elementos de locagao;

* Fornecimento dos pardmetros definidos das curvas e sua correta localizagao.

5. PROJETO DE TERRAPLANAGEM:

O projeto de terraplenagem tem por objetivo definir e preparar a se¢do geométrica, me-
diante a execugdo de cortes ou aterros, localizacdo ¢ distribuicdo dos volumes destinados a
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conformagdo do greide e da plataforma, conforme elementos definidos pelo projeto (ver perfil
longitudinal e se¢des transversais).

Tanto os solos substituidos quanto os aterros serdo compactados em camadas maximas
de 25 cm, até atingirem 95% do grau de densidade dado pelo ensaio DPT-ME-47/64 para as
camadas inferiores, € a 100% do grau de densidade atingido no mesmo ensaio para as camadas
dos ultimos 60 cm de altura.

Quando as camadas de aterros forem muito finas e langadas sobre o leito da rodovia
existente, este deve ser escarificado até uma profundidade de 15 cm, para que haja a unido
desejada entre as camadas ap0s a sua regularizacdo e compactagao.

- Escavagao, Carga e Transporte de materiais — Execucao corpo estradal

Consiste em um conjunto de operacdes cuja finalidade € construir o corpo da via, to-
mando como referéncia as cotas do greide projetado de terraplenagem (Nota de Servico), onde
sera marcado em campo através dos offsets.

- Execucao de escavagdo, carga e transporte do material de corte.

Consiste em desmontar por agdo mecanica o macigo (corte) pré-definido pelo projeto,
dentro das normas e especificacdes rodovidrias de modo que permita a execugdo da Rodovia.

Execucao:

a) Escavar os segmentos das vias (cortes), cuja implantagdo requer escavagao e trans-
porte do material constituinte do terreno natural ao longo do eixo e no interior dos limites dos
offsets que definem o corpo da Rodovia;

b) A operacao de execugdo limita-se em escavar até atingir as cotas e larguras do projeto
(greide) levando em consideracdo as declividades dos taludes;

c¢) O material escavado serd destinado e transportado para os locais de aterros quando
atender as especificagdes técnicas estabelecidas, ou serdo destinados a locais previamente defi-
nidos e designados pela equipe de fiscalizagdo (bota-fora);

d) Todos materiais extraidos dos cortes serdo classificados por técnicos da equipe de
fiscalizacao obedecendo as seguintes definigdes: 1* categoria, 2* categoria e 3* categoria. Pois
para cada grandeza e resisténcia do solo existem precos diferenciados de acordo com o grau de
dificuldade no processo de escavagao.

1? categoria:
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Compreende os solos em geral do tipo argila, rocha em adiantado estagio de decompo-
sicdo e seixos rolados ou nao rolados com didmetros maximos inferiores a 15 cm, qualquer que
seja o teor de umidade que apresentem.

2% categoria:

Compreende as rochas com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao do granito,
blocos de rocha com volume inferior a 1 m?, matacdes e pedras de didmetro médio superior a
15 cm, cuja extragdo se processe através do uso combinado de explosivos, tratores com lamina
ou Hipers, mais ferramentas manuais.

3% categoria:

Compreende as rochas com resisténcia a penetragao mecanica igual ou superior ao do
granito, blocos de rocha com didmetro médio superior a 1 m* e macigos cujo volume seja ne-
cessario o emprego continuo de explosivos para que haja redugdo das particulas que possibili-
tem o seu carregamento € transporte;

Os equipamentos necessarios as operagdes de corte sdo tratores de laminas equipados
com hipers, moto-scrapers, moto-niveladora, perfuratrizes de rocha, explosivos, caminhdes
basculantes e outros que se fizerem necessarios;

As medi¢des serdo apropriadas em metros cubicos medidos nos macigos dos cortes,
através das segdes transversais (ver projeto terraplenagem);

Os célculos dos volumes deverdo ser processados e apresentados em planilhas especifi-
cas, levando em consideragdo os estaqueamentos da obra, o lado em que se encontram e sua
classificacao.

- Corpo de aterros — langamento e compactacao em camadas

A camada final da terraplenagem serd em solo (argila). A liberacdo da compactagdo
podera ser realizada visualmente apés um minimo de 13 passadas com rolo vibratorio com
energia de compactagdo maxima. Devera ser liberada pela topografia a parte geométrica. Caso
o fiscal ndo esteja satisfeito apenas com a visualizacao deverdo ser realizados ensaios para a
determinagdo da densidade de campo desse material.

Execucao:

a) A compactagdo tera processo mecanico que visa reduzir o volume dos seus espacos
vazios, aumentando o seu peso especifico aparente e tornando-o assim mais instavel;

b) Para os corpos de aterros de altura superiores a 2 (dois) metros as camadas inferiores
até a cota 60 cm de espessura abaixo do greide projetado deve ser compactado em camadas de
no maximo 60 cm de espessura por langamento, dentro da umidade 6tima, até atingir um grau
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de compactacdo de no minimo 95% do P. N.;

c) Para a camada final o grau de compactagao nao podera ser inferior a 100% do P. N;

d) Os equipamentos utilizados devem atender as especificagdes de cada tipo de solo que
sera utilizado no corpo do aterro, tendo em vista a projecdo, o transporte e o cronograma defi-
nido para cada etapa da obra;

e) De modo geral os rolos vibratorios devem ser usados para solos arenosos, para solos
argilosos os rolos do tipo pé-de-carneiro sdo os indicados, sendo que os rolos pneumaticos se
adaptam a quase todos os tipos de solo;

f) Os servigos executados serdo apropriados por metro ctiibico, medido no local obede-
cendo as dimensoes projetadas dos macigos de aterros e liberados.

Integram o projeto de terraplanagem:
a) Planta de locagdo e
b) Perfis longitudinais das vias.
¢) Notas de servi¢o
d) Quadro de distribui¢ao de massa
e) Calculo de volume

Foi utilizado como base o caderno de especificagdo Técnica REVESTIMENTO PRI-
MARIO, produzido pelo DER (departamento de estradas e rodagens), anexo a este projeto.

6. PROJETO DE PAVIMENTACAO:
METODOLOGIA ADOTADA:

Para elaboracdo do projeto de pavimentagdo, cumpriu-se as seguintes etapas principais:
a) Analises da estrada a ser pavimentada;
b) Estudo topografico;
c¢) Projeto de pavimentagdo da estrada;
d) Estudo do escoamento;
e) Opcao pela pavimentagado asfaltica com TSD (tratamento superficial duplo);

CONCEITOS BASICOS E METODOLOGIA DE EXECUCAO
REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Esta especificag@o se aplica a regularizagao do subleito de area a pavimentar, com ter-
raplanagem ja concluida. Regularizacdo ¢ a operagdo destinada a conformar o leito do terreno,
quando necessario, transversal e longitudinal indicado no projeto. A regulariza¢ao ¢ uma ope-
racdo que sera executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada do pavimento.
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Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio subleito. No
caso de substitui¢do ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de
material indicados no projeto, ter um didmetro maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm,
um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igual
ou superior ao material considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo
do trecho em causa; e expansao inferior a 2%.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucgdo de regularizagdo:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Carro-tanque distribuidor de agua;

- Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro vibratorio;
- Grades de disco;

Os equipamentos de compactagdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado.

Toda a vegetacdo e material organico serdo removidos. Apos a execugao de cortes e
adicao de material necessario para atingir o greide de projeto, preceder-se-a4 a uma escarificagao
geral na profundidade de 20 cm. Seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compac-
tacdo e acabamento.

Os aterros além dos 20 cm méaximos previstos, serdo executados de acordo com as es-
pecificagdes de terraplanagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidade ade-
quada, com substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-a a regula-
rizacdo pela maneira ja descrita.

O grau de compactagdo deverd ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica
seca, maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64, e teor de umidade devera ser a umidade 6tima
de ensaio citado +/- 2%.

- Controle Tecnolégico

* Ensaios

* Serao precedidos

a) Determinacdo da massa especifica aparente, “in situ”, com espacamento maximo de 200
m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compacta-
¢ao;

b) Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente método DNER-ME 44-64, ME 82-63 ¢ ME 80-64), com espacamento
maximo de 500 m de pista.
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IMPRIMACAO:

Consiste na imprimagdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de
uma base concluida, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

* Aumentar a coesao da superficie da base pela penetracdo do material Betuminoso em-
pregado;

* Promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;

* Impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT. Pode ser
empregado asfalto diluido, tipo CM-30 ou IMPRIMER. A taxa de aplicagdo ¢ aquela que deve
ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro
da obra. As taxa de aplicagdo varia de 0,8 a 1,6/m?, conforme o tipo e textura da base e do
material betuminoso escolhido.

Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, devera ser examinado pela fis-
calizagdo, devendo estar de acordo com esta especificacao. Caso ndo esteja, nao devera ser dada
a ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagao.

O Jato de ar comprimido podera também ser usado.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carro equipado com bomba reguladora de
pressao e sistemas completos do aquecimento, que permitam a aplicacao do material betumi-
noso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometros, calibradores e termdmetros, em
locais de facil observacao e ainda de um espargidor manual para tratamento de pequenas super-
ficies e corregdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario deve ser equipado com disposi-
tivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O deposito
deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser
aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

Depois de perfeita conformacdo geométrica da base, proceder-se-a a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver



ESTADO DA BAHIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIATA

Pravger Isidire Fiana, 38, Conbno = OFF: 446, 765400
CNFLD T3 675 6800000 - 20 - Tl oy (FTy 34702 1 3002116

abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de apli-
cacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fun¢ao de relagao
temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosi-
dade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos.
Saybolt-Furol, para asfalto diluido. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, tra-
balhar-se-a em meia pista, fazendo a imprimagao da adjacente, assim que a 1° for permitida a
sua abertura ao transito, serd condicionado pelo comportamento da 1°, ndo devendo ultrapassar
a 30 dias. A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplicagoes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio € o término
da aplicacao do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serao a seguir reti-
radas. Qualquer falha na aplicacao do material betuminoso deve ser imediatamente, corrigida.
Na ocasido da aplicacao do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente imida.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE

O tratamento superficial duplo, com capa Selante, por penetragdo invertida € um reves-
timento constituido de trés aplicacdes alternadas de emulsao asfaltica. A 1* aplicacao de emul-
sdo ¢ distribuida diretamente sobre a base imprimada, e sobre ela, faz-se a 1* camada de agre-
gados graudos. Esta camada ¢ comprimida e sobre ela, faz-se a 2* aplicagdo de emulsdo, apos a
penetragdo do ligante no agregado, preceder-se-a recobrimento com uma camada de agregado
médio, a qual depois de comprimida, recebe a 3* aplicacdo do ligante, a seguir faz-se o espa-
lhamento de agregados mitdos, completando-se a compressao final.

O tratamento deve ser executado sobre a base ja imprimada e de acordo com os alinha-
mentos, greides e se¢do transversal projetados.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Poderdo ser empregados de acordo com a carga de particula do agregado, emulsdes
anidnicas de ruptura rapida, tipo RR-IC e RR-2C ou emulsdes catidnicas de ruptura rapida,
tipos RR-IK e RR-2K.

Os agregados podem ser pedra britada, escoria britada e cascalho ou seixo rolado, bri-
tado. Somente um tipo de agregado sera usado. Devem consistir de particulas limpas, duras,
durdveis, isentas de cobertura e torrdes de argila. O desgaste Los Angeles nao deve ser superior
a 40% quando nao houver na regido materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de
agregados com valor de desgaste até 50% ou de outro que utilizados anteriormente, tenham
apresentado, comprovadamente, bom comportamento. O indice de forma ndo deve ser inferior
a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que
se enquadrem na expressao:

I+g>6e, onde:



ESTADO DA BAHIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIATA

Proager Isidine Fiana, 38, Ceenfne = OF0F: 446, Ta.5-(0K
CNFLD T3 675 6800000 - 20 - Tl oy (FTy 34702 1 3002116

I - Maior dimensao de graos;

g - Diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e - Afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais podem ficar contidos
os graos. Nao dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado, utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a formula: I + 1,25g > 6

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela
fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, ou ndo tera a ordem de servigo
aprovada.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos para esse
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de
tacometro, calibradores e termometros, em locais de facil acesso, e ainda disporem de um es-
pargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

Os rolos compressores devem ser do tipo tandem ou de preferéncia pneumatica, auto-
propulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter uma carga, por centimetro de largura
de roda ndo inferior a 25 Kg e ndo superior a 45 Kg.

Seu peso total ndo serd superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos auto propulsores
deverdo ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada qua-
drada.

Os distribuidores de agregados rebocaveis ou automotrizes devem possuir dispositivos
que permitam uma distribui¢do homogénea da quantidade de agregados fixados no projeto.

Integram o projeto de Pavimentacao:

a) Plantas de locacdo e Seg¢des tipo das vias constantes;
b) Quadro da Quantidade de Pavimentacao,

c¢) Planta de localizacdo das jazidas

d) Estudos geotécnicos
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7. PROJETO DE DRENAGEM
Calculo das Descargas de Projeto e Obras de Transposi¢iao de Talvegue
Calculo de Descargas de Projeto
As vazdes de projeto foram calculadas de acordo com o critério de area de drenagem,

conforme apresenta o quadro abaixo.

Critérios para definicdo da metodologia de cdlculo de descarga

Porte da bacia Area de drenagem Meétodo de calculo

Pequenas bacias |Bacias até 1,0 km? M¢étodo Racional

Bacias entre 1,0 km? e | Método Racional acrescido de coeficiente de

Bacias 10,0 km? retardo
intermedidrias | Bacias entre 10,0 km? ¢ | Hidrograma Triangular com uma ordenada
20,0 km? (HTS)

. : Método do Hidrograma Unitario Triangular
Bacias acima de 20,0 . L. N .
) (HUT) ou anélise estatisticas de vazdes maximas
observadas

Grandes bacias
km

Método Racional

A vazao de projeto obtida pelo método Racional segue a seguinte equacao:
0=0,278xCx1IxA°

onde Q ¢ descarga de projeto, em m?/s; C € o coeficiente adimensional de escoamento superfi-
cial (runoff); 1 é a intensidade média da precipitacao sobre a bacia; A ¢ a area de bacia drenada,
em km?; 0,278 é o fator de conversdo de unidades; € ¢ € o coeficiente de retardo, adimensional.
O valor do coeficiente de retardo foi adotado como 1 para pequenas bacias e 0,90 para
bacias intermediarias que tiveram a vazao de projeto calculada pelo método Racional.
O tempo de duragdo critica da tormenta que gera a vazao de projeto ¢ igual ao tempo de
concentracao da bacia. O calculo do tempo de concentracao ¢ definido por

L3 0,385
t, =095 (—]
H

onde #. € o tempo de concentragcdo, em horas; L ¢ o comprimento do talvegue, em Km; H ¢ o
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desnivel do talvegue principal desde a cabeceira até o exutdério, em metros. Para o calculo do
desnivel, a identificacdo da cabeceira, ou seja, do inicio da drenagem estavel de cada bacia, ¢
realizada caso a caso. Uma andlise das curvas de nivel e do talvegue da restitui¢do permite a
defini¢do da cabeceira de pequenas bacias. Bacias maiores sdo analisadas com base nas cartas
topograficas da SUDENE.

Método do Hidrograma Triangular Sintético (HTS)

O HTS ¢ obtido com base nas caracteristicas fisicas da bacia. A vazao de pico do hidro-
grama ¢ obtida por:

0,208-4- Pe

l,

Q,

onde O, ¢ a descarga de projeto (m3/s); A é a drea da bacia drenada (km?); Pe é o excesso de
chuva efetivamente escoada (mm); z, ¢ o tempo de pico (h); 0,208 ¢ um fator adimensional de
armazenamento e conversao de unidades.

A precipitagdo efetiva Pe (mm) ¢ obtida com base na formula proposta pelo “US Soil
Conservation Service” que com suas unidades ajustadas ao sistema métrico, apresenta a se-
guinte forma:

Po- (P—(5080/CN +50,80))
P+(20320/CN -302,2)

onde P ¢ a precipitacdo para uma duragcao D (mm); CN ¢é o nimero de defluvio representativo
para o complexo hidrolégico solo-vegetacao, de acordo com as tabelas do método do SCS.

A duragdo da precipitagao (h) e o tempo de pico do HTS (h) sdo obtidos em fungao do
tempo de concentragdo, respectivamente, por:

D=2\t e t, =t +0,6-1,

Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)
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A representacdo do hidrograma, preconizados na teoria do hidrograma triangular sinté-
tico do U.S. Soil Conservation Service (SCS), para uma altura pluviométrica de 1 mm, ¢ ilus-
trada na figura abaixo.

Q (m/3s) 3 At

Qp

Tp |, Tr t(;)

Tb

Esquema de representacdo do hidrograma do método HUT
Os parametros do modelo do SCS sdo expressos matematicamente por:

. Tempo de retardo (h): tr = 0,6.tc

. Tempo de pico (h): tp = D/2+tr

. Duragao unitaria (h): Du ou At =0,25.tc

. Tempo de base (h): tb =2,67.tp

. Vazao de pico (m?*/s/mm): Qp = 0,208.A/tp

O hidrograma de projeto ¢ obtido pela equagao de convolugao:
t
Ot = ZPei "Yiin
i=j

onde Q¢ ¢ a vazdo (m?/s) no tempo ¢ (horas); Pe € a precipitacao efetiva (mm) no intervalo i e ¢
¢ a ordenada do hidrograma unitario (m?/s/mm). A precipitacdo efetiva ¢ obtida pelo método
do SCS descrito no item anterior.

A vazdo de projeto € equivalente a vazdo maxima (pico) do hidrograma resultante da
convolugao.

O método do HUT foi empregado de modo que houvesse um nimero de ordenadas su-
ficiente para uma representacdo adequada do hidrograma de projeto. Nestes casos, obteve-se o
hidrograma resultante através da convolugdo dos hidrogramas unitarios submetidos a chuva de
projeto.
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Critérios de Dimensionamento de Obras de Transposi¢cao de Talvegues

Critérios hidraulicos

Os bueiros de talvegue sdo dimensionados pela Teoria da Vazao Critica para um tempo
de retorno de 25 anos, considerando o bueiro operando como canal. A verificagdo ¢ realizada
para um tempo de retorno de 50 anos admitindo uma sobrelevacdo méxima da ldmina d’4dgua
de 1 m.

As se¢des minimas adotadas para os bueiros foram de 1,0 m de diametro para bueiros
tubulares e 1,50 m de altura para bueiros celulares, entretanto em casos especificos adotou-se a
secdo celular com altura de 1,00 m, capeado, ou seja, com o recobrimento 0,50m.

Para os critérios de dimensionamento e verificagdo expostos, caso a vazio de projeto
seja superior a capacidade do maior bueiro admitido (BTCC 3,5 x 3,5m), ¢ adotada travessia
por ponte. Os quadros abaixo resumem os critérios adotados para defini¢do de bueiros tubulares
e celulares, respectivamente.

Vazdo, velocidade e declividade critica de bueiros tubulares de concreto trabalhando como
canal (Energia critica = diametro)

TIPO EIII‘;METRO \Tfﬁi‘fn;gl' gi]IS(I)ECI CRI- gi%;ngm-
TICA (m/s)  |TICA (m/s)

BSTC |1,0 1,53 2,55 0,74

BSTC |1,2 2,42 2,79 0,69

BDTC |1,0 2,91 2,55 0,74

BDTC |12 4,59 2,79 0,69

BTTC |1,0 4,14 2,55 0,74

BTTC |12 6,53 2,79 0,69

Vazdo, velocidade e declividade critica de bueiros celulares de concreto trabalhando como
canal (Energia critica = altura)

BASE x AL-|VAZAO CRITICA|VELOCIDADE |DECLIVIDADE

TIPO ; ,
TURA (m) (m3/s) CRITICA (m/s) | CRITICA (%)

BSCap |1,0x 1,0 1,71 2,56 0,78
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1po  |BASE x  AL-|VAZAO CRITICA|VELOCIDADE | DECLIVIDADE
TURA (m) (m3/s) CRITICA (m/s) |CRITICA (%)
BSCC [1,5x1,5 4,70 3,14 0,68
BSCC [1,5x2,0 7,23 3,62 0,78
BSCC [2,0x1,5 6,26 3,14 0,56
BSCC [2,0x2,0 9,64 3,62 0,62
BSCC [2,0x2,5 13,48 4,05 0,69
BSCC [2,0x3,0 17,72 443 0,76
BSCC [2,5x2,0 12,06 3,62 0,53
BSCC [2,5x2.5 16,85 4,05 0,58
BSCC [2,5x3,0 22,15 4,43 0,53
BSCC [3,0x2,0 14,47 3,62 0,47
BSCC [3,0x2,5 20,22 4,05 0,51
BSCC [3,0x3,0 26,58 443 0,54
BSCC [3,5x3,5 39,07 4,79 0,52
BDCap |1,0x 1,0 3,24 2,56 0,78
BDCC [2,0x 1,5 11,90 3,14 0,56
BDCC [2,0x2,0 18,33 3,62 0,62
BDCC [2,0x2,5 25,61 4,05 0,69
BDCC [2,0x3,0 33,67 443 0,76
BDCC [2,5x2,0 22,91 3,62 0,53
BDCC [2,5x2,5 32,01 4,05 0,58
BDCC [2,5x3,0 42,08 443 0,63
BDCC [3,0x2,0 27,49 3,62 0,47
BDCC [3,0x2,5 38,42 4,05 0,51
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1po  |BASE x  AL-|VAZAO CRITICA|VELOCIDADE | DECLIVIDADE
TURA (m) (m3/s) CRITICA (m/s) |CRITICA (%)
BDCC |3,0x3,0 50,50 443 0,54
BDCC [3,5x3,5 74,24 4,79 0,52
BTCap |1,0x 1,0 4,60 2,56 0,78
BTCC |2,5x2,5 45,49 4,05 0,58
BTCC [3,0x3,0 71,76 443 0,54
BTCC [3,5x3,5 105,50 4,79 0,52

Critérios para adocao da secio

Os bueiros tubulares e celulares relacionados acima foram ordenados de acordo com o
custo de implantacdo por metro linear (valores relativos utilizados apenas como referéncia),
conforme apresenta a tabela abaixo.

Hierarquizagdo de bueiros de acordo com custos unitdarios de implantagdo

Segio Prego médio (RS)* | /210 O Conl rae caran oy
BSTC®1,00 834,95 1,53 2,50
BSTC@1,20 111776 2,42 3,70
BDTCO1,00 1676,55 2,91 5,00
BSCC1,50x1,50 |2159,74 4,70 11,85
BDTCO1,20 2169,13 4,59 7,40
BTTCV1,00 2382,56 4,14 7,50
BTTCO1,20 3223,77 6,53 11,10
BSCC2,00x2,00 |3281,48 9,64 17,30
BDCC1,50x1,50 | 3629,18 9,40 23,70
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Secao Pre¢o médio (R$)* Zr?—”z/gsl;) como  canal Y;z(ﬁlz :;rr;) ((r);i/fic):io o
BSCC2,50x2,50 |4795,04 16,85 23,70
BTCC1,50x1,50 |5131,41 13,40 35,60
BDCC2,00x2,00 | 5666,07 18,33 34,60
BSCC3,00x3,00 | 6568,78 26,58 36,00
BDCC2,50x2,50 | 7645,71 32,01 47,70
BTCC2,00x2,00 | 7889,17 27,5 51,90
BDCC3,00x3,00 | 10293,78 50,50 72,00
BTCC2,50x2,50 | 10722,51 45,49 71,10
BTCC3,00x3,00 | 14323,10 71,76 108,00
BTCC3,50x3,50 | - 105,5 130,00

* Fonte: DNIT - Sicro 2 — Bahia (mar¢o/2011)

O critério de selecdo da obra ¢ o de menor custo, desde que atenda a vazdo de projeto
de acordo com os critérios hidraulicos de dimensionamento como canal ¢ verificagdo como
orificio.

Bueiros capeados e de outras dimensdes, como os ndo simétricos, serdo avaliados no
projeto de drenagem como solugdes no caso de restri¢ao de greide.

Integram o projeto de Pavimentacao:
a) Plantas de locacao e Seg¢des tipo;
b) Quadro da Quantidades
¢) Notas de servicos de drenagem superficial e profunda
8. PROJETO DE SINALIZACAO:
SINALIZACAO VERTICAL
e SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA

OU REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,80 M - FORNECI-
MENTO E IMPLANTACAO
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e CONFECCAO SUPORTE E TRAVESSA PARA PLACA DE SINALIZACAO
e CONFECCAO DE PLACA DE SINALIZACAO TOTALMENTE REFLETIVA

A sinalizagao vertical de regulamentagdo tem por finalidade transmitir aos usuarios as
condigdes, proibicdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas e rurais.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagdo sdo objeto de
resolucdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor
entendimento por parte do usuario.

Devera ser realizada limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem
a ser implantada.

e A marcagdo da localizagdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o
projeto de sinalizacdo. Escavagdo da area para fixagdo dos suportes.
e Preparacao da base, para recebimento dos suportes das estruturas de sustentagao.

e Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvanizados, por-
cas e contraporcas. Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mante-
nham rigidez e posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou
sejam deslocados.

As placas de sinalizagdo de transito sao em chapa de agco numero 16 com pintura refle-
tiva e serdo instaladas conforme Planta de Sinalizacao.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo
de 93° a 95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.
Esta inclinagdo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o
reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares
sobre a placa.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista,
deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em
curva.

SINALIZACAO HORIZONTAL

LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZACAO: Consiste
na execug¢ao de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local onde serd executada a pintura
de sinalizagdo horizontal. Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura
tem que se remover todo material pulverulento que poderd implicar em problemas entre a tinta
e 0 pavimento o ocorrer patologias futuras. Os servigos de limpeza serdo medidos por m? apli-
cados na pista.

SINALIZACAO HORIZONTAL TINTA ACRiLICA, COR AMARELA, EIXO -
CONTINUA (L =12 CM): Consiste na execugio de linhas longitudinais que tem a fungdo de
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definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-os por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo
“ambar”, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT. No eixo da pista, devera ser executada
uma sinalizacdo horizontal na cor amarela, simples e continua (conforme projeto em anexo),
com 12 cm de largura, delimitando as faixas de sentidos opostos. A sinalizagdo horizontal de-
vera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado. A tinta a ser utilizada deve
ser acrilica a base de solvente e executada por aspersdo simples, pois apresentam caracteristicas
de rapida secagem, homogeneizacdo, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resis-
téncia a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo noturna devido a 6tima
retengdo de esferas de vidro. Os servigos de sinalizacdo serdo medidos por m? aplicados na
pista.

SINALIZACAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA, COR BRANCA, BORDOS
- CONTINUA (L = 12 CM): Consiste na execucdo de linhas longitudinais que tem a fungéo
de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os
por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca,
espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No bordo da pista devera ser executada uma sinalizagao horizontal na cor branca, sim-
ples e continua (conforme projeto em anexo), com 12 cm de largura, delimitando a 4rea de pista
e estacionamento. A sinalizacdo horizontal deverd ser executada por meio mecanizado e por
pessoal habilitado. A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por
aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacao, forte
aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual di-
urno e excelente visualizacao noturna devido a 6tima reten¢ao de esferas de vidro.

Os servicos de sinalizag¢do serdo medidos por m? aplicados na pista.

Integram o projeto de Pavimentacao:

a) Plantas de projeto de sinalizagao;
b) Notas de servigo.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXE-
CUCAO

OBJETO: Pavimentacao asfaltica com uso de TSD (tratamento superficial duplo) na estrada
que liga os povoados Felizardo e Bela Sombra, localizados no municipio de Piata, estado da
Bahia.

N° DA PROPOSTA: 023769/2021

RESPONSAVEL TECNICO: Mathias Rodrigues da Silva Soares

N° DO CREA: 5070091480
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A presente especificacdo descreve os métodos construtivos a serem utilizados e o padrao de
acabamento para as acdes de pavimentagdo, drenagem e sinaliza¢do da pavimentagao asfaltica na es-
trada que liga o povoado de Felizardo a Bela Sombra. Para a implantacao das obras, prevé-se um con-
junto de intervengdes, contemplando os servigcos de Limpeza, Terraplenagem, Pavimentagao, Drenagem
e Sinalizagao.

OBJETO:

Implantagao da Pavimentacao Asfaltica em TSD (Tratamento Superficial Duplo) na estrada que
liga os povoados de Felizardo e Bela Sombra, possibilitando proporcionar o desenvolvimento regional e
trafego com maior conforto e seguranca, além de assegurar a fluidez normal de dguas de corregos proxi-
mos e oriundas de precipitacdo pluviométrica evitando assim transbordamentos e interdi¢do locais da
via, mantendo a circulacdo ordenada dos veiculos com seus acessos, garantindo a seguranca de veiculos
e pedestres que circulam na via.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas relativas as obras serdo fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos
pela CONTRATANTE, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucao da obra em locais indi-
cados pela fiscalizacao.

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas de ago galvanizado ou chapa preta. A escolha
de um ou de outro material sera feita pela fiscalizacdo, em funcdo do tempo de execugdo da obra. Con-
cluida a obra, a fiscalizag¢do decidira o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas
ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritorio local da contratante.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas pelos 6rgaos
competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem 6nus para a contratante.

Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou equipamen-
tos, prestadores de servigos, etc., poderdo ser colocados com a prévia autorizacao da fiscalizagdo e da
contratante.

1.2.  ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Engenheiro Civil: Para o gerenciamento da obra devera estar disponivel na obra um Engenheiro
civil que dever4 ter total dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer
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davida que o encarregado da obra solicitar, além da disponibilidade de contato sempre quando for ne-
cessario.

Encarregado de Obra: Sera de extrema importancia um encarregado geral da obra fiscalizando
e acompanhando toda e qualquer execugdo de servigo expresso.

Ainda serd necessario para compor a equipe de trabalho, vigia noturno, almoxarife, apontador,
mestre de obras, topdgrafo, auxiliar de topografia, auxiliar de escritorio, técnico de laboratdrio, auxiliar
de laboratorio, motorista de veiculo leve, mecanico, auxiliar de mecanico, auxiliar de servigos gerais.

1.3. BARRACAO DE MADEIRA

Recomendagdes:

O abrigo provisorio devera ser dimensionado considerando-se o numero provavel de operarios
residentes na obra, atendendo a fiscalizagdo ¢ os materiais pereciveis como cimento, cal e gesso, que
poderdo, eventualmente, ficar armazenados. Deverdo ser previstas, também, instalagdes sanitarias, elé-
tricas e de telefonia. Os alojamentos deverao ter paredes de madeira, piso cimentado e cobertura. Deverdo
ser obedecidas as recomendacgdes da Norma regulamentadora NR 18

Procedimentos de Execugao:

O solo sera nivelado e recebera uma camada de concreto desempenado. As paredes serdo cons-
truidas em chapas compensadas, fixadas nas pegas de madeira, cravadas 60 cm no solo a cada 1,80 m. A
cobertura devera ser feita com pegas de madeira e telhas de fibrocimento.

Medic¢ao:
Para fins de recebimento, a unidade de medigao € o metro quadrado (m?).

14. MOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes pro-
visdrias necessarias para a perfeita execugao das obras. A desmobilizagdo compreendera a completa lim-
peza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empre-
gados da CONTRATADA. A medicao deste servigo sera por unidade.



ESTADO DA BAHIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIATA

Prager Isidro Piava, 38, Cenrmo - CFF: L6, 7650060
CNF P AFF 687 30 « Tl oy (FFp 34702 3021 16

2. LIMPEZA

Os servigos de limpeza, desmatamento e destocamento contam com operagdes de escavagdo e
remocao total dos tocos e raizes e da camada de solo organico, na profundidade necessaria até o nivel do
terreno considerado apto para terraplenagem das areas destinadas a implantagdo da plataforma a ser cons-
truida.

3. MOVIMENTACAO DE TERRA E TERRAPLANAGEM
3.1. DEFINICAO

O revestimento primario compreende a execucao de camada granular, composta por agregados
naturais ou artificiais, aplicada sobre o refor¢o do subleito ou diretamente sobre o subleito compactado
em rodovias ndo pavimentadas, com a fungdo de assegurar condi¢des de rolamento e de aderéncia do
trafego satisfatorios, mesmo sob condigdes climaticas adversas.

3.2. MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao do revestimento primario podem ser: saibro, cascalho, rocha
decomposta, seixo rolado ou nao, pedregulho, areia, material silico-argilosos, subprodutos industriais,
escorias, ou mistura de quaisquer um deles, obedecendo os seguintes requisitos:

a) Devem ser isentos de matéria orgénica, restos vegetais ou outras substancias prejudiciais;

b) O diametro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 25mm;

¢) A fragao retida na peneira n° 10, deve ser constituida de particulas duras e duraveis, de dificil
desagregacdo, resistente as acdes de compactagdo e do proprio trafego;

d) A fragdo que passa na peneira n® 10 deve ser constituida de areia natural;

e) A fracdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior a 35% e o indice
de plasticidade maxima de 7%.

Prevendo o aproveitamento do revestimento primario em pavimentacao futura como camada es-
trutural do pavimento, deve ser exigido para o material CBR minimo de 20% e expansdo méaxima de 1%,
na energia intermedidria ou na especificada em projetos.

Existem algumas jazidas do tipo cascalheira de cavas que possuem em sua composicao propor-
coes satisfatorias de materiais granulares e argila, no entanto quando isto ndo ocorrer € houver necessi-
dades de se produzir uma mistura adequada de material granular com material argiloso, este ultimo deve
representar cerca de 20% a 30% da mistura total.

3.3. EQUIPAMENTOS
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O equipamento basico para a execugdo do revestimento primdrio compreende as seguintes uni-
dades:

a) Caminhdes basculantes;

b) Motoniveladora;

c¢) Trator agricola com grade de discos ou pulvimisturador;

d) Caminhdo-tanque distribuidor de agua equipado com bomba e barra distribuidora;

e) Rolo compactador estatico ou vibratorio do tipo liso e pé de carneiro.

3.4. EXECUCAO
3.4.1. CONDICOES GERAIS

Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos em dia de chuva.

A camada de revestimento primario sé pode ser executada quando o subleito ou camada de re-
forco do subleito estiver liberado quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes da
execucao do revestimento primario.

Durante todo o tempo de execug@o do revestimento primdrio, os materiais e os servigos devem
ser protegidos contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los. E obrigacio da executante a responsabilidade desta conservagéo.

3.4.2. PRODUCAO DA MISTURA

Quando houver necessidade mistura de materiais esta deve ser executada por um dos procedi-
mentos indicados abaixo:

3.4.3. MISTURA PREVIA

A mistura prévia ¢ executada com base nos pesos secos dos materiais que compde. A medida-
padrdo pode ser a concha da pé carregadeira utilizada no carregamento do material.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a
25mm, raizes ou outros materiais estranhos.

Conhecidos os nimeros da medida-padrao de cada material que melhor reproduza a dosagem
projetada, ¢ iniciado o processo de mistura em local proximo a uma das jazidas.

Depositam-se alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na propor¢ao desejada. A mis-
tura ¢ entdo processada, resolvendo-se o monte formado com evolugdes da concha da pa carregadeira.

Para evitar erros na contagem do nimero de medidas-padrdo dos materiais, recomenda-se que a
etapa descrita anteriormente, seja executada dosando-se em ciclo da mistura por vez.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a
25mm, raizes ou outros materiais estranhos.

Apds a mistura prévia, o material ¢ transportado, através de caminhdes basculantes, depositando-
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se sobre a pista em montes adequadamente espacados.
Segue-se o espalhamento pela agdo da motoniveladora.

3.4.4. MISTURA NA PISTA

Inicialmente deve ser distribuido na pista o material que entra na composi¢ao da mistura em maior
quantidade.

Segue-se o espalhamento do segundo material, em quantidade que assegure o atendimento a do-
sagem e as espessuras pretendidas.

O material espalhado deve receber adequada conformagdo, de forma que a camada apresente
espessura constante.

3.5. MATERIAL SEM MISTURA

Os materiais escavados devem ser transportados para local de aplicagdo, descarregados e distri-
buidos em montes e leiras sobre o subleito.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com diametro superior a 25
mm, raizes ou outros materiais estranhos.

3.5.1. ESPALHAMENTO E HOMOGENEIZACAO

O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e uniforme em toda a largura
do leito, de forma tal que, apds a compactacdo, sua espessura ndo exceda 20 cm e nem seja inferior a 10
cm.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do liquido minimo especificado, deve-se proceder ao
umedecimento e homogeneizacdo do materla, pela acdo caminhdo- tanque distribuidor de agua, grade de
disco, ou escarificador da motoniveladora.

Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve ser aerado
mediante acdo conjunta da grade de discos ou da motoniveladora para que o material atinja a umidade
desejada.

O teor de umidade deve situar-se entre menos 2 e mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de
compactagao do material.

3.6. COMPACTACAO

Na face inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes
de execugdo, na sequéncia operacional de utilizagao dos equipamentos de modo a definir os procedimen-
tos a serem obedecidos nos servigos de compactacdo. Deve-se estabelecer o nimero de passadas neces-
sarias dos equipamentos de compactagdo para atingir o grau de compactagao especificado.

Devem ser realizadas nova determinagdo sempre que houver variagdo no material ou do equipa-
mento empregado.
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A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas, tomando-se o cuidado de
que nas primeiras passadas o rolo compactador se apdie metade nos acostamentos e metade na sub-base
ou na base em construcao.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em per-
cursos equidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar
entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobre elevagao, a compactagdo deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em construgdo, a compactagao deve
ser executada transversalmente a linha base, eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim
como nas partes em que seu uso nao for desejavel, tais como cabeceira de obras de arte, a compactagao
deve ser executada com rolos vibratorios portatil ou sapos mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operagao ¢ recomendada sempre
que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compac-
tacao.

As operacdes de compactacdo devem prosseguir em toda a espesura da sub-base ou base, até que
se atinja grau de compactagdo minimo de 95% em relagcdo a massa especifica aparente seca maxima ou
o especificado em projeto, determinagdo no ensaio de compactagao, conforme NBR 7182, na energia
normal ou na especificada no projeto.

3.7. ACABAMENTO

O acabamento deve ser executado com motoniveladora, exclusivamente em operagao de corte,
sendo vetada a corregao de depressdes por adigao de material.

3.8. ABERTURA AO TRAFEGO
A camada deve ser aberta ao trafego apenas ap6s a conclusdo dos servigos.
3.9. EXECUCAO

Durante a execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) Deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes
a0s Servigos;

b) Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos des-
necessarios a vegetagdo e interferéncia na drenagem natural;

c¢) Caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proceder o
cadastro de acordo com a legislacdo vigente.
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4. DRENAGEM

Calculo das Descargas de Projeto e Obras de Transposi¢iao de Talvegue

Calculo de Descargas de Projeto

As vazoes de projeto foram calculadas de acordo com o critério de area de drenagem, conforme apresenta

o quadro abaixo.

Critérios para defini¢cdo da metodologia de cdalculo de descarga

Porte da bacia Area de drenagem Método de calculo

Pequenas bacias Bacias até 1,0 km? Meétodo Racional

Bacias entre 1,0 km? e 10,0

Km? Método Racional acrescido de coeficiente de retardo
m

Bacias intermediarias

Bacias entre 10,0 km? e 20,0

K Hidrograma Triangular com uma ordenada (HTS)

Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) ou analise

Grandes bacias Bacias acima de 20,0 km? . - L.
estatisticas de vazdes maximas observadas

Método Racional

A vazdo de projeto obtida pelo método Racional segue a seguinte equagao:
0=0278xCxIxA°

onde Q ¢ descarga de projeto, em m?/s; C € o coeficiente adimensional de escoamento superficial (runoff); 1 é a
intensidade média da precipitagdo sobre a bacia; A ¢ a area de bacia drenada, em km?; 0,278 € o fator de conversao
de unidades; e ¢ é o coeficiente de retardo, adimensional.

O valor do coeficiente de retardo foi adotado como 1 para pequenas bacias e 0,90 para bacias intermedia-
rias que tiveram a vazdo de projeto calculada pelo método Racional.

O tempo de duragao critica da tormenta que gera a vazdo de projeto é igual ao tempo de concentracdo da
bacia. O calculo do tempo de concentragdo ¢ definido por

310,385

(=095 L
H

onde . € o tempo de concentracdo, em horas; L ¢ o comprimento do talvegue, em Km; H ¢ o desnivel do talvegue
principal desde a cabeceira até o exutdrio, em metros. Para o calculo do desnivel, a identificagdao da cabeceira, ou
seja, do inicio da drenagem estavel de cada bacia, ¢ realizada caso a caso. Uma analise das curvas de nivel e do
talvegue da restituicdo permite a defini¢do da cabeceira de pequenas bacias. Bacias maiores sdo analisadas com
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base nas cartas topograficas da SUDENE.

Método do Hidrograma Triangular Sintético (HTS)

O HTS ¢ obtido com base nas caracteristicas fisicas da bacia. A vazio de pico do hidrograma ¢ obtida por:

0,208 4 Pe

tP

Q,

onde O, € a descarga de projeto (m3/s); A é a area da bacia drenada (km?); Pe ¢ o excesso de chuva efetivamente
escoada (mm); £, € o tempo de pico (h); 0,208 é um fator adimensional de armazenamento e conversao de unidades.

A precipitacdo efetiva Pe (mm) € obtida com base na formula proposta pelo “US Soil Conservation Ser-
vice” que com suas unidades ajustadas ao sistema métrico, apresenta a seguinte forma:

. (P—(5080/CN +50,80))*
P+(20320/CN —302,2)

onde P ¢ a precipitacdo para uma duracdo D (mm); CN € o numero de defluvio representativo para o complexo
hidrolégico solo-vegetagdo, de acordo com as tabelas do método do SCS.

A duragao da precipitacao (h) e o tempo de pico do HTS (h) sao obtidos em func¢ao do tempo de concen-
tragdo, respectivamente, por:

D=2-\f1, e t,=\Jt. +0.6-1,

Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

A representacdo do hidrograma, preconizados na teoria do hidrograma triangular sintético do U.S. Soil
Conservation Service (SCS), para uma altura pluviométrica de 1 mm, ¢ ilustrada na figura abaixo.
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Q (m/s) ) At

Qp

Tp

Tr

Tb

Esquema de representagdo do hidrograma do método HUT

Os parametros do modelo do SCS sdo expressos matematicamente por:

o Tempo de retardo (h): & = 0,6.tc

. Tempo de pico (h): tp = D/2+tr

o Duracao unitaria (h): Du ou At = 0,25.tc

o Tempo de base (h): tb = 2,67.tp

o Vazio de pico (m*/s/mm): Qp = 0,208.A/tp

O hidrograma de projeto é obtido pela equacao de convolugéo:

onde Q¢ € a vazao (m*/s) no tempo ¢ (horas); Pe € a precipitagdo efetiva (mm) no intervalo i e ¢ € a ordenada do
hidrograma unitario (m*/s/mm). A precipitagdo efetiva ¢ obtida pelo método do SCS descrito no item anterior.

A vazdo de projeto € equivalente a vazao maxima (pico) do hidrograma resultante da convolugao.

O método do HUT foi empregado de modo que houvesse um niimero de ordenadas suficiente para uma
representagdo adequada do hidrograma de projeto. Nestes casos, obteve-se o hidrograma resultante através da
convolucdo dos hidrogramas unitarios submetidos a chuva de projeto.

t
Ot = ZPei "G
=)

t

Critérios de Dimensionamento de Obras de Transposicao de Talvegues

Critérios hidraulicos
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Os bueiros de talvegue sdo dimensionados pela Teoria da Vazdo Critica para um tempo de retorno de 25
anos, considerando o bueiro operando como canal. A verificagdo é realizada para um tempo de retorno de 50 anos
admitindo uma sobrelevacdo maxima da ldmina d’agua de 1m.

As se¢des minimas adotadas para os bueiros foram de 1,0 m de didmetro para bueiros tubulares e 1,50 m
de altura para bueiros celulares, entretanto em casos especificos adotou-se a se¢ao celular com altura de 1,00 m,
capeado, ou seja, com o recobrimento 0,50m.

Para os critérios de dimensionamento ¢ verificagdo expostos, caso a vazdo de projeto seja superior a capa-
cidade do maior bueiro admitido (BTCC 3,5 x 3,5m), ¢ adotada travessia por ponte. Os quadros abaixo resumem
os critérios adotados para defini¢do de bueiros tubulares e celulares, respectivamente.

Vazdo, velocidade e declividade critica de bueiros tubulares de concreto trabalhando como canal (Ener-
gia critica = didmetro)

TIPO DIAMETRO (m) ZnA;:;&O CRITICA }/I]i:lfg/]z;XDE CRI- gl]iICTIIICVAI]?n?/[S))E
BSTC 1,0 1,53 2,55 0,74
BSTC 1,2 2,42 2,79 0,69
BDTC 1,0 2,91 2,55 0,74
BDTC 1,2 4,59 2,79 0,69
BTTC 1,0 4,14 2,55 0,74
BTTC 1,2 6,53 2,79 0,69

Vazdo, velocidade e declividade critica de bueiros celulares de concreto trabalhando como canal (Ener-
gia critica = altura)

TIPO BASE x ALTURA (m) VAZAO CRITICA (m3/s) XE;OCIDAD B CRICA EZCLMDAD 3 CRime
BSCap 1,0x 1,0 1,71 2,56 0,78
BSCC 1,5x1,5 4,70 3,14 0,68
BSCC 1,5x2,0 7,23 3,62 0,78
BSCC 2,0x1,5 6,26 3,14 0,56
BSCC 2,0x2,0 9,64 3,62 0,62
BSCC 2,0x2,5 13,48 4,05 0,69
BSCC 2,0x 3,0 17,72 4,43 0,76
BSCC 2,5x2,0 12,06 3,62 0,53
BSCC 2,5x2,5 16,85 4,05 0,58
BSCC 2,5x3,0 22,15 4,43 0,53
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TIPO BASE x ALTURA (m) VAZAO CRITICA (m3/s) Z;;OCIDAD 2 G E;“)CLMD HDE CRINEE
BSCC 3,0x2,0 14,47 3,62 0,47
BSCC 3,0x2,5 20,22 4,05 0,51
BSCC 3,0x3,0 26,58 4,43 0,54
BSCC 3,5x3.,5 39,07 4,79 0,52
BDCap 1,0x1,0 3,24 2,56 0,78
BDCC 2,0x1,5 11,90 3,14 0,56
BDCC 2,0x2,0 18,33 3,62 0,62
BDCC 2,0x2,5 25,61 4,05 0,69
BDCC 2,0x3,0 33,67 4,43 0,76
BDCC 2,5x2,0 22,91 3,62 0,53
BDCC 2,5x2,5 32,01 4,05 0,58
BDCC 2,5x3,0 42,08 4,43 0,63
BDCC 3,0x2,0 27,49 3,62 0,47
BDCC 3,0x2,5 38,42 4,05 0,51
BDCC 3,0x3,0 50,50 4,43 0,54
BDCC 3,5%x3,5 74,24 4,79 0,52
BTCap 1,0x 1,0 4,60 2,56 0,78
BTCC 2,5x2,5 45,49 4,05 0,58
BTCC 3,0x3,0 71,76 4,43 0,54
BTCC 3,5%x3,5 105,50 4,79 0,52

Critérios para adocao da secio

Os bueiros tubulares e celulares relacionados acima foram ordenados de acordo com o custo de implanta-
¢do por metro linear (valores relativos utilizados apenas como referéncia), conforme apresenta a tabela abaixo.

Hierarquizagdo de bueiros de acordo com custos unitdarios de implantagédo
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Vazao como orificio ¢/ Im de

Secdo Pre¢o médio (R$)* Vazdo como canal (m?/s) carga (m?/s)
BSTC@1,00 834,95 1,53 2,50
BSTCQ1,20 1117,76 2,42 3,70
BDTC@1,00 1676,55 2,91 5,00
BSCC1,50x1,50 2159,74 4,70 11,85
BDTC@1,20 2169,13 4,59 7,40
BTTC®@1,00 2382,56 4,14 7,50
BTTC@1,20 3223,77 6,53 11,10
BSCC2,00x2,00 3281,48 9,64 17,30
BDCC1,50x1,50 3629,18 9,40 23,70
BSC(C2,50x2,50 4795,04 16,85 23,70
BTCC1,50x1,50 5131,41 13,40 35,60
BDCC2,00x2,00 5666,07 18,33 34,60
BSCC3,00x3,00 6568,78 26,58 36,00
BDCC2,50x2,50 7645,71 32,01 47,70
BTCC2,00x2,00 7889,17 27,5 51,90
BDCC3,00x3,00 10293,78 50,50 72,00
BTCC2,50%x2,50 10722,51 45,49 71,10
BTCC3,00x3,00 14323,10 71,76 108,00
BTCC3,50%3,50 - 105,5 130,00

* Fonte: DNIT - Sicro 2 — Bahia (margo/2011)

O critério de selecdo da obra é o de menor custo, desde que atenda a vazdo de projeto de acordo com os

critérios hidraulicos de dimensionamento como canal ¢ verificacdo como orificio.

Bueiros capeados e de outras dimensodes, como os nao simétricos, serdo avaliados no projeto de drenagem
como solugdes no caso de restricao de greide.

Quadro Resumo de Descargas de Projeto com pré-dimensionamento das obras de drenagem

O quadro, a seguir, apresenta as caracteristicas fisicas da bacia, as descargas de projeto ¢ o tipo de obra de
transposicdo em cada travessia ao longo do tracado. As estacas do PB foram utilizadas como referéncia, para

melhor explicitar as alteragdes das bacias.
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RODOVIA BA-852 - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

0 FREFTIAA MNP X~ Trecho: POVOADO - (FELIZARDO - BELA SOMBRA - VEREDA) - BAHIA
PIATA
NS AR 0 9 Est.: 0+0.000 - Est.: 334+8.418 REVISAO: 00 N° NOTA: XXX
MEMORIA DE CALCULO - OBRA DE ARTE CORRENTE
Wl e A L H D [cNou| tc D 1{ mmih ) P{mm) Pe{mm) Q(m¥s) _— o
(Km?) (Km) | (m) (%) c {h) [gn)| Tr2s | Trso | Tr2s [ Trs0 | Tr2zs | Trso Tr2s Tr50
000+072 291 239121000 8770 | 015 | 033 103,63 | 113,72 11.28 12,38 BDCC20X15

Obs: O tipo de obra (Bueiro) podera ser alterado, respeitando sempre a vazao de projeto para o TR de 50 anos.
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5. PAVIMENTACAO
EXECUCAO DE IMPRIMACAO

EQUIPAMENTOS:

* Espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6 m? com isolagdo térmica, aquecido com 2 magcari-
cos, com barra espargidora 3,60 m, montado sobre caminhao toco, pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv;

» Trator de pneus, poténcia 85 cv, tragao 4x4, peso com lastro de 4.675 kg;

* Vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica, largura util de varrimento de 2,44 m

LIMPEZA E VARRICAO DE PISTA: sdo objetos desta especificacio os servigos de limpeza,
varri¢ao e lavagem de pista existente, para fins de preparagao de pista para aplicagdo de revestimento.
As operagdes de limpeza, varricdo e lavagem de pista, serdo executadas mediante a utilizagao de equipa-
mentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecanica com trator agricola) complementados com o em-
prego de servigos manuais. Estes servigos serdo medidos em fun¢do da drea em m?.

EXECUCAO:

» A camada sob a qual ira se executar a imprimacao asfaltica deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

* A aplicagdo da emulsdo asfaltica ¢ realizada em uma Unica vez, com caminhao distribuidor de
emulsdo asfaltica com barra espargidora de distribuigao.

* Nos locais inacessiveis a barra, a aplicagdo ¢ realizada em uma Unica vez com a mangueira de
opera¢do manual para aspersao (caneta).

Este servigo serd medido e pagos por metro quadrado (m?) de superficie pavimentada e acabada,
medida no local e de acordo com o projeto apos liberada pela FISCALIZACAO.

PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO AS-
FALTICA RR-2C, COM CAPA SELANTE.

EQUIPAMENTOS:

e Trator de pneus, poténcia 85 CV, tracdo 4x4, peso com lastro de 4.675 kg;

e Vassoura mecanica com escova cilindrica, largura util de 2,44 m;

e Espargidor de asfalto, tanque de 6 m* com isolagdo térmica, aquecimento com 2 magaricos, barra
espargidora de 3,60 m, montado sobre caminhdo toco, PBT 14.300 kg, poténcia 185 CV;

e (Caminhao basculante 10 m?, PBT 23.000 kg, carga util méxima 15.935 kg, distancia entre eixos
4,80 m, poténcia 230 CV;

e Distribuidor de agregados rebocével, capacidade 1,90 m?, largura de trabalho de 3,66 m;
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Rolo compactador de pneus estatico, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro de 10,8/27,00 t,
largura de rolagem 2,300 m;
Tanque de asfalto estaciondrio com serpentina, capacidade 30.000 1.

EXECUCAO DO TSD:

O servigo inicia-se com a varredura da pista, onde serd executado o revestimento, utilizando vas-
soura mecanica rebocavel em trator de pneus.

Na sequéncia ¢ aplicado o ligante asfaltico, através de bicos espargidores acoplados a uma barra
transversal instalada no caminhao espargidor.

Imediatamente apds a aplicacdo do ligante ¢é feita a distribuicdo dos agregados através do distri-
buidor de agregados, na quantidade indicada no projeto.

Por fim, na sequéncia da distribui¢do dos agregados, ¢ realizada a compressdo dos agregados,
através de rolos de pneus, com a finalidade de fazer o ligante asfaltico envolver e agregar os
agregados dando forma ao revestimento asfaltico.

No caso de tratamentos superficiais: duplo ou triplo, a sequéncia executiva descrita ¢ repetida
duas ou trés vezes, respectivamente.

A execugdo da capa selante ¢ feita apos a ultima camada, aplicando emulsdo asfaltica diluida e
agregado mitdo para dar acabamento ao pavimento.

EXECUCAO DA CAPA SELANTE:

O servigo inicia-se com a varredura da pista, onde serd executado o revestimento, utilizando vas-
soura mecanica rebocavel em trator de pneus.

Na sequéncia ¢ aplicado o ligante asfaltico, através de bicos espargidores acoplados a uma barra
transversal instalada no caminhao espargidor.

Imediatamente apds a aplicacdo do ligante ¢ feita a distribuicdo dos agregados através do distri-
buidor de agregados, na quantidade indicada no projeto.

Por fim, na sequéncia da distribui¢do dos agregados, ¢ realizada a compressdo dos agregados,
através de rolos de pneus, com a finalidade de fazer o ligante asfaltico envolver e agregar os
agregados dando forma ao revestimento asfaltico.

No caso de tratamentos superficiais: duplo ou triplo, a sequéncia executiva descrita ¢ repetida
duas ou trés vezes, respectivamente.

A execugdo da capa selante ¢ feita apos a ultima camada, aplicando emulsdo asfaltica diluida e
agregado mitdo para dar acabamento ao pavimento.

Este servico serda medido e pago por metro quadrado (m?) de superficie pavimentada e acabada,
medida no local e de acordo com o projeto, apds liberada pela FISCALIZACAO.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 m3, EM VIA URBANA PAVI-

MENTADA.
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Transporte de brita em caminhdo basculante, trucado, com capacidade de transporte de 14 m?,
com origem de transporto no britador indicado e destino aos locais das obras.

Para transportar serd necessario um caminhdo basculante 14 m3, trucado cabine simples, peso
bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclu-
sive cacamba metalica. Este servico sera medido e pagos por (m3xkm) de material transportado, medido
no local de acordo com o projeto, apds execugdo e liberada pela FISCALIZACAO.

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL AS-
FALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA.

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto
e com destino aos locais das obras.

Para transportar serd necessario um caminhao de transporte de material asfaltico 20.000 1 ou
30.000 1, com cavalo mecanico de capacidade méxima de tragdo combinado de 66.000 kg, poténcia 360
cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina.

Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT do trecho em pavimento asfaltico).

Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo
com o projeto, apos execugio e liberada pela FISCALIZACAO.
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6. SINALIZACAO VIARIA
6.1. SINALIZACAO VERTICAL

e SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU REGU-
LAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,80 M - FORNECIMENTO E IMPLANTA-
CAO

e CONFECCAO SUPORTE E TRAVESSA PARA PLACA DE SINALIZACAO

e CONFECCAO DE PLACA DE SINALIZACAO TOTALMENTE REFLETIVA

A sinalizacao vertical de regulamentagdo tem por finalidade transmitir aos usuarios as condi-
¢oes, proibicdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas e rurais.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamenta¢do sdo objeto de resolugdo
do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por
parte do usuario.

Devera ser realizada limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser
implantada. Marcar a localiza¢dao dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o projeto de
sinalizagdo. Escavar a area para fixacao dos suportes. Preparar a base para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentacdo. Fixar as placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvani-
zados, porcas e contraporcas. Implantar a placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posi¢do permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

As placas de sinalizacdo de transito sdo em chapa de aco nimero 16 com pintura refletiva e serdo
instaladas conforme Planta de Sinalizacao.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a
95° em relagdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem
por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocor-
rer com a incidéncia de far6is de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no
minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

6.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

6.2.1. LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZACAO: Consiste
na execug¢do de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local onde serd executada a pintura
de sinalizacdo horizontal. Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura
tem que se remover todo material pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta e
0 pavimento o ocorrer patologias futuras. Os servigos de limpeza serdo medidos por m? aplicados
na pista.

6.2.2. SINALIZACAO HORIZONTAL TINTA ACRiLICA, COR AMARELA, EIXO -
CONTINUA (L =12 CM): Consiste na execugio de linhas longitudinais que tem a fungdo de
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definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo “am-
bar”, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT. No eixo da pista, devera ser executada uma
sinalizagdo horizontal na cor amarela, simples e continua (conforme projeto em anexo), com 12
cm de largura, delimitando as faixas de sentidos opostos. A sinalizacdo horizontal devera ser
executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado. A tinta a ser utilizada deve ser acrilica
a base de solvente e executada por aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de rapida
secagem, homogeneizacao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abra-
sdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualiza¢do noturna devido a 6tima retengdo de
esferas de vidro. Os servigos de sinalizagdo serdo medidos por m? aplicados na pista.

6.2.3. SINALIZACAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA, COR BRANCA, BORDOS -
CONTINUA (L = 12 CM): Consiste na execucio de linhas longitudinais que tem a fungio de
definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca, espes-
sura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No bordo da pista devera ser executada uma sinaliza¢do horizontal na cor branca, simples e con-
tinua (conforme projeto em anexo), com 12 cm de largura, delimitando a area de pista e estacio-
namento. A sinaliza¢do horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal ha-
bilitado. A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao sim-
ples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagao, forte aderéncia ao pa-
vimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente vi-
sualizagdo noturna devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

Os servigos de sinalizag@o serdo medidos por m? aplicados na pista.
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7. SERVICOS COMPLEMENTARES

LIMPEZA GERAL E ENTREGA DA OBRA

A obra deve ser entregue com todos os seus servi¢os concluidos, e em perfeitas condigdes de
utilizagdo, com todos os encargos tributarios, taxas e emolumentos relativos a execucao da obra pagos.

A obra sera considerada concluida somente ap6s a vistoria final pela fiscalizagdo da obra, com
a aprovacao de todos os servi¢os e¢ da limpeza final, e do fornecimento do termo de recebimento da
obra.

A obra devera ser entregue totalmente limpa, varrida, com todo o material de expurgo levado
para local apropriado conforme indicagdo e em perfeitas condi¢des de utilizagdo

Decumento assinado digitalmente
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1.0 - ESPECIFICACAO TECNICA - REVESTIMENTO PRIMARIO

1.1- OBJETIVO
Definir os critérios que orienta, a execucéo, aceitagdo e medigéo do servico de revestimento primario em obras
rodovidrias.

1.2 - DEFINIGAO

O revestimento primario compreende a execucdo de camada granular, composta por agregados naturais ou
artificiais, aplicada sobre o reforgo do subleito ou diretamente sobre o subleito compactado em rodovias ndo
pavimentadas, com a fungéo de assegurar condicoes de rolamento e de aderéncia do trafego satisfatérios,
mesmo sob condicdes climaticas adversas.

1.3 - MATERIAIS

Os materiais utilizados na execugéo do revestimento primério podem ser: saibro, cascalho, rocha decomposta,
seixo rolado ou néo, pedregulho, areia, material silico-argilosos, subprodutos industriais, escérias, ou mistura de
quaisquer um deles, obedecendo os seguintes requisitos:

a) Devem ser isentos de matéria organica, restos vegetais ou outras substancias prejudiciais;

b) O didmetro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 25mm;

c) A fragdo retida na peneira n° 10, deve ser constituida de particulas duras e duraveis, de dificil desagregagéo,
resistente as agdes de compactacéo e do proprio trafego;

d) A fragdo que passa na peneira n° 10 deve ser constituida de areia natural;

€) A fragéo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior a 35% e o indice de plasticidade
méxima de 7%.

Prevendo o aproveitamento do revestimento primério em pavimentagao futura como camada estrutural do
pavimento, deve ser exigidos para o material CBR minimo de 20% e expansdo maxima de 1%, na energia
intermediaria ou na especificada em projetos.

Existem algumas jazidas do tipo cascalheira de cavas que possuem em sua composigéo proporgdes satisfatdrias
de materiais granulares e argila, no entanto quando isto n&o ocorrer e houver necessidades de se produzir uma
mistura adequada de material granular com material argiloso, este (ltimo deve representar cerca de 20% a 30%
da mistura total.

1.4 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos bésicos para a execugéo do revestimento primario compreende as seguintes unidades:
a) Caminhdes basculantes;

b) Motoniveladora;

¢) Trator agricola com grade de discos ou pulvimisturador;

d) Caminh&o-tanque distribuidor de &gua equipado com bomba e barra distribuidora;

€) Rolo compactador estético ou vibratdrio do tipo liso e pé de carneiro.

1.5 - EXECUGAO
1.5.1 - CONDIGOES GERAIS
Néo é permitida a execucdo dos servigos em dia de chuva.

A camada de revestimento primério s6 pode ser executada quando o subleito ou camada de reforgo do subleito
estiver liberado quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes da execucéo do
revestimento primério.

Durante todo o tempo de execuc&o do revestimento primario, os materiais € os servicos devem ser protegidos
contra a agdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo
da executante a responsabilidade desta conservagéao.

152- PRODU(;AO DA MISTURA
Quando houver necessidade mistura de materiais esta deve ser executada por um dos procedimentos indicados
abaixo:

15.2.1 - Mistura Prévia
A mistura prévia é executada com base nos pesos secos dos materiais que compde. A medida-padréo pode ser a
concha da pé carregadeira utilizada no carregamento do material.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a 25mm, raizes ou
outros materiais estranhos.

Conhecidos os niimeros da medida-padréo de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, &
iniciado o processo de mistura em local préximo a uma das jazidas.

Depositam-se alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na propor¢éo desejada. A mistura é entédo
processada, resolvendo-se 0 monte formado com evolugdes da concha da pa carregadeira.

Para evitar erros na contagem do niimero de medidas-padréo dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita
anteriormente, seja executada dosando-se em ciclo da mistura por vez.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a 25mm, raizes ou
outros materiais estranhos.

Apds a mistura prévia, o material é transportado, através de caminhdes basculantes, depositando-se sobre a pista
em montes adequadamente espagados.

Segue-se o espalhamento pela acdo da motoniveladora.
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1.5.2.2 Mistura na Pista
Inicialmente deve ser distribuido na pista 0 material que entra na composic&o da mistura em maior quantidade.

Segue-se o espalhamento do segundo material, em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e as
espessuras pretendidas.

O material espalhado deve receber adequada conformacéo, de forma que a camada apresente espessura.
constante.

1.5.3- MATERIAL SEM MISTURA
Os materiais escavados devem ser transportados para local de aplicagdo, descarregados e distribuidos em
montes e leiras sobre o subleito.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com diametro superior a 25mm, raizes ou
outros materiais estranhos.

1.5.3.1 - Espalhamento e homogeneizagéo
O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e uniforme em toda a largura do leito, de
forma tal que, apds a compactacao, sua espessura ndo exceda 20 cm e nem seja inferior a 10cm.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do liquido minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento
e homogeneizacao do materla, pela agdo caminhdo- tanque distribuidor de 4gua, grade de disco, ou escarificador
da motoniveladora.

Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve ser aerado mediante
agéo conjunta da grade de discos ou da motoniveladora para que o material atinja a umidade desejada.

O teor de umidade deve situar-se entre menos 2 e mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactagéo do
material.

1.5.4 - COMPACTAGAO

Na face inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes de execucéo, na
sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos
nos servicos de compactacéo. Deve-se estabelecer o nimero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactagéo para atingir o grau de compactagéo especificado.

Devem ser realizada nova determinacdo sempre que houver variacdo no material ou do equipamento empregado.
A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas, tomando-se o cuidado de que nas

primeiras passadas o rolo compactador se apdie metade nos acostamentos e metade na sub-base ou na base em
construgéo.

Nos trechos em tangente, a compactagéo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobre elevacéo, a compactagéo deve progredir da borda mais baixa para a mais
alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em construcéo, a compactagéo deve ser executada
transversalmente a linha base, eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em
que seu uso ndo for desejével, tais como cabeceira de obras de arte, a compactacao deve ser executada com
rolos vibratdrios portatil ou sapos mecanicos.

Durante a compactagao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada mediante
emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacao é recomendada sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagéo.

As operagdes de compactacao devem prosseguir em toda a espesura da sub-base ou base, até que se atinja
grau de compactacdo minimo de 95% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima ou o especificado
em projeto, determinagéo no ensaio de compactacdo, conforme NBR 7182, na energia normal ou na especificada
no projeto.

1.5.5 - ACABAMENTO
0 acabamento deve ser executado com motoniveladora, exclusivamente em operagéo de corte, sendo vetada a
correcdo de depressdes por adicdo de material.

1.5.6 - ABERTURA AO TRAFEGO
A camada deve ser aberta ao trafego apenas apds a conclusao dos servigos.

1.6 - EXECUGAO

Durante a execucdo devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) Deve ser implantada a sinalizagéo de alerta e de seguranga de acordo com as normas pertinentes aos
Servicos;

b)Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos desnecessarios a
vegetacdo e interferéncia na drenagem natural;

¢) Caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o cadastro de
acordo com a legislagéo vigente;
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