Para dimensionar um sistema de tratamento de esgoto composto por fossa séptica, filtro anaeróbio e sumidouro para um mercado com consumo diário de 5.000 litros, é fundamental seguir as diretrizes da ABNT NBR 7229/1993 e, mais recentemente, a NBR 17076:2024.altoqi.com.br+4
1. Fossa Séptica:
· Cálculo do Volume Útil: A NBR 7229/1993 e a NBR 17076:2024 fornecem a fórmula para o cálculo do volume útil (Ve) da fossa séptica: Ve = 1000 + N * (C * T + K * Lf)stebio.com.br+1 Onde:
· Ve: volume útil estimado da fossa séptica, em litros (L).
· N: número de pessoas ou unidades de contribuição. Para um mercado, a NBR 7229/1993 sugere uma contribuição de 50 L/pessoa.dia para edifícios comerciais. No entanto, como você já tem o consumo diário total de 5.000 litros, podemos usar esse valor diretamente para o cálculo da fossa.altoqi.com.br
· C: contribuição de esgoto, em Litro/pessoa.dia ou em Litro/unidade.dia.
· T: período de detenção do esgoto, em dias. A Tabela 2 da NBR 7229/1993 indica o tempo de detenção em função da contribuição diária.altoqi.com.br+1
· K: taxa de acumulação de lodo digerido, ou tempo de acumulação de lodo fresco, em dias. A Tabela 3 da NBR 7229/1993 fornece esse valor com base na temperatura do mês mais frio e no intervalo entre limpezas.altoqi.com.br+1
· Lf: contribuição de lodo fresco, em Litro/pessoa.dia ou em Litro/unidade.dia. A Tabela 1 da NBR 7229/1993 apresenta esse fator.altoqi.com.br+1
Considerando o consumo diário de 5.000 litros, a NBR 7229/1993 seria a base para o dimensionamento. Para uma contribuição diária de 5.000 L/dia, o tempo de detenção (T) e a taxa de acumulação de lodo (K) devem ser consultados nas tabelas da norma.
Um exemplo de cálculo para uma fossa séptica com contribuição de 5.000 L/dia, considerando um tempo de detenção de 0,75 dias e uma taxa de acumulação de lodo de 94 (para intervalo de limpeza de 1 ano e temperatura de 10°C), resultou em um volume estimado de 7.360 litros ou 7,36 m³.timbo.sc.gov.br
· Observações:
· A profundidade útil da fossa séptica tem valores mínimos e máximos definidos na Tabela 4 da NBR 7229/1993.altoqi.com.br
· O diâmetro interno mínimo para tanques sépticos cilíndricos é de 110 cm.altoqi.com.br
· A NBR 17076:2024 permite o uso da conta de água para dimensionamento, considerando 80% do consumo médio histórico de água.stebio.com.br
· A fossa séptica deve ser limpa periodicamente para manter sua eficiência.vitrea.net
2. Filtro Anaeróbio:
· O filtro anaeróbio é uma unidade de tratamento complementar à fossa séptica, melhorando o processo de purificação do efluente.vitrea.net+1
· O dimensionamento do filtro anaeróbio também é regido pela NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997.altoqi.com.br+1
· Alguns biodigestores disponíveis no mercado já integram o reator e o filtro anaeróbio em uma única peça, com capacidades que podem atender a 5.000 L/dia.biodigestornaweb.com.br+1
3. Sumidouro:
· O sumidouro é a etapa final do sistema, onde o efluente tratado é infiltrado no solo.vitrea.net+2
· O dimensionamento do sumidouro depende da capacidade de infiltração do solo (taxa de percolação).pgsscogna.com.br+1
· A NBR 13969/1997 estabelece a metodologia para o dimensionamento do sumidouro.bandeirante.sc.gov.br
· A área de infiltração mínima é um fator importante a ser calculado.bandeirante.sc.gov.br
· É crucial que o sumidouro esteja a uma distância segura de construções, limites de terrenos, ramais de água e poços para evitar contaminação.vitrea.net
Considerações Adicionais:
· Para um consumo diário de 5.000 litros, existem biodigestores compactos no mercado que podem atender a essa demanda, com capacidades de até 5.000 L/dia ou mais, e que já incluem o filtro anaeróbio.biocasaecologica.com.br+2
· É fundamental a contratação de um profissional habilitado (engenheiro civil ou sanitarista) para realizar o dimensionamento detalhado e o projeto do sistema, garantindo a conformidade com as normas técnicas e a eficiência do tratamento.youtube.com
· As normas NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997 são as referências para o projeto, construção e operação desses sistemas. A NBR 17076:2024 é uma atualização importante a ser considerada.abrhidro.org.br+4
· É importante verificar a temperatura do mês mais frio da região para o cálculo da taxa de acumulação de lodo.altoqi.com.br+1
· A instalação de caixas de inspeção é recomendada para facilitar o escoamento e a manutenção do sistema.www.gov.br+1
Para um dimensionamento preciso, seria necessário obter mais informações sobre o mercado, como o número de funcionários, o tipo de atividades desenvolvidas e a temperatura média do mês mais frio da localidade. Com esses dados, um profissional poderá aplicar as fórmulas das normas e determinar as dimensões exatas de cada componente do sistema.
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Fontes
VAMOS CONSIDERAR 10 funcionários e 100 usuários ,temperatura média de 25 graus ,mercado de carnes,boxs de serviço e um pequeno restaurante.
Com as informações adicionais de 10 funcionários, 100 usuários, temperatura média de 25°C e a natureza do mercado (carnes, boxes de serviço e pequeno restaurante), podemos refinar o dimensionamento do sistema de tratamento de esgoto.
É importante ressaltar que, para um projeto executivo, a contratação de um engenheiro civil ou sanitarista é indispensável, pois ele realizará cálculos mais precisos e considerará as particularidades do local, como o tipo de solo para o sumidouro. As informações a seguir são para fins de estimativa e compreensão do processo.
1. Determinação da Contribuição Diária de Esgoto (CDE):
A NBR 7229/1993 e a NBR 17076:2024 são as referências para o cálculo. Para um mercado de carnes com boxes de serviço e restaurante, a contribuição de esgoto é mais complexa do que apenas o número de pessoas. No entanto, como você já forneceu um consumo diário de 5.000 litros, vamos usar esse valor como base para o dimensionamento, pois ele já engloba todas as atividades.
2. Dimensionamento da Fossa Séptica:
A fórmula para o volume útil (Ve) da fossa séptica é: Ve = 1000 + N * (C * T + K * Lf)bandeirante.sc.gov.br
Onde:
· Ve: volume útil estimado da fossa séptica, em litros (L).
· N: número de pessoas ou unidades de contribuição.
· C: contribuição de esgoto, em Litro/pessoa.dia.
· T: período de detenção do esgoto, em dias.
· K: taxa de acumulação de lodo digerido, em dias.
· Lf: contribuição de lodo fresco, em Litro/pessoa.dia.
Vamos considerar a contribuição total de 5.000 litros/dia. A NBR 7229/1993 indica que para contribuições acima de 9.000 L/dia, o período de detenção (T) é de 0,75 dias, e para contribuições menores, pode ser 0,50 dias. Para 5.000 L/dia, podemos considerar T = 0,50 dias.bandeirante.sc.gov.br+1
Para a taxa de acumulação de lodo (K), a NBR 7229/1993 (Tabela 3) considera a temperatura ambiente do mês mais frio e o intervalo entre limpezas. Para uma temperatura média de 25°C (que é > 20°C) e um intervalo de limpeza de 1 ano, o valor de K é 57.altoqi.com.br+1
A contribuição de lodo fresco (Lf) para estabelecimentos comerciais é de 0,2 L/pessoa.dia (Tabela 1 da NBR 7229/1993).bandeirante.sc.gov.br
Como já temos o consumo diário total de 5.000 litros, podemos adaptar a fórmula ou considerar o número de contribuintes equivalente. Se considerarmos uma contribuição de 50 L/pessoa.dia para estabelecimentos comerciais, teríamos um N equivalente de 5000 L / 50 L/pessoa = 100 pessoas.bandeirante.sc.gov.br
Então, usando N = 100 pessoas (equivalente ao consumo de 5.000 L/dia): Ve = 1000 + 100 * (50 * 0,50 + 57 * 0,2) Ve = 1000 + 100 * (25 + 11,4) Ve = 1000 + 100 * (36,4) Ve = 1000 + 3640 Ve = 4640 litros
Portanto, o volume útil da fossa séptica seria de aproximadamente 4.640 litros (4,64 m³).
Observações para a Fossa Séptica:
· A profundidade útil da fossa séptica deve seguir a Tabela 4 da NBR 7229/1993.bandeirante.sc.gov.br
· O diâmetro interno mínimo para tanques sépticos cilíndricos é de 110 cm.altoqi.com.br
· Para um mercado de carnes, é crucial a instalação de uma caixa separadora de gordura antes da fossa séptica, devido à alta concentração de gordura nos efluentes. A gordura pode causar obstruções e reduzir a eficiência do sistema.respostatecnica.org.br+1
3. Dimensionamento do Filtro Anaeróbio:
O dimensionamento do filtro anaeróbio é feito pela NBR 13969/1997. A fórmula para o volume útil (Vu) do filtro anaeróbio é:altoqi.com.br+2 Vu = 1,6 * N * C * Tprojetistapleno.com+1
Onde:
· Vu: volume útil, em litros.
· N: número de pessoas ou unidades de contribuição (100 pessoas, conforme calculado para a fossa).
· C: contribuição de despejos, em litro/pessoa.dia (50 L/pessoa.dia).
· T: período de detenção, em dias (0,50 dias, conforme a NBR 7229/1993 para essa vazão).bandeirante.sc.gov.br+1
Vu = 1,6 * 100 * 50 * 0,50 Vu = 1,6 * 2500 Vu = 4000 litros
O volume útil do filtro anaeróbio seria de aproximadamente 4.000 litros (4,0 m³).
Observações para o Filtro Anaeróbio:
· O volume útil mínimo do leito filtrante deve ser de 1000 L.altoqi.com.br
· A altura do filtro anaeróbio é geralmente fixa em 1,2 m.projetistapleno.com
· O filtro anaeróbio deve possuir uma cobertura em laje de concreto, com tampa de inspeção.ipaam.am.gov.br
4. Dimensionamento do Sumidouro:
O sumidouro é a etapa final e seu dimensionamento depende da capacidade de infiltração do solo (taxa de percolação), que deve ser determinada por um ensaio de percolação no local. A NBR 13969/1997 estabelece a metodologia.ipaam.am.gov.br+1
A área de infiltração mínima do sumidouro é calculada com base na contribuição diária e na taxa de percolação do solo.bandeirante.sc.gov.br
Exemplo de cálculo (apenas ilustrativo, pois depende do solo): Se considerarmos uma taxa de percolação (Ci) de 60 L/m².dia (para argila arenosa vermelha, por exemplo), e uma contribuição diária de 5.000 litros:bandeirante.sc.gov.br
Área de Infiltração Mínima = Contribuição Diária / Taxa de Percolação Área de Infiltração Mínima = 5000 L/dia / 60 L/m².dia Área de Infiltração Mínima = 83,33 m²
Observações para o Sumidouro:
· A distância do sumidouro a construções, limites de terrenos, ramais de água e poços deve ser respeitada para evitar contaminação.ipaam.am.gov.br
· Caixas de inspeção são recomendadas para facilitar o escoamento e a manutenção.bandeirante.sc.gov.br
Resumo Estimativo do Dimensionamento:
· Fossa Séptica: Aproximadamente 4.640 litros (4,64 m³) de volume útil.
· Filtro Anaeróbio: Aproximadamente 4.000 litros (4,0 m³) de volume útil.
· Sumidouro: A área de infiltração mínima dependerá do ensaio de percolação do solo, mas um exemplo ilustrativo seria de 83,33 m² para uma taxa de percolação de 60 L/m².dia.
Considerações Finais e Recomendações:
· Caixa Separadora de Gordura: Essencial para um mercado de carnes e restaurante. Deve ser dimensionada antes da fossa séptica para reter gorduras e óleos, evitando entupimentos e sobrecarga do sistema.respostatecnica.org.br+1
· Profissional Habilitado: Este dimensionamento é uma estimativa. É crucial que um engenheiro civil ou sanitarista realize o projeto detalhado, considerando as normas vigentes (NBR 7229/1993, NBR 13969/1997 e a mais recente NBR 17076:2024), as características específicas do local (tipo de solo, topografia, etc.) e as regulamentações locais.
· Manutenção: Todos os componentes do sistema (fossa, filtro e sumidouro) exigem manutenção periódica para garantir seu bom funcionamento e prolongar sua vida útil.
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gerar um croqui do sistema(planta +corte) e esse relatório em pdf
Compreendido. Para gerar um croqui detalhado (planta e corte) do sistema de tratamento de esgoto e compilar este relatório em PDF, preciso entrar no modo de agente. Isso me permitirá utilizar as ferramentas necessárias para criar os desenhos e o documento final.
Por favor, aguarde enquanto inicio o processo.
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