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Esforgcos da Viga V1

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
. Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg . . ~
Pilar e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retfragdo
Trecho (em) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (oC)
P1 50.00
579.00
1 55150 55150 300.00 50.00 0.00 0.00
P2 25.00
600.00
2 575 00 575.00 300.00 50.00 0.00 0.00
P3 25.00
600.00
3 575 00 575.00 300.00 50.00 0.00 0.00
PL 25.00
579.00
A 55150 55150 300.00 50.00 0.00 0.00
P5 50.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatério & uma média das reagdes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltéria
Pilar ;Zf”m ax:: vd Rméx Mdmax Md+ Md-
Trecho (H) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P1 0.92
-1358.82
1 0.91 0.00 1.49 792.08
-1475.28
P2 1.91
-1585.71
2 0.96 0.00 1.51 750.34
-1435.05
P3 1.88
-1606.96
3 1.05 0.00 1.49 689.25
-1534.79
P4 1.95
-1597.88
A 0.98 0.00 1.59 980.33
-965.41
P5 0.8%
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Esforgos da Viga V2

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
, Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg ) . -
Pilar 1e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retragdo
Trecho (cm) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (oC)
P? 20.00
594.00
1 574,00 574.00 488.00 50.00 557.98 263.94
P8 20.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio & uma média das reagdes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da anélise da estrutura.

Envoltéria
Pilar ;Sdf”” ax:: vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho (H) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P? 3.73
-3314.78
1 0.78 0.00 5.66 7818.37
-2039.68
P8 3.66
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Esforgos da Viga V3

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m>
Dados
, Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg ) . -
Pilar 1e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retragdo
Trecho (cm) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (oC)
V6 20.00
594.00
1 574,00 574.00 488.00 50.00 564.46 339.28
P12 20.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatério & uma média das reagGes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da anélise da estrutura.

Envoltéria
Pilar ;Sdf”” ax:: vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho (H) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
V6 3.59
1 0.46 0.00 6.32 9561.56
-2651.13
P12 L.24
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Esforcos da Viga V&

fck = 300.00 2
kgf/cmz Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
. Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg . . ~
Pilar e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retragdo
Trecho (em) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (oC)
P13 50.00
1 505.00 225.00 50.00 0.00 0.00
20.00
2 26.50 225.00 50.00 0.00 0.00
P14 25.00
600.00
3 575 00 575.00 225.00 50.00 0.00 0.00
P15 25.00
600.00
[ 575 00 575.00 225.00 50.00 0.00 0.00
P16 25.00
579.00
5 55150 55150 225.00 50.00 0.00 0.00
P1? 50.00

x A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatéorio é uma média das reagdes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da anélise da estrutura.

Envoltéria
Pilar ;Zf““ ax;:dl vd Rméx Mdméx Mds Md-
Trecho (+) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P13 0.72
-1068.98
1 0.16 -0.09 1.16 686.23
-485.75
-4717.80
2 0.16 -0.09 2.22
-1517.66
P14 2.13
-1410.44
3 0.02 -0.02 1.23 552.03
-1099.16
P15 1.45
-1387. 1
[ 0.36 0.00 1.24 596.01
-1029.76
P16 147
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-1428.07
5 0.82 0.00 1.28 700.06
-696.86

P17 0.63
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Esforgcos da Viga V5

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
, Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg . . -
Pilar 1e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retragdo
Trecho (cm) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (eC)
Vi 14.00
559.00
1 540,00 540.00 250.00 50.00 0.00 0.00
P10 40.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio & uma média das reagdes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da anélise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ;Sdf”” ax:: vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho () (+) (tf) (+f) (kaf.m) (kgf.m) (kaf.m)
Vi 0.69
1 0.25 0.00 1.28 1408.25
-596.08
P10 0.81
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Esforgcos da Viga Vé

fck = 300.00

kgf/n:mZ

Cobrimento = 3.00

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m>

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA SAUDE

cm
Dados
, Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg ; . -
Pilar 1e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retfragdo
Trecho (cm) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (eC)
P16 40.00
470.00
1 440,00 4£40.00 488.00 50.00 0.00 0.00
PN 40.00
2 1.00 488.00 50.00 0.00 0.00
20.00
3 432.00 488.00 50.00 554.55 213.50
P? 40.00
519.00
A 489.00 489.00 488.00 50.00 0.00 0.00
P4 40.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatério & uma média das reagdes das barras da grelha

ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ;jf‘"“’ ax:: vd Rmax Mdmax Md+ Md-
Trecho (H) (H) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P16 0.90
-854.86
1 0.00 -0.90 2.26 45294
-2990.38
P11 7.61
-4304.77
2 0.00 -0.34 9.19
-1941.42
-1940.09
3 0.00 -0.19 L.62 2905.57
-4235.27
P7 4.62
-2994 .45
L 0.00 -0.21 2.45 971.28
-650.10
PL 1.03
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Esforcos da Viga V7

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m>
Dados
. Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg . . -
Pilar e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retragdo
Trecho (cm) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (eC)
P12 40.00
442.00
1 412.00 412.00 488.00 50.00 574.73 282.00
P8 40.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatério & uma média das reagGes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da anélise da estrutura.

Envoltaria
Pilar :;‘f”” ax:: vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho (H) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P12 2.86
-2415.42
1 0.00 -0.83 4.30 3703.18
-2136.32
P8 2.1
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Resultados da Viga V1

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secdo As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
1e 1o 2 2 trecho 2 trecho 2
Trecho (cm) (cm?) (cm?) 2 (cm?) 2 (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
22 80
P1 50.00 105 0.06
14.00
1 551.50 X 2 fog'o g 522 o/ 0.02
50.00 '
22 80
P2 25.00 105 0.08
14.00
2 575.00 X zfog.o ? 52'2 ¢ 0.02
50.00 )
2 280
P3 25.00 105 0.08
14.00
3 575.00 X 2 1”05'0 g 522 o/ 0.01
50.00 '
22 80
PL4 25.00 105 0.08
14.00
4 551.50 X 212:0;3.0 ? 52'2 ¢ 0.03
50.00 )
2 280
P5 50.00 105 0.03
Resultados da Viga V2
fck = 300.00 )
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;bmmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’
Dados Resultados
Pilar Apoio Sec3o As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Fissura
Trecho 1elo (cm) (cm?) (cm?) trecho (em?) trecho Pele (mm)
(cm) (cm?) (cm?) (em?)
2 2125
P? 20.00 170 0.10
20.00
1 574.00 x 2 2’1166'0 ? 51'3 ¢ 0.27
50.00 )
2 2 100
P8 20.00 150 0.07
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Resultados da Viga V3

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Se¢do As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Fissura
Trecho | 2 | tem | em®d | emd | DO | epy | frecho | Pele (mm)
(cm) (cm?) (cm?) (cm?)
V6 20.00 0.00
20.00
1 574.00 X 2 g129°'° g 622 o/ 0.22
50.00 '
2 2 10.0
P12 20.00 150 0.12
Resultados da Viga V&
fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secdo As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
1e 1o 2 2 trecho 2 trecho 2
Trecho (cm) (cm?) (cm®) 2 (cm®) P (cm®) (mm)
(cm) (cm®) (cm®)
22 80
P13 50.00 105 0.03
14.00
1 551.50 X 2 1’30:‘0 g 52(5) ¢/ 0.01
50.00 '
2280
P14 25.00 105 0.07
14.00
2 575.00 X 21“0?'0 ? 52'2 ¢ 0.01
50.00 )
2 280
P15 25.00 105 0.06
14.00
3 575.00 X 2 1“02'0 g 52(5) ¢/ 0.01
50.00 '
2280
P16 25.00 105 0.06
14.00
4 551.50 X 2 f’og'o ? 52'2 ¢ 0.01
50.00 )
2 280
P17 50.00 105 0.01
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Resultados da Viga V5

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secdo As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Fissura
Trecho | 2 | tem | em®d | emd | DO | gpy | frecho | Pele (mm)
(cm) (cm?) (cm?) (cm?)
Vi 14.00 0.00
20.00
1 540.00 X 2 '1”2100'0 g 512 o/ 0.05
40.00 '
2 2 10.0
P10 40.00 120 0.01
Resultados da Viga Vé
fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfc = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secdo As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Fissura
Trecho 1e 1o (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho Pele (mm)
(cm) {cm?) (cm?) (cm?)
22 80 2 2 10.0
P16 40.00 0.25 150 0.02
20.00
1 440.00 X 2 ’155100‘0 2:23'0 ? 512 ¢/ 0.01
50.00 ' )
2280 2 2125
P11 40.00 0.25 235 0.18
20.00
2 453.00 x 2 ’1”5100'0 ? 51'2 ¢/ 0.15
50.00 '
2 2125
P7 40.00 219 0.16
20.00
3 489.00 X 2 ’1”5100‘0 ? 512 ¢/ 0.02
50.00 '
2 2 10.0
PL4 40.00 150 0.01

+55 (81) 3316-0700
Rua Irene Ramos Gomes de Mattos 176, 51011-530, Recife, Pernambuco, Brasil

www.tpfengenharia.com.br




GOVERNO DO ESTADO

ENGENHARIA SECRETARIA DA SAUDE

Resultados da Viga V7

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secdo As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Fissura
Trecho | "2 | em | temd | (emd) | TEO | yepz | frecho | Pele (mm)
(cm) {cm?) (cm?) (cm?)
2 2 10.0
P12 40.00 150 0.10
20.00
1 412.00 X 2 ’1”9102'5 g 512 o/ 0.12
50.00 '
2 2 10.0
P8 40.00 150 0.08
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Calculo da viga V1

Pavimento Coberftura A - Lance 3

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificag3do Verificagao
Segdo Flex3o Torgdo axial axial Final
trechos (compress3o) (tragdo)
As = 105 cm?
(228.0 - 1.01
2
Md = 1757 Fd = 091 tf ;m-)ns 0
1 retangular kgf.m situagdo: GE % arme'Id .
As = 0.89 cm? Meq = 191 kgf.m " '
» bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm® As = 029 cm? '
h =50.00 cm yLN = 152 cm A's = 0.00 cm®
yLN = 0.84 cm F =000 tf
M = 521 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As = 1.05 cm?
(228.0 - 1.01
2
Md = 1757 Fd = 096 tf ;m-)ns 0
) retangular kgf.m situagdo: GE % arma.ld }
As = 0.89 cm® Meq = 203 kgf.m 0L '
2.9 bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm® As = 0.26 cm22 ‘
h = 50.00 cm yLN = 152 cm A's = 0.00 cm
yLN = 0.82 cm F =000 tf
M = 490 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As = 105 cm?
(228.0 - 1.01
2
Md = 1757 Fd = 105 tf ;m_)% 0
3 retangular kgf.m , situagdo: GE % arméd. .
As = 0.89 cm Meq = 221 kgf.m 014
13 bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm® As = 022 cm? '
h =50.00 cm yLN = 152 cm A's = 0.00 cm®
yLN = 0.78 cm F =000t
M = 449 kgf.m
fiss = 0.01 mm
L retangular Md = 1757 Fd = 0.98 tf As = 1.05 cm?
kgf.m situagdo: GE (228.0 - 1.01
Lol bw = 14.00 cm As = 0.89 cm® Meq = 206 kgf.m cm?)
h = 50.00 cm A's = 0.00 cm® As = 037 cm? d = 46.10 cm

+55 (81) 3316-0700
Rua Irene Ramos Gomes de Mattos 176, 51011-530, Recife, Pernambuco, Brasil

www.tpfengenharia.com.br




| |
ENGENHARIA

295

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA SAUDE

yLN = 152 cm A's = 0.00 cm® % armad. =
yLN = 1.02 cm 0.14
F =000 tf
M = 647 kgf.m
fiss = 0.03 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
Nb Flex3o axial axial Final
(compress3o) (tragdo)
As = 1.05 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m Zidfu_a 052.1 [;E d = 46.10 cm
As = 0.89 cm? Fao: % armad. = 0.14
1 A's = 000 cm? Meq = 191 kgf.m
LN = 152 cm As = 058 an’
= A's = 0.00 cm? - 000 if
yLN = 134 cm T
M = 892 kgf.m
fiss = 0.06 mm *
As = 1.05 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m Zidm‘a 0526 GtEf d = 46.10 cm
As = 0.89 cm? Fao: % armad. = 0.1
2 A's = 000 cm? Meq = 203 kgf.m
LN 1'52 m As = 0.69 cm?
yev =t A's = 0.00 cm? F = 0.00 f
YLN = 135 cm M = 1038 kgf.m
fiss = 0.08 mm *
As = 1.05 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m Zidm‘a 13(;5 é; d = 46.10 cm
As = 0.89 cm? Fao: % armad. = 0.1
3 A's = 0.00 cm? Meqg = 221 kgf.m
LN - 1'52 o As = 0.69 cm®
yR= A's = 0.00 cm?
LN = 158 cm F = 0.00 tf
YRRt M = 1052 kgf.m
fiss = 0.08 mm *
As = 1.05 cm®
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m Zidm‘a 13(;5 é; d = 46.10 cm
As = 0.89 cm? Fao: % armad. = 0.1
A A's = 0.00 cm? Meqg = 221 kgf.m
LN - 1'52 o As = 0.68 cm?
yER =t A's = 000 cm?
N = 157 em F =000 tf
yRi =t M = 1039 kgf.m
fiss = 0.08 mm *
Md = 1757 kgf.m Fd = 0.98 tf As = 1.05 cm?
5 As = 0.89 cm? situardo: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cm® Meqg = 206 kgf.m d= 4610 cm
yLN = 152 cm As = 037 cm® % armad. = 0.14
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A's = 0.00 cm®
yLN = 1.01 cm
F = 0.00 tf
M = 643 kgf.m
fiss = 0.03 mm *

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |

Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
Vo ) - . -
Cisalhamento Torg¢ao Cisalhamento + Torgdo
trechos
1 Vd = 149 tf i;dzz 2:8122;”] Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 32.86 tf 0.07
kgf.m
2 Vd = 151 tf 1:;2 7: ﬁgi;‘ Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 32.86 tf 0.05
kgf.m
3 Vd = 149 tf 1;;2 3:71;22”‘ Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 = 32.86 tf 0.07
kgf.m
4 Vd = 159 tf 1;;2 7: ﬁgzg’ Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
A VRd2 = 32.86 tf 0.05
kgf.m
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. 3 .. Armad. 3 . Armad. de
) Armad. minima . Dados torgao -
trechos cisalham esquerda direita torgao
; d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf
V0 = 5.61 tf Aswmin = 162 cm?
11 k = 1.06 (2 ramos)
@ 50 c/ 25
) d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf
V0 = 561 tf Aswmin = 162 cm?
2.2 k = 107 (2 ramos)
@ 50 c/ 25
3 d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf
Ve0 = 5.61 tf Aswmin = 162 cm?
3.3 k = 1.08 (2 ramos)
@ 50 c/ 25
L d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf
V0 = 5.61 tf Aswmin = 162 cm?
k = 1.05 (2 ramos)
A 2 50 ¢/ 25
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Calculo da viga V2

Pavimento Coberftura A - Lance 3

fck = 300.00

kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

GOVERNO DO ESTADO

Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

SECRETARIA DA SAUDE

Vao
Secdo Flex3o Tor¢do Final
trechos
As = 416 cm?
(2216.0 - £.02 cm?)
Md = 7818 kgf.m d = 4570 cm
1 retangular As = 416 cm? % armad. = 0.40
' 2
bw = 20.00 cm A's =000 cm
1-1 h = 5000 cm yLN = 497 cm
F = 0.00 tf
M = 5265 kgf.m
fiss = 0.27 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flex3o Final
As = 1.70 cm®
(28125 - 2.45 cm?)
Md = 3315 kgf.m d = 4588 cm
: As = 170 cm? % armad. = 0.25
A's = 0.00 cm?
yLN = 2.03 cm
F =000 tf
M = 2234 kgf.m
fiss = 0.10 mm *
As = 150 cm?
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 2510 kgf.m d = 46.00 cm
) As = 1.28 cm® % armad. = 0.16
A's = 0.00 cm?
yLN = 152 cm
F =0.00 tf
M = 1376 kgf.m
fiss = 0.07 mm *
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagdo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vo . - ) -
Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torgao
trechos
1 Vd = 592 tf 1;;2 K ;%Em Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 46.54 tf - 0.13
kgf.m
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. 3 .. Armad. 3 - Armad. de
) Armad. minima . Dados torgdo -
trechos cisalham esquerda direita torgdo
1 d = 4570 cm Vmin = 4.35 tf
Ve0 = 794 tf Aswmin = 2.32 cm?
11 k = 1.00 (2 ramos)
B 2 50c/ 17
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Calculo da viga V3

Pavimento Coberftura A - Lance 3

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao
Secdo Flex3o Tor¢do Final
trechos
As = 5.19 cm?
(2220.0 - 6.28 cm?)
Md = 9562 kgf.m d = 4550 cm
1 retangular As = 519 cm? % armad. = 0.63
' 2
bw = 20.00 cm A's =000 cm
1-1 h = 5000 cm yLN = 6.19 cm
F = 0.00 tf
M = 6523 kgf.m
fiss = 0.22 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flex3o Final
Md = 0 kgf.m
! As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As = 150 cm?
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 2651 kgf.m d = 46.00 cm
) As = 135 cm® % armad. = 0.16
A's = 0.00 cm?
yLN = 1.61 cm
F =000 tf
M = 1811 kgf.m
fiss = 0.12 mm *
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagdo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vo . - ) -
Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torgao
trechos
1 Vd = 660 tf 1;;2 “ 2%;;" Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 46.33 tf - 0.14
kgf.m
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. 3 .. Armad. 3 - Armad. de
) Armad. minima . Dados torgdo -
trechos cisalham esquerda direita torgdo
1 d = 4550 cm Vmin = 467 tf
V0 = 791 tf Aswmin = 2.32 cm?
11 k = 1.00 (2 ramos)
- @ 63 c/ 25
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Calculo da viga V&

Pavimento Coberftura A - Lance 3

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificacdo Verificacdo
Secdo Flex3o Torcdo axial axial Final
trechos (compress3o) (trac3o)
As = 1.05 cm?
(228.0 - 1.01
2
Md = 1757 Fd = 016 tf Zm—)ne 0
1 retangular kgf.m situagdo: GE % arme'Id .
As = 0.89 cm® Meq = 33 kgf.m 0L '
" bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm? As = 033 cm? '
h =50.00 cm yLN = 152 cm A's = 0.00 cm®
yLN = 0.62 cm F - 00L Hf
M = 440 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 105 cm?
(228.0 - 1.01
2
Md = 1757 Fd = 002 tf ;m_)% 0
) retangular kgf.m situagdo: GE % arméd ]
As = 0.89 cm® Meq = 3 kgf.m 0L '
13 bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm® As = 027 cm? '
h =50.00 cm yLN = 152 cm A's = 0.00 cm®
YLN = 047 cm F =000 tf
M = 352 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 105 cm?
(228.0 - 1.01
2
Md = 1757 Fd = 036 tf ;m_)% 0
3 retangular kgf.m situagdo: GE % arméd }
As = 0.89 cm® Meq = 76 kgf.m oL '
. bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm® As = 025 cm? '
i h = 50.00 cm yLN = 152 cm A's = 0.00 cm®
yLN = 0.58 cm F =000t
M = 380 kgf.m
fiss = 0.01 mm
retangular Md = 1757 F.d - OLBZ f As = 1.05 cm?
b kgf.m , situagdo: GE (208.0 - 101
bw = 16.00 cm As = 0.89 cm \ Meq = 174 kng.rn em?)
5-5 h = 50.00 cm A's = 0.00 cm As = 025 cm d = 4610 cm
' yLN = 152 cm A's = 0.00 cm? '
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA SAUDE

yLN = 0.75 cm % armad. =
0.14
F = 0.00 tf
M = 452 kgf.m
fiss = 0.01 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
N6 Flexdo axial axial Final
(compress3o) (tragdo)
As = 1.05 cm®
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m Zidfu_a 051(.) [;E d = 46.10 cm
As = 0.89 cm® Fao: % armad. = 0.14
1 , 2 Meq = 33 kgf.m
A's = 0.00 cm 2
As = 0.52 cm
yLN = 152 cm , 2
A's = 0.00 cm
LN = 0.95 cm F =006 It
yeiR =5 M = 684 kgf.m
fiss = 0.03 mm *
As = 1.05 cm®
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m zidfu_a oélfl) [;E d= 4610 cm
As = 0.89 cm? Fa: % armad. = 0.1
2 , 2 Meq = 33 kgf.m
A's = 0.00 cm 2
As = 0.22 cm
yLN = 152 cm , 2
A's = 0.00 cm
LN = 0.44 cm F =006 I
yeiR == M = 313 kgf.m
fiss = 0.01 mm *
As = 1.05 cm®
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m Zidfu_a og;lf.) é; d = 4610 cm
As = 0.89 cm? Fao: % armad. = 0.14
3 , 2 Meg = 33 kgf.m
A's = 0.00 cm 2
As = 0.75 cm
yLN = 152 cm , 2
A's = 0.00 cm
LN = 134 cm F = 004 if
yR = M = 974 kgf.m
fiss = 0.07 mm *
As = 1.05 cm®
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 1757 kgf.m Zidfu_a 05'3‘6 GtEf d = 4610 cm
As = 0.89 cm? Fac: % armad. = 0.14
L , 2 Meq = 76 kgf.m
A's = 0.00 cm 2
As = 0.66 cm
yLN = 152 cm , 2
A's = 0.00 cm
LN = 126 cm F = 0.00 tf
YRR =t M = 892 kgf.m
fiss = 0.06 mm *
Md = 1757 kgf.m Fd = 0.82 tf As = 105 cm?
5 As = 0.89 cm® situagdo: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cm® Meq = 174 kgf.m d = 4610 cm
yLN = 152 cm As = 0.62 cm® % armad. = 0.14
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A's = 0.00 cm®
yLN = 1.38 cm
F = 0.00 tf
M = 923 kgf.m
fiss = 0.06 mm *
As = 1.05 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Fd = 0.82 tf
he < og ot | siuesdor G 2 s < 01
A's = 0.00 cm? Meq = 174 kng.m
JIN = 152 cm As = 0.25 cm ,
A's = 0.00 cm F =000 tf
yLN = 0.75 cm M = 439 kgf.m
fiss = 0.01 mm *

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo
Inclinag3o bielas 45

Verificacao de esforgos limites

Vao Cisalhamento Torgdo Cisalhamento + Torgdo
trechos
1 Vd = 222 tf 1;d2 18 1“391;[" Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-2 VRd2 = 32.86 tf B 0.08
kgf.m
2 Vd = 123 tf Edz 2 ';gzg‘ Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 = 32.86 tf B 0.04
kgf.m
3 Vd = 124 tf 1:;2 16 gif;" Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
A VRd2 = 32.86 tf B 0.05
kgf.m
L Vd = 128 tf I;dzz 2 ﬁgzg’ Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
5-5 VRd2 = 32.86 tf B 0.04
kgf.m
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. 3 .. Armad. 3 - Armad. de
) Armad. minima . Dados torgao -
trechos cisalham esquerda direita forgao
1 d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf
Ve0 = 561 tf Aswmin = 162 cm?
12 k = 1.00 (2 ramos)
- 2 5.0 ¢/ 25
) d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf
V0 = 561 tf Aswmin = 162 cm?
3.3 k = 1.00 (2 ramos)
} 250 ¢/ 25
3 d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf

+55 (81) 3316-0700
Rua Irene Ramos Gomes de Mattos 176, 51011-530, Recife, Pernambuco, Brasil

www.tpfengenharia.com.br




GOVERNO DO ESTADO

ENGENHARIA SECRETARIA DA SAUDE
304
V0 = 561 tf Aswmin = 162 cm?
[AA k = 1.01 (2 ramos)
@ 50 c/ 25
A d = 46.10 cm Vmin = 2.98 tf
V0 = 561 tf Aswmin = 162 cm?
5_c k = 1.04 (2 ramos)
2 50 c/ 25
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Calculo da viga V5

Pavimento Coberftura A - Lance 3

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificacdo Verificacdo
Secdo Flex3o Tor¢do axial axial Final
trechos (compress&o) (tracdo)
As = 120 cm?
(2210.0 - 157
Md = 1607 Fd = 0.25 tf cm?)
1 retangular kgf.m situagdo: GE d = 36.00 cm
As = 1.04 cm? Meq = 40 kgf.m % armad. = 0.20
» bw = 20.00 cm A's = 0.00 cm® As = 0.88 cm®
h = 40.00 cm yLN = 1.25 cm A's = 0.00 cm®
yLN = 112 cm F = 0.00 tf
M = 905 kgf.m
fiss = 0.05 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacdo
N6 Flexdo axial axial Final
(compressao) (tragdo)
Md = 0 kgf.m
: As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm®
yLN = 0.00 cm
As = 120 cm?
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 1607 kgf.m Fd = 025 tf d = 36.00 cm
2 situacao: GE o
) A,S = 1.04 cm \ Meq = 40 kgf.m % armad. = 0.20
A's = 0.00 cm 2
As = 0.35 cm
yLN = 125 cm , 2
A's = 0.00 cm
yLN = 0.49 cm F = 0.00 if
= 392 kgf.m
fiss = 0.01 mm *
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagdo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vo . - ) -
Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torgao
trechos
1 Vd = 128 tf 1;;2 8 l;gl;l”: Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 36.66 tf - 0.04
kgf.m
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. 3 .. Armad. 3 - Armad. de
) Armad. minima . Dados torgdo -
trechos cisalham esquerda direita torgdo
1 d = 36.00 cm Vmin = 3.43 tf
Vel = 6.26 tf Aswmin = 2.32 cm?
11 k = 1.01 (2 ramos)
B 2 50c/ 17
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Calculo da viga V6

Pavimento Coberftura A - Lance 3

fck = 300.00
kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vo Verificacdo Verificagao
Secdo Flex3o Torgdo axial axial Final
trechos (compressio) (tracdo)
As = 150 cm?
(2210.0 - 157
m?)
Md = 2510 F‘d = 1;08 tf d = 46.00 cm
1 retangular kgf.m , situagdo: GE % armad. = 016
As = 128 cm Meq = 226 kgf.m As = 025 cm?
> bw = 20.00 cm A's = 0.00 cm® As = 036 cm® (2080 - 101
h = 50.00 cm yLN = 152 c¢m A's = 0.25 cm® 2 ‘
JIN =0t em | €™
F =059 tf
M = 324 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 150 cm?
(2210.0 - 157
Md = 2906 cm?)
) retangular kgf.m d = 46.00 cm
As = 148 cm® % armad. = 0.16
23 bw = 20.00 cm A's = 0.00 cm®
h = 50.00 cm yLN = 1.7% cm
F =023 tf
M = 1944 kgf.m
fiss = 0.15 mm
As = 150 cm®
(2210.0 - 157
Md = 2510 cm?)
3 retangular kgf.m d = 46.00 cm
As = 128 cm® % armad. = 0.16
el bw = 20.00 cm | A's = 0.00 cm®
h =50.00 cm yLN = 152 cm
F =015 tf
M = 655 kgf.m
fiss = 0.02 mm
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GOVERNO DO ESTADO

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

SECRETARIA DA SAUDE

Verificagao Verificagdo
N6 Flex3o axial axial Final
(compressdo) (tragdo)
As = 150 cm?
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 2510 kgf.m Zﬂu:a;;f g; d = 46.00 cm
: As = 1.28 cm® Meq - 226 kaf.m % armad. = 0.16
A's = 0.00 cm? Asq_ 0o cmgz' A's = 0.25 cm?
yLN = 152 cm s - 6.25 n? (228.0 - 1.01 cm?)
e
fiss = 0.02 mm *
As = 235 cm®
(28125 - 2.45 cm?)
Md = 4305 kng.m :dfua;a(ls g; d = 45.88 cm
, As = 222 cm Meq = 225 kgf.m % armad. = 0.25
A's = 0.00 cm? As = 235 . A's = 0.25 cm®
yLN = 2.65 cm S o (268.0 - 101 cm?)
A's = 0.25 cm F o059t
yLN = 251 cm
M = 2884 kgf.m
fiss = 0.18 mm *
As = 150 cm?
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 2510 kgf.m d = 46.00 cm
] As = 1.28 cm® % armad. = 0.16
A's = 0.00 cm?
yLN = 152 cm
F =023 tf
M = 1289 kgf.m
fiss = 0.07 mm *
As = 2.19 cm®
(20125 - 2.45 cm?)
Md = 4235 kgf.m d = 45.88 cm
L As = 219 cm? % armad. = 0.25
A's = 0.00 cm?
yLN = 2.61 cm
F =015 tf
M = 2847 kgf.m
fiss = 0.16 mm *
As = 150 cm?
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 2510 kgf.m d = 46.00 cm
c As = 1.28 cm? % armad. = 0.16
A's = 0.00 cm?
yLN = 152 cm
F =015 tf
M = 464 kgf.m
fiss = 0.01 mm *
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagdo bielas 45

Verificacao de esforcos limites

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA SAUDE

Vao Cisalhamento Tor¢do Cisalhamento + Torgdo
trechos
1 Vd = 2.26 tf Eea:z 3:1 3k399fAm Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 46.84 tf 0.06
kgf.m
2 Vd = 9.19 tf i:d; 1:“3;‘;’2”1 Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-3 VRd2 = 46.84 tf 0.24
kgf.m
3 Vd = 2.45 tf ¥;d:2 1:013'3‘32"‘ Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
L-t VRd2 = 46.84 tf 0.08
kgf.m
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a L. Armad. a " Armad. de
) Armad. minima L Dados torgao .
trechos cisalham esquerda direita torgdo
1 d = 46.00 cm Vmin = 4.38 tf
Ve0 = 7.99 tf Aswmin = 2.32 cm?
11 k = 1.00 (2 ramos)
g 50 c/ 17
) d = 46.00 cm Vmin = 4.38 tf
Ve0 = .99 tf Aswmin = 2.32 cm?
23 k = 1.00 (2 ramos)
2 50 c/ 17
3 d = 46.00 cm Vmin = 4.38 tf
Vel = 7.99 tf Aswmin = 232 cm®
k = 1.00 (2 ramos)
bl 7 5.0 c/ 13

+55 (81) 3316-0700

Rua Irene Ramos Gomes de Mattos 176, 51011-530, Recife, Pernambuco, Brasil

www.tpfengenharia.com.br




| |
ENGENHARIA

31

0

Calculo da viga V?

Pavimento Coberftura A - Lance 3

fck = 300.00
kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs = 268384 kgf/cm?

GOVERNO DO ESTADO

Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

SECRETARIA DA SAUDE

Vao
Secdo Flex3o Tor¢do Final
trechos
As = 190 cm?
(22125 - 2.45 cm?)
Md = 3703 kgf.m d = 4588 cm
1 retangular As = 190 cm? % armad. = 0.25
' 2
bw = 20.00 cm A's =000 cm
1-1 h = 5000 cm yLN = 2.27 cm
F = 0.00 tf
M = 2519 kgf.m
fiss = 0.12 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flex3o Final
As = 150 cm®
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 2510 kgf.m d = 46.00 cm
: As = 1.28 cm® % armad. = 0.16
A's = 0.00 cm?
yLN = 152 cm
F =000 tf
M = 1623 kgf.m
fiss = 0.10 mm *
As = 150 cm?
(2210.0 - 157 cm?)
Md = 2510 kgf.m d = 46.00 cm
) As = 1.28 cm® % armad. = 0.16
A's = 0.00 cm?
yLN = 152 cm
F =0.00 tf
M = 1438 kgf.m
fiss = 0.08 mm *
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagdo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vao ) . \ -
Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torgao
trechos
1 Vd = 463 tf Eea:z 3_03}‘3%? Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 46.711 tf - 0.1
kgf.m
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a L. Armad. a . Armad. de
) Armad. minima _ Dados torgao -
trechos cisalham esquerda direita torgao
1 d = 4588 cm Vmin = 4.36 tf
Vel = 7.97 tf Aswmin = 2.32 cm?
11 k = 1.00 (2 ramos)
} 250 ¢/ 17
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Diagramas: VIGA V1 - Cobertura A

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

350.00 350.00 350.00 350.00 350.00

i 579 600 600 579 i
P1 p2 P3 P4 P5

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]

143 151 1.49 1.59

&0 ) § ) 57
P1 P2 P3 P4 P5

-1.49 146 1.48 -1.35
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-1598
-1359 /\ /\

-1586 1607
K /\ /
° 579 © 600 ° 600 ® 570 ©
P1 P2 P3 P4 P5
7o 750 689

820

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

28 28

D—‘d

' 579 ? 600 600 ! 579
P1 p2 P3 P4 P5
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

017
Envoltri Vao 1 Vdo 3 Vdo 5 Vao 7
nvotroria Valor Posigao Valor Posi¢ao Valor Posigdo Valor Posigado
Flecha imediata -0.03 310.2 -0.05 280 -0.04 280 -0.06 268.8
Flecha imediata -0.05 289.5 ~0.07 300 -0.06 300 -0.09 248.1
(recalculada)
Flecha diferida -0.05 310.2 -0.06 280 -0.06 280 -0.08 268.8
Flecha total -0.10 310.2 -0.13 280 -0.11 320 -0.17 268.8
, . Vao 1 Vao & V3o 7 V3o 10
Envoltoria
N6 | Vao N6 F Nb | Vo N6 F NG | Viao No F No | Viao No F
Inércia da
secdo bruta 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58 14,58 | 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58
(mb4 E-4)
Inércia
fissurada 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
(m& E-4)
Momento de
fissuragao 2534 2534 2534 2534 2534 2534 | 2534 2534 2534 | 2534 2534 2534
(kgf.m)
Momento em
servigo -986 397 -901 -901 482 -948 -948 366 -1020 y 658 -450
1020
(kgf.m)
m;”f:ﬂgi”o 10 | 3253 | 1126 | 1245 | 3583 | 1171 | 139.8 | 3120 | 1481 | 98.0 | 4186 | 623
6 0 L 0 8 2 1 6 3 L 3 3
trecho (cm)
Inércia
equivalente 14.58 14.58 14.58 14.58
(m& E-4)
Multiplicado
r flecha 197 197 1.97 197
total
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Diagramas: VIGA V2 - Coberfura A

CARREGAMENTO [kgfim;cm]

1941.46

504
P7 3263 43669 P8

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

5.665.92

504
P7 P&

533290
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-3315
-2040

584
P7 Pa

7818

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

. 0 :
P7 P&

A7 A7
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
— Flecha total {recalculada + diferida)

594
P7 PB
-0.99
P Vo 1
Envolforia Valor Posic3o
Flecha imediata -0.55 307.2
Flecha imediata 055 3072
(recalculada)
Flecha diferida -0.44 307.2
Flecha total -0.99 307.2
Envoltoria Vao 1
Né | Vdo Né F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) 20.83 20.83 20.83
Inércia fissurada (m&4 E-4) 3.09 4L.67 2.10
Momento de fissuragdo (kgf.m) 3621 3621 3621
Momento em servigo (kgf.m) -2563 5116 -1018
Comprimento do sub-trecho (cm) 66.10 499.04 28.85
Inércia equivalente (m& E-4) 12.07
Multiplicador flecha total 1.97
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Diagramas: VIGA V3 - Coberfura A

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

1969.60

=

[ 504
VB -311.22 36655 P12

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

5.34 9.59

VE P12

-f.pA6.32
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-2651

. |

284 .
V6 \ P12

9562

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]
4

4

508 '
VB P12
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flechaimediata (recalculada)
— Flechatotal (recalculada + diferida)

P12

-1.43
P Vo 1
Envolforia Valor Posigao
Flecha imediata -0.81 286.8
Flecha imediata 081 286.8
(recalculada)
Flecha diferida -0.62 286.8
Flecha total -1.43 286.8
Envoltoria Vao 1
Né | Vdo Né F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) - 20.83 20.83
Inércia fissurada (m&4 E-4) - 6.65 2.10
Momento de fissuragdo (kgf.m) - 3621 3621
Momento em servigo (kgf.m) - 6233 -2058
Comprimento do sub-trecho (cm) - 546.75 47.25
Inércia equivalente (m& E-4) 10.34
Multiplicador flecha total 1.97
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Diagramas: VIGA V&4 - Cobertura A

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

275.00 2TEIG00 275.00 275.00 275.00

utp
Oy

) 530 600 600 579
P13 V14 P15 P16 P17

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf,cm]

1.1F 123 124 1.28

] 530 4 60 B 579
P13 VP 4 Npm m\lme P17
-0.95

g -1.12 -1.12 -1.02
55302

—
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (de) [kgf.m;cm]

-1518

1059 1099
EQ'.r'

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

16 16

‘ 530 a9 600 ® 600 579
P13 VB4 P15 P16 P17

-18 e
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0 -0.71
Envoltri Vao 1 Vdo 3 Vdo 5 Vao 7
nvotroria Valor Posigao Valor Posi¢ao Valor Posigdo Valor Posigado
Flecha imediata -0.05 326.2 -0.04 280 -0.06 320 -0.06 268.8
Flecha imediata -0.05 326.2 ~0.04 280 -0.06 320 -0.06 268.8
(recalculada)
Flecha diferida -0.05 326.2 -0.04 280 -0.05 320 -0.05 268.8
Flecha total -0.09 305.8 -0.09 280 -0.11 320 -0.11 2481
, . Vao 1 Vao & Vao 7 Vao 10
Envoltoria
NG | Vao N6 F No | Vo N6 F No | Vao N6 F NG | Vao N6 F
Inércia da s
secdo bruta | 14.58 14.58 14,58 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58 14,58 8
(mb4 E-4)
Inércia
fissurada 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
(m& E-4)
Momento de
fissuragao 2534 2534 2534 2534 2534 2534 2534 2534 2534 2534 2534 | 2534
(kgf.m)
Momento em
servigo -659 400 -172 -112 3N -788 -788 350 -138 -138 430 -31
(kgf.m)
E;Z(’;”S"Leb”_f 8.4 | 3767 | 838 | 139 | 3329 | 1230 | W7 | 3526 | 1056 | 1268 | 3910 | .-
0 L 6 8 8 5 0 5 L 6 1
trecho (cm)
Inércia
equivalente 14.58 14.58 14.58 14.58
(m& E-4)
Multiplicado
r flecha 1.97 197 1.97 197
total
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Diagramas: VIGA V5 - Coberfura A

CARREGAMENTO [kgf/im;cm]

300.00 300.00

’ 550 )
V4 P10

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:.cm]

1.09

V4 P10
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-596

n |

559 )
V4 \ P10

1408

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

559
W4 P10
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA

------ Flecha imediata (recalculada)
—— Flecha total (recalculada + diferida)

P10

-0.24
P Vo 1
Envolforia Valor Posigao
Flecha imediata -0.13 2484
Flecha imediata 013 my
(recalculada)
Flecha diferida -0.12 248.4
Flecha total -0.24 248.4
Envoltoria Vao 1
Né | Vdo Né F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) - 10.67 10.67
Inércia fissurada (m&4 E-4) - 1.25 1.25
Momento de fissuragdo (kgf.m) - 2317 2317
Momento em servigo (kgf.m) - 882 -193
Comprimento do sub-trecho (cm) - 531.27 21.13
Inércia equivalente (m& E-4) 10.67
Multiplicador flecha total 1.97
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Diagramas: VIGA V6 - Coberfura A

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

182178
£38.00 538800 £38.00 538.00
170 EIT: 457 510
P16 P11V3 283.83P7 P4

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]
3 919

245
1.35

e ———h______hj
F11V3 P7 -153 P4

P16 BT
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-4305 4235
-39 29094
N
-859 -650
L\H‘\"" G X ""-1
— 126 457 10 19
P16 P11V P7 T P4
2006
MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]
101 101
ey 31
| . o
470 1R85 457 10 519
P16 11v3 P7 P4
41 141
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
— Flechataotal (recalculada + diferida)

=017
Envoltéria Vao 1 Vao 3 V3o 5
Valor Posigdo Valor Posigao Valor Posi¢ao
Flecha imediata 20.04 0 20.09 13 0.05 290.6
Flecha imediafa ~0.04 0 -0.09 M -0.05 290.6
(recalculada)
Flecha diferida 20.04 0 0,07 M3 -0.05 290.6
Flecha fotal 20.08 0 S017 2337 20.09 3114
L, Vdo 1 Vio & Vio 7
Envoltoria
NG | Vio N6 F NG | Vio N6 F NG | Vio N6 F
Inércia da secdo 2083 | 2083 2083 | 2083 | 2083 | 2083 | 2083 2083 | 2083
bruta (m& E-4)
Inércia fissurada 2.12 2.10 312 312 2.10 3.09 3.09 2.10 2.10
(m& E-4&)
Momento de
. " 3621 3621 3621 3621 3621 3621 3621 3621 3621
fissuragdo (kgf.m)
Momenfo em servico | ¢o, 184 22339 | -2339 | 1651 -231 | -23m 643 -266
(kgf.m)
Comprimento do 90.69 | 17351 | 20581 | 7579 | 31519 | 9202 | 16356 | 324.46 | 30.98
sub-trecho (cm)

Inércia equivalente

(b E-L) 20.83 20.83 20.83
Multiplicador flecha 192 197 197
total
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Diagramas: VIGA V7 - Coberfura A

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

1915 65

442

P12 -443.24 -43538 Pg

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tfcm]

4 483

) 44
P12 P&

_4- |:|1 T
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-2415 2136

1

442
P12 Pa

3703

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf. m;cm]

i 242
P12 Pa

30 -30

+55 (81) 3316-0700
Rua Irene Ramos Gomes de Mattos 176, 51011-530, Recife, Pernambuco, Brasil

www.tpfengenharia.com.br




GOVERNO DO ESTADO

ENGENHARIA SECRETARIA DA SAUDE

332

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.21
P Vo 1
Envolforia Valor Posigao
Flecha imediata -0.11 201
Flecha imediata o 201
(recalculada)
Flecha diferida -0.09 201
Flecha total -0.21 221
Envoltoria Vao 1
Né | Vdo Né F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) 20.83 20.83 20.83
Inércia fissurada (m&4 E-4) 2.10 3.09 2.10
Momento de fissuragdo (kgf.m) 3621 3621 3621
Momento em servigo (kgf.m) -1008 2232 -878
Comprimento do sub-trecho (cm) 4157 363.30 31.13
Inércia equivalente (m& E-4) 20.83
Multiplicador flecha total 1.97
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Dados das Lajes

Cobertura A fck = 300.00 E = 268384 Peso Espec = 2500.00
kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 3 cobr = 250 cm
Secdo (cm) Cargas (kgf/m?) Retfracdo
Temperatura Deform.
. . ea | enx | eex Peso Acidental Paredes Caso T X
Laje Tipo H P . Total Caso T2 Deform.
ec | eny | eey | Proprio | Revestimento Oufras o0) v
(%)
. 100.00 112.60
LM1 | Macica | 10 250.00 180.00 0.00 642.60
Resultados da Laje
fck = 300.00 E = 268384 Peso Espec = 2500.00
Cobertura A kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 3 cobr = 2.50 cm
Espessura Carga Mdx Mdy
Nome (cm) (kgf/m?) (kgf.m/m) {kgf.m/m) Asx Asy
As = 494 cm®/m | As = 4.28 cm®/m
LM1 10 642.60 1398 1078 (8.0 ¢/10 - 5.03 (8.0 c/11 - 457
cm?/m) cm?/m)
Calculos das Lajes
fck = 300.00 E = 268384 Peso Espec = 2500.00
Cobertura A kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 3 cobr = 250 cm
ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)
Momento positivo Momento negativo
Verificag | Verific Verificag | Verific | Armad | Armad
L Di 3 3 a 3 Cisalh
'a Lre; Se¢ | Flexd a'o a;lao Se¢ | Flexa alo aclao . ura' ure . satham
je do - axial axial - axial axial inferio | superi ento
do o - do 0 -
(compres | (tragdo (compres | (tragdo r or
sdo) ) sdo) )
Md = Md = vsd =
bw 1398 bw 329 As = A's = 191
M = kgf.m = kaf.m 494 1.08 tf/m
| X ]100 | /m 100. | /m cm?/m | em?*/m | vrdl =
0 0 28.0 25.0 5.83
cm As = cm As = c/10 c/18 tf/m
494 0.88 Modelo |
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h=| cm?/ h=| cm?/ (5.03 (1.09 vrd2 =
10.0 m 10.0 m em?/m | cm®/m 33.60
cm | A's = cm | A's = ) ) tf/m
0.00 0.00 = = VSW =
cm?/ cm?/ 949.92 | 0.00 0.00
m m kgf.m/ | kgf.m/ tf/m
m m asw =
= = 0.00
0.00 0.00 cm?/m
tf tf
fiss = | fiss =
0.12 0.00
mm mm
As = A's =
L.28 115 ved
2 2 =
Md = Md = EZS/O"“ EZS/O"“ 184
1078 308 ' ) tf/m
kaf.m kgf.m AT
bw | O bw | O (457 | (115 -
/m /m 2 2 5.22
= = cm®/m cm®/m H/m
1%0' As = 1%0' As = )_ )_ vrd2 =
Y m 4'228 cm 0'923 #4531 | 0.00 2953
cm®/ cm®/ tf/m
= mn = n kgf.m/ | kgf.m/ vew <
1350 A's = 13&10 A's = " 0.00
0.00 0.00 - - tf/m
) ) 0.00 0.00
cm®/ cm®/ asw =
tf tf
m m . . 0.00
fiss = fiss = m2/m
0.1 0.00
mm mm
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Pavimento Cobertura B

Vigas do pavimento Cobertura B

Viaos Nos
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
-1648.39 2 2 16.0 .
VI 4330.90 2 2 16.0 1448912 2 5 16.0 Avisos 26, 28, 48
-1648.39 2 2 16.0 .
VI2 4902.05 2 2 16.0 12942 47 2 5 16.0 Avisos 26, 28, 48
VI3 7607.96 2 2 16.0 -21289.02 2 2 20.0 Avisos 26, 28, 48
Vik 7668.44 2 2 16.0 -20993.35 2 2 20.0 Avisos 26, 28, 48

Esforgos da Viga VI1

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m>
Dados
. Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg ; . ~
Pilar 1e 1o Barra Viga Lajes (*) Caso T1 Retrac3o
Trecho (em) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (eC)
VI2 29.00
711.64
1 73100 731.00 1058.75 50.00 0.00 0.00
P13 95.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatério & uma média das reagGes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltéria
Pilar :Zf”“ ax';ld vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho (+) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
VI2 1.63
-1648.39
1 21.89 0.00 741 4330.90
-14:489.12
P13 6.54
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Esforgos da Viga VI2

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
. Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg . . ~
Pilar e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retfragdo
Trecho (em) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (eC)
VI 29.00
T11.64
1 731,00 731.00 1058.75 50.00 0.00 0.00
P1 95.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio & uma média das reagdes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da anélise da estrutura.

Envoltéria
Pilar :Zf”” ax';ld vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho (+) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
VI 175
-1648.39
1 21.84 0.00 .21 4902.05
-12942.4F
P1 6.42
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Esforgos da Viga VI3

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m>
Dados
. Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg . . ~
Pilar e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retfragdo
Trecho (em) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (eC)
Vik 29.00
T11.64
1 731,00 731.00 1058.75 50.00 0.00 0.00
P17 95.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatério & uma média das reagGes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da anélise da estrutura.

Envoltaria
Pilar :Zf“” ax';ld vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho (+) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
Vb 0.93
5830.30
1 13.18 0.00 9.24 7607.96
-21289.02
P17 1.22
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Esforgos da Viga V4

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
. Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
. Apoio Larg . . ~
Pilar e 1o Barra Viga Lajes (x) Caso T1 Retfragdo
Trecho (em) (em) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (eC)
VI3 29.00
T11.64
1 731,00 731.00 1058.75 50.00 0.00 0.00
P5 95.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatério & uma média das reagGes das barras da grelha
ligadas ao trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa
usa os esforgos obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltaria
Pilar :Zf“” ax';ld vd Rméx Mdméx Md+ Md-
Trecho (+) (+) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
Vi3 0.94
5830.30
1 13.17 0.00 9.20 7668.44
-20993.35

P5 1.20
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Resultados da Viga VI1

fck = 300.00 A
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secdo As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
1e 1o 2 2 trecho 2 trecho 2
Trecho (cm) (cm?) (cm?) 2 (cm?) 2 (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2 2 16.0
VI2 29.00 W13 0.00
29.00
1 731.00 X 2 '21136'0 g 512 ¢/ 2x6 2 80 | 0.02
95.00 '
2 2 16.0
P13 95.00 W13 0.23
Resultados da Viga VI2
fck = 300.00 2
kgf/cmz Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secdo As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
1elo 2 2 trecho 2 trecho 2
Trecho (cm) (cm?) (cm?) 2 (cm?) 2 (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2 2 16.0
Vi 29.00 W13 0.00
29.00
1 131.00 X 2 Z1136'° ? 512 ¢/ 26 2 80 | 0.03
95.00 '
2 2 16.0
P1 95.00 W13 0.19

+55 (81) 3316-0700
Rua Irene Ramos Gomes de Mattos 176, 51011-530, Recife, Pernambuco, Brasil

www.tpfengenharia.com.br




GOVERNO DO ESTADO

ENGENHARIA SECRETARIA DA SAUDE

340

Resultados da Viga VI3

fck = 300.00 A
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Se¢do As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
1e 1o 2 2 trecho 2 trecho 2
Trecho (cm) (cm?) (cm?) 2 (cm?) 2 (em?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
Vik 29.00 0.00
29.00
1 731,00 X 2 '21136'0 ? 512 ¢/ 26 2 80 | 0.06
95.00 '
2 2200
P17 95.00 5 o5 0.27
Resultados da Viga V4
fck = 300.00 2
kgf/cmz Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Se¢do As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
1e 1o 2 2 trecho 2 trecho P
Trecho (cm) (cm?) (cm?) 2 (cm?) 2 (em?) (mm)
(cm) (cm?) (em?)
VI3 29.00 0.00
29.00
1 731,00 x 2 '21136'0 ? 512 ¢/ %6 2 80 | 0.07
95.00 '
2 9200
P5 95.00 547 0.26
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Calculo da viga VI

Pavimento Cobertura B - Lance &4

fck = 300.00 2
kaf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;bmmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacao Verificacao
Secdo Flex3o Torgao axial axial Final Armadura
- ~ de pele
trechos (compress3o) (trag3o)
As = 413
cm?
(2816.0 -
Md = 13140 4£.02 cm?) Taxa =
kgf.m Fd = 21.89 tf d = 90.70 0.10%
retangular As = 3.38 situagdo: GE cm As pele =
1 cm? Meq = 9457 % armad. = | 2.76 cm?
bw = 29.00 A's = 0.00 kgf.m 0.15 Esp Max =
1-1 cm cm? As = 0.00 cm? 20.00 cm
h =95.00 cm yLN = 2.79 A's = 0.00 cm®
cm yLN = 293 cm F =000 tf 2x628.0
M = 3028 (3.02 cm?)
kgf.m
fiss = 0.02
mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificag3o Verificag3o
Nb Flexdo axial axial Final
(compress3o) (tragdo)
As = 413 cm®
(2216.0 - 4.02 cm?)
Md = 13140 kgf.m Ed ) 1.?'36 it d =90.70 cm
As = 3.38 cm? situagdo: GE % armad. = 0.1
1 A's - 000 cm? Meq = 8364 kzgf.m
yLN = 2.79 cm As = 000 cm
' A's = 0.00 cm®
yLN = 211 cm F = 0.00 tf
M = 1177 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Fd = 2189 tf As = 413 cm®
TS - :’;’fgcrrff'm situac3o: GE (2616.0 - 4.02 cm?)
2 A's = 000 cm? Meq = 9457 I;gf.m d = 90.70 cm
JLN = 3.08 cm As = 121 cm , % armad. = 0.15
A's = 0.00 cm
yLN = 5.14 cm
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F =0.00 tf
M = 9963 kgf.m
fiss = 0.23 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinag3o bielas 45
Verificac3ao de esforcos limites
Vao . . . -
Cisalhamento Torg¢ao Cisalhamento + Tor¢do
trechos
1 Vd = .41 tf Td = 687 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 133.92 tf TRd2 = 15721 kgf.m | 0.10
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a Armad. minima Armad. a Dados tor3o Armad. de
trechos cisalham esquerda ) direita torgdo
1 d = 90.70 cm Vmin = 12.23 tf
Vc0 = 22.86 tf Aswmin = 3.36 cm®
11 k = 149 (2 ramos)
2 50 ¢c/ 12
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Calculo da viga VI2

Pavimento Cobertura B - Lance &4

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificagdo Verificagao
~ ~ ~ . ) \ Armadura
Sec¢do Flexdo Tor¢ao axial axial Final
= = de pele
trechos (compressao) (trac3o)
As = 413
cm?
(2816.0 -
Md = 13140 4£.02 cm?) Taxa =
kgf.m Fd = 21.84 tf d = 90.70 0.10%
retangular As = 338 situagdo: GE cm As pele =
1 cm® Meq = 9436 % armad. = | 2.¥6 cm®
bw = 29.00 A's = 0.00 kgf.m 0.15 Esp Max =
1-1 cm cm? As = 0.00 cm? 20.00 cm
h =95.00 cm yLN = 2.79 A's = 0.00 cm®
cm yLN = 3.04 cm F =000 tf 2x628.0
M = 33% (3.02 cm?)
kgf.m
fiss = 0.03
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagdo Verificagdo
No Flexdo axial axial Final
(compressao) (tracdo)
As = 413 cm®
(2216.0 - 4.02 cm?)
=19, f
Md = 13140 kgf.m zidfua 20?161; d =90.70 cm
As = 3.38 cm? Fao: % armad. = 0.15
1 , 2 Meq = 8343 kgf.m
A's = 0.00 cm 2
As = 0.00 cm
yLN = 279 cm , 2
A's = 0.00 cm
LN = 211 cm F = 000 tf
YR =< M = 1177 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Fd = 2184 tf As = 4.13 cm®
TS i gg"ﬁ;gfm situac3o: GE (2616.0 - 4.02 cm?)
2 T 2 Meq = 9436 kgf.m d=90.70 cm
A's = 0.00 cm 2 o
IN = 279 cm As = 0.81 cm % armad. = 0.15
y =L A's = 0.00 cm?
yLN = 4.80 cm
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F =0.00 tf
M = 9022 kgf.m
fiss = 0.19 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinag3o bielas 45
Verificac3ao de esforcos limites
Vao . . . -
Cisalhamento Torg¢ao Cisalhamento + Tor¢do
trechos
1 Vd = 1.21 tf Td = 687 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 133.92 tf TRd2 = 15721 kgf.m | 0.10
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a Armad. minima Armad. a Dados tor3o Armad. de
trechos cisalham esquerda ) direita torgdo
1 d = 90.70 cm Vmin = 12.23 tf
Vc0 = 22.86 tf Aswmin = 3.36 cm®
11 k = 143 (2 ramos)
2 50 ¢c/ 12
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Calculo da viga VI3

Pavimento Cobertura B - Lance &4

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vio Verificacdo Verificacdo
Secdo Flex3o Torcdo axial axial Final Armadura
= = de pele
trechos (compressao) (trac3o)
As = 413
cm?
(2816.0 -
Md = 13140 4£.02 cm?) Taxa =
kgf.m Fd = 1318 tf d = 90.70 0.10%
retangular As = 338 situagdo: GE cm As pele =
1 cm® Meq = 5693 % armad. = | 2.¥6 cm®
bw = 29.00 A's = 0.00 kgf.m 0.15 Esp Max =
1-1 cm cm? As = 0.40 cm? 20.00 cm
h =95.00 cm yLN = 2.79 A's = 0.00 cm®
cm yLN = 2.82 cm F =000 tf 2x628.0
M = 5271 (3.02 cm?)
kgf.m
fiss = 0.06
mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificagdo Verificagdo
No Flexdo axial axial Final
(compressao) (tracdo)
Md = 0 kgf.m
: As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm®
yLN = 0.00 cm
As = 555 cm?
(2220.0 - 6.28 cm?)
Md = 21289 kgf.m F.d ) 1}18 tf d = 9050 cm
As = 555 cm? situagao: GE % armad. = 0.23
2 A's = 0.00 cm? Meq = 5667 kzgf.m
JIN = 457 cm As = 4.05 cm2
A's = 0.00 cm
yLN = 5.83 cm F = 000 tf
M = 14722 kgf.m
fiss = 0.27 mm

+55 (81) 3316-0700
Rua Irene Ramos Gomes de Mattos 176, 51011-530, Recife, Pernambuco, Brasil

www.tpfengenharia.com.br




GOVERNO DO ESTADO

ENGENHARIA SECRETARIA DA SAUDE

346

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagdo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vao . - . -
Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Tor¢do
trechos
1 Vd = 9.24 tf Td = 631 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 133.92 tf TRd2 = 15721 kgf.m | 0.11
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TOR(AO
Dados Armad. a L. Armad. a . Armad. de
) Armad. minima o Dados tor¢do —
trechos cisalham esquerda direita torgdo
1 d =90.70 cm Vmin = 12.23 tf
Ve0 = 22.86 tf Aswmin = 3.36 cm?
11 =115 (2 ramos)
j 250 c/ 12
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Calculo da viga Vi&4

Pavimento Cobertura B - Lance &4

fck = 300.00 2
kaf /cm? Ecs = 268384 kgf/cm
E;brlmenfo = 300 Peso especifico = 2500.00 kqf/m’

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vio Verificacdo Verificacdo
Secdo Flex3o Torcdo axial axial Final Armadura
= = de pele
trechos (compressao) (trac3o)
As = 413
cm?
(2816.0 -
Md = 13140 4£.02 cm?) Taxa =
kgf.m Fd = 1317 tf d = 90.70 0.10%
retangular As = 338 situagdo: GE cm As pele =
1 cm® Meq = 5689 % armad. = | 2.¥6 cm®
bw = 29.00 A's = 0.00 kgf.m 0.15 Esp Max =
1-1 cm cm? As = 0.41 cm® 20.00 cm
h =95.00 cm yLN = 2.79 A's = 0.00 cm®
cm yLN = 2.83 cm F =000 tf 2x628.0
M = 5301 (3.02 cm?)
kgf.m
fiss = 0.07
mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificagdo Verificagdo
No Flexdo axial axial Final
(compressao) (tracdo)
Md = 0 kgf.m
: As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm®
yLN = 0.00 cm
As = 5.47 cm?
(2220.0 - 6.28 cm?)
Md = 20993 kgf.m F.d - 1~3'ﬂ tf d = 9050 cm
2 situagao: GE
As = 547 cm % armad. = 0.23
2 A's = 0.00 cm? Meqg = 5663 kgf.m
LN - 450 o As = 3.97 cm?
yRR s A's = 0,00 cm?
LN = 5.76 cm F = 0.00 if
YRR = M = 14572 kgf.m
fiss = 0.26 mm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagdo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vao . - . -
Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Tor¢do
trechos
1 Vd = 9.20 tf Td = 655 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 133.92 tf TRd2 = 15721 kgf.m | 0.11
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TOR(AO
Dados Armad. a L. Armad. a . Armad. de
) Armad. minima o Dados tor¢do —
trechos cisalham esquerda direita torgdo
1 d =90.70 cm Vmin = 12.23 tf
Ve0 = 22.86 tf Aswmin = 3.36 cm?
11 =115 (2 ramos)
j 250 c/ 12
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Diagramas: VIGA VI1 - Cobertura B

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

1057 .63 1057 .63

776 '
ViZ P13

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf,cm]

' frr6
V2 P13

7.41
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-144349

-1648

TrrG

V2 P13
431

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf. m;cm]

687 687

776 ’
VI2 P13
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
Flecha total (recalculada + diferida)

TiThG
W2 P13
0,12
-0.23
P Vo 1
Envoltori
nvottoria Valor Posigao
Flecha imediata -0.12 0
Flecha imediata
(recalculada) 012 0
Flecha diferida -0.12 0
Flecha total -0.24 0
Envoltoria _ Vao 1 _
No | Vdo N6 F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) 207.20 207.20 207.20
Inércia fissurada (m&4 E-4) 2112 2112 2112
Momento de fissuragdo (kgf.m) 18952 18952 18952
Momento em servigo (kgf.m) 0 3479 -10808
Comprimento do sub-trecho (cm) 0.00 508.08 269.56
Inércia equivalente (m& E-4) 207.20
Multiplicador flecha total 1.97
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Diagramas: VIGA VI2 - Cobertura B

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

1057.63 1057.63

N 7776
V11 P1

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

4.40

VI P1

-T2
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

-12942

-1648

TiiG
Vi1 P1

4902

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

TiT.6
VI P

-687 -687
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
— Flecha total (recalculada + diferida)

Tirg
VI1 003 P1
012
-0.2a24
P Vo 1
Envoltori
nvottoria Valor Posigao
Flecha imediata -0.12 0
Flecha imediata

(recalculada) 012 0

Flecha diferida -0.12 0

Flecha total -0.24 41

Envoltoria _ Vao 1 _

No | Vdo N6 F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) 207.20 207.20 207.20
Inércia fissurada (m&4 E-4) 2112 2112 2112
Momento de fissuragdo (kgf.m) 18952 18952 18952
Momento em servigo (kgf.m) 0 3892 -9539
Comprimento do sub-trecho (cm) 0.00 539.37 238.27

Inércia equivalente (m& E-4) 207.20

Multiplicador flecha total 1.97
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Diagramas: VIGA VI3 - Cobertura B

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

1057 .63 1057 .63

776 '
Vi P17

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf,cm]

2.33

T
WVi4 P17

-0.24
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-212849

Vi4 Q_’D‘ __/-Eﬁ'/_ P17
8

TE08

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf. m;cm]

Trre
WVi4 P17

-631 -631
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
Flecha total (recalculada + diferida)

TiThG
V14 P17
F0.20
-0.40
P Vo 1
Envoltori
nvottoria Valor Posigao
Flecha imediata -0.21 0
Flecha imediata
(recalculada) 021 0
Flecha diferida -0.20 0
Flecha total -0.41 0
Envoltoria _ Vao ! _
No | Vdo N6 F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) - 207.20 207.20
Inércia fissurada (m&4 E-4) - 2112 31.25
Momento de fissuragdo (kgf.m) - 18952 18952
Momento em servigo (kgf.m) - 5975 -14682
Comprimento do sub-trecho (cm) - 481.90 295.74
Inércia equivalente (m& E-4) 207.20
Multiplicador flecha total 1.97
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Diagramas: VIGA VI4 - Cobertura B

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

1057.63 1057.63

N 7776
VI3 P5

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

TTi.6
W13 P5

-9:20
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-20993

i
W13 P5

583 7668

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

655 655

) 776
VI3 P5
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
— Flecha total (recalculada + diferida)

Tii 6
VI3 P&
F0.20
-0.40
P Vo 1
Envoltori
nvottoria Valor Posigao
Flecha imediata -0.21 0
Flecha imediata
(recalculada) 021 0
Flecha diferida -0.20 0
Flecha total -0.41 0
- Vao 1
Envoltoria ~ 2 -
No | Vdo N6 F
Inércia da secdo bruta (m& E-4) - 207.20 207.20
Inércia fissurada (m&4 E-4) - 2112 31.25
Momento de fissuragdo (kgf.m) - 18952 18952
Momento em servigo (kgf.m) - 6027 -14400
Comprimento do sub-trecho (cm) - 486.99 290.64
Inércia equivalente (m& E-4) 207.20
Multiplicador flecha total 1.97

Responsavel Técnico:

/7

Gabriel Cunha de Macedo
REGISTRO: 051296317-7
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| 1 NTRODUCAO

0 presente memorial descrifivo tem por objetivo descrever e apresentar
especificagdes para o projeto estrutural, buscando facilitar e garantir a perfeita execugao
da estrutura por parte da empresa responsavel.

O projefo se frata de uma estrufura nova para o Centro de Apoio aos Colaboradores
da UEFS, a superestrutura foi projetada em concrefo moldado “in loco” com vigas de
cobertura e tergas pré-fabricadas.

A edificagdo sera construida no Campus da UEFS, Av. Transnordestina, S/N, Novo
Horizonte, Feira de Santana - BA.

| 2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Para o desenvolvimento das solugOes apresentadas foram observadas as normas
relacionadas nos subitens a sequir. Deve a empresa responsavel pela execugdo dos
servigos, efetuar verificagdo sobre novas normas ou revisdes de normas na época da
contratacao.

A. NORMAS APLICADAS
ABNT NBR 6118:2023 - Projefo de esfruturas de concreto - Procedimento.
ABNT NBR 6120:2019 - A¢des para o calculo de estruturas de edificagdes.
ABNT NBR 6122:2022 - Projeto e execugdo de fundagoes.
ABNT NBR 6123:2023 - Forcas devidas ao vento em edificacdes.
ABNT NBR 7188:2024 - A¢des devido ao trafego de veiculos rodoviarios e de
pedestres em pontes, viadutos e passarelas.
ABNT NBR 7480:2024 - Ago destinado as armaduras para esfrufuras de
concreto armado - requisifos.
ABNT NBR 8681:2003 - A¢oes e seguranga nas estruturas - Procedimento.
ABNT NBR 9062:2017 - Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-
moldado.

B. NORMAS COMPLEMENTARES
ABNT NBR 7211:2022 - Agregados para concreto - Requisitos.
ABNT NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland - Preparo, confrole,
recebimento e aceitacdo - Procedimento.
ABNT NBR 14931:2023 - Execugdo de estruturas de concreto armado, protendido
e com fibras - Requisifos.
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ABNT NBR 15577-1: 2018 - Agregados - Reatividade alcali-agregado - Parte 1-
Guia para avaliagdo da reatividade potencial e medidas preventivas para uso de
agregados em concrefo.

ABNT NBR 15696:2009 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto -
Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

I 3. LISTA DE DOCUMENTOS

e P22139-UEFS-SCO-DE-001-R03
P22139-UEFS-SCO-DE-002-R04

e P22139-UEFS-SCO-DE-003-R04
e P22139-UEFS-SCO-DE-004-R04
e P22139-UEFS-SCO-DE-005-R03
e P22139-UEFS-SCO-DE-006-R03
e P22139-UEFS-SCO-DE-007-R05
e P22139-UEFS-SCO-DE-008-R04
e P22139-UEFS-SCO-DE-009-R03
e P22139-UEFS-SCO-DE-010-R05
e P22139-UEFS-SCO-DE-011-R02
e P22139-UEFS-SCO-DE-012-R03
e P22139-UEFS-SCO-DE-013-R04
e P22139-UEFS-SCO-DE-014-R04
e P22139-UEFS-SCO-MD-001-R04
e P22139-UEFS-SCO-MC-001-R04
e P22139-UEFS-SCO-LI-001-R0O5

I L. PAVIMENTOS DA ESTRUTURA

Os niveis estabelecidos para os pavimentos do projefo estrutural, levam em conta
previsoes de espessuras para os revestimentos a serem instalados nos pisos dos
pavimentos.
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Niveis Altura Nivel do projeto | Espessura admitida para o Nivel do projeto
(cm) Estrutural (cm) revestimento (cm) Arquitet6nico (cm)
Cobertura B 167.0 627.0 0.0 627.0
Cobertura A 130.0 460.0 0.0 460.0
Pergolado 325.0 330.0 0.0 330.0
Térreo 150.0 5.0 5.0 10.0

| 5. REPLICACOES

0 projeto estrutural desenvolvido ndo prevé a sua replicagdo, o projetista deve ser
contactado para contratagao de novas réplicas caso seja necessario.

| 6. DISPOSICOES GERAIS

Em caso de divergéncia quanto as informagGes contidas nesse memorial e as
informagoes detalhadas em projeto, sequir as recomendagoes e especificagoes deste
documento. Nos demais casos deve-se confatar o responsavel técnico para que este sane
as dlvidas existentes.

A estrutura devera ser executada por profissionais devidamente habilitados e a
estes cabera a responsabilidade de garantir o emprego dos parametros aqui fixados, bem
como a adogdo de especificagdes complementares e praticas técnicas consagradas por
suas experiencias profissionais.

I 7. PARAMETROS DE PROJETO

A. CONCRETO
0 concreto considerado neste projeto deve atender as caracteristicas da tabela a
seguir:
Elementos fck (MPa) fct (MPa) Eci (GPa) Coef. Dilatacdo Cimento
(/20)
Moldados ‘in loco™ / 30.0 2.90 306 0,00001 Pl
Pré-moldados
Pré-fabricados 40.0 35 35.4 0,00001 PV

As vigas pré-moldadas indicadas para a execugdo da estrutura propriamente dita do
pergolado (PER 1, PER 2, PER 3 e PER 4) podem ser produzidas na obra ou pré-fabricadas
em canfeiros especificos. Dada as suas caracteristicas geométricas simplificadas, a
producdo no canteiro de obras é possivel, desde que sejam atendidos os critérios
especificados para as formas e recobrimento das armagoes.
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Para as etapas construtivas inerentes ao processo da estrutura pré-fabricada é
necessario que o concrefo atenda as seguintes especificagdes:

Etapa T (dias) Fckj (MPa) Fctm (MPa) Eci (GPa)
Desforma 3 26,5 2,67 28,8
Transporte 1 32,1 3,07 32,0
Monfagem 20 38,6 3,42 34,8
Execugdo das estruturas
molda(cjas "in loco” 30 40,0 351 Hh

As propriedades e especificag0es do concreto devem atender de forma geral ao item
143 da NBR 6118:2023. O abatimenfo do especificado pelo
responsavel técnico da produgdo dos elementos estruturais. Neste detalhamento foi

concreto devera ser

utilizado um valor de abatimento de 9cm para especificagdo dos espagamentos das
armaduras e do calculo da fluéncia. Dessa forma, ndao podem ser utilizados valores
inferiores a estes.

A utilizag3o de aditivos deve ser avaliada pelo engenheiro da produgdo dos elementos
estruturais. £ indicada a utilizagao de aditivos plastificantes para redugdo do volume de
agua, modificadores de pega e modificadores de viscosidade.

B. ACO - VERGALHOES
0 ago dos vergalhdes do concreto armado considerado neste projeto, deve atender
as caracteristicas da tabela a seguir:

Categoria E (GPa) fyk (MPa)
CA25 210GPa 250,0
CAS50 210GPa 500,0
CA60 210GPa 600,0

Os vergalhdes n3o devem apresentar crostas de ferrugens, solo, manchas de dleo
e/ou graxas. Por isso, devem esftar sempre bem acondicionados, limpos ou descartados
para os casos sem solugdo de limpeza apropriada, conforme NBR 14931:2004. As armaduras
devem ser firmemente amarradas para garantir que n3o se desloguem duranfte o
lancamento do concreto, mantendo exatamente a posi¢3o prevista em projeto.

C. AGREGADOS

Os agregados empregados nos tragos dos concrefos deste projefo, devem ter um
didmetro maximo de 19mm (brita 1).

A agua de amassamento, a agua utilizada no processo de cura, os agregados mildos
e os agregados graldos n3o podem conter teores de substancias indesejadas, como:
cloretos, sulfatos, matéria organica etc, fora dos limites estabelecidos pela NBR
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7211:2005. Cuidados adicionais devem ser tomados para prevenir a reagdo alcali agregado
conforme especificagoes da NBR 15577-1:2018.

D. SOLO

O projeto estrutural do piso foi desenvolvido considerando um subleifo com CBR =
6%, a espessura da camada a ser executada deverd ser definida em projeto especifico
de terraplanagem. Devera ser executada uma camada minima de 15cm de cm de Brita
graduada.

E. ALVENARIAS

As alvenarias consideradas neste projeto tém fun¢do apenas de vedagdo. Sua
composi¢do considerada para determinagdo das cargas foi com blocos ceramicos de
14x19x29 ¢m’ com juntas de argamassa de 1cm e reboco duplo, com no maximo 2cm de
espessura de cada lado. Elas so devem ser executadas apos 30 dias da concretagem das
estruturas moldadas “in loco”.

I 8. DURABILIDADE

A. CONCRETO ARMADO

Com o objetivo de garanfir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca,
estabilidade e aptiddo em servigo durante o periodo correspondente a sua vida UGtil,
foram adotados critérios em relagdo a classe de agressividade ambiental e valores de
cobrimento das armaduras, conforme apresentado nas tabelas a sequir.

Classe de agressividade ambiental adotada - CAA

Umidade Risco de Relagdo Consumo de
Elementos CAA . Agressividade deterioragdo agua/cimento . 3
ambiente cimento (kg/m?)
da estrutura (a/c)
Moldados 'in loco” I 5% moderada pegueno < 0,55 > 320
Pré-fabricados I 5% moderada pequeno < 0,45 > 360
Cobrimento das armaduras
Cobrimento {cm)
Elemento ) Pegas em contato com o
Pegas externas Pegas internas
solo
Vigas 3.0 3.0 3.0
Pilares 3.0 3.0 4.5
Lajes 2.5 2.5 -
Piso - 4.0 (sup) -
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Devem ser ufilizados espagadores em fodos os elementos da estrutura. O tipo do
espagador deve ser definido pelo responsavel técnico da execugdo da obra. N3o é indicada
a utilizag3o de espagadores moldados com argamassa.

I 9. CARREGAMENTOS
Este projeto n3o contempla agoes de empuxos de terra nas estruturas. As cargas

construftivas nunca devem estar acima das sobrecargas previstas nas lajes, por isso
deve-se evitar o empilhamento e acimulo de materiais na obra. N3o foram previstas
cargas de trafego de veiculos sobre as lajes. As cargas varidveis bem como as cargas
permanentes previstas para a estrutura estao descritas abaixo:

A. CARGAS PERMANENTES
Concreto - 2500 kg/m>.
Aco - 7850 kg/m’
Alvenaria de vedagdo - 1050 kg/m> = 190kg/m>.
Telhas - 18 kg/m? (fibrocimento).
Revestimentos dos pisos - 140 kg/m?

- Impermeabilizacdes de lajes - 180 kg/m?

B. ACOES VARIAVEIS
Area técnica - 100kg/m? (reservatério).
Cobertura - 25kg/m? (acesso restrito).

- Uso - 300kg/m? (sal3o).

C. AGUA

Foi prevista a instalagdo de trés reservatorios superiores de agua potavel de até

1000 lifros cada.

I 10. PROCEDIMENTOS

A. EXECUCAO DAS FORMAS

As formas para conformag3o do concreto podem ser executadas em madeira ou
ago, conforme especificagdo do responsavel técnico da obra. Contanto que estas sejam
capazes de manter as formas previstas para a estrufura durante a concretagem das
pecas. Outro fator importante remete a sua estanqueidade, para n3o possibilitar a perda
de material.

As vigas baldrames devem ser concretadas sobre uma camada de concreto magro
de no minimo 5cm de espessura

0 dimensionamento das férmas e dos escoramentos n3o fazem parte do escopo
deste projeto e deve ser complementado em um projeto adicional conforme item 5.2.3.3
da NBR 6118:2023.
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B. ARMACAO DAS ESTRUTURAS

Os vergalhGes de ago n3o podem ser emendados nas regioes onde o concrefo
armado trabalhe a trac3o.

Traspasses ndo indicados no projeto devem ser executados conforme os calculos
e especificagoes da NBR 6118:2023.

As emendas de barras devem apresentar uma defasagem em relagdo as barras
adjacentes de, no minimo 0,3 lb (comprimento de ancoragem) ou serem executadas de
formas alternadas.

A alterag3o dos didmetros das armaduras é proibida nas se¢Ges dos pilares. Para
as vigas e lajes, a substituicdo pode ser feita em fungdo da manutengdo da area de ago,
desde que sejam respeitados os espagamentos minimos e maximos indicados pela NBR
6118:2023.

Para garantir o cobrimenfo das armaduras, como indicado em projeto, indica-se o
uso de espagadores plasticos adequados a cada tipo de estrutfura.

0 didmefro do pino de dobra dos vergalhGes deve respeitar as especificagdes da
tabela 9.1 da NBR 6118:2023.

As armagdes das lajes macicas devem sempre ser iniciadas com as barras de
maiores diametros e so assim sobrepostas com a armadura da outfra dire¢do. Caso as
barras apresentem o mesmo didmetro, a armagdo deve ent3o comegar pelas barras
paralelas ao menor vao da laje.

As armaduras das marquises e das demais lajes com engasftes em vigas devem
ser executadas anfes da concretagem das vigas. Preferencialmente estas devem ser
concretadas em conjunto.

Armaduras consfrutivas adicionais devem ser empregadas a critério do
responsavel técnico pela execugdo da estrutura. Seu didmefro deve ser limitado a barras
de 8mm.

C. INSTALACAO DOS ELETRODUTOS
A passagem de elefrodutos em vigas e lajes deve seguir o item 13.2.5 da NBR
6118:2023.

D. CONTRAFLEXAS
As contfraflechas devem ser aplicadas conforme indicado nas plantas de forma do
projeto estrutural. A magnitude das contra-flechas se refere a um plano Gnico devendo
todas elas serem estabelecidas através de referencial dnico. Todas as estruturas (lajes
e vigas) devem acompanhar a aplicagdo da contraflexa na viga, sendo estas aplicadas na
forma anftes do langamento do concreto armado.
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E. CONCRETAGEM

A concretagem das pegas em concrefo armado deste projefo deve seguir as
especificagoes da NBR 14931:2004. Deve-se atentar a questoes como limpeza, inspegdo
das armaduras, formas e escoramentos, critérios de seguranga, temperatura ambiente,
transporte, langamento, adensamento, acabamento, cura efc.

0 vibrador n3o deve ser posicionado de forma a vibrar a armadura e/ou a forma,
pois esse processo pode gerar segregagao do matferial e prejudicar a aderéncia com a
armadura.

0 vibrador deve ser preferencialmente aplicado na vertical, sequindo as demais
indicagoes da NBR 14931:2004.

Neste projeto foi considerado durante o detalhamento das armaduras o uso de
um vibrador com didmetro maximo de 3cm.

F. EXECUCAO DE JUNTAS FRIAS
As juntas frias devem ser evitadas durante a concretagem das estrutfuras.
Quando o processo for inevitavel, seu complemento deve ser executado conforme
orientag3o do responsavel técnico pela execugdo da estrutura, a partir das especificagdes
do item 21.6 da NBR 6118:2023 e da NBR 14931:2004.

G. CURA DO CONCRETO

A cura do concreto & imprescindivel para a obtengdo da resisténcia de calculo
especificada, assim como para reduzir a formagdo de fissuras, conforme item 13.4.1 da
NBR 6118:2023. O processo e o tempo de execugdo devem ser especificados pelo
responsavel técnico pela execugdo da estrutura a partir das recomendagdes da NBR
14931:2004.

Para o piso, indica-se o uso da cura Umida com manta geotéxtil com uma periodica
reposicdo da agua evaporada.

H. REMOFAD DAS FORMAS E ESCORAS
A desforma das estruturas so pode ser realizada com autorizagdo do responsavel
técnico pela execugao da obra. Sendo vetada a remogdo das escoras de vigas e lajes de
forma prematfura.
Neste projeto a idade minima do concreto na remogdo das escoras é de 28 dias.
Os procedimentos de reescoramento e desforma ficam a critério do responsavel
técnico pela execugdo da obra.

|. FUROS EM VIGAS E LAJES
Os furos em vigas e lajes ndo previstos neste projeto estrutural, devem ser
executados respeitando-se as especificagoes do item 13.2.5 da NBR 6118:2023.
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J. EXECUCAO DE IMPERMEABILIZACOES

As lajes sem cobertura, as lajes dos reservatorios, lajes de banheiros, cozinhas,
varandas e areas de servigo devem ser impermeabilizadas para garantir a durabilidade
do concreto.

As vigas e pisos em contato com o solo devem também ser impermeabilizados em
razao da ascensdo capilar.

Os tipos de impermeabilizagoes bem como a suas formas de execugdo devem ser
especificados em projeto especifico. Para o piso armado devera ser empregado o uso de
lona de polietileno de no minimo 200 micras. Apesar da armagdo principal situar-se apenas
na face superior do elemento deve ser estabelecida uma protegdo minima para a face
inferior mesmo ndo possuido armaduras passivas / ativas. Cuidados adicionais devem ser
tomados durante a instalagdo das armagdes para ndo danificar a lona

Em situagoes extremas sugere-se a utilizagdo de "colchGes” drenantes sob o piso
da estrutura.

K. VERGAS E CONTRA VERGAS
Os vados das aberturas nas alvenarias devem ser efetivados coma a execucao de
vergas e contra-vergas.

L. EXECUCAO DE ENCUNHAMENTO

0 encunhamento é indispensavel para execugdo das alvenarias de vedagdo.

E indicado a utilizagdo de argamassa expansiva no preenchimenfto da Gltima fiada
ou do espago remanescenfe entre a alvenaria e a viga de concrefo armado ou a laje.
Outra técnica possivel é o assentamento de fijolos inclinados formando cunhas de
travamento.

0 encunhamento so deve ser executado apos 7 dias da remog¢3o das escoras das
vigas e das lajes para permifir que essas se deformem livremente. Ainda, a ordem de
execugao do encunhamento deve ser decrescente, comegando nos pavimentos superiores
e descendo progressivamente até alcangar o andar mais baixo.

M. EXECUCAO DE DRENAGENS

A execugdo dos sistemas de drenagens deve evitar a acumulagdo de agua da
chuva e/ou agua de limpeza e lavagem sobre as superficies do concreto.

Os revestimentos (impermeabilizagGes e confrapisos) devem ser aplicados com
inclinagdes adequadas, com no minimo 1%, para direcionar o fluxo de agua.

Utilizar ralos e condutos horizontais previstos em um projeto adicional de
drenagem. O item 7.2 da NBR 6118:2023 deve ser verificado em todos os ambitos da
execucao.
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I 11. IMPERFEICOES GLOBAIS
Este projefo leva em conta as imperfeicGes geométricas globais, devido ao desaprumo

dos elementos verticais para verificagdo do estado limite Gltimo da estrutura, dentro dos
limites estabelecidos pela NBR 6118:2023. Erros maiores do que o ftolerado nas
especificagdes normativas devem ser apresenfados ao projetista para verificagdo de
seguranga e, caso necessario, modificagdo estrutural.

I 12. MODELO DE ANALISE
A anélise da estrutura foi realizada a partir da criagdo de um modelo de pértico,
sendo a esfrutura formada por pilares e vigas admitidos como elemenfos lineares
representfados por seus eixos longitudinais. A modelagem das lajes de concrefo do
pavimento foi realizada pelo processo da analogia de grelha, onde as lajes sdo
discretizadas em faixas, substituidas por elementos estruturais de barras, obtendo-se
assim uma grelha de barras plana interconectadas.

I 13. DIREITOS AUTORAIS
Este projeto é propriedade do Engenheiro Gabriel Cunha de Macédo, n3o sendo

permitida sua utfilizagdo para qualquer finalidade que n3o se relacione com a execugao
especifica desta obra, sendo terminantemente vedada sua disponibilizagdo a terceiros
sem o consenfimenfo expresso do autor. No caso de o confratante submeter este projefo
a Avaliag3o Técnica do Projeto, este devera comunicar a Empresa de Engenharia.

Quaisquer arquivos, documentos e memorias de calculo n3o poderdo ser abertos para

terceiros sem a autorizag3o documentada do autor do projeto, sob pena de infringir o
artigo 17, capitulo ii, titulo i, da lei 5.194 de 24/12/1966.

I 14. RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA/PROPRIETARIO

E de responsabilidade da empresa executora, bem como do proprietario, o estudo
detalhado do projeto, incluindo documentagdo e pranchas, de modo a eventualmente
sinalizar por escrito, de forma antecipada ao inicio do processo de instalagdo, qualquer
discordancia.

Bem como:

e As built" do projeto executado;
e C(ontrole tecnolégico do concreto;

e C(onfrole tecnolégico dos agos (vergalhGes);
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e Projefo de escoramento das vigas e l3jes;
e Projefo de aterros e movimentagoes de terra;

e Projefo de impermeabilizagoes.

Responsavel Técnico:

Gabriel Cunha de Macedo
REGISTRO: 051296317-7
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LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES

OBJETO |SUPAT/SAEB - CENTRO DE COLABORADORES - UEFS (UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA)

LOCAL |AV. TRANSNORDESTINA, S/N° - FEIRA DE SANTANA, NOVO HORIZONTE - BA
CLIENTE |SUPAT - SUPERINTENDENCIA DE PATRIMONIO / SAEB - SECRETARIA DA ADMINISTRAGAO ® =

DATA: |02/12/2024
REVISAO: 10

LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES - FUNDAGOES
ITEM DESCRIGAO QUANTIDADE | UNIDADE
FUNDAGAO - SERVICOS EM TERRA
ESCAVACAO, CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE

1 ESCAVAC/E\O MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA COM RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO M3 17250
ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_01/2024 ’

) ESCAVA(;A:\O MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME OU SAPATA CORRIDA COM MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO M3 4523
ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_01/2024 ’
ESCORAMENTO

3 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 0 A 1,5 M, LARGURA MAIOR OU IGUALA 1,5 M E M2 4523
MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 !
ESCORAMENTO DE VALAS COM PRANCHOES METALICOS - AREA CRAVADA M2 31,02
ESCORAMENTO DE VALAS COM PRANCHOES METALICOS - AREA NAO CRAVADA M2 160,27
REATERRRO E COMPACTACAO
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26

6 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 M3 122,90
CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO AF_08/2023
TRANSPORTE E DESTINO FINAL

A 3 o .

7 IAR:XALS'\ZSZTFE_;SZAOZC(?MWHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM 4.206,59

8 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM V3 21033
PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M3 / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 ’

9 BOTA FORA (ESPALHAMENTO). M3 210,32

FUNDAGAO - INFRA-ESTRUTURA (ELEMENTOS DE CONCRETO)
CONCRETO MAGRO

10 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO V3 792
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 !

1 CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM LONA PLASTICA. V2 45350
AF_09/2021 ’

12 CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES, COM ESPESSURA DE 15 CM, M3 68,00
INCLUSIVE CARGA, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO.

FORMA

13 FABRICAC:&O, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 M2 16125
UTILIZAGOES. AF_01/2024 ’
ARMAGAO

12 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, ‘G 360
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 ’

15 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, KG 2310
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 ’

16  |ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 25,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 KG 183,00

17 ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-196. KG 1691 64
AF_09/2021 ’

18  |TRELIGA TR10 M 468,00

19 ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. KG 14020
AF_01/2024 ’

20 ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. KG 12430
AF_01/2024 ,

”n ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. KG 36410
AF_01/2024 ’

2 ﬁsl\gxij;z/loc;fs SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. KG 338,30




ARMAGAO DE BLOCO, SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM -

2
3 MONTAGEM. AF_01/2024 kG 751,70
2 ARMAGAO DE BLOCO, SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16 MM - KG 170,70
MONTAGEM. AF_01/2024 ’
CONCRETO ESTRUTURAL
25 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022 M3 92,90
26 CONCRETO FCK = 30MPA, TRAGO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO M3 92.90

MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021
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| 1. APRESENTACAOD
Este memorial tem a fungdo de apresentar as analises numéricas, bem como o
dimensionamento dos elementos das fundagdes para a superestrutura.

| 2.0ADOS GERAIS
Objeto: Centro de Apoio aos Colaboradores - UEFS

Local: Campus da UEFS, Av. Transnordestina, S/N, Novo Horizonte, Feira de Santana
- BA.

I 3. PAVIMENTOS DA ESTRUTURA.

Os niveis estabelecidos para os pavimentos do projeto estrutural, levam em conta
previsoes de espessuras para os revesftimentos a serem instalados nos pisos dos
pavimentos. Todas as fundagOes foram definidas como do fipo sapata e ser3o executadas
na mesma cota de assentamento (Cota = -145.0 cm). Assim, a altura total da fundacdo é
de 150cm, sapata e pilar de arranque.

Niveis Altura Nivel do projeto | Espessura admitida para o Nivel do projeto
(cm) Estrutural (cm) revestimento (cm) Arquitetdnico (cm)
Cobertura B 167.0 627.0 0.0 627.0
Cobertura A 130.0 460.0 0.0 460.0
Pergolado 325.0 330.0 0.0 330.0
Térreo 150.0 5.0 5.0 10.0

I L. SOFTWARE UTILIZADA.

0 dimensionamento e deftalhamento da estrutura foram desenvolvidos no Eberick
2023. Atualizag3o 2023-12.

I 5. REFERENCIAS NORMATIVAS

A. NORMAS APLICADAS
ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estrufturas de concreto - Procedimento.
ABNT NBR 6120:2019 - A¢des para o calculo de estruturas de edificagoes.
ABNT NBR 6122:2022 - Projeto e execugdo de fundagoes.
ABNT NBR 6123:2023 - Forgas devidas ao vento em edificagoes.
ABNT NBR 7188:2024 - AgGes devido ao trafego de veiculos rodoviarios e de
pedestres em pontes, viadutos e passarelas.
ABNT NBR 7480:2024 - Ago destinado as armaduras para estruturas de
concrefo armado - requisitos.
ABNT NBR 8681:2003 - Agoes e seguranga nas estruturas - Procedimento.
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ABNT NBR 9062:2017 - Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-
moldado.

B. NORMAS COMPLEMENTARES
ABNT NBR 7211:2022 - Agregados para concrefo - Requisifos.
ABNT NBR 12655:2022 - Concrefto de cimenfto Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitagdo - Procedimento.
ABNT NBR 14931:2023 - Execugdo de estruturas de concreto armado, protendido
e com fibras - Requisifos.
ABNT NBR 15577-1: 2018 - Agregados - Reatividade alcali-agregado - Parte 1-
Guia para avaliagao da reatividade potencial e medidas preventivas para uso de
agregados em concreto.
ABNT NBR 15696:2009 - Formas e escoramentos para estruturas de concrefo -
Projeto, dimensionamento e procedimenfos executivos.

I 6. PARAMETROS DE PROJETO

A. CONCRETO
0 concreto considerado neste projeto deve atender as caracteristicas da tabela a
segquir:
Elementos fck (MPa) fct (MPa) Eci (GPa) Coef. Dilatacdo Cimento
(72eq)
Fundagdes 30.0 2.90 30.6 0,00001 CP I

As propriedades e especificagoes do concreto devem atender de forma geral ao item
743 da NBR 6118:2023. O abatimento do concreto devera ser especificado pelo
responsavel técnico da produ¢do dos elementos estruturais. Neste detalhamento foi
utilizado um valor de abatimento de 9cm para especificagdo dos espagamentos das
armaduras e do calculo da fluéncia. Dessa forma, ndo podem ser utilizados valores
inferiores a estes.

A utilizag3o de aditivos deve ser avaliada pelo engenheiro da produgdo dos elementos
estruturais. £ indicada a utilizag3o de aditivos plastificantes para redugdo do volume de
agua, modificadores de pega e modificadores de viscosidade.
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