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Mobiliario sala de aula/
atividades

Modelo FDE / FNDE

Produto adquirido em atas de registro de precos FDE e FNDE desde 2009



normas técnicas e * ABNT NBR 14006:2008 — Moveis escolares —Cadeiras e mesas
|egislagéo para conjunto aluno individual.

coferdncias » Portaria INMETRO n.° 105, de 06 de marco de 2012

* Portaria INMETRO n.° 184, de 31 de marc¢o de 2015




padroes dimensionais

da NBR 14006

-
1

Tamanho 1

LARANJA

ARtura do alune
0,93 a 1,16m

Ensino Infantil - Ensino Fundamental e Médio

3 45°

Tamanho 6
Tamarlho 5 AZUL

Tamanho 4

VERDE
VERMELHO Alturs do alu
M et 1593188m
Altura do alu 1463176!“ iz
1333159m — =




objetivos e resultados

= aperfeicoamento progressivo e continuo

melhoria dos processos de producao

alteracoes de projeto

€ Processos * desenvolvimentos no setor produtivo

= melhorias no projeto

" aquisicao e troca de experiéncias entre os agentes




= desenvolvimento de tampo injetado como op¢ao alternativa

* tampo plastico de ABS com aplicagao de laminado melaminico
tampo injetado de alta pressao na face superior, dotado de porcas com flange
oo Eliemee A cresamieck coinjetadas e, de travessa estrutural em plastico de engenharia

em audiéncias publicas anteriores (nylon aditivado com fibra de VidI’O)
(desde abril/ 2014)




" op¢ao alternativa ao tampo em MDP ou MDF para os conjuntos
aluno

= total compatibilidade com a estrutura da mesa dos conjuntos
aluno

" manutenc¢ao do conceito estético da mesa do conjunto aluno
modelo FDE / FNDE (linha CJA) com tampo em MDP ou MDF

pressupostos e
defini¢cdes

" preservagao dos atributos da mesa do conjunto aluno modelo
FDE / FNDE (linha CJA) com tampo em MDP ou MDF

tampo plastico para conjunto aluno

= componente em plastico injetado com laminado melaminico de
alta pressao colado a superficie

= possibilidade de reprodutividade em grandes escalas

" minimizagao de processos manuais




» adogao de tampo plastico para os seguintes itens:
CJA-03b Conjunto aluno com tampo plastico —tamanho 3

extensoes e

complementos

CJA-01b Conjunto aluno com tampo plastico —tamanho 1
CJC-o01b Conjunto coletivo com tampo plastico —tamanho 1




CJA-06
CJA-06B

conjunto aluno —tamanho 6

altura do aluno: de 1,59m a 1,88m







CJA-04
CA-04B

altura do aluno: de 1,33m a1,59m







CJA-01
CJA-01B

altura do aluno: de 0,93 ma 1,26m




CJC-01
CJC-01B

altura do aluno: de 0,93 ma 1,26m




CJP-01

conjunto para professor




MA-02

mesa acessivel para pessoa
em cadeira de rodas




= tampo plastico de ABS com aplicacao de laminado melaminico de alta
pressao na face superior, dotado de porcas com flange coinjetadas e,

de travessa estrutural em plastico de engenharia (nylon aditivado com
fibra de vidro)

projetoe
especificacoes

= gravagao no molde do tampo e da travessa estrutural :

- do simbolo internacional de reciclagem, apresentando o numero
tampo plastico para conjunto aluno identificador do polimero

- datador de lotes indicando més e ano de fabricagao
- identificacao "modelo FDE-FNDE"

- nome da empresa fabricante do componente injetado, grafado por
extenso, acompanhado ou nao de sua propria logomarca




projetoe
especificacoes

tampo plastico para conjunto aluno




projetoe
especificacoes

tampo plastico para conjunto aluno




projetoe
especificacoes

tampo plastico para conjunto aluno




projetoe
especificacoes

tampo plastico para conjunto aluno




projetoe
especificacoes

tampo plastico para conjunto aluno




projetoe
especificacoes

tampo plastico para conjunto aluno




ajustes e tolerancias

= ajustes e flexibilizagao das tolerancias dimensionais para os

dimensionais de tampos plasticos

projeto




= colagem do laminado no rebaixo do tampo de ABS
- perfeito nivelamento com os bordos do tampo

- inexisténcia de residuos de cola nas superficies
- perfeito ajuste no encontro do laminado ao rebaixo do tampo

colagem do laminado

» qualidade de colagem do laminado:

tampo plastico para conjunto aluno _ o
- ensaio de €XpOosicao ao calor seco em estufa

- ensaios de resisténcia ao arrancamento (antes e depois da
exposicao dos corpos de prova ao calor e umidade)

= alteracao de valores de referéncia para o ensaio de
arrancamento




" processo de impressao por
transferéncia indireta de
tinta, a partir de um cliché
gravado em baixo relevo com
0 motivo a ser impresso, por
um tampao (almofada)

= processo versatil e utilizado
para imprimir em superficies
cilindricas, curvas ou planas,
regulares ou irregulares

tampografia

= aplicagoes tipicas:
brinquedos, aparelhos
eletronicos, vidrarias,
eletrodomeésticos, brindes,
entre outras

fonte: www.tampoart.com.br/
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MA-02

aplicagao nas estruturas das
mesas cessiveis




problemas na producao

= embalagem de partes do produto antes da montagem

= embalagem de partes dos produtos com materiais de dificil
remocao, tais como filmes finos para embalar alimentos,
multibolhas finissimos

producao

mobiliario para sala de aula

= rotulagem da embalagem inexistente

» utilizagao de fitas adesivas em contato direto com o produto




controle de qualidade = rastreabilidade — problemas com datadores

do componentes " injecao de componentes com carga ou com material reciclado

mobilidrio para sala de aula

» utilizagdao de tubos com espessuras inferiores as especificadas




homologagao de
componentes

mobilidrio para sala de aula

utilizagao exclusiva de componentes injetados, de compensado
moldado, e de fitas de bordo avaliados e homologados

declaracao de fabricantes de componentes injetados de que
todas as cavidades de um mesmo molde apresentam
caracteristicas idénticas

tabela de produtos homologados disponibilizada na WEB



Berco com colchao

Especificacao FDE / FNDE

Produto adquirido em atas de registro de precos FDE e FNDE desde 2013




* Certificagao compulsoria INMETRO

BC-01

- Adequacao a normas e portarias vigentes
Berco com colchao




Colchonete para trocador

Especificacao FDE / FNDE

Produto adquirido em atas de registro de precos FDE e FNDE desde 2013




* Certificagao compulséria INMETRO

CT-01

- Adequacao a normas e portarias vigentes
Colchonete para trocador




Poltrona para amamentacao

Especificacao FDE / FNDE

Produto adquirido em atas de registro de precos FDE e FNDE desde 2013




* Ajustes dimensionais

* Flexibilizacao do sistema de montagem da estrutura

PO

- Alteracao de requisitos para apoio de bragos
Poltrona para amamentacao

* Flexibilizagao de sistema de fixacao de almofadas

* Alteracao da cor do acabamento




Caminha empilhavel com
colchonete




* Opc¢ao pela aquisicao de “camas” injetadas ou rotomoldadas,
sem telas, empilhaveis, acompanhadas de colchonetes de espuma
para repouso (CT-02)

CE * Colchonete com certificacao INMETRO

Caminha empilhével com - Exigéncia de ensaios para comprovagao das caracteristicas que
colchionste assegurem o desempenho adequado do produto como
estabilidade e resisténcia e natureza das matérias primas.




Mobiliario para armazenamento
educacao infantil

Modelo FNDE
Projetos apresentados em 2014

Projetos publicados no site do FNDE em 2014 (versao atualizada em 2016)



- ABNT NBR 13961: 2010 — M0veis para escritorio — Armarios.

Normas - ABNT NBR 9050:2015 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
1 equipamento urbanos.

tecnicas

* NM 300-1 Seguranca de brinquedos. Parte 1: Propriedades gerais,
mecanicas e fisicas.

Referéncias

* NM 300-1 Seguranca de brinquedos. Parte 3: Migracao de certos
elementos.




Relacoes
antropometricas

Pressupostos e definicdes para
desenvolvimento de projeto de
mobiliario para armazenamento

- Limites dimensionais dos moveis em consonancia com a norma da ABNT
NBR 13961: 2010 — Moveis pra escritorio — Armarios, especifica as
caracteristicas fisicas e dimensionais dos armarios para escritorio, bem
como estabelece os métodos para determinagao da estabilidade,
resisténcia e durabilidade.

- Alcances e dimensionamentos em consonancia com dados
antropomeétricos de publicagoes de referéncia em ergonomia, com a
norma da ABNT NBR go50 —ABNT NBR g050:2015 — Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espacos e equipamento urbanos, e com dados do
IBGE relacionados a idade e altura de criancas e adolescentes.



menino 6 anos
percentil 50

Limites
dimensionais
do movel

Caracterizagdo ergondmica

maior altura do
armario baixo

menor profundidade
do
armario baixo
450




Zona de alcance gg mulher adulta
mais confortavel T perconi 5
(adulto) 22

Caracterizagdo ergondmica

"

613




Alcances para 1
pessoa em

cadeira de rodas

Caracterizagdo ergondmica 20




* adequado para areas pedagogicas - atendimento aos preceitos da

ABNT NBR 13961 : 2010 Moveis
para escritorio — Armarios

- adequado para armazenamento de
materiais para uso pedagogico

Funcionais, * componivel
Esteticos e
Ergondmicos

* concepgao sistémica

- acoplavel * bom design

* duravel - Inovagao

- facilidade de montagem . proporcional ao biotipo dos
Atributos do projeto usuarios

- facilidade de manutencao _ _
* proporcional aos objetos a serem

- facilidade de higienizagao do armazenados

ambiente _
* proporcional aos espacos escolares

- possibilidade de reposicao de

componentes danificados * suavizado nas areas de contato

com 0 usuario
- possibilidade diversas composicoes




Seguranga,
Estabilidade e
Resisténcia

Atributos do projeto

atendimento aos requisitos de sequranga, estabilidade, resisténcia e
durabilidade definidos na ABNT NBR 13961: 2010 — Mdveis para escritorio
—Armarios

materiais nao toxicos
acabamentos uniformes e livres de defeitos
auséncia de quinas e arestas cortantes ou pontiagudas

inexisténcia de vaos e perfuragdes que possam aprisionar dedos, cabelos
OuU roupas

estabilidade no uso

resisténcia a produtos de limpeza utilizados na escola
resisténcia a cargas concentradas — material a ser armazenado
resisténcia a esforgos laterais

resisténcia a corrosao em partes metalicas

resisténcia a degradagao por raios UV



Economicos e
Ambientais

Atributos do projeto

otimizacao de investimentos na confeccao de moldes pela utilizacao de
componentes comuns a varios moveis

disponibilidade de processos de producao na industria

possibilidade de reprodutibilidade em grande escala

utilizagdo de materiais duraveis

racionalizacao no aproveitamento dos materiais - minimizagao de perdas

utilizacao de materiais, acabamentos e processos preferencialmente com
baixo impacto ambiental

possibilidade de reinsercao dos materiais que compdem o produto, apos
seu ciclo de vida






Estante baixa

Projeto




Estante baixa

Projeto




Estante baixa

Projeto




Amortecedor

Estante baixa




AMB-01

Armario baixo




Puxador

Armario baixo




Armario baixo

Projeto




Rodizio

Armario baixo




Componentes
organizadores

Projeto




Componentes
organizadores

Projeto




Empilhamento

Projeto

Componentes organizadores




Caixas tipos
1,2€3

Projeto

Componentes organizadores




Caixa tipo1

Projeto

Componentes organizadores




Caixa tipo 2

Projeto

Componentes organizadores




Caixa tipo 3

Projeto

Componentes organizadores




Trilho

Projeto

Componentes organizadores




Montagem

Projeto

Componentes organizadores




Mobiliario para refeitorio
educacao infantil

Modelo FNDE
Projetos apresentados em 2014

Projetos publicados no site do FNDE em 2014 (versao atualizada em 2016)



Referencias

Desenvolvimento de projeto de mobiliario para refeitorio




- ABNT NBR 14006: 2008 — Moveis escolares — Cadeiras e mesas para
conjunto aluno individual.

Normas
técnicas

- ABNT NBR g9050:2015 —Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamento urbanos.

Referéncias - NM 300-1 Seguranca de brinquedos. Parte 1: Propriedades gerais,
mecanicas e fisicas.

- NM 300-1 Seguranca de brinquedos. Parte 3: Migracao de certos
elementos.




Relacoes
antropometricas

Pressupostos e definicdes para
desenvolvimento de projeto de
mobilidrio para refeitdrio

- Dados antrométricos e do IBGE relacionados a idade e altura de criancgas
de 3 anos a 5 anos e nove meses apontaram para a necessidade de
desenvolvimento do conjunto para refeitorio em mais de um tamanho
para atendimento a demanda de educacao infantil.

- Anorma da ABNT NBR 14006 — Mdveis escolares — Cadeiras e mesas para
conjunto aluno individual, estabelece oito padrdes dimensionais
correspondentes as faixas de estatura dos usuarios.

* Pelo fato dos padroes dimensionais estarem relacionadas as estaturas dos
individuos, embora a norma NBR 14006 nao seja aplicavel ao mobiliario
para refeitorio, as tabelas dos padrdes dimensionais podem ser utilizadas
como referéncia para a elaboragao dos projetos das mesas e do banco
para refeitdrio.



Padroes
dimensionais
adotados

Pressupostos e definicdes para
desenvolvimento de projeto de
mobilidrio para refeitdrio

1

Tamanho 1

LARANJA

Altura do aluno
0,93 a 1,16m




Largura
individual otima

Caracterizagdo ergondmica

largura dos ombros
- 50 ——»

homem percentil 50

cotovelo a cotovelo

/=D

5

largura individual 6tima
adulto

largura dos ombros
- 36—

menino 6 anos

percentil 50

w!
A ] )

-+-— 29 —>»
cot%velo
cotovelo

largura individual 6tima
até 6 anos



Profundidade
individual
minima e otima

Caracterizagdo ergondmica

largura dos ombros
502

homem percentil 50

‘“’

‘.
414

cotovelo a cotovelo

ot
T

profundidade individual 6tima
adulto

largura dos ombros
<+— 358 —»

menino 6 anos
percentil 50

cotovelo

E)
cotovelo

profundidade individual
até 6 anos
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Proporc¢oes a
utensilios

Caracterizagdo ergondmica




Funcionals,
Estéticos e
Ergondmicos

Atributos do projeto

adequado as areas de alimentacao
duravel
confortavel

empilhavel ou compactavel no
transporte

acoplavel

possibilidade de sociabilizacao no
momento da refeicao

possibilidade de montagem de
diferentes arranjos

facilidade de higienizagao
facilidade de montagem
facilidade de manutencao

possibilidade de reposi¢ao de
componentes danificados

possibilidade de utilizagao para
outros usos eventuais

concepgao sistémica - sentido de
conjunto com os demais moveis

existentes e a serem concebidos

para a escola

design inovador

proporcional ao biotipo dos
usuarios

proporcional aos utensilios
proporcional aos espacos escolares

arredondado nas areas de contato
com o usuario

baixa rugosidade nas superficies
horizontais



* materiais ndao toxicos

* acabamentos uniformes e livres de defeitos

- auséncia de quinas e arestas cortantes ou pontiagudas
- estabilidade ao sentar, levantar e durante o uso
Seguranga, * solidez com massa adequada

Estabilidade e » inexisténcia de vaos e perfuracdes que possam aprisionar dedos, cabelos
Resisténcia ou roupas

* inexisténcia de elementos removiveis sem o uso de ferramentas

Atributos do projeto

* resisténcia a manchas de alimentos e gorduras

- resisténcia a produtos de limpeza utilizados na escola
* resisténcia a umidade e a corrosao

- resisténcia a cargas concentradas

- resisténcia a esforgos laterais

- resisténcia a degradacao por raios UV



Economicos e
Ambientais

Atributos do projeto

otimizacao de investimentos na confeccao de moldes pela utilizacao de
componentes comuns a varios moveis

possibilidade de reprodutibilidade em grande escala

disponibilidade de processos de producao na industria

utilizagdo de materiais duraveis

racionalizacao no aproveitamento dos materiais - minimizacao de perdas

possibilidade de reinser¢cao dos materiais que compoem o produto, apds
seu ciclo de vida

utilizacao de materiais, acabamentos e processos preferencialmente com
baixo impacto ambiental



CJR-03

Conjunto para refeitério —tamanho 3

(01 Mesa + 04 Cadeiras)




Mesa para
refeitorio
tamanho 3

Conjunto para refeitorio



Mesa para
refeitorio —
tamanho 3

Conjunto para refeitorio



Mesa para
refeitorio
tamanho 3

Conjunto para refeitorio



Mesa para
refeitorio
tamanho 3

Conjunto para refeitorio
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Mesa para
refeitorio
tamanho 3

Conjunto para refeitorio




Padrao grafico
laminado
melaminico

Mesa para refeitorio
tamanho 3




Ponteira /
sapata




Ponteira/
sapata

Conjunto para refeitorio




Espacador

Conjunto para refeitorio




Espacador

Conjunto para refeitorio




CJR-01

Conjunto para refeitorio - tamanho 1

(01 mesa + 04 cadeiras)




Mesa para
refeitorio
tamanho 1

Conjunto para refeitorio



Mesa para
refeitorio
tamanho 1

Conjunto para refeitorio
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Sistema de Superficies
Multifuncionais

Modelo FDE / FNDE

Projeto (versao preliminar) publicado no site do FDE em 2017



N,Ormas - ABNT NBR go50:2005 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
tecnicas equipamento urbanos.

Referéncias

- 1SO 28762 Esmaltes vitreos e de porcelana — revestimentos de esmalte
aplicados ao aco para superficies de escrita — Especificacao




USOS APLICACOES

* salas de aula

* projecgoes  laboratorios

* uso de canetas - salas de uso multiplo

Sistema de - elementos imantados . salas de informatica
SUperﬂCIGS - bibliotecas e salas de leitura
Multifuncionais - sala dos professores e do

coordenador pedagdgico
* patios cobertos
 ambientes administrativos
- ambientes pedagodgicos

- circulagoes




SSM-Ba (L=3,00 m)
SSM-B2 (L=2,50 m)
SSM-B3 (L=2,00 m)
SSM-B4 (L=1,50 m)
SSM-Bg (L=1,20 m)
SSM-B6 (L=1,00 m)
SSM-B7 (L=0,75 m)
SSM-B8 (L=0,50 m)
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Funcionals,
Estéticos e
Ergondmicos

Atributos do projeto

- adequado para escrita com canetas
* adequado para projecao

- adequado para exposi¢ao

* duravel

* modular

* concepcao sistémica e modular

* bom design

- facilidade de apagar

- facilidade de higienizagao
- facilidade de montagem

- facilidade de manutencao

- possibilidade de reposicao de

componentes danificados

 compactavel no transporte
- superficie de baixa reflexao

- arredondado nas areas de contato

com O usuario



* materiais nao toxicos
* acabamentos uniformes e livres de defeitos
- auséncia de quinas e arestas cortantes ou pontiagudas

Seg uranca e * inexisténcia de vaos e perfuracdes que possam aprisionar dedos, cabelos
Resisténcia ou roupas

* nado apresentar elementos removiveis sem o uso de ferramentas

Atributos do projeto

* resisténcia a manchas de canetas
* resisténcia a riscos
* resisténcia a produtos de limpeza

* resisténcia a umidade e a corrosao




Economicos e
Ambientais

Atributos do projeto

» durabilidade (ciclo de vida longo)

- utilizagao de materiais duraveis

- disponibilidade de processos de producao na industria
* possibilidade de reprodutibilidade em grande escala

- otimizagao de investimentos na confec¢ao de moldes pela utilizagao de

componentes comuns a varios itens

* possibilidade de reinsercao dos componentes plasticos que compdem o

produto, apos seu ciclo de vida

- possibilidade de reciclagem da superficie em aco porcelanizado



SUpe I’fICie - Especificacao de superficie em ago com revestimento de esmalte de
porcelana como suporte para escrita, projecao e exposi¢cao em
em a(;O conformidade com os requisitos normativos da ISO 28762 Esmaltes

ceramico

vitreos e de porcelana — revestimentos de esmalte aplicados ao aco para
superficies de escrita — Especificacao

Especificacao . A _: : ~ _—r
- Exigéncia de ensaios para comprovacao das caracteristicas que

assegurem o desempenho adequado do produto




Acabamento
BRANCO SEMI-BRILHO

Sistema de Superficies
Multifuncionais




SSM-B2 (L=2,50m)

Sistema de Superficies
Multifuncionais




SSM-Bg (L=1,20m)




Base da cantoneira

Sistema de Superficies
Multifuncionais




Base da cantoneira

Sistema de Superficies
Multifuncionais




Capa da cantoneira

Sistema de Superficies
Multifuncionais




Capa da cantoneira

Sistema de Superficies
Multifuncionais




Perfil

Sistema de Superficies
Multifuncionais




Perfil

Sistema de Superficies
Multifuncionais




Perfil

Sistema de Superficies
Multifuncionais




- detalhe da montagem

Sistema de Superficies
Multifuncionais




- detalhe em transparéncia

Sistema de Superficies
Multifuncionais




Composicao (exemplo a)




Composigao (exemplo b)




