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4.8.3.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Tnagem e lavagem, Cozinha, Lavandena, Laclano, Higienizacio, Salas de aula,

- Sanitdnos: Creche |, Creche |l Mulhuso, Administracéo e Servicos.

- Referenoas: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-18-26_R02 - Ampliaches
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliacies

4 .8.4. Eszcaninhos e Prateleiras em MDF revestido

4841 .aracterisbcas e Uimensoes do Matenal

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melaminico, cor branca,
acabamento fosco

- Dimensdes vanaveis, conforme projeto

- Espessura do MDF- 20mm

4842 Sequéencia de execucao
A fixacAo das prateleiras e pecas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixacdo, elou maos francesas melalicas

4843 Aplicacao no Projeto e Heferénaas com os Desenhos

- Rouparia, Multiuso, Creche |_ Il @ Creche |II;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Plania Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliactes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliactes

485 Castelo d'agua
O projeto padrdo de Instalacbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o

Castelo D'Agua com capacidade para 15 mil fitros de égua Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em aco carbono, sendo pintura externa em esmalle

sintefico (cor AMARELO OURO) e pintura interna em epoxi com certificado de potabilidade

O Municipio podera optar pelo modelo de Caslelo D'Agua composto por anéis de
concreto pré-fabncado, respetando as dimensdes fornecidas no projeto do castelo d'agua
metalico.

48351 Aphicacao no Projelo e Referéncias com os Desenhios
- Referéncias. TIPO2-HAG-DET-GER0-08_R02- Detalhes - Castelo D'Agua

4.8.6. Mastros para Bandeira

4861 Caracteristicas & Dimensies do Matena

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificacao em projeto Para sua fixacio deve ser executada
base em concreto.
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4862 Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area frontal externa.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Flanta Baxa
TIPO2-ARQ-PCD-GER(0-16_R02-[letalhamento Mastros para
Bandeiras e Rampa

4.9. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projelo apresenta uma sugest@o de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
area supenor ap padréo adotado peio FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser
custeado pelo proprio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto préprio de
paisagismo, sua execucao ficara a cargo do mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacio de piso exierno exerce
Influéncia nos acessos 8 escola e consequentementa no projeto do muro! portbes

4.9.1. Forragao de Grama

4911 Caraclerislicas e Dimenstes do Materat

Planta herbacea de 10-20 cm de altura A forracio escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade deverd proporcionar a formacdo de tapete verde
uniforme & ornamental. A forracéo devera ser adquinda na forma de rolos, pois esse formato
proporciona maior resisténcia no momento do transporte e maior faciidade de manuseo e
plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de compnmento

- Modelo de Referéncia. grama Esmeralda ou Batatais

4512 Sequencia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a impeza do terreno, removendo-se
lodos os obstdculos que possam atrapalhar o plantio como. ervas daninhas, entulhos et O
solo devera receber adubacado. Posicionar vanos rolinhos de grama ao longo da area de
plantio, um ao lado do oulro. Para facilitar a instalacdio devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o afinhamento dos tapeles de grama Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de canlos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras enfre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forracao deve ser imgada por aproxamadamente um mes

4913 Aplicaco no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Areas descobertas e jardins, conforme indicaco de projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-09_R02 - Paginacao de Fiso
TIPO2-ARQ-IMP-GER0-01_R02 - Implantacao
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5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao Creche Tipo 2
foram consideradas as populacies equivalentes ao nimero de usuénos previsios para o
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatornio foi de 94 alunos e
25 funcionanos, totalizando 119 pessoas, considerando um consumo de 50 itros/dia’pessoa
e reserva para dois dias

Por se tratar de um projelo padrdo desenvolvido para atender todo o lerritdrio
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovacao junto a concessionana ou outro
orgao compelente, visando obter informacdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no
local da instalacBo objeto do projeto, inquinndo em particular sobre eventuais imitactes nas
vazoes disponiveis, regime de vanagao de pressdes, caracleristicas da agua, constancia de
abastecmento e outras quesides relevanies

Referéncia TIPO2-HAG-PLD-GER0-01-08_R02

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos eslabelecimentos de ensino, fol

considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservaldnio, que 18m por

finahdade pnncipal garantir o supnmento de agua da edificacéo em caso de intermupcao do
abastecimento pela concessiondna local de agua e uniformizar a pressdo nos ponlos e
tubulactes da rede predial. A reserva que fol estipulada € equivalente a8 dois consumos
dignos da edificacao

A agua da concessionana local, apds passar pelo hidrdmetro da edificacao,
abastecera diretamente o reservatono do caslelo d'agua A agua, a partir do reservatono,
seque pela coluna de distnbuic3o predial para os blocos da edificacdo, como consta nos
desenhos do projeto

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrometros deverdo ser instalados em local adequado, a 1 50m, no maximo, da
lestada do imdvel e devem ficar abngados em caxa ou nicho, de alvenana ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padries conforme dimensionamento da concessionana local
de dgua e esgolo.

A partir do hidromeiro, havera uma tubulacdo de 20mm, em PVC Rigido, para
abaslecer o reservatino do caslelo d'agua Deve haver fivre acesso do pessoal do Semvico
de Aguas ao local do hidrémetro de consumo

5.1.3. Reservatorio

O castelo d'agua em estrutura metalica fipo cilindro pre-fabrnicado tera capacidade
total de 15.000 liros sendo dwdidos em 10.000 litros para consumo e 5.000 litros para
reserva de mcendio

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatdrio infenor, é destinada a
instalacao dos conjuntos motor-bomba para o sistema de mcéndio.
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Referéncia: TIPO2-HAG-DET-RES0-08_R02

§.1.4. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servicos devera obedecer.

- 85 prescrictes contidas nas nommas da ABNT, especificas para cada mstalacao;
- as disposicbes constantes de atos legais,

- 85 especificacthes e detathes dos projeios, e
- s recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagdes Embutidas

Para a instalacBo de tubulacbes embulidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com ialhadeira, conforme marcacao préwvia dos
limites de corle.

As tubulactes embuhdas em paredes de alvenana serao fixadas pelo enchimento do
vazio reslante nos rasgos com argamassa de cimento e areia Quando necessario, as
tubulactes, além do refendo enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inallerada a posicao do lubo.

N&o se permifiré a concretagem de fubulacbes dentro de coluna, pilares ou oufros
elementos estruturais

As passagens previsias para as lubulagbes, atraves de elementos estruturals,
deverdao ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posigies das
lubulacdes previsias no projeto.

Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacio de
flechas Deverdo ser ulihzadas as cores previsias em nomma,

Todas as linhas verlicais deverdo estar no prumo e as horizontais correrio paralelas
as paredes dos predios, devendo esiar alinhadas.

Na medida do possivel deverdao ser eviladas lubuiacfes sobre equipamentos
alétricos.

As fravessias de lubos em paredes deverdao ser fellas, de preferéncia
perpandicularmente a elas.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos ser@o assentados de acordo com alinhamento, elevacao e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concrelo simples.

As canalizaches de agua fna ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros,
caixas de inspecao e nem ser assenladas em valetas de canalizacio de esgolo.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto
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Materiais

Toda tubulacao das colunas, ramais e distnbuico da agua fria sera executada com
tubos de PVC, pressao de servico 7,5 Kaifen?, solddveis, de acordo com a ABNT,

(s matenars ou equipamentos que nap atenderem as condiches exigidas serao
rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessanos
para evitar deformacoes causadas pelo propno peso. O local de amtmazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol

Deverdo ser fomados cuidados especiais quando os matenais forem empilhados,
verificando se o matenal que ficar embaxo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao

Tubulagbes Rosqueadas

O corte da tubulacBo devera ser fefto em secao reta, por meio de serra propra para
corte de lubos

As porcoes rosqueadas devergo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamante as conexdes. de maneira a garantir perfeila estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se 0
acrescimo do compnmentc na rosca que ficara denlro das conexdes, valvulas ou
aquipamento.

As juntas rosqueadas de lubos e conexbes deverdo ser vedadas com fita ou matenal
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feilo com chaves adequadas, sem intermupcao e
sam retomar, para garantir & vedacBo das juntas.

Testes em Tubulagio

Antes do recobnmento das tubulacies embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova serd feita com agua sob pressao 50% superor 8 pressao estatica maxima
na instalacao, nac devendo descer em ponto algum da canalizacao, a menos de 1Kg/lon?® A
duracio de prova sera de 6 horas, pelo menos. A press@o sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mantmetro instalado ao sistema Nesle feste sera tambem
verificado o comeio funcionameanto dos reqistros e valvulas.

Apds a conclus8o das obras e instalacio de fodos os aparelhos sanitanos, a
instalacdo sera posia em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
devera ser venficado

Limpeza e desinfecgao

A limpeza consisle na remocdo de matlenais e substancias eventualments
remanescentes nas diversas paries da instalacio predial de agua fna e na subseguente
lavagem atraves do escoamento de agua potavel pela instalacao. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfeccio verficar as recomendacOes preconizadas na NBR 5626 - Instalacdo
predial de agua fna

Disposicoes construtivas

As canalizaches deverao ser assenles em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobnmento Onde nao seja possivel ou onde a canalizacao esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacao ter protecao adequada ou ser executada em tubos reforcados

Em tormo da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, deverd haver necessana folga para que a tubulacBo possa passar & nao
sofrer influéncia de deformacies ocomidas na edificacao.

As canalizacoes de distnbuicdo de agua nunca serdo inteiramente honzontais
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento As declivdades
indicadas no proseto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificacio geral dos nivers, até a rede urbana, antes da instalaco dos coletores.

Durante a construcdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacies serdo protegidas com plugues, caps ou outro hpo de protecio, ndo sendo
admitido, para tai fim_ 0 uso de buchas de madeira ou papel

Use as conexdes cometas para cada ponio. Para cada desvio ou sjuste, ulilize as
conexbBes adequadas para evilar os esforcbes na {ubulacdo, e nunca abuse da relativa
flespbiidade dos tubos. A tubulacgo em estado de tensac permanente pode provocar tnncas
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteraches processadas no decommer da obra ser@o objeto de reqgisiro para
permilir & apresentacao do cadasiro completo por ocasiao do recebimento da instalacao
Apos o termino da execucao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto. o
que permitird a representacdo do servico ‘como construido” e servird de cadastro para a
operacao e manutencio dessa mesma instalacio.
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Altura dos Pontos Hidraulicos
Abaixo segue tabela para onentacao quanto as alturas que deverao ser instalados os

ponios de abastecimenio de agua fna nos ambienies.

Sigla e INFANTIL ADULTO e
Alwra [em) | Altura {em)
BA Bebedours comurm &0 29mm - 1/2"
BE Bebedouro industrial - 50 25mm - 1/2"
BM Banheira 150 . Smm - 1/2"
CH Chuveiro comum 200 20 25mm - 12"
CH Chuvetro PCO 230 230 25mm - 1/2"
o4 Durcha higignica 25 30 25mm - 1,2"
oH Duchs PCD ag 50 X5mm - 12"
v Lavatdrios ag &0 EE_I'I'ITI"I -
Ly Levatdrios PCD &0 el 25mm - 1/2"
MILL Maquida de lavar louca = &0 25mrm - 3/4"
MLR Maguina de lsvar roups - S0 25mm - 3/4"
PTA Pias cozinha e soldrios a0 &0 25mm ~ 3/4"
PR Purificador %0 110 25mm - 12"
=i Registro g pressao = ChUVEING COmum B 110 25mm - 304"
RP Registro de pressSo - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
B Regstro de gavets com ranopla cromada 180
Ta Tanque 2 105 25mm - 3/4"
TE Tornalra elétrica fraldario 130 < 25mm - 1j2"
v Vihnuls de descargs ED 110 SO -1 127
VI Vélvils de descarga PCD 100 ino S0 -1 1/27
V5 Vaso sanitario 5 30 50mmi-11/2"
W5 Vaso sanitario - PCD 35 30 S50mm -1 12"
Vs Vaso sanitario com caike acoplada 25 25mm - 3/4"
™ Tarnelra de parede - 110 29mm - 3/4"
Ti Tomeirs de jardim’ 30 30 25mm - 12"
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5.1.5. Normas Tecnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626 Instalacao predial de agua fria,
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PYC rigido,

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verficagdo da resisténcia a pressao hidrostatica
inlerna;

_ABNT NER 10281, Tormeira de pressao — Requisitos e mefodos de ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificaciio,
_ABNT NBR 11778, Aparelhos saniarios de matenal plastico — Especificacio;
_ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha fipo parede — Especificacao

_ABNT NBR 13713, Instalacdes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos aclonados
mecanicamente & com ciclo de fechamento aufomaltico — Requisifos e méfodos de
ansaio,

_ABNT NBR 14011, Aguecedores instantaneos de agua e lormewas efencas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial — Regisiros tipo macho em ligas de cobre -
Requisios

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitanos — 5ifao — Reguisitos e melodos de ensaio,
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiémica — Requisitos e melodos de ensaio,

_ABNT NBR 14878, Ligaces flexiveis para aparefhos hidrdulicos sanitérios — Requisitos
@ métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15097-1, Aparethos sanilarios de malterial cerdmico — Parfe 1 Requisifos e
méftodos de ensaios

_ABNT NBR 15097-2 Aparelhos samitanos de matenal cerdmico — Parte 2
Procedimentos para instalagao;

_ABNT NEBR 15206, Instalacoes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos
& mélodos de ensaio,

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento = Requisitos e meétodos de ensaio;

_ABNT NBER 157041, Regisiro — Requisitos e mefodos de ensaio — Farte 1 Registros
de pressac:

_ABNT NBR 15705, Instalagies hidraulicas prediais — Registro de gavela — Requisifos
metodos de ensaio,

_ABNT NBR 15857, Valvuia de descarga pars impeza de bacias sanitanas — Requistos
& melodos de ensaio,

_Nommas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo ||, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - CondicOes Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Codrgo de Instalages Hidrauhcas;

EB-3668/72 - Tormeiras:

NB-337/83 - Locais e Instalacoes Sanitanas Modulares.
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5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A caplacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas alraves das calhas de
cobertura e das calhas de piso

As aguas de escoamento superficial seréo coletadas por caxas de ralo, distnbuidas
pelo terreno conforme indicacae do projeto. Dessas canas sairgo condutores horizontais
que as interhigam com as caxas de inspecao

O projeto de drenagem de dguas pluviais compreende.

- Calhas de cobertura; para a colela das aguas pluviais provenienies de parte intema
da cobertura dos blocos e patio,

- Condutores verticais (AP) para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecio ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféncos (RH): ralo tipo abacax nas juncoes entre cathas de cobertura e

condutores verticais para impedir a passagem de delrlos para a rede de aguas

pluviais;

- Caixa de inspecao (Cl) para inspecao da rede. com dimensies de 60xG0cm,

profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de fermro fundido 60xG60cm

tipo leve, removivel,

- Ramais horizontais: tubulaches que interligam as caixas de inspecio e pocos de

visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiars

provenientes das dreas gramadas.

- Referéncias: TIPO2-HAP-PLD-GER0-01-03_R02

§.2.1. Materiais & Processo Executivo

Generalidades

A execucio dos senvicos devera obadecar:

- &5 prescricoes contidas nas nommas da ABNT, especificas para cada mstalacao;
- as disposiches constantes de alos legais,

- 85 especificactes e detalhes dos projetos, e

- &s recomendacBes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de aco galvanizado, ja os condutores
verticais e honizontais serdo confeccionados em PVC rigido

Os lubos de PVC deverBo ser eslocados em prateleiras, separados por didmelro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessanos para evitar
deformacies causadas pelo propro peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protequdo do sol.

Deverdo ser lomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o matenal que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele

Para maiores informacbes referenle ao desenvolvimenio & lipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, venficar o tem 4.5. Coberturas

Calhas
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As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centraimente sob a extremidade
da coberfura e o mais proximo dela As calhas ndo poderdo ter profundidade menor que a
metade da sua iargura maior

As calhas, por serem metaiicas, deverso ser prowdas de juntas de dilatacdo e
prolegidas devidamente com uma demao de tinla antiferruginosa.

As dechwidades deverao ser uniformes e nunca infeniores a 0, 5%, ou seja, 5 mmim.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alcjados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serao em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 1530 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdio do tipo agreo. No lerraco serdio fixados na laje sob o
piso elevado e laje sobre o forro de gesso. Ja os condutores no térreo seréo enterrados

Tubulactes Agreas

Todas as tubulaches aparentes deverdo ser pintadas e susteniadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Devarao ser utiizadas as cores previstas em noma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as honzontais correr&o paralelas
ao tato e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As fravessias de fubos em paredes deverao ser feias, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as fubulacoes, atraves de elementos estruturais
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicacao das posiches das
tubulactes previstas no projeio.

Tubutactes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto

A tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concrelo simples

Reaterro da vala devera ser feito com malerial de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacbes do projelo

Disposicoes construtivas

A instalacBo predial de aqua pluvial se deslina exclusivamente ao recolhimento e
conducdo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer inierligacbes com oufras
instalactes prediais Quando houver risco de penelracdo de gases, deve ser previsio
dispositivo de protecio confra o acesso deles ao intenor da instalacéo.

As canalizacoes deverao ser assentes em ferreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobnmento. Onde n3o seja possivel ou onde a canalizaco esteja sujeita
a fortes compressoes ou choques, ou amda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacio ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em formo da canalzacéo, nos alicerces, estrutura € ou em paredes por ela
alravessadas, deverd haver necessaria folga para que a tubulacio possa passar e ndo

sofrer infiuéncia de deformacdes ocomdas na edificacao,
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Para cada desvio ou ajuste, utiize as conexdes adequadas para evitar os esforces
na tubulacan, e nunca abuse da relativa flexibibdade dos tubos. A tubulacdo em eslado de
tensao permanente pode provocar trincas, pnncipalmente na parede das bolsas.

Todas as alleractes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacio do cadasiro completo por ocasidao do recebimento da instalacio.
Apos o termino da execugao, serao atualzados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitird a representacdo do servico "como construido”™ e servird de cadastro para a
operacao e manutencao dessa mesma instalacao

As declividades indicadas no projeto serfio consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma venficacao geral dos nivels até a rede urbana, antes da insialacao dos
colelores.

(s tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento

As caixas de areia serap de alvenaria de tjolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no traco 13 com tampéo de ferro fundido ou greltha de ferro fundido.

Todas as lubulactes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT,

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 56880 Dimenstes de tubos de PVC rigido,

_ABNT NBR 5687 Tubos de PVC - Venficacso da estabilidade dimensional,
_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificacdo de tubulagtes;

_ABNT NBR T173: Tubos de PVC - Venficacho do desempenho de junta soldave!

_ABNT NBR 7372 Execucdo de fubulagbes de pressdo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada ou com andis de borracha,

_ABNT NBR 10844 Instalactes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitano foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacao dos esgotos primanos e secundancs atraves de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sisfemas prediais de esgoio sanitano — Projeto & execucao

As caixas de inspecies deverdo ser localizadas nas dreas externas dos blocos e fora
das projecoes dos solanos e patios No projeto foi previsto uma caxa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactdrio. Todos os tubos e
conextes da rede de esgoto deveréo ser em PVC rigido

A destinacao final do sistema de esgoto sanitano devera ser festa em rede publica de
colela de esgoto saniténo, quando nao houver disponivel adotar a solucdo individual de
destinacio de esgolos sanitanos,

O sistema predial de esgotos sanidrios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulacOes, acessonos e desconectores e e dvidido em dois subsisiemas:

- Referéncias. TIPO2-HEG-PLD-GERO-01-05_R02
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5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos honzontais previstos no sislema de colela e ransporie de esgoto
sanitario devem possibiltar o escoamento dos efluentes por gravidade, afravés de uma
dechvidade constante Recomendam-se as seguintes dechvidades minimas

. 2 (0% para fubulactes com didmetro nominal igual ou inferior 8 75 mim;
. 1% para tubulaches com didmetro nominal igual ou supenor a 100 mm.

As mudancas de direcio nos trechos horizontais devem ser feilas com pecas com
anguio central gual ou infenor a 45° As mudancas de direcio — horizontal para vertical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com anguio central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo nstalados em um Onico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme orientacdo em projeto.

As caxas de gorduras serdo instaladas para receber os efluenies das pias da
cozinha, dos solanos e do lactario. Eslas serdo em concrelo com didmelro de 30 ou 50 cm,

conforme o caso, e devergo ser perfetamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequados para inspecdo, possuir tampa hermética em fero fundido e devidamente

ventiladas

As caixas de inspecdo serfio confeccionadas em alvenaria com dimensies de 80 x
80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos fubos de queda e dos ramais de esgolo
Estas deveréo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrucbes com a utlizacao
de equipamentos mecanicos de impeza e lampa hermética em ferro fundido removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilacao devem possuir terminars de ventilacao mstalados em
suas extremidades superiores e estes devem eslar a 30cm acma do nivel do telhado. As

extremidades abertas de todas as colunas de ventiacio devem ser providas de terminais
lipo chaminé, que impecam a enfrada de aguas pluwass diretamente aos tubos de
venhiacao

5.3.3. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucao dos servicos devera obedecer

- &5 prescricbes conlidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio,
- @5 disposiches constantes de atos legais;

- s especificactes e detalhes dos projelos, e

- 85 recomendaces e prescricies do fabncante para os diversos materiais.

Tubutagdes Embutidas

Fara a instalacéo de fubulacbes embufidas em paredes de alvenana, os tyolos
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo previa dos
limites de corte.

As lubulactes embubidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cmenio e arela Quando necessano, as
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iubulactes, alem do referido enchimento, levarfio grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

N&o se permifird a concretagem de tubulactes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais

As passagens previstas para as lubulaches, alravés de elementos estruturais,
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicacio das posicOes das
lubutactes previsias no projeto.

Tubulagdes Aéreas
Todas as tubulacoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacho de
flechas Deverdo ser ulilizadas as cores previstas em norma.
As lravessias de lubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia
perpendicularmente a elas.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser fedo com matenal de boa qualdade, 1sento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as espedificacbes do projeto.

Materiais

(s tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras. separados por
diametro e tipos caracteristicos, suslentados por tantos apoios quantos forem necessarnios
para ewitar deformacfes causadas pelo propno peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nvelado e proteqido do sol As tampas dos ralos serao em aco Inox.

Dever@o ser omados cuidados especiais quando os materiais forem empithados,
verificando se o matenal que ficar embaixo suporara o peso colocado sobre ele

Meios de Ligacao

Tubulacbes Soldaveis

Serdo utilizados tubos e conexbes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacio das roscas devera ser feila
por melo de vedantes adequados tais como: fita tefion, solucio de borracha ou equivalente.

Para execucao das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conex3o. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com ima fina e Impas com solucdo impadera
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo

Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldavels. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligacio dos tubos
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Testes em Tubulagao

Todo o sistema de esgolo sandano, ncluindo o sistema de ventilacio devera ser
Inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apés concluida a execucao, e
anles dos ensaios, deve ser vernficado se o sislema se encontra adequadamente fixado e se
axiste algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizacOes da edificacao deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de B0KPA (6 m.c.a.), durante um pericde minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser intfroduzido no intenor da tubulagao ate que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3.5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introducBo de ar adicional.

Apods a instalacao dos aparefhos sanitanos, as tubulactes serao submetidas a prova
de fumaca sob pressaio minima de 0. 25KPA (0,025 m c.a.) durante 15 minutos.

Para o cometo procedimento quanto a execucao do ensaio ver referéncia nommativa
na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgolo sanitério — Projelo e execuggo.

Disposigoes construtivas

Os coletores enterrados dever@o ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de matenais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
& tubulacao durante a colocacBo @ compaciacdo. Em situacbes em que o fundo de vala
possuir matenal rochoso ou imegular, aplicar uma camada de arela e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulacio a ser instalada

Apos instalacdo e venficacao do caimento os tubos, estes deverao receber camada
de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar
camada de 10 cm de concreto para protecao da tubulacao Apos recobnmento dos tubos
podera a vala ser recoberta com solo normal

A fim de prevenir acfes de eventuais recalgues das fundacdes do edificio, a
lubulacdo que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundacio ou sapata

Clevera ser dexada folga nas travessias da canalizacao pelos elementos estruturais,
lambém para fazer face a recalques. A canalizacdo de esgoto nunca serd instalada
imediatamente acima de reservatonos de agua

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como mimimas, devendo
ser procedida uma venficacdo geral dos nivels até a rede urbana, antes da instalacéo dos
codelores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaxo discniminados

. 2 0% para tubulacbes com didmetro nominal iqual ou inferior a Tomm;
. 1,0% para tubulacies com didmetro nominal igual ou supenor a 100mm.

Os tubos, de modo geral, seréo assentados com a boisa voltada no sentido oposto
ao do escoamento. As canalizaches de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de dgua fna
em cota infenor

As exremidades das tubulactes de esgolos serdo vedadas, ale montagem dos
apareihos santtanos, com bujdes de rosca ou plugues, convemientemente apertados, nao
sendo permitido 0 emprego de buchas de papel ou madeira para lal fim Durante a execucao
das obras serdo tomadas especiais precaucdes para ewitar-se a entrada de detriios nos
condutores nas instalacoes

Todas as lubulaches aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT,
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Use as conexdes comretas para cada ponto. Para cada desvio ou guste, utilize as
conexfes adequadas para evilar os esforcées na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos: A tubulacéo em estado de tens8o permanente pode provocar tnncas,
principalmente na parede das bolsas

Todas as alleracbes processadas no decomer da obra serdo objelo de registro para
permitir & apresentacao do cadastro compleio por ocasidao do recebimento da instalacao
Apos 0 término da execucio, serao alualizados lodos o5 desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representacao do servigo como construido” e serira de cadastro para a
operacao e manutencio dessa mesma instalacio.

5.3.4. Solugao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

MNos municipios am que nao houver rede publica de coleta de esgotos na regiac do
estabelecimento de ensino, quando as condictes do solo e a legislacdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solucbes individuais de destinacdo dos esgotos. Essa solucao
consiste num conunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como complemento a0 sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utlizado valas de infiltracdo

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente & indicado para

- drea desprovida de rede pablica coletora de esgoto,
- gltenativa de tratamento de esgoto em dreas providas de rede coletora local

- retencéo prévia dos sohdos sedimentaveis, quando da utilizacio de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduzdos para transporte de efluentes livre de solidos
sedimentavels.

E vedado o encaminhamento ao tangue séptico de.
- gquas piuviais,
- despejos capazes de causar inlerferéncia negaliva em qualquer fase do processo

de tratamento ou a elevacio excessiva da vazio do esgoto afluente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservaiono de agua

0 dimensionamento, projeto e execucdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT

NBR 7229 — Projefo, construcdo e operagao de sisternas de fanques séplicos e ABNT NBR
13868 — Tanques seplicos - Unidades de lralamento complementar e disposicao final dos

efluentes liguidos - FProjeto, consirugao e operacao.

5.3.56. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680 Dwmensdes de fubos de PVC rigido,
_ABNT NBR 5887, Tubos de PVC - Venficacdo da estabilidade dimensional,
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulacoes
_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Venficacdo do desempenho de junia solddvel
_ABNT NER T229, Projeto, construgao e operacao de sistemas de tanques sépticos;
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_ABNT NBR 7367 Projsto e assentamento de tubwacoes de PVC rigido para sistemas
de esgofo sanmitano,

_ABNT NBR 8160, Sisfemas prediais de esgolo sanitano - Projeto @ execucdo

_ABNT NBR 8051, Anel de borracha para fubulactoes de PVC rigrdo colefores de esgolo
sanitanio — Especificaco,

_ABNT NBR 9054, Tubc de PVC rigido colefor de esgolo sanitano - Verficagdo da
esfanqueidade de junias efasticas submelidas a pressdo hidrostatica externa - Mslodo
de ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta efdslica, para colefor de esgolo
sanitanc - Tipos a dimensies - Padronizagao;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexies de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitério - Tipos e dimenses - Padronizacio,

_ABNT NBR 13969 Tangues sepficos - Unidades de fratamenfo complemeniar e
dispasicdo final dos effuentes liguidos - Projelo, construgdo e operacao,

_ABNT NBR 15007-2, Aparelhos sanitanos de matenal ceramico - Processo para
instatacio,

_Nommas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas a Seguranca @
Medicina do Trabalho.

NR 24 - Condigbas Santanas e de Conforto nos Locais de Trabatho:

Resolugdo CONAMA 377 - Licencramenio Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamenta Sanitano.

5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacio predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gés Liquefeito de Peirdlec — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distibuigao
Interna para Gases Combustiveis em Instalacdes Hesidencials @ Comerciais - Frojeto e
Execucao

Os ambientes destingdos ao projelo de instalacido de gas s3o cozinha e lactario

Serdo instalados um fogao de 4 bocas com fomo, do tipo doméstico, no lactano e de um de
6 bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha

O sistema serda composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de disiribuicio
em aco SCH-40 e acessonos conforme dados e especificaces do projeto

(Juando ndo houver disponibilidade de fornecimentc de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botjdes convencionais tipo P-13. A instalacao sera
direta entre botijiio e fogio, conforme os detalhes apresentados no projeto. Os botijfes da

gas nao sao fomecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado
- Referéncias: TIPO2-HGC-PLD-GER(0-01_R02

5.4.1. Materiais e Processo Executivo
Generalidades
A execucao dos servigos devera obedecer
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- 85 prescncies contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaco,
- 85 disposicoes constantes de atos legais,

- s especificacies e detalhes dos projetos: @

- a5 recomendaches e prescriches do fabricante para os diversos matenats.

As nstalacbes de GLP séo compostas, basicamente, de tubulaces, medidores de
consumc, abngo para meddores, reguladores de pressao, registros e wvalwulas
Complementam estas instalacdes a central de gés e os equipamentos de consumo do GLP.

Tubulagdes

As tubulacbes das instalacies de GLP sdo dwididas em func@o da pressdc a que
esta submebdo o gas e, lambem, em funcdo da localzacao que ocupam num projeto
Assim, elas se cassificam em:

- Rede de Alimentacao, trecho da instalacao predial situado entre a central de gas e
o reguiador de 1° estdgio;

- Rede de Distnbuicao: trata-se da tubulacéo, com seus acessonos, sifuada dentro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E
conshituida pelas redes prmana e secundana,

- Rede Primana. & o Irecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o
regulador de segundo estagio;

- Rede Secundaria é o trecho situado entre o requlador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizacio do GLP

Toda a tubulacdo sera apoiada adequadamente, de modo a nao ser deslocada, de
forma acidental, da posicae em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que
as sujeiten as tensdes nerentes a estrutura da edificacio

As tubulacbes serdo perfeitamente eslanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de aimentacao, e afastamento minimo de 0,.30m de outras fubulactes e
gletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, serda de 2
{dois) metros

Materiais

Os malerais a serem ulilizados na execucdo das redes, primdrias e secundérias, de
GLP serdo fabricados em obediéncia as especificacies das normas, regulamentos e
codigos especificos. Serao empregados tubos de aco galvanizado, enterrado, com protecao
em fita anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligacbes de acessonos e aparelhos de ubilzacao serdo eletuadas com
mangueiras fiexivets de PVC com comprimento maximo de 80cm

As roscas seréo conicas (NFT) ou macho — conica e fémea — paralela (BSP) O
vedante, para roscas, lerd caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fila veda-
rosca de pentatetrafiuoretienc

E proibida, por norma, a uliizacBo de qualguer tipo delinta ou fibras vegetais na
funcao de vedantes.

Disposicoes construtivas
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O abngo, os recipientes de GLP e o conjunio de vaivulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exlenor das edificacies, em locais ventilados e em greas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a lbulacio, conexdes, bolybes, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalacOes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de formecimento de gas

Toda a instalacao elélrica que se fizer necessarna na drea da cenlral de gas, deve ser
a prova de explosao e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para
1580, sera construida uma parede e uma coberfura em concreto resistente 20 fogo, com
lempo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura
minima de 1,80m

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 das aberturas, como ralos
canaletas e oufras que estejam em nivel inferior aos recipientes Devem, ainda, distar no
mirmo de 3m de qualquer fonte de ignicdo, inclusive estacionamento de veiculos & Bm de
qualquer outro deposito de matenais inflamavers.

As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevados do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construcio do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizacao deverdo ser com letras nao menores que 50 mm de altura,
em guantidade tal que possibilite a visualizacio de qualquer direcio de acesso a central de

GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR . No extenor do
abrigo devera possuir dois extintores de pd quimico de Gkg cada um, esles deverao estar

protegidos de intempérnes e de facl acesso.

Serdo realizados dois ensaios de eslangueidade o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extenséo e, o segundo, na liberac8o para o abastecimento com o
GLP. O ensalo devera ser realizado com pressaoc PCDumatica de 10kg/cm?® por, no minimo,
2 horas, e ser fornecido laudo técnico das instalacbes juntamente com a ART do semvico.

542 Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6483, Emprego de cores para idenlificacdo de lubuwlaches,

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domeésticas de gas
liquefeito de pelrdlea (GLP),

_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparsihos & gas para uso residencial - Requisifos;
_ABNT NBR 13418 Mangueira de borracha para condugdo de gases GLE/GN/GNF —
Especificacio;

_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liqueferto de Petrdlep - GLF,

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel mefalico para instalacOes de gas combustive! de baxa
Pressao;

_ABNT NBRE 15526, Redes de disinbuwcdo infefna para gases combustiveis em
instalagbes residencials @ comerciais - Projelo e execucan,

_ABNT NBR 15923 Inspecdo de rede de distribuigdo inferna de gases combustiveis em
instalaghes residenciais e instafagio de aparelhos a gds para uso residencial -
Procedimenio
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5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacao de nsco para as edificacbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino @ de nsco leve, segundo a classificacio de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. 5a0 exigidos os seguintes sistemas

. Hidrantes: sistema de protecdac compreendendo os reservatonios dagua,
canalizacoes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes

. Sinalizacao de seguranca: as sinalizactes auxiliam as rotas de fuga, onentam
e advertemn os usuanos da edificacdo

. Extintores de incéndior para iodas as areas da edificacéo os extintores
deverdo alender a cada tipo de classe de fogo A B e C A locacdo e inslalacio dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

. lluminacio de emergéncia: o sislema adotado foi de blocos auténomos de
LED, com autonomia de 2 horas, insialados nas paredes, conforme localizacao e defalhes
indicados no projeto

. SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféncas o sisiema
adotado, concepcdes, plantas e detalhes constam no projeto.

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado deverd realizar as alteracbes necessdrias
até a aprovagao.

- Referéncias. TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucéo dos servicos devera obedecer

- as prescncoes conbidas nas nommas da ABNT, especificas para cada inslalacdo;
- 8s disposiches constantes no corpo de bombeirros estadual,

- &s disposicies constantes de atos legais;

- Bs especificactes a detalhes dos projetos, e
- 85 recomendacies e prescricies do fabncante para os dwversos matenais

Sistema de Combate por Agua sob Comando

0 sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hdrantes, integra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portantc ser
considerado dentro do concedo geral de seguranca contra inceéndio previslo para a
edificacio.

0 sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para lal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metalico — conforme projeto -, e interfigadas pelo bamlete de succao ao reservataono,
que possuem uma reserva técnica de dgua exclusiva para incéndio com capacidade de

10000 L. A distnbuicao do agente extintor agua, pela edificacao sera atraves de redes de
lubulacBes exclusivas e idenlificadas na cor vermelha Para a alimentacio dos hidrantes

devera ser utizado tubulacdo de ferro maleavel Classe 10
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O principic de operacéc se dard quando ocomer uma queda de pressao na rede de
almentacio, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no intenor
das canas de hidrantes. Esta despressurizacao sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagos instalades na casa de bomba e regulados com pressao diferenciada para
sequenciamento de energizacdo das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva,
que dewido as suas caracterishicas quando em operacao somente podera ser desligada no
quadro elétrico, mesmo que a pressao de pressunzacao da rede tenha sido restabelecida.

Fara uma facil e rapida identificacao de entrada de bomba em operacao, o fluxo de
agua na lubulacdo, serd monitorado por um fuxostate automatico de agua interfigado a
Central de Deteccao e Alatme, atraves do modulo de monitoramento especifico e de lago de
deteccdo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de dgua alravés do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizacio de testes operacionais simulados afraves
da abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais dever8o ser instalados embubidos e locados no intenor
de caxas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizacao especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

Bombas

As bombas deverdo alender a necessidade do projeto de incéndio e seu
equipamento incluira todos os dispositivas necessanos a perfeda prolecao e acionamento
chaves lérmicas, acessonos para comando automatico, elc O local destinado a sua
instalacio devera ser de facil acesso. seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de
incéndio devem ser utilizadas somente para esle fim.

A automacdo da bomba principal ou de reforco deve ser executada de maneira que,
apos a parfida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Deverd ser previsio peio menos um ponto de
acionamenio manual para a mesma, instalado em local sequro da edificac@o e que permita
facli acesso.

- Modelo de referéncia:

Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencao Contra Incéndio

Hman: & mca

Poiéncia 7.5 cv

Tensao. tnfasica

Fabncante de referéncia: BPI-22 RIF 2 1/2 - Schneider

- Referéncias. TIPO2-HIN-PLD-GER(0-01-03_R02

Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalactes de Combale a Incéndio do edificio. devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacao.

O pnncipio de sua ulihzacao se dara quando na ocomréncia de sinistro de pequenas
proporcoes e podendo ser debelado atravées do uso dos extintores localizados na area
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sinistrada. A forma de manuseio dos extiniores estd expressa nas eliquetas presas no
cilindro, bem como o hpo de agenle a ser empregado na extincdo conforme o tipo do
matenal comburenta.

Os extintores estdo todos identificados por sinalizacao especifica.

Os extintores estdo distribuidos conforme os padrbes nommalizados de tal forma gue,
ioda a edificacao possa a ser atendida com no minimo um extintor, adeguado ao hpo de
nsco local.

A edficacéao e classificada pelas normas tecnicas mencionadas, como
predominantemente de nsco leve, onde os nscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe "A" e 'B', mas também existem areas que dewido a sua finahdade operacional se
enquadram em risco classe “C", como casas de maquinas, subestacio e salas de quadros
elétncos

- Referéncias. TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

Sistema de Sinalizagao de Emergéncia e Rota de Fuga

O sislema de Sinalizac@io de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalacbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca conlra incéndio previsto para a edificacio.

0 Sitema de Sinalizacéo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas acdes e medidas adequadas que onentem as acdes de combale, facilite a
localizacao dos elementos extincdo de fogo e awdlem na evacuacao de pessoas pelas rotas
de saida para escape sequro da edificacio.

O sistema @ composto por luminanas tipo bloco autdnomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizacdo, para os procedimentos
a serem adotados naqueles espacos @ também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagoes especificas para cada finalidade e procedmento a ser adotado em
situacdo de sinistro, mas também Ufil na orientacdo de deslocamento no intenor da
edificacio.

Os sinalizadores estao distnbuidos conforme o5 padrdes normalivos, e de lal forma
que em cada bloco da edificacao seja atendido com no minimo um sinalizador

- Referéncias’ TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

552 Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protegio Contra Incéndios:

_NR 26, Sinalizacao de Seguranca;

_ABNT NBR 5628. Componentes construtivos estruturals - Determinagio da resisténcia
ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranca

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubufagies:

_ABNT NBR 9077 Saidas de emergéncia em edificios,

_ABNT NBR 5442 Mafenais de construcio - Determinagdo do Indice de propagacio
superficial de chama pefo método do painel radiante - Método de ensain

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacio de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corfa-fogo para saldas de emergéncia;
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_ABNT NBR 12693, Sistema de proiecéo por extinfores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizac3o de seguranga confra incéndio e pénico - Pare 1
Principios de proyeto;

_ABNT NBR 13434-2 Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico - Parle 2
Simbolos e suas formas, dimensies & cores.

_ABNT NBR 13434-3 Sinalizacdo de seguranca conira incéndio e panico - Parfe 3
Requisitos e melodos de ensain;

_ABNT NER 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate & incéndio;
_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construfivos de
edificaches — Procedimento:;

_ABNT NER 15200, Projeto de esltrufuras de concrefo em situacdo de incéndio,

_ABNT NBR 15808, Exfinfores de incendio poriaieis;

_ABNT NBR 15800, Extinfores de incéndio sobre rodas,

_ABNT NBR 17240, Sislemas de deteccao e alarme de incéndio —Projeto, instalacio,
comissionamento e manutencdo de sistermasde defeccdo e alarme de incéndio —
Regusitos,

_Normas e Direlfrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local,

_Regulamento para a Concesséo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM .'HSTALA{;I?ES E SERVICOS EM ELETRICIDADE Portana
n. 2598 de 07122004 (0.0 U de 08/1272004 — Segao 1)

Normas internacionals:

EN 13823 Reaction to fire tesls for buiding products — Building products excluding
floonngs exposed to the thermal attack by a single burning item {SBI);

IS0 1182 Buildings matenals — non-combustibility test,

150 11925-2 Reaction to fire tests — Igmitability of building products subjected fo
direct impingement of flame — Part 2 Single-flame source fest e ASTM E662 — Standard test
method for specific oplical density of smoke generated by solid materials,

ASTM E662 Standard test method for specific opical densty of smoke generafed by
solfd materials.
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalaches eletncas for definido a distnbuicdo geral das luminaras,
pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento &
edificacao foi considerado em baxa fenséo, conforme a tensao operada pela concessionana
local em 127V ou 220V, Os alimentadores foram dimensionados com base o crniténo de
queda de lensao maxma admissivel considerando a distancia aproxmada de 40 metios do
quadro geral de baixa lensdo alé a subestacio em poste. Caso a distincia seja maior, 0s
alimentadores deverao ser redimensionados

Os drcullos que serdo inslalados sequirao os pontos de consumo atraves de

eletrodutos, conduletes e caxas de passagem Todos os matenals deverdo ser de quahidade
para garanlir a facilidade de manutencao e durabilidade.

As instalaches elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permiindo fexibiidade na construcdo, operacdo e manutencio. Os alimentadores dos
quadros de distribuic@o dos blocos 1ém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
afimentadores foram dimensionados com base no criténo de queda de tens3o mdxima
admissive! considerando a distancia enfre os quadros de disinbuicéo e o QGET, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
lluminacao e tomadas do Castelo d'agua ficarao localizados dentro do volume do mesmo,
em local apropriado para sua instalacao.

M&o foram consideradas no projeto tomadas baixas em éreas de acesso imestnio das
criancas, - salas de atividades, repouso, solanos, salas mulbuso, sanitanos infanhs, refeitono
e patio - por seguranca dos principals usuarios, que sa0 as cnan¢as. Todos os circuitos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibiidade para
garantir a sequranca. As tomadas para ligacao de computadores terdo circuito exclusivo,
para assegurar a estabilidade de energia

As lumindrias especificadas no projeto preveem ldmpadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores eletronicos de alta eficiéncia,
alto fator de poléncia e baixa taxa de distorc3o harmdnica. Foram previstas lumindrias com
alelas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual
aos usuaros ja que imita o dngulo de ofuscamento no ambiente Para as areas de preparo
& manipulacio de almentos tambem foi especificado este tipo de luminaria.

0 acionamento dos comandos das luminanas € feito por seches, sempre no sentido
das janelas para o imerior dos ambientes. Dessa forma aprovedta-se melhor a fluminacio
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as secoes que se fzerem necessara,
racicnalizando o uso de energia.

- Referéncias TIPO2-ELE-PLB-GER0-01-03-220.127_R02 ou
TIPO2-ELE-PLB-GER0-01-03-380.220_R02

6.1.1. Materiais & Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servigos devera obedecer

- s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instaiacao,
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- 85 disposicoes constantes de atos legais;
- a5 especificactes e detalhes dos projelos, e
- 85 recomendacoes e prescriches do fabncante para os diversos matenais.

Caixas de Derivagao

As camxas de denvacao serao do tipo de PV e deverao ser empregadas em
lodos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacao, em lodos os pontos de
instalacao de luminanas, interruptores, tomadas ou outros dispositivos

As caixas embutidas nas lajes serdoe firmemente fixadas nos moldes, as
camas embutidas nas paredes deverao facear o paramento de alvenana — de modo a nao
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serfio niveladas e
aprumadas.

Caixas de Passagem

As caxas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerdo as normas
da ABNT atinentes ao assunio. O posicionamento das caixas deverda ser venficado no
projeto de instalactes elélncas

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os dletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverfio ser de PVC
flexivel corugado, os embutdos em lajes ou enterrados no solo serdao de PVC rigido
roscavel e os elelrodutos que seguem ale o quadro de alimentacio geral deverdo ser em
PVC rigido roscavel. Os didmetros deverao seguir ngorosamente os fixados em projeto.

Nao poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°

Antes da enfiacio todos os elefrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos

Nos eletrodutos sem fiacio (secos) deverd ser deixado arame galvanizado n® 13
AWG (@ = 1,0 mm) como guia

Nas juntas de dilataco o eletroduto deverd ser embuchado por tubo de maior
digmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir fampa

Tanlo as eletrocalhas como 05 seus acessonos deverdo ser lisas ou perfuradas,
focadas por mewno de pressao e por talas acopladas a eletrocatha, que facilfam a sua
instalacao.

Para terminaches, emendas, denvacies. curvas horzontais ou verlicais 8 acessonos
de conexdo deverao ser empregadas pecas pre-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minma de
19 kgfim para cada vao de 2 m.

A conexBo entre os frechos refos e conexfes das eletrocalhas deverdo ser
execulados por mala juntas, com perfil do tipo "H, visando nivelar e methorar o acabamento
entre as conexoes e eliminar eventuas pontos de rebarba que possam comprometer a
isolacio dos condutores
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As nstalactes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem tomadas, interruptores,
quadros e Juminanas, estruluras metfalicas, dutos de ar condicionado) deverao ser
conectadas ao condutor de protecio (TERRA).

Fios e Cabos

(s condutores serdo instalados de forma que néo estejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, 0 que prevalece, lambém, para o seu
isolamento e/ou revestimento

As emendas e derivagles serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétnco perfedo & permanente por me de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

(s hos ou cabos serao de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750V,
com isolacio lermopldstica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de polivinila (FVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas ser@o de secc8o # 2.5 mm® para as
instalacbes eléincas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duphix por identificador da Pial ou simitar Hellerman, o
mesmo deverd ser executado junto a entrada do disjuntor de protecdo e terminacdo do
circuito (fomada, plug, interruptor, eic)

As emendas dos condulores de seccio até 4 00 mm? inclusive, podera ser feita

diretamente atraves de solda estanhada 5050, com utilizacdo de fita 1solante de auto fusao
para 1solamento das conexbes e com coberfura final com fita isolante plastica. Acima dessa

bitola dever@o ser utilizados coneclores apropnados.
A identificacao dos condulores devera obedecer as sequintes convencies

A - CIRCUITOS BIFASICOS

. Fase A - Preto

. Fase B - Vermelho

. Neutro - Azul clarg

. Retomno - Amarelo

. Terra (PE Prolecao) - Verde

B — ELETRICA COMUM

. Fase - Preto

. Neutro - Azul claro (Identificado)
»  Tema(PE Protecio) - Verde

Disjuntores

Todos os condutores deverfio ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétnco

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 55X1 séne N, sem compensacéo térmica de carcaca, mecansmo
de operacao manual com aberlura mecanicamente Ivre, para operacbes de aberfura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de acho direta por sobrecomente e
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dispositivo de disparo de acéo direta e elemento lérmico para protecdo contra sobrecargas
prolongadas

Disjuntores: Para circutos bifasicos ou tnfasicos devero ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante E proibida a ulilizacio de disjuntores acoplados na obra,

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmos.

Quadros Eletricos

Para atendimento &s diversas dreas do prédio exstirBo quadros elétricos designados
pelo sistemna de nomenciatura alfanumernico relacionado com o local da instalaco. Os locas
de instalacko de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigario os
disjuntores de protec8o dos diversos circutos de lluminacio e tomada, assim como 05
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial Os circuitos serdo
dentificados por relacao anexa a propna tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminacio serdo feitos por meio de inferruptores situados nas
prépnas salas. O posicionamento das unidades seguirdo o projeto elétrico e projeto
arquitettnico de layout

Os inerruptores serdo da linha Nereya, Pial ou egquivalente. As lomadas de uso
geral salvo quando houver indicacao contrana, serao do tipo Padrao Brasilero, ZP+T 10 A
ou 20A com identificador de lensao e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As
tomadas de informatica serdo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelna, padrao
brasileiro 2P+T, 20A Pial ou equivalente, com identificador de lensdo

Luminarias

Sao previstos os seguintes tipos de luminarias com ldmpadas tipo T8 nas poléncias
especificadas. Poderao ainda ser utlzados outros bpos de luminanas/lampadas, desde que
observada & equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosal energélica.

Todas as luminanas serdo metalicas, ligadas ao fio terra, nao se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro matenal combustivel.

(s reatores simples ou duplos para l@mpadas fluorescentes tubulares poderao ser
eletromagnéticos, de allo falor de poléncia, parlida rapida. com espacos inlemos
preenchidos com composto a base de pohester, baxo nivel de ruido, para tensao de 220V,
60Hz, compensados de forma a assegurar um falyr de poténcia do conjunlo igual ou
superior a 0,97, Deverdo estar instalados sobre base de material incombustivel

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares de alto fator de
poténcia para lampadas; deverdo ser com circuitos eletronicos. taxa de distorcdo harmdnica
menor que 5% com supressdo de radio interferéncia, fensdo de alimentacdo de 198V a
264V, 60Hz.

Os reatores deverGo ser fixados sobre matenal mcombustivel, ndo devendo estar
apoiado sobre o forro.

Foram projetados pontos de iluminagao de emergéencia, em um crcuito individual, de
acordo com a NBR 10828 As lumindrias de emergéncia deverdo ser ligadas em madulos
especificados para a alimentacao dessas luminanas na falta de energia. O esguema de
ligacdo consta no projelo.
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- Luminéna de scbrepor completa para 2 |[ampadas T8 32/36W, com reator Ref
2530 modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm

- Lumindria de embutir completa para 2 |@mpadas T8 32/36W, com reator. Ref:
2530, modelo Itam Dim. 270 x 1250mm.

- Lumindria de embutir completa para 2 ldmpadas T8 16/18W. com reator. Rel
2930, modelo Itarm Dim. 270 x 625mm

- Lumindria de embulir completa para 2 |dmpadas T8 32/36W, com reator. Rel
2001, modelo Itaim Dim, 312x1250mm

- Lumindria de piso fechada completa com uma lampada a vapor metalico de T0W,
igmitor & reator eletrémco de alta frequéncia, alio fator de poténcia e baixa taxa de distorgéo
harmbnica (FP=092 e TDH=10%).

- Projetor compieto com uma |ampada a vapor metalico de 150W, anitor e reator
eletrdnico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcao harmdnica
(FP=092 e TDH=10%) Refrafor em vidro temperado a prova de choque téermico, h=260cm
do prso acabado.

- Projetor completo com uma lampada a vapor metalico de 200W, wgnitor e reator
eletronico de alta frequéncia, alto fator de poléncia e baxa laxa de distorcio harmdnica
(FP=092 @ TDH=<10%) Refrator em vidro temperado a prova de choque témico, fixado no
piso

- Arandela de sobrepor com 1 lampada luorescente compacia de 27W, h=220cm do
piso acabado, com corpo em alumino fundido pintado, boracha para vedacao, difusor de
vidro fnsado temperado e grade frontal para protecao

Disposi¢tes construtivas

() Ente Federado devera submeter o projeto de instalactes eléincas as entidades
locais com junsdicao sobre o assunto e austara quaisquer exigeéncias ou alteragbes
impostas pelas autoridades.

Todas as instalacies elétncas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posiches

e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletncamente salisfatono e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medicBo serdo executados em conformidade com as
normas da concessionana local, abrangendo condutores e acessornios — instalados a partir
do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — cana de medicBo e protecio, cama
de distribuico, os ramais de medidores, quadros, elc.

Todas as extremidades livres dos tubos ser@o, antes da concretagem e durante a
construcdo, convenientemente obturadas a fim de evilar a penelraciio de detnlos e
umidade. Deverdo ser previsias passagens para as tubulactes antes da concretagem.

Todas as fubulagbes das nstalaches aparentes serdo pintadas nas cores
convencionals exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 10 Seguranca em Instalacdes 8 Servicos em Eletnicidade:
_ABNT NBR 5123. Relé fotelétrico e lomada para fluminacdo - Especificagdo e

método de ensaio’
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_ABNT NBR 5349 Cabos nus de cobre mole para fins elétncos - Especificacan;

_ABNT NER 5370 Coneclores de cobre para condutores eléfricos em sisiemas de
poténcia;

_ABNT NBR 5382 Verificagdo de iluminancia de inferiores;

_ABNT NBR 5410: Instalacdes eléfricas de baixa tensdo,

_ABNT NBR 5413; llunvnancia de inferiores,

_ABNT NBR 5444 Simbofos graficos para instalacdes elétnicas prediais,

_ABNT NBR 5461; Huminagao,

_ABNT NBR 5471: Condutores elétncos,

_ABNT NBR 6516 Starfers - A descarga luminescente;

_ABNT NBR 6680 Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais:

_ABNT NBER 8133 Rosca para fubos onde a vedacdo ndo é feifa pefa rosca -
Designagio, dimensdes e tolerancias,

_ABNT NBR 8312 Receptdculo para lampadas fluorescentes e sfarfers -
Especificacan,

_ABNT NBR 10898 Sisterna de iluminacio de emergéneia;

_ABNT NBR 11838 [ispositivo-fusiveis de baixa fensdo para profego de
semicondutoras - Especificacao.

_ABNT NBR 11841 Dvsposiivo-fusiveis de baixa (ens&o, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Especificacio;

_ABNT NBR 11848 [ispostvo-fusiveis de baixa ensao para uso por pessoas
autonzadas - Fusiveis com contatos aparafusados - Especificacdo,

_ABNT NBR 11849 Dispositivo-fusiveis de baixa fensdo para US0 por pessoas
autonzadas - Fusiveis com conlatos cifindnicos - Especificacso,

_ABNT NER 12090 Chuveiros seléincos - Determinacéo da comente de fuga -
Meétodo de ensaio;

_ABNT NBR 12483: Chuveiros elétricos - Padronizacdo,

_ABNT NER 14011 Aguecedores instantaneos de agua e forneras eléfncas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012 Aquecedores inslanfaneos de dgus e fomewras eléfricas -
Verificacdo da resisténcia ao desgaste ou remocdo da marcacdo - Mélodo de ensaio,

_ABNT NBR 14016: Aguecedores instantaneos de agua e forneiras elefricas -
Delerminacao da comente de fuga - Metodo de ensaio,

_ABNT NBR 14417 Reatores elefromicos alimentados em comente alternada para
lampadas fluorescentes lubulares - Requisitos gerais e de sequranca;

_ABNT NBR 14418 Rsafores eletronicos alimentados em comente aliernada para
lampadas fluorescentes lubulares - Prescricdes de desempenho;

_ABNT NBR 14671; Lampadas com filamento de tungsiénio para uso domeéstico e
furminagao geral similar - Requisitos de desempenho.

_ABNT NBR IEC 60061-1. Bases de lampadas, porta-ldmpadas, bem como gabaritos
para o confrole de intercambiabdade e sequranca - Parte 1° Bases de ldmpadas,

_ABNT NBR IEC 80081. Lampadas fluorescentes tubulares para fluminacio geral

_ABNT NBR |EC 60238 Poria-lampadas de rosca Edison,

_ABNT NBR IEC 60269-3-1 Disposttivos-fusiveis de baixa lensdo - Parfe 3-1
Requisitos suplementares para disposinvos-fusivess para Uso por pessoas nao qualimicadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) - SecGes 1 a IV,
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_ABNT NBR IEC 60439-1; Conyjunios de manobra e conirole de baixa tenséo - Parte
1 Comunios com ensaio de tipo folalmenis testados (TTA) e conjuntos com ensaio de fipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2. Comyurtos de manobra e conirole de baixa tens3o - Parte
2 Requisifos particuiares para linhas eléfricas pré-fabricadas (sislemas de barramentos
blindados),

_ABNT NBR IEC 60439-3. Conjunfos de manobra e conlrole de baixa tensdo - Parle
J Requisitos parficulares parse monfagem de acessonos de baixa fensdo destinados a
instalacdo em locais acessivels a pessoas nao qualificadas durante sua ulilizacéo - Quadros
de distnbuigdo;

_ABNT NBR |EC 60669-2-1 Inferruplores para instalacdes elélnicas fixas
residenciais e similares -Parte2-1- Requisifos particulares - Infermuptores slefromicos;

_ABNT NBR IEC 60884.2-2 Flugues e lomadas para uso doméstico e andlogo -
Parle 2-2° Requisitos particufares para tomaadas para aparelhos;

_ABNT NBR NM 243 Cabos solados com policlorefo de vinila (PVC) ou 1solados
com composio fermofixo elastomernco. para lenstes nominais ale 450/750 V. inclusive -
Inspecao e recebimento;

_ABNT NBR NM 244: Condutores e cabos isofados - Ensaio de centelhamento

_ABNT NBR NM 247-1° Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensies
norninais até 450/750 V - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD),

_ABNT NER NM 247-2: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensao
nominais até 450750 V. inclusive - Parte 2 Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD)

_ABNT NBR NM 247-3 Cabhos solados com policlorefo de vinia (PVC) para tensbes
nominais alé 450750 V, inclusive - Parle 3 Condutores isolado (sem coberfura) para
instalacoes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5 Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominars até 450/750 V, inclusive - Parte 5. Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5 MOD),

_ABNT NBR NM 287-1 Cabos isolados com compostos elastoméncos termofixos
para tensdes nominais até 450/750 V. inclusive - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD),

_ABNT NBR NM 287.2: Cabos isolados com composios elastomeénicos lermofixos,
para tensbes nominars até 450/750 V, inclusive - Parte 2- Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD),

_ABNT NBR NM 287-3- Cabos isolados com compostos elastomencos fermofixos
para lensfes nominais alé 450750 V, inclusive - Parte 3. Cabos isofados com borracha de
sificone com tranca, resisfentes ao calor (IEC 60245-3 MOD),

_ABNT NBR NM 287-4. Cabaos isolados com compostos elastoménicos termofixos,
para tensfes nominais ate 4500750 V. inclusive - Farte 4 Corddes e cabos fexivels (IEC
60245-4: 2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1. FAitas adesivas sensivels 4 pressdo para fins elélncos -
Farte 1 Requisiios gerais (IEC 60454-1-1992 MOD);

_ABNT NBR NM 60454.2. Gilas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 2 Métodos de ensaio (IEC 60454-2-1992 MOD)

_ABNT NBR NM 60454-3. Filas adesivas sensivels 4 pressdo para fins elélnicos -
Farte 3. Especificagbes para malenais individuais - Folha 1; Filmes de PVC com soesvos
sensiveis a pressdo (IEC 60454-3-1.1998 MOD),
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_ABNT NBR NM 60669-1: Interruptores para instalactes elétricas fixas domesticas e
anélogas - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60669-1 2000, MOD),

_ABNT NBR NM 60884-1. Plugues e tomadas para uso domestico e analogo - Parte
1° Requisitos gerais (IEC 608841 2006 MOD).

Nomas infernacionats:

ASA - Amencan Slandard Associalion

IEC — Intermational Electrnical Convssion;

NEC - National Eletnc Code;

NEMA - Nationa! Eletrical Manufactures Association
NFPA — National Fire Prolection Association,

VDE - Verbandes Desuicher Efekirote

6.2. INSTALACOES DE CLIMATIZAGAO

O projeto de chimatizacao visa o atendimento as condicbes de conforto em ambientes
que ndo recebem ventilagdo natural ideal para o conforto dos usudrios.

As soluctes adotadas foram:

. Nas salas de muliuso, sala dos professores e admimistracdo. adocdo de
equipamento simples de ar condicionado,

. Demais ambientes: adocBo de ventiladores de teto e previsdo para
condicionamente de & fuluro (locais onde & temperatura media assim determine &
necessidade).

Referéncias: TIPO2-ECL-PLB-GER(0-01_R02

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer.

- 85 prescrnches contidas nas nommas da ABNT, especificas para cada mstalacao;
- g5 disposicoes constantes de atos legails,

- 85 especificaches e detalhes dos projetos: e

- g5 recomendacies e prescricdes do fabricante para os diversos matenais,

Condensadoras

As condensadoras serfio instaladas na laje de cobertura em local especificado no
projeto de climatizacéo Seréo assentados sobre suportes de borracha que ficaréo apoiados
sobre a laje. Na ocasifio da instalaco de futuros aparelhos estdo poderao ser fixados acima
dos existentes na parede por meio de mac francesa

Tubulagao Frigorifica

A tubulacao fngorifica sera loda em cobre, tera solda com alto leor de prala, devera
usar curvas e conexoes padronzadas e sera reveshida com bomacha elastomeérica protegida
de intempénes por aluminizado
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As tubulactes sairdo por baixo de telhado e encaminhardo até o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projelo. Todo esle caminhamento sera realizado na

vertical palos shaft @ na horzontal entre o forro e a iaje.

Evaporadores

(s evaporadores serdo do tipo HI-WALL quando tverem poténcias de ate 22 (000
BTWH & do tipo pisofteto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/H. Os evaporadores do
tipo prso/teto teréo uma breve inclinacao para tras ensejando melhor escoamento da agua
para o dreno.

Disposigtes construtivas

As instalactes das unidades deverdo sequir as especificacbes dos fabncanies
Tedos os condicionadores de ar deverdo ser fornecidos com controle remoto sem fio

As  ligaches elétncas dos equipamenios constiiuintes dos  sislemas de
condicionamento de ar e de ventilacdo dever@o alender as prescncbes das normas. Para
seu correto posicionamento observar projeto de chimatizacao.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados
Serdo fornecidos 04 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte
forma:

- AC3 — Sala Multiuso — 30.000 BTU's;

- ACY — Sala dos Professores — 9.000 BTU's;

- ACB — Administraco — 9 000 BTU's.

Os demais ambienles deverao ser preparados, lanto na instalacdo elélrica quanto
nos drengs, para futura instalacao dos equipamentos de ar condicionado

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080 Insfalactes de ar-condicionado para salas de computadores -
Frocedimento,

_ABNT NBR 11215 Equipamentos unitanos de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinacao da capacidade de resfimamento e aquecimento - Mélodo de ansaio,

_ABNT NBR 11829 Seguranga de aparethos eleirodomesficos & similares -
Requisitos particilares para venlifadores - Especificacdo,

_ABNT NBR 14679 Sistemas de condicionamenio de ar e ventilagcdo - Execucéo de
servicos de hiremizagao

_ABNT NBR 15627-1: Condensadores a ar remotos para refngeragdo - Parte 1:
Especificacdo, requisitos de desempenho e identificacao,

_ABNT NBR 15627-2 Condensadoras a8 ar remolos para refngeracdo - Parfe 2
Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848 Sisfemas de ar condicionado e ventilacdo - Procedimentos e
requisitos relafivos as afividades de consirugso, reformas, operagao & manutengao das
instatacbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NEBR 16401-1; Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas cenfrais e untanos
- Parte 1: Projelos das instalagiies:
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_ABNT NBR 16401-2; Instalacies de ar-condicionado - Sistemas cenltrais e umitanos
- Parte 2 Pardmelros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3: Instalaces de ar-condicionado - Sistemas centrais & unfanos
- Parte 3' Qualidade do ar infenor.

6.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um senvico
adequado de voz e dados para a8 ediicacio. O Projeio Tipo 2 prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a lelefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network)

Deverd ser instalado um Rack de telecomunicaches na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serBo mstalados os paich panel's de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizacio de todo o sistema
Todos deverao ser testados e encontrar-se em perfeitas condicoes

A solucdo de Sistema de Cabeamento a ser adotado € o CatB, meio fisico defimido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplhcacbes que teremos como
trafego

Todo o sistema de cabeamento estruturado deverd ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomumication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
lelecomunicacbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/R.)45 encaminhar-se até a posigao de atendimento. A mesma onentacdo se aplica aos
cabos de interligacao dos ramais lelefdnicos aos respeclivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posicies de trabalho, assim como também os demais componentes
utiizados para a construcdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalacéo.

Todo o cabeamento instalado devera ser lestado e certificado junto ao fabncante
onde devem ser especificadas odas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em queslt&o por um prazo nao inferior a 15 anos

Para a conexdo da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Caord

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizacdo dos Palch Cord's no Rack, serao instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de allura ou
solucio que possua organizadores incorporades ao patch panel o que permitira uma perfeita
acomodacao dos cabos de manobra bem como uma excelente organizacao e faciidade de
manutencdo. A conexao entre o conector RJ-45 fémea & placa de rede do micro sera feita
com & utilizacdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacdo devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e
no patch panel Para melhor visualizac&o dos diferentes sistemas que estardo operando nos
pavimentos, deverao ser seguidas as sequinies definicbes.

Para padronizacao da dentificacao e visualizacao no rack, teremos:

. Patch Cord Backbone: Branco

. Patch Cord Cascaleamento. Vermelho

. Patch Cord Dados e Voz Azul
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A empresa devera apresentar atestado emitido pelo fabncante do matenal utilizado,
informando que e um integrador certificado /credenciado e capaz de atender o projelo e ao
mesmo tempo informando que fornece garantia de produto e instalacao de pelo menos 15
anos e de aplicacao Garantia que todos os equipamentos/software lancados hoje e no
fuluro e baseados nas normas de execucao dos cabeamentos de categorias S5e e 6
utihzados sao compativers com a solucao adofada sob pena de re-execucao o Servico sem
nenhum custo de material ou servico.

Referéncias: TIPO2-ECE-PLB-GER(O-01_RO2

6.3.1 Materiais & Processo Executivoe

Generalidades

A execucBo dos servicos devera obedecer

- &s prescrngies contidas nas normas da ABNT , especificas para cada instalacao,
- &5 disposiches constantes de atos legais;

- 85 especificactes e detalhes dos projetos, e

- &s recomendachos e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverao ser de PVC
flexivel corrugado e os embutidos em lajes ou enlerrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel @ atendendo os diametros fikados em projeto.

Nao poderio ser usadas curvas com deflextes menores que 90°

Antes da enfiaco todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiacio (secos) deverd ser deixado arame galvanizado n® 18
AWG (& = 1.0 mm) como guia

MNas junias de dilalacdo o elefrodulo devera ser embuchado por lubo de maior
diametro. garantinde-se continuidade e estanqueidade

A cada duas curvas no eletroduto devera ser ulilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa

Tanto as eletrocaihas como 0s seus acessdnos deverBo ser lisas ou perfuradas
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eietrocalha, que faciliiam a sua
instalacio.

Para terminacoes, emendas, denvactes, curvas hornzontais ou verticals @ acessonos
de conexso deverdo ser empregadas pecas pre-fabnicadas com as mesmas caraclerishcas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
18 kglim para cadavao de 2 m.

A conexo entre os frechos refos e conextes das elefrocalhas deverao ser
axecutados por mata juntas, com perfil do tipe "H™, visando nivelar @ melhorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eventuais ponios de rebarba que possam comprometer a
isolacdo dos condutores
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As instalaches (eletrodutos, caixas meldlicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e Juminanas, estruluras metfalicas, dulos de ar condicionado) deverao ser
conectadas ao condutor de protecio (TERRA).

Saidas ¢ Tomadas

Serdo utilizadas 2 tfomadas R.J-45 Cat 6 uma para telefone e para logica, de embutir
com espelho 4" x 2", os espelhos deverdo ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente

Conectornzacio - T-568-A para a RJ-45

Numero de contatos - & para HJ-45

Tensio de isolacdo do dieiétnico - 1000 VAC RMS 60 Hz

Tensao Admissivel - 150 VAC 1,5A

Durabilidade - 750 ciclos

Resisténcia de contato < 20 gy OHMS

Matenal dos contatos - Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos | ourc 30 p polegadas (minimo)

Temperatura de operacao  -40°C a +70°C

Material de revestimento interno - PVC - 84V-0

6.3.2. Ligagbes de Rede

Uma vez instalada a Infraestruture de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalacao, configuracdo e manulencao da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalacBo, sugere-se que, no amano de
lelecomunicactes (rack), os ramais lelefdnicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do swilch serfo ligadas nas
partes traseiras dos palch panels. Os dois patch panels inferiores receberio os pontos de
usuarnos. Serao utiizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/R.J-45 e RJ-45/110) para
ligacao dos pontos de usudrios com os ramais teleldnicos ou rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento honzontal deverdo ser denfificados, ou seja
devera ser identificado a extremidade de cada cabo que devera interligar os patch panel aos
pontos de consolidacao, quando houverem, ou direto as fomadas nas areas de trabaiho,
bem como, as extremidades dos cabos que interligardo as tomadas R.J-45 fémeas aos PCs
Para identificacao de todos os segmentos do cabeamento horizontal (patch cords, cabos
UTP patch panels), devera ser utilizadas ehquetas em vimil branco, impressao gerada por
impressora portatil de terme-transferéncia com opcéo de comunicacao com computador por
porta USB, importacao de dados de banco de dados ou planitha. Carlucho de eliquetas com
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiguetas restantes no carfucho.

Todos os pontos logicos, deverao ser identificados na parte frontal dos paich panels
bem como, no porta etiquela da caixa sobrepor responsavel pela fixacao das tomadas RJ-45
femeas, utiizando o mesmo principio da identificacao do cabeamento honzontal

b.d.3. Conexao com a Internet

Para estabelecer conexfo com a Inlemet. é preciso que o senvico seja formecido por
empresas fornecedoras’ provedoras de Internet Atuaimente, existem disponiveis diversos
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tipos de tecnologias de conexdo com Internet, como por exemplo, conex@o discada, ADSL,
ADSL2 cable (a cabo) elc Devera ser consultado na regido quais tecnologias estao
disponivers e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede & responsavel por defimir qual empresa fara a8 conexdo e a
forma como sera feita. O administrador tambam tem total iberdade para definir como sera
ferto o acesso pelos computadores dentro do edificio

6.3.4. Seguranca de Rede

Devem ser montados sislemas de seguranca e protecio da rede Sugere-se que o
acesso a Intemet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessanos. Também devem ser
criadas sub-redes virtuals para separacdo de computadores criticos de computadores de
uso publico.

6.3.5. Opcional: Wireless Access Point

Fica a critério do proprietdrio a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) deverd ser compativel com o
padréao IEEE 802 11g com capacidade de transmissao de, no minimo, 54MBps

O alcance do AP geralmente @ maior que 15 metros, portanto @ necassano que o
adminisirador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexdo entre diferenles pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja eie telefonico, coaxial ou ofico - por meip de
equipamentos que usam radiocomunicacio (comunicacdo via ondas de radio) ou
comunicacao via mnfravermelho.  Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
coneclados a rede os dispositivos movers, tais como notebooks e laptops, e compuladores
que possuem interface de rede sem fio.

s pontos de instalacéo dos Access Points estio definidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a opcao seja a nao instalacio do AP, a fomada alta da sala de reumides devera
sar instalada como previsio de aquisicao do dispositivo em algum momento futura.

6.3.6. Ligagoes de TV

As ligaches de TV foram projetadas para 0 uso de uma aniena exierna do tipo
"espinha de pexe”, ligando os pontos afravés de cabo coaxial. A antena deve ser ajusiada e
direcionada de forma a conseguir melhor captacao do sinal. Caso ndo haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta podera ser subshituida por equivalente, com desempenho 1gual ou
supenor

No caso do predio estar localizado em regiao cuja recepcao do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servico de TV wvia saltélite (antena parabdlica) ou a
cabo. A instalacdo ficara como responsabiidade da empresa Conlfratada, assim como a
garantia da quahdade do sinal de TV recebido
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Esta ainda previsio, via caixa exterma a eventual ublizacdo de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste semvico.

6.3.7. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886. Cabo telefdnico interno CCI - Especificacio;

_ABNT NBR 10488 Cabo telefdnico com condutores estanhados, isolado com
termopldstico e com nicleo protegido por capa APL - Especificacio

_ABNT NBR 10501: Cabo telefomico biindado para redes internas - Especificacies;

_ABNT NBR 11789 Cabos para descida de amlena, de formalo plano, com isolacao
extrudada de polietiteno termoplastico - Especrficacio;

_ABNT NBR 12132 Cabos telefdnicos — Ensaio de compresséo - Mélodo de ensaio;

_ABNT NBR 14088 Telecomunicacao - Bloco terminal de rede inferna - Requisitos
de desempanho,

_ABNT NBR 14423 Cabos telefénicos - Termminal de acesso de rede (TAR) -
Requisitos de desempenho,

_ABNT NBR 14424 Cabos lelefnicos — Dispositive de terminagio de rede (OTR) -
Requisitos de desempenho,

_ABNT NBR 14306 Protecdo elelnca e compalibiidade elefromagnelica em redes
internas de felecomunicagoes em edificagoes - Projelo;

_ABNT NBR 14373 Estabilizadores de tensdo de corrente alternads - Poténcia alé 3
KVA/S kW

_ABNT NBR 14565 Cabeamento de lefecomunicagies para edificios comercials,

_ABNT NBR 14662 Unidade de supervisdo de comente afternada (USCA), quadra
de transferéncia automatica (QTA) e quadro de servigos auxihares (QSA) tipo 1 - Requistos
gerais para telecomunicages;

_ABNT NBR 14681 Sistemas de subdutos de polietiteno para ltelecomunicagbes -
Determinacao das dimensies,

_ABNT NBR 14770 Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 (1 para redes de
banda larga - Especificaches,

_ABNT NBR 14702 Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 (1 para redes de
banda larga - Especificacdo,

_ABNT NBR 15142 Cabo telefomco 1sofado com termoplastico e nucieo profegido
por capa APL. aplicado para lransmissdo de sinais em lecnologia xDSL,

_ABNT NBR 15155-1 Sistemas de dufos de polietiieno para felecomunicacdes -
Farte 1- Dufos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204 Conversor a semicondutor - Sistema de ahmentagao de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alfermada (nobreak) - Seguranca e desempenho;

_ABNT NBR 15214 Rede de distnbuclo de energia elétrica - Compartihamento de
infraestrufura com redes de felecomumcacoes;

_ABNT NBR 15715 Sisfemas de dutos corrugados de polietiteno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e fefecomumicacdes - Reguisitas;

_TB-AT Vocabulo de termos de [elecomunicacies
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6.4. INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exausido por ventlacBo mecanica para as instalacoes da area de
senvico justifica-se pela necessidade de atendimento &8s condiches de purficacdo e
renovacao do ar, por se fralarem de ambientes de descarga de gases nocvos, provenientes
da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnologica para a exaustao de ar adotada fol a de exaustdo dutada
impulsionada por ventilacio mecanica de exaustores axiais. Esta solucio se faz necessaria

na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre os foghes
Dever@o ser alocados captadores de exaustio tipo coiia de ilha, cenfralzados com relacédo
ao fogao, respeitando as dimensies de equipamentos e instalacoes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descnminado
no projeto de instalacoes eletncas. Respeitar as observactes para a saida do ar no duto,
que constam no projeto e as normas de instalacio de tubulacdes e dutos industriais de
fluxo

Referéncias: TIPO2-EEX-PLC-SER0-01_R02

6.4.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servicos devera obadecer

- s prescrictes conbdas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio,
- &5 disposiches constantes de atos legais,

- g5 especificactes e detalhes dos projelos, e

- &5 recomendaces e prescricbes do fabncante para os diversos matenais.

Coifas

O micio do sistema & composto pela coifa ou captor, que fica instalado acma e
abrangendo toda a area dos equipamentos de [ritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serfo construidas em Ago Inoadavel ANSI 304 com o minimo de 0, 94mm
de espessura Contera fillro metahco removivel para retenco de gordura

A construcéo da coifa deve permitir o facl acesso para limpeza dos mesmos
evilando-se ponlos de passagem ou acamulo de gordura em locais inacessives

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem
dispor de calhas coletoras dotadas de drenos lamponados para remocao eficiente de
gordura e condensados. no mesmo matenal da coifa.

As distancia vertical entre o equipamento de coccso e a borda infenior dos filtros deve
ser supenor a 0 75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de coccdo ndo
devera ultrapassara 1, 20m
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Rede de dutos

(s dutos s3o ulilizados para conduzir os gases e vapores, e serdao confeccionados
am Aco Inowidavel ANSI 304 com no minimo 1.08mm de espessura. Todas as juntas
longitudinais e as segbes transversais devem ser soldadas e tolalmente estanques a
vazamentos de liguidos.

A sustentacado dos dulos deve ser feita por perfilados metalicos dimensionados para
atender &s nacessidades estrulurais e da operacao de impeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter a dechvidade
no sentido da coifa, de forma a faciitar a operac8o de limpeza dos mesmos.

Devera ser instalado um damper cortafogo com acionamento eletromecanico na
fronteira interna da fachada do duto de exausido.

Ventiladores

Os ventiladores devem atender aos requisilos cperacionais do sistema de ventilacéo
na condigdo real da nstalacio.

As conexbes dos ventiladores aos dulos de aspracdo e descarga devem ser
flangeadas e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O matenal da conexéo flexivel
deve ser incombustivel e estangue a liquidos na superficie interma @ com caracterislicas
mecanicas proprias para operar em equipamenio dimamico, Suas emendas longtudinais,
além de estanques, devem ser lranspassadas de no minimo 75 mm. O malerial empregado
deve propiciar no minmo uma resisténcia ao fogode 1 h

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amorecedores de vibracgo que
garantam a absorcao e o isolamento da wibrac8o para a estrutura de apoio em niveis que
nao comprometam a integridade da estrulura e que ndo causem incémodo a lerceiros.

Ventiladores com carcaca tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto,
com o molor e toda a nstalacao eletrica fora do fiuxo de ar de exaustao Os elementos de
transmissao devem estar enclausurados e protegidos contra infiliracBo de gordura.,

A carcaca do ventilador deve ser de construgéo soldada em chapa de aco inoadavel
com no minimo 1,09 mm de espessura, Os ventiladores devem ser dotados de dreno e porta
de inspecao.

O compartimento onde for instalado o ventilador deve ser facimente acessival e ter
dimensdes suficientes para permitir os servicos de manufencio, mpeza e eventual
remocao, incluindo plataforma nivelada para execucao dos senicos.

Todos os ventladores instalados em paredes miemas ou extemas devem ser
faciimente acessados com a ulilizacdo de uma escada de no maximo 2.0 m de allura, ou
passuir uma plataforma de trabaiho sob o ventiador ao qual se possa ter acesso com a
utiizacao de uma escada de no maximo 6 m

Toda instalacdo eletrica deve atender @8 NBR 5410, sendo que os molores elétricos
devemn ser do fipo totalmente fechados com venhlacdo externa (TFVE) e com grau de
protecao minimo |P 54 e classe B ou F de isolamento elétnco.

O ventilador sera instalado no final da rede de dutos com a finaldade de dimmuir o
numero de conexdes pressurizadas, excelo nos casos dos venliladores incorporados aos
despoiudores atmosfencos ou extratores de gordura
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6.4.2 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 14518; Sistemas de venfilacio para cozinhas profissionais.

Normas Internacionais;

Normas ASHRAE (Amerncan Sociely of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers). ASHRAE Standard 62/1989 - Venhlahon for Acceptable Indoor Air Qualiy)

6.5. INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAD CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
Séo sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efertos
das descargas almosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias. TIPO2-EDA-PLD-GER0-01-03_R02

6.5.1. Materiais e Processo Executivo
Generalidades
A execucho dos servigos devera obedecer

- @5 prascrictes conbidas nas nommas da ABNT, especificas para cada msialacao;
- &5 disposiches constantes de atos legais,

- &5 especificacbes e detalhes dos projetos, e

- &5 recomendacies e prescrigdes do fabncanle para os diversos matenais

Materiais

Os matenals ullizados nestas instalacdes serao resistentes a comosdo ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases comosivos na atmosfera, o uso do cobre
@ obngaldrio.

Captores Tipo Franklin

Serdo de aco inoadavel com base em latdo com as seguintes caracterisficas:
- Altura: 300 ou 350mm,

- Nimero de pontas: 4 (quatro);
- Nimero de descidas 2 (duas).

Terminais Aéreos

Serdo de aco galvanizado com as seguintes caracteristicas

- Altura: 600mm;

- Didmetro: 10mm (3487

- Facao: honzontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba

Mastros

Serao de aco galvanizado do lipo simples
- Altura: 300 mm;

- Didmetro: 50mm (27)
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Gaiola de Faraday

Consiste no lancamento de cabos honzontais, sobre a cobertura da edificacao, de
acordo como nivel de protecao conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as penfenas da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatono
superior

Disposicoes construtivas

Toda a instalacéo de para-fawns sera constituida de captores de descidas e de
eletrodos de terra.

Na execucdo das instalactes, além dos pontos mais elevados das edificactes, serao
considerados, também, a distribuico das massas metdlicas, tanto exteriores como
internores, bem como as condictes do soio @ do subsoio

N&o é permitida a presenca de materiais inflamaveis nas imediactes das instalaces
de para-raios.

Todas as instalacbes terdo bom acabamento, com os seus caplores e descidas
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificacbes, formando com a ligacéo a
terra um conjunto eletro-mecanico satisfatono

A fixacdo dos caplores e das descidas serd executada com o auxilio de pecas
extenores e visivels Esta fixacdo ndo devera impedir qualquer reparacao nas edificacies e
sefd protegida, no seu engastamento, contra infilracBes de agua de chuva e depredacdes.

6.5.2. Materiais e Processo Executivo
_ABNT NBR 5419 Protecao de estrufuras conira descargas atmosféncas;
_ABNT NBR 13571 Hasle de aterramento aco cobreado e acessdnos
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7. ANEXOS
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7.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Dimensoes Intern

01
01
(1))

02

01

0
L
01
01
1))

01

01
01

0"
0
01
02
01
01
01

Clrculacao Intema
Administracao
Dala dos Professores! reunides

Sanitaries adultos acessivels
(feminino & masculing)

Chreulacio
Total Area Administrativa
Fraldsrio
Depésita
Amamentagao
Salaz de atividades - Creche 1
Solario
Total Area Pedagogica
Higlenizagdo
Lactario
Circulacdo
Copa Funcionarios
Lavanderia
Rouparia
Veslidrios Femining & Masculing
Cozinha
Despensa
Varanda de Servigo /DML
Total Area de Servigos

TOTAL BLOCO A

4.30 %640 x 3.00

6.00x320x270
00 x2T0x270

1.60x1.60 x2.70

209%x1,7/5x 270

480x260x270
130x260x27T0
240 x300x270
6.00 x5.95x3 00

180x250x300
3.00x250x2.70

295250270
195x2 10270
1595 %180 x2.70

335 %180 %300

23,10
6363
19.20
1o, 20

2,68 (x 2

366
121,35

12,35
338
750
35,70
26.93
85,86
449
.50
3r2
11.15
736
410
3561 (x2)
3519
6,03
2766

114,22
421,44
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Dimensdes Internas .

&1 Sala de Alividades - Crechs 2 6.00x59 x3 00 3563
(i} Sanitdrio Infantl 1 6.25 x2 60 x3.00 16,02
01 Sanitario PCD nfantil 2,50 x3,00x3.00 1.50
0 Sala de Alhvidades - Crache 3 - 3551
01 Sala Multiuso 600 x640x 300 38 40
02 Solario = 26 93 (x2)
o1 Circulac@o . 75,35
01 &1/ Teletonia | Eletrica - 0.85
01 Almoxarifado 3.00x2 50 x3.00 .50
01 Sala de Alividades — Pré-escola 2 = 35.58
02 Sanitdrio infantil 2 . 16,02
01 Sala de Atividades — Pré-ascala 1 6.00x595x 3,00 35,70
TOTAL BLOCO B 357 52

Demais Espacos
m
Patio CoberioRefeitdnio
01 Farguinho — playground exiema - B0, 18
0 Castelo D'Agua 2143960 1,60
Total Demais Espagos 147 64
Area Construlda Proinfincia Tipo 2 775,85 m®
Area Ocupada Proinfincia Tipo 2 89168 m*
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7.2. TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS E METAIS

Bloco A

Sanitarios Adultos Acessiveis Femining & Masculino

a2
02
g2
oz

Bacia sanitaria convencional. DECA ou aquivalents com acessinios.
Papeleira de sobrepor interfolhado.

Ducha higignsca com registro & derivagdo. DECA ou equivalenie.
Vialvula de descarga com acionamento por alavanca

Lavatdrio de cano suspenso, DECA ou equivalents

Tomeira para lavatorio com acienamento por alavanca.

Dispenser toatha, Melhoramentes ou equivalente.

Sabaneteira, Malhoramentas ou equivalente

Hama de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente

Barra de apoio. ago inox polido, DECA ou equivalente

Barra de apolo, ago inax palida, DECA ou equivalente.

Espeho cristal 4mm sem moldura, dimenses 50x90cm

Higienizagao e Lactano

Cuba de embufir oval cor branco gele, DECA ou egquivalents.
Tomeira para lavaldrio de mesa bica baixa DECA ou equivalente.
Dispenser toalha, Melhoramenios ou equivalents

Sabonetzira, Melhoramentos ou equivalente

Cabide malafico, Deca ou equivalante.
Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 40x34x17em
Tomeira para cozinha de mesa bica movel DECA ou equivalents.

Bacla convencional Studio Kids, DECA ou aquivalents com acessirnios

Viahula de descarga com duple acionamento

Lavatorio pequeno, DECA ou equivalents.

Tomeira para lavatdrio de mesa bica balxa, DECA ou equivalents

Tomeira elairica com mangueifa plastica Fortti Maxl, LORENZETT, ou equivalanta
Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim.
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na Banheira plastica rigida, 77x45x20cm de embutir, Burigotto ou equivalente
02 Dispenzar toatha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalenta

08 Cabide matadiico, Deca ou equivalents

02 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivaiente.

02 Bama de apolo nos chuveires, aco inox polido.

02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETT] ou equivalente.

02 Tangue de louca 401 cor branco gelo. DECA. ou equivalente

01 Lavatdrio pequeno cor branco gelo, com coluna sisspensa, DECA, ou aquivalznta
01 Tomeira para lavaldria de mesa bica baixa DECA. ou equivalents

i} Dispenzer toatha, Melhoramentos ou equivalents.

01 Sabaneteira, Malhoramantos ou equivalanie

02 Tanque de louca 401, cor branco gelo, DECA. ou equivalents

{2 Tomewa de parede de uso geral para tangue ou jardim.

Vestidrios feminino @ masculing

02 Bacia sanitara convencional DECA, ou equivalenta com acessirios

02 Espelhno cristal 4mm sem maoldura, dimensdes S0x80cm.

02 Papalaira metilica, DECA ou equivalanta.

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

02 Chuveiro com desviador para duchas eléfricas, LORENZETTI ou equivalents.
02 Acabamento para regisiro pequeno, DECA ou squivalants

02 Cuba de embutir oval cor branco gele, DECA, ou equivalents

02 Tomeira para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente

02 Dispenser toatha, Malhoramentes ou equivalente.

02 Saboneteira, Meihoramentos ou equivalents.

05 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa. dimenses Slxd lx2lem.
o1 Cuba ge ambutir em aco inoxidavel compieta. dimensbes blublxdlom
04 Tomeira para cozinha de mesa bica movel, DECA, ou equivalenta

02 Tomesira eletrica, LORENZETT] ou equivalente
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Tomeira para lavatario de mesa bica baia, DECA, ou equivalenis
Tomeda de parede de uso geral para tangue ou jardim.
Dispenser toatha, Melhoramentos ou equivalente
Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente
Lavatdrio paqueng cor branco gelo, DECA. ou equivalents.

Varanda de Servigo/ D.M.L

a3
01
i3]

Tomsira de parede de uso geral para lanque ou jardim.
Cuba de embulir em a¢n inoxidavel completa, dimenstes Slx40x20cm
Tangque de lowca 401, cor brance gefo, DECA. ou equivalenta.

ikl
i}

Bloco B

Tanque de louca 40 cor branco gelo, DECA. ou equivalents
Tomeira de parede de uso geral para tangue ou jardim.

Sanitario PCD infantil

01
01
01

Bacla convencional Studio Kids DECA, ou equivalente com acessdrios.
Valvula de descarga com aclonamanto por alavanca

Ducha higignica com regestro e desivagio, DECA ou equivalents
Papeleira de sobrapor interfolhado.

Lavatorio de canto suspenso, DECA ou equivaients

Tomeira para lavatone com acionaments por alavanca

Dispensar toatha, Melhoramentos ou equivalents.

Sabonetelra, Melhoramantos ou equivalente

Barra de apoio, ago inox polida, DECA ou equivalente.

Harra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente.

Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalents.

Cadeira articulada para banho conforto, DECA, ou equivalents
Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.

Acabamanto para ragisiro pequana, DECA ou aquivalonta.

Cabide metalico. Deca ou equivalente.
Espatho cristal 4mm sem moldura, dimansBes 50:90cm.
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03 Bacia convencional Studio Kigs, DECA, ou equivalente com acessdrios.

03 Valvula de descarga com duplo acionamento

03 Duchia higiénica com registro e dervagdo, DECA, ou equivalenle

01 Bama de apoio nos chuveiros, aco inox polido.

o Barra de apaolo, ace inox palide, DECA ou equivalente

04 Cuba de embutr oval cor branco gelo, DECA, ou equivalente

04 Tomeira para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA, ou equivalents

02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalents.

02 Acabamento para regisire pequena, DECA ou equivalants.

03 Fapeleira metalica, DECA ou equivalents

02 Dispenser toatha, Melhoramentes ou equivaiente.

02 Saboneteira, Malhoramantos ou equivalente

03 Cablde matdlico, Daca ou equivalente .

04 Espetho crisial 4mm sem moldera, dimensdes 40xS0cm:
-

a4 Cuba de ambutir @m aco inoxidével completa. dimensdes 40x3dxiTem.

08 Tomeira para cozinha de mesa bica movel, DECA. ou squivalente.
—_—

UE| Bacia convancional Studio Kids, DECA, ou equivalente com acessdrios.

04 Valvula de descarga com duplo acionamanto.

(4 Ducha higiénica com registro & derivacdo, DECA, ou equivalents

01 Barra de apoio nos chuveiros, aco inox polida.

01 Bama de apolo. linha conforto, aco inox polido, DECA ou aquivalenta.

n1 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, ou equivalents

04 Tomewra para lavatone de mesa bica baixa, DECA, ou equivalents

a2 Chuveiro com desviador para duchas eléricas. LORENZETTI ou equivalente.

02 Acabamento para regisiro pequeno, DECA ou eguivalente

01 Fapeleira metalica, DECA ou equivalenta.

02 Dispensai toatha, Melhoramentos ou equivalents

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalents
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03 Cahbide mealafico, Deca ou equivalente.
04 Espafho cristal 4mm sem moldura, dimenses 40x50cm.

Demais Areas

Pabo Coberto / Refeitono

02 Cuba de embutir oval cor branco gele, DECA, ou equivalanta.
02 Tomeira para lavatdrio de mesa bica baba, DECA ou equivalente
01 Dispenser toatha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Melhoramantos ou equivalente

Areas externas / jardim | Circulagio

04 Tomeira de parede de uso geral com bico para mangusira. DECA, ou equivalente
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7.3. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE MADEIRA

Dimensoes
Codigo | Quantidade Internas Ambients
(LxH)

01 fodha, de sbrir. lisa,

PM1 06 070x210  em madeira, com i 2
chapa metalic. Sanitarios infantis | Vestidnos
01 fotha, de abrir. com

PM 2 03 080x210  veneziana, em Desgemarﬂhmauﬁaduﬂuupaﬂaﬂ.aua
madeaira nderia

01 folha, de sbrir em  Sanitérios PCD Infantis/ Sanitarios
PM3 06 082x210  madeira, ¢ chapa e PCD adultos! Administracao/ Sala
barra metalica. Professores! Amamentacao

01 folha, de abrir, lisa,
PM 4 03 0.80x2 10 em madsira, com
chiaps mstific, Lactarlo / Copa / Cozinha

01 foiha, de abrir. em ;
0.82%2.10 madeira, of visor de Salas do athvidades: Creches 1,2 3

i i/ vidro, chapa e barra Pré- escola 12 2
medalica
01 foiha, de abrir, lisa,

PM 6 04 060x1,00  emmadeira, com Sanitarios Infantis
revestimento am

laminando melaminico

PORTAS DE VIDRO

Dimensoes
Codigo | Quantidade Internas Ambients
fLxH)
PV 1 01

02 folhaz, de abrir, am
1.75x2.30 i
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PORTAS DE ALUMINIO

01 folha, de abrir, em
Pa1 0 100x2 10 aluminio, com vidro & Cozinha
VENeziana.

(1 fatha, de shrir. em

PAZ 01 080x210  auminio, com Copa dos funcionarios
Veneziana
PA3 01 160x210  U2foihas, deabrir.com o, 1o fne | Flatica

VEREZiana.

04 folhas, d= corrar

PA4 a7 4.5|'.'In:51.51ﬂ i PR temperado & E:!!EE de atividades: Creches 1,2, 3
; i ; -gscola e
bandeira sup=erior fixa.
PAs 01 120x170 efolhasdeabir.com o oscng g pae

veneriana

PORTOES METALICOS

Dimensoes
Intermas Tipo
(LxH)

PO1 o2 150x210 02 folhas. de comer Acesso prncipal
PO 2 02 100x200 02folhas. de abrir. Patio de sarvico
PO3 01 320X200 02 folhas, de abrir Acesso de servigo

1.00+035X 01 falha de abrir com -
PF 1 0 210 ehigia esBicH. Varanda de sarico
PE 3 0 100+035X 01 folha de abrir com Solari

0,40 chapa matalica.
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JANELAS DE ALUMINIO

Dimensoes
Codigo | Quantidade Intemnas
(LxH)
Ja 1 01 070x125  qguilhotina Laciaria
Jaz 0 110x18  quilhatina Cazinha
JAa3d 01 140x115  fxa Amamentacdo
JA 4 i 140x195  quilhotina Cozinha
JAS 01 ‘1"“1 ;;'-m” fixa Administracio
JA B 01 210 x 050 raxim-ar Dapdsito
Sanitarios Infantis, Fraldarios, Copa
JAT 08 210075  maxim-ar funciondrios, Lavanderis Despensa,

Cozinha
Amamentacio, Sanitdario PCD Infantil

J&8 04 210x100  maxim-ar Mmoxaritad e Lacticio

JAS 02 210x150  mmdme-ar Administragao / Sala dos Professores
& 10 b2 0.70 x0 5 axim-ar Saniiarios PCD femining & masculing
AN 05 140x075  maxim-ar mfﬁ;ﬁ“m ¢

JA 12 02 420x050  maxm-ar Crache ¥ Pré-escola 2

JA13 03 560x100  maxim-ar Creches 1. 2/ Pré-escola 1

JA 14 a2 160x080 fixa Sanitario Infantil 1
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7.4, LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS
TIPOZ-ARQ-MED-01_R02Z  Memorial Descritivo de Arquitetura
TIPOZ2-PLN-AT-5127-_RO2 Planilha Orgamentaria sapatas 127v-220V
TIPO2-PLN-AT-B127_RO2 Planiiha Orcamentaria blocos 127V-220V

TIPO2-PLN-AT-5220 RO2
TIPO2-PLN-AT-B220_R02

Planilha Orcamentaria sapatas 220 V
Paniiha Orcamentaria blocos 220 v

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 35 pranchas

TIPO2-ARQ-IMP-GERO-D1_R0Z  Implantacdo 175
TIPOZ2-ARQ-PLB-GER(-02_R02 Plania Baixa 175
TIPO2-ARQ-LYT-GERO-03_R0Z  Planta Baixa Layout - Mobiliério 175
TIPO2-ARC-LYT.GERO-04 ROZ  Plania Baixa Layout - Equipamenio 175
TIPOZ-ARQ-CRT-GERC-05_R0Z2 Cortes AA.BBe CC 1:75
TIPO2-ARQ-CRT-GERO-06_R02 Cortes DD e EE e Detalhes indicada
TIPOZ-ARQ-FCH-GERC-07 RO2 Fachadas 01 e 02 indicada
TIPO2-ARO-FCH-GERG-08. RO2 Fachadas 03, 04, 05, 06 & Detalhes indlcada
TIPO2-ARQ-PGP-GERD-09 R02 Paginagado de Piso 178
TIPOZ-ARQ-FOR-GERO-10_R02 Planta de Fomo indicada
TIPO2-ARG-COB-GERC-11_R0Z Planta de Cobertura 175
TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-12 R0Z Esquadnas - Cetathamento - Portas indicada
TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-13_R02 Esquadrias - Defathamento - Portas indicada
TIPO2-ARG-ESQ-GERO-14_R02 Esquadrias — Detalhamento — Janelas ingicada
TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-15 RO02  Esquadras - Detalhamento - Janelas indicada
TIPOZ-ARQ-PCD-GERD-16_ R02  Detalhamento — Masiros para bandeiras e Rampa indicada
TIPO2-ARQ-PLE-PRT0-17_R02  Portao e Muros — Flanta e Elevacao indicada
TIPO2-ARQ-PCD-RFR{-18 R02 Complemenio para Regibes Frias indicada
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCA-19 R02  Amphagdo Bloco A - Fraldanio indicata
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TIPOZ-ARQ-AMP-BLCA-20° R02
TIPO2-ARG-AMP-BLCA-21_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-22_R02
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCA-23_R02
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCA-24_R02
TIPO2-ARGQ-AMP-BLCA-25 RO2
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-26_R02
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-27_R02
TIPO2-ARG-AMP-BLCE-28 R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-29_R02
TIPO2-ARC-AMP-BLCB-30_R02
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-31_R02
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-32_R02
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-33 R02
TIPO2-ARG-AMP-BLCH-34_RO2

TIPO2-ARG-AMP-BLCB-35. RO2

Ministério da Educacio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Ampliacdo Bloco A — Lactario e Sanitarios PCD
Ampliacac Bloco A - Lava maos e Solanos
Ampliacao Bloco A - Creche 1 8 Amamentagao
Ampliacao Bloco A - Cozinha

Amphiagao Bloco A - Cozinha

AmpEacao Bloco A - Despensa e Veslianos
Ampliacac Bloce A - Lavanderia e Rouparna
Ampliacao Bioca B — Sanitario Infantil 1
Ampliacdo Bloco B — Sanitario Infantil 2

Ampliacdo Bloco B — Sanitario PCD Infantil e
Almaoxarifado

Ampliac3o Bloco B - Solarios
Amplacio Bloco B - Creche 2
Ampliacdo Bloco B - Creche 3
Amphiacdo Bloco B — Pré-escola 1
AmpRatac Bloco B — Pré-escola 2

Amphacdo Bloco B - Sata Multiuso

PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 27 pranchas

Estrutura de Concreta - 17 pranchas

Nome do arquivo

TIPO2-SFN-PLB-GER(-01_ROZ
TIPG2-SFN-FPIL.D-GERD-02_RO2
TIPO2-SFS-PLD-GERO-03_RO2
TIPO2-SFS-PLD-GERQ-04_R0O2Z

TIPO2-SFS-PLD-GER{-05_R02

TIPO2-SCF-PLB-NO0O-06 RO2
TIPOZ-SCV-PLD-NODO-0T7_RO2
TIPO2-3CY-PLD-NO0O-08_RO2
TIPC2-SCV-PLD-NOCD-09 _RO2
TIPO2-SCP-PLD-NO0O-10_R0O2

Titulo
Fundacao Ingireta - Opcdo 1. Blocos sobre
estacas - Locacdo de obra e plania de camas
Fundacao Indireta - Opcao 1- Blocos sobre
estacas - Detalhamento aos blocos

Fundacao Direta - Opcdo 2 Fundacdo sapatas

~Locacdo de obra @ planta de cargas

Fundacao Direta - Opcao 2. Fundacao sapatas

— Delamhamento das sapalas

Fundacao Direta - Cpcao 2 Fundacao sapatas

- Detathamento das sapatas
Pianta de formas — Nivel D00

Vigas nivel 000 — Forma e ammacgao
Vigas nivel 000 - Forma e armagao
Vigas nivel 000 — Forma e armacdo
Pilares nivel 000 - Forma e amacao

FNDE

r.|-||| lrn-pl..'
" s W
[ P B 3-8 B

1.25
125
125
1:25
1.25
125
1:.25
ingicaga
indicada
indicada
125
1:.25
1:25
125
125

125

indicada
indicada
172

indicada

175
indicada
indicada
indicada
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TIPO2-SCF-PLB-N310-11_R(2 Pianta de formas — Nivel 310 175

TIPO2-SCV-PLD-N310-12 RO2  Vigas nivel 310 - Forma e armacao indicada
TIPO2-SCV-PLD-N310-13_RO2 Vigas nivel 310 — Forma e armagao indicada
TIPOZ-SCV-PLD-N310-14_R02  Vigas nivel 310 - Forma e armacdo Indicada
TIPOZ-SFN-PLD-RES0-15_R02  Reservalono — Detalhamento da fundacao Indicada
TIPO2-5C0O-PLE-MURO-16_ROZ  Muro frontal - Forma e armacao Indicada
TIPOZ-SCO-PLD-GASD-17_R0Z  Abrigo de gas — Forma e armagao indicada

Estrutura Meatilica - 10 pranchas

S Nomesormre | wo | eacan |

TIPO2-3MT-COB-GERCO-01_R0Z  Estrutura da cobertura —locacao das bases 175
TIPO2-SMT-PLE-BLCAD2 RO o0V 1uI2 08 CODEMUIR, forroe clevaghes—Bloco 45
TIPO2-SMT-PLE-BLCE-03_RO2 gstmlum de cobertura, oo € elevacoes — Bloco 175
Estrutura de cobertura, forro e elevacies — Bloco
TIPOZ-SMT-PLE-BLCC04 RO2 7 0 indicada
TIPOL.SMT-PLE-GERO.0S Rop | Hnta da coberiura — Calhas — Bloco A, Bloco B 175
s eBloco C
TIPO2-SMT-AMP-GER(-06_R02  Ampliacies das tesouras indicada
TIPO2-SMT-DET-GERO-O7_R02  Detalnes Consirutivos indicada
TIPO2-SMT-DET-GERO-0B_R0OZ  Detalves Consirutivos indicada
TIPO2-SMT-COB-GER0-08 R02 Planta de tefhas e elevacoes — Bloco A, Bloco B 175
e Bloco C
TIPO2-SMT-DET-GERDO-10_R02  Detalhes Canstrutivos Indicada

PRODUTOS GRAFICOS - HIDRAULICA - 21 pranchas

Instalagio de Agua Fria -8 pranchas

T S N

TIPO2-HAG-PLE-GER0-01_R0Z  Langamento da Rede — Planta Baia 175
TIPOZ-HAG-PLE-GER0-02 R0Z  Indicacio dos Detaimes Isometricos 175
TIPOZ-HAG-PLD-GER0-03_R0O2 :m&%&m Coiies o Seties 175
TIPO2-HAG-MOD-GERO-04 ROZ  Detalnes isométricas — HT ao H23 1:25
TIPO2-HAG-MOD-GERD-05 R0Z  Detaines Isométricos — H24 ao Ha5 125
TIPO2-HAG-DET-GER0-06_R02  Detalnes Cortes - C1 a0 C23 125
TIPO2-HAG-DET-GER(.07 R0?  Detalnes Caries — C24 20 C31 125
TIPO2-HAG-DET-GERD-0B R02  Detalne Reservatdrio ndicada

FUNDO NACIHONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
585 0.2 Bloco F Edificio FNGE - 70.070-92% - Brasilia, DF

E-rnail: prodetos, engenhara@indes gov br — 5t wearw fnde gov be
115



Ministério da Educagio FNDE
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Instalagdo de Aguas Pluvials - 3 pranchas

T S

TIPO2-HAP-PLB-GERD-01_R02  Pontos de colela e transposi;ao - Coberiura 175
TIPO2-HAP-DET-GERO-02 RO2  Delalhes — 51 a0 57 125
TIPOZ-HAP-PLB-GERD-03_R02  Lancamento da Rede — Flania do Temeo 175

Instalagao de Esgoto Sanitario — 5 pranchas

T T

TIPO2HEG-PLB-GERO-01 ROZ  Planta de lancamento da rede 175
TIPO2-HEG-PLB-GER0-02 R0Z  Planta de indicacio de detalhes 175
TIPO2-HEG-DET.GERO-03_R02  Detahes - S1 a0 §7 1.25
TIPO2-HEG-DET-GER0-04_R0Z  Detalhes — 58 a0 510 1:25

TIPO2-HEG-PLD-GER(O-05 RO2  Detalhes e pontos de ventitagao - S11 a0 513 indicada

Instalagdo de Gas Combustivel - 1 prancha

e —

TIPO2-HGC-PLD-GERO-01 RO2.  Abrido do Gas - Plantas e Detalhes

Sistema de Protegao contra Incendio — 3 pranchas

T T

Lancamento da Rede de Hidrantes — Planla

TIPO2-HIN-PLB-GERD-01_RO2 Blaiiedtho B 1100
TIPOZ-HIN-PLD-GER(O-02_RO2 Detalhes isométricos € Detalhes Construtivos indicada
TIPO2-HIN-PLD-GERQ-03 RO2 Sinalizacao e |luminagdo de Emergencia indicada

PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA - 10 pranchas

Instalagoes Eletricas — 127V-220V - 2 pranchas

T S— ——

TIPO2-ELE-PLB-GERD-01-127V-220V. R02 fgﬁ;gfﬁmmm da rede eléinca -

Uuadio de Cargas e Detaihes - 127V

TIPO2-ELE-DIG-GERC-02-12TV-220V_R2 290

indicada

Instalagoes Eletricas — 220 V - 2 pranchas

Nome do arquivo Titulo m

TIPOZ-ELE-PLB-GERO-01-220V_R02  Planta de distribuicdo da rede elelrica - 220V 113
TIPO2-ELE-DIG-GERD-02-220V_R02  Quadro de Cargas e Detafhes — 220V ndicada
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Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas — 3 pranchas

T S

TIPG2-EDA-PLB-GERO-01_RO2 Planta Baixa do Temeo 172
TIFO2-EDA-COB-GERO-02_RO2 Flanta de Cobertura 1319
TIPOZ-EDA-DET-GERD-O3_RD2 Detalhes Construtivos indicada

Instalacoes de Climatizacdo -1 prancha
Lancamento da rede de dreno de ar

TIPO2-ECL-PLB-GERO-01_R{O2 condicianato 175

Instalagdo de Cabeamento Estruturado — 1 prancha
TR R S

TIPC2-ECE-PLB-GERO-01_RO2 Lancamento da rede iogica 175

Sistema de Exaustio -1 prancha
T

TIPO2-EEX-PLC-SER(0-01_RO2 Planta Baixa e Detalhes - Cozinha mdicada
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