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Projetos e Empreendimentos

APRESENTAGAO
O Grupo Exito Projetos e Empreendimentos apresenta o VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO referente
a Projeto de Pavimentagado Asfaltica e Drenagem no Bairro Jardim Fortaleza — Parte 1, no municipio de

Canarana — MT.

GENERALIDADES

O presente documento tem por objetivo fornecer subsidios técnicos para garantir a execug¢ao do servigo de
Pavimentagao Asféltica e Drenagem de vias no municipio de Canarana — MT.

Os servigos indicados neste volume bem como na planilha orgamentaria devem obedecer as normativas que
os regem e as medigdes dos servigos durante a execugao da obra devem seguir rigorosamente as unidades

de servigo.

CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

Canarana é um municipio brasileiro localizado na regiao leste do estado de Mato Grosso, situado as margens
da rodovia MT-020 e MT-326, com coordenadas geograficas aproximadas de 13°33'38"S e 52°16'05"0. Sua
populacao estimada, de acordo com dados do IBGE em 2024, é de 27.657 habitantes.

O municipio faz divisa com os municipios de Queréncia, Gatcha do Norte, Nova Nazaré, Agua Boa e Ribeirdo

Cascalheira, e esta a uma distancia média de 650 km da capital do estado, Cuiaba.

INFORMATIVO DO PROJETO

O projeto se refere a execugdo de infraestrutura em diversas vias do municipio. Serdo executadas a
pavimentacao asfaltica e drenagem dessas vias, as quais ja contam com posteamento e em algumas delas
construcdes consolidadas.

No total serao feitos 45.834,72 m? de pavimentagao asfaltica em TSD.
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OBS: Areas dos Limpa Rodas e Embocaduras discriminadas no Projeto Geométrico.

Vias contempladas em projeto
QUADRO DE RUAS

TEM LOGRADOURO COORDENADAS ESTACAS EXTENSAO | LARGURA AREA ”MzazgngE AREATOTAL
INICIAL FINAL INICIAL FINAL (m) (m) () () (m?)
1 |RuALAGES ;Z?g;;g;g ;gfglgfgg 0+ 0000 |10 + 6800 20680 8,40 173712 0,00 1.737,12
2 |RUARESERVA-T1 ;g:fg;g:;g:g ;;1352,;37,;172 0+ 0000 |3 + 0000| 6000 6,40 384,00 10,74 394,74
3 |RUARESERVA-T2 ;gfg;;g:g ggféég?gg 0+ 0000 |5 + 7967 | 107,96 6,40 690,94 19,95 710,89
4 |RUAANDIRA-TH ;gfg;g;gg ;gf;;g;gg 0+ 0000 |3 + 2751| 6275 8,40 527,10 10,87 537,97
5 |RUAANDIRA-T2 ;g?g;gzgg ;g?glg?gg 0 0000 |5 + 5788 | 10578 8,40 888,55 21,34 909,89
6 |AVENIDA SETE DE SETEMBRO - PE ;gfgéf;?g ;gfgfgg?g 0+ 0000 |8 + 12346| 172,34 9,40 1.619,99 10,74 163073
7 |AVENIDA SETE DE SETEMBRO - PD ;g:f‘g:iggg ;;:fgfg:gg:g 0+ 0000 |8 + 14870 174,87 9,40 1.643,77 10,73 1.654,50
8  |RUAINDEPENDENCIA-T1 ;gfggf:’gg ;gfgggggg 0+ 0000 |3 + 4856 | 6485 8,40 544,74 10,73 555,47
9 |RUAINDEPENDENCIA- T2 ;gfggfggg ;gféfg;gg 0+ 0000 |5 + 6002| 106,00 8,40 890,40 21,47 911,87
10 |RUA PARANAVAI- T1 ;g:fg:;jg:g 22:135;7:23:8 0+ 0000 |2 + 16222| 5622 8,40 472,24 10,81 483,05
11 |RUAPARANAVAI- T2 ;33132.'517_';‘532 ;;’:fgf%f:g 0+ 0000 |5 + 5746 | 10574 8,40 888,21 2137 909,58
12 |RUAPONTA GROSSA- T1 ;gfég;:fg ;;:132:22_'112:2 0+ 0000 |7 + 13608 15360 8,40 1.290,24 10,73 1.300,97
13 |RUAPONTA GROSSA- T2 ;gfgggg;g ;g?gg?g?g 0+ 0000 |4 + 2350 8235 8,40 691,74 21,56 713,30
14 |RUAPONTA GROSSA- T3 ;g?gégggg ;gfgff;;g 0+ 0000 |5 + 6621| 10662 8,40 895,60 21,40 917,00
15 |RUAASTORGA-T1 §§§f§f§§j§§f§ ;;’1352’25222 0+ 0000 |3 + 9686| 69,68 8,40 585,31 21,21 606,52
16 |RUAASTORGA- T2 ;g:fgg%fg,'g ;g’:?ggg:gg:g 0+ 0000 |5 + 5912| 10591 8,40 889,64 21,46 911,10
17 |RUAASTORGA- T3 §§f§§§2§§ ;2'13;23‘7‘32 0+ 0000 |4 + 1883 8188 8,40 687,79 21,47 709,26
18 |RUAASTORGA- T4 ;g:fggg:gg:g ;g:fgig:gg:g 0+ 0000 |5 + 7068| 107,06 8,40 899,30 21,47 920,77
19 |RUA SAO JOSE DOS PINHAIS - T1 ;gfggg;gg ;;’fgggggg 0+ 0000 |2 + 1106| 41,10 8,40 345,24 11,39 356,63
20  |RUASAO JOSE DOS PINHAIS - T2 ;g:fggg:f;g ;;:1352’:2;:25:8 0+ 0000 |5 + 6748 | 10674 8,40 896,61 2157 918,18
21 |RUASAO JOSE DOS PINHAIS - T3 ;2313523;8538 ;;’:fggg:gg:g 0+ 0000 |4 + 3003| 8300 8.40 697,20 21,47 718,67
22 |RUA SAO JOSE DOS PINHAIS - T4 ;gfgggfgg ;gfgiggfg 0+ 0000 |5 + 597 | 10590 8,40 889,56 21,47 911,03
23 |RUACOLORADO - T1 ;g:fg:g:gg:g ;g:fggg:gj:g 0+ 0000 |5 + 6369 10636 8,40 893,42 2148 914,90
24 |RUACOLORADO - T2 ;g:fggg:gg,’g ;;’:fgjg_—gg:g 0+ 0000 |4 + 2825| 8282 8,40 695,68 2149 747
25 |RUACOLORADO - T3 ;gféi'gg;g ;;:fgig:gg:g 0+ 0000 |5 + 6066| 10606 8,40 890,90 2148 912,38
26 |RUAFOZDO IGUAGU - T1 ;gfgg?ggg ;g?gggggg 0+ 0000 |2 + 1579 4157 8,40 349,18 10,99 360,17
27 |RUAFOZ DO IGUAGU - T2 ;g?ggg;gg ;gfgg;ggg 0+ 0000 |5 + 5804 | 10580 8,40 888,72 21,20 909,92
28 |RUAFOZDO IGUAGU - T3 ;gfg:;fgg ;g:fgf;jg:g 0+ 0000 |4 + 1832 8183 8,40 687,37 2147 708,84
29 |RUAFOZDO IGUAGU - T4 ;3:13;2;:32:3 ;2:13;22'32:8 0+ 0000 |5 + 7154 | 107,15 8.40 900,06 21,47 921,53
30 |RUACARAZINHO ;3??,2?332 ;gf:fgg’fg 0+ 0000 |9 + 15556| 19555 8,40 1.642,62 67,73 171035
31 |RUALONDRINA ;g?gggggg ;g?g:;?gg 0+ 0000 |8 + 9917 | 169,91 6,40 1.087,42 10,41 1.007,83
32 |RUACENTRO NOVO ;gfgggggg ;gfgg;ggg 0+ 0000 |15 + 2985 | 302,98 6,40 1.939,07 22,20 1.961,27
33 |RUADESEMGRADOS ;gfégfgfg ;;1352,32'23:8 0+ 0000 |17 + 7,620| 347,62 8,40 2.920,00 10,73 293073
34 |RUAMARIALVA- T1 ;gfgi’gg;g ;g’fgggfgg 0+ 0000 |25 + 1,609 | 501,60 6,40 321024 21,48 323172
35 |RUAMARIALVA- T2 ;gfg;ggfg ;gfgg;ggg 0+ 0000 |1 + 15363 3536 6,40 226,30 21,47 247,77
36 |RUAMARIALVA- T3 ;2:?:::;::3::8 ;g:fg;;;g:g 0+ 0000 |6 + 18956 138,95 6,40 889,28 2174 911,02
37 |RUACAMPO LARGO ;ﬁffﬁ.f;jggfg ;2:13523;;12:8 0+ 0000 |3 + 18402| 7840 6,40 501,76 2146 523,22
38 |RUAPARANAGUA ;g:fg:;;:g:g ;;:fg;g:gg:g 0+ 0000 |30 + 7,239| 787,23 6,40 503827 4646 5.084,73
39 |RUACAVPINAS ;g:fgfifﬁg ;g:fgf?:g;:g 0+ 0000 |20 + 4937 | 404,93 7,00 2.834,51 54,10 2.888,61
40 |ACESSO 1 ;g?gfg??g ;gfgifjfg 0+ 3207 |1 + 3913| 2070 8,00 165,60 22,25 187,85
41 |AcEsso2 ;231353?‘;338 ;g:fgis:ﬁ:g 0+ 3345 |1 + 4553 | 2120 8,00 169,60 25,87 195,47
TAL>> 590317 44.985,29 849,43 45.834,72

W contato@grupoexitomt.com.br ‘ grupoexitomt o Grupo Exito

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-

5TC6A



V9018
-AXCOS-99THA-ADZNMI/31BPIRA/I] W0 SIeNBIPS800N|0SaUI| U0’ |19.)BUISSE//:SdNy 8SSade SeINeUISSE SeNsS 8 0JUsWnIop 0 JepljeA eied "0SOadVvD 1102 YIAIT Y1T13INYd Jod opeuisse 10} 0Juswnoop assg

2. MAPA DE SITUACAO

to

Projetos e Empreendimentos

N
e

S

4 contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt 0 Grupo Exito



V9015 g

-AXCOG-99 ._N_>I>QNDV_\QHNU__M>\._Q.Eoo.m_mw_a_bmwooz_omwc__CO.__omu—wc_wmw\\_mn_ﬁr_ 9SSadk sklnjeuisse sens a 0Jusawndop 0 JeplfeA eled ‘OSOAHVD 170D VIAIT VT113INVd Jod OpeuIsSse 10 0JUBWNJ0pP |8ssg

- TRECHOS A SEREM PAVIMENTADOS

LEGENDA:

4 contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt 0 Grupo Exito



V9018
-AXCOS-99THA-ADZNMI/31BPIRA/I] W0 SIeNBIPS800N|0SaUI| U0’ |19.)BUISSE//:SdNy 8SSade SeINeUISSE SeNsS 8 0JUsWnIop 0 JepljeA eied "0SOadVvD 1102 YIAIT Y1T13INYd Jod opeuisse 10} 0Juswnoop assg

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS E NORMATIVAS

ito

Projetos e Empreendimentos

N
e

S

st

4 contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt 0 Grupo Exito



Projetos e Empreendimentos

ADMINISTRAGAO LOCAL

A administracdo local € um componente do custo direto da obra e refere-se a estrutura administrativa de

condugao e apoio a execugdo da obra. E composta de pessoal de direcdo técnica, pessoal de escritério e de

seguranga bem como, materiais de consumo, equipamentos de escritério e de fiscalizacao.

Podem fazer parte da Administracdo Local as seguintes atividades, dentre outras que se julgarem

necessarias:

Chefia e coordenacgéo da obra;

Equipe de produgao da obra;

Departamento de engenharia e planejamento de obra;
Manutencao do canteiro de obras;

Gestéo da qualidade e produtividade;

Gestéo de materiais;

Gestao de recursos humanos;

Gastos com energia, agua, gas,

Telefonia e internet;

Consumos de material de escritério e de higiene/limpeza;
Medicina e seguranga do trabalho;

Laboratdrios e controle tecnoldégico dos materiais;
Acompanhamento topografico;

Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.);
Equipamentos de informatica;

Eletrodomésticos e utensilios;

Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;
Treinamentos;

Outros equipamentos de apoio que nao estejam especificamente alocados para nenhum servico.

E importante observar que a administracgo local depende da estrutura organizacional que o executor vier a

montar para a condugio da obra. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a

legislacao profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranc¢a do trabalho.
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Projetos e Empreendimentos

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de contratacdo. Devem ser instaladas antes
do inicio das obras e permanecer até a entrega final da mesma. As placas devem ser confeccionadas de
acordo com as cores, medidas e proporgdes que regem o 6érgao concedente do recurso.

Todas as obras deverdo possuir placas indicativas em conformidade com cores, medidas, proporgbes e
demais orientagbes que regem o 6rgéo concedente do recurso e deverado ser confeccionados em chapas
planas, com material resistente as intempéries, metalicas galvanizadas ou de madeira compensada
impermeabilizada, com a pintura a 6leo ou esmalte.

As placas devem ser afixadas pelo agente promotor/ mutuario, em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizacdo das e deverao ser
mantidas em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo
o periodo de execugao das obras.

Devem ser fixadas dois tipos de placas: um referente a obra e outro referente ao convénio.

CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obra consiste na infraestrutura basica necessaria para o atendimento das demandas das obras
de engenharia previstas. Podem englobar as instalagbes administrativas, tais como escritérios, oficinas,
almoxarifados, instalagdes de lavagem e lubrificagdo, posto de abastecimento, ambulatérios, depdsitos, entre
outras.

O item utilizado para a obra em questéao foi “Execucéo de depdsito em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, ndo incluso mobiliario” da tabela referencial SINAPI.

Em caso de duvidas devem ser analisados os cadernos técnicos referenciais.

TERRAPLANAGEM

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagcoes:

DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares

DNIT 106/2009 — Terraplenagem — Cortes

DNIT 108/20019 — Terraplenagem — Aterros

O servigo consiste na escavagado do material granular existente das ruas a serem pavimentadas com o uso
de Escavadeira hidraulica e carga do mesmo em caminh&o basculante e transportado até o local de bota-

fora, especificado em projeto.
» Critérios de medigcédo e pagamento

Os servigos de movimentacado de terra devem ser medidos em metros cubicos, considerando o volume

efetivamente executado.
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PAVIMENTAGCAO
Para os servigos descritos a seguir ndo devem ser motivos de medigdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composigao do prego unitario.

Nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto.

BASE E SUB-BASE

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagoes:

DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

DNIT 141/2022 — Base estabilizada granulometricamente

Base é a camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos,
distribuidos adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do
subleito devidamente regularizado e compactado.

Sub-Base é a camada de pavimentagdo, complementar a base e com as mesmas fungbes desta executada
sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente compactado e regularizado.

Para a execugao deste servigo deve-se respeitar as espessuras determinadas na memoaria de calculo.

Estabilizagao granulométrica:
Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante
emprego de energia de compactagao adequada, de forma a se obter um produto final com propriedades

adequadas de estabilidade e durabilidade.

» Critérios de medigado e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado.
No calculo dos volumes devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da camada obtidas no
controle geométrico.

N&o devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto. Nenhuma medicéo
deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da qualidade, contendo os
resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo

executado.

REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

As normativas para a execugao deste servigco devem seguir as especificagdes:

DNIT 137/2010 — Regularizagao do Subleito

Consiste na operagao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as
larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizacdo de terraplenagem do projeto,

compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.
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Projetos e Empreendimentos

Os servigos devem ser feitos com motoniveladora pesada, com escarificador, carro tanque distribuidor de
agua, rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos, grades de

discos, arados de discos e tratores de pneus e Pulvi-misturador.

» Critérios de medigdo e pagamento

Deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada.

No célculo da area de regularizagdo devem ser consideradas as larguras médias da plataforma obtidas no
controle geométrico. Nenhuma medig¢édo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA

As normativas para a execugao deste servigco devem seguir as especificagoes:

DNIT 144/2014 — Imprimagao com ligante asfaltico

Imprimar consiste em aplicar material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da execugéo do
revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir condigdes de

aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

» Critérios de medicdo e pagamento

A imprimagao deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada. Nao
devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais (exceto asfalto diluido ou emulséao
asfaltica), transporte do ligante dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo
0s mesmos estarem incluidos na composigédo do prego unitario.

A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos na pista, em
toneladas.

O transporte da emulsao asfaltica ou do asfalto diluido efetivamente aplicado deve ser medido com base na

distancia entre o fornecedor e o canteiro de servigo.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagdes:

DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo

O Tratamento Superficial Duplo € a camada de revestimento do pavimento constituida por duas aplicacdes
de ligante asféltico, cada uma coberta por camada de agregado mineral e submetida a compressao.

Para esta obra o ligante adotado foi o RR-2C.

» Critérios de medi¢céo e pagamento
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O servico deve ser medido em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada. A quantidade
de ligante asfaltico aplicada é obtida a partir da média aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.
O transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado deve ser medido com base na distancia entre o

fornecedor e o canteiro de servigo.

AQUISIGAO DE MATERIAL ASFALTICO

Para a aquisicdo dos materiais asfalticos utilizados, foram adotados os precos da tabela da ANP — Agéncia

Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis por estado.

Mensalmente sao divulgados os pregcos médios ponderados dos produtos asfalticos de duas formas:

I. Por regido geografica de origem do produto, independentemente da quantidade de distribuidoras
comercializando naquela regiao;

Il. Por unidade da Federagao de origem do produto quando houver, no minimo, trés distribuidoras atuando
naquele estado em determinado més

No calculo dos pregcos médios mensais, sdo considerados os pregos a vista segundo regides de origem do

produto, ponderados pelos respectivos volumes comercializados, sem ICMS (em fungdo das diferencas

tributarias existentes entre estados), PIS/Pasep e Cofins e sem inclusdes de fretes entre origem e destino.

TRANSPORTE DOS MATERIAIS
Para o transporte dos materiais de pavimentacdo foram adotados os seguintes transportes constantes na
tabela referencial SINAPI:

e Transporte com caminhao basculante de 14 m? - rodovia em revestimento primario

e Transporte com caminhao basculante de 14 m?® - rodovia pavimentada, DMT até 30km

e Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia pavimentada, adicional para DMT excedente

a 30km
e Transporte com caminhdo Tanque de Transporte de Material Asfaltico de 3000 L em rodovia

pavimentada

DRENAGEM

DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de maneira rapida e segura, as aguas
pluviais que incidam sobre as plataformas da obra e terrenos marginais que a delimitem, bem como disciplinar
0 escoamento para desague seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a maxima extensdo admissivel, para a

qual ndo ocorra o transbordamento das mesmas.
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Esta extensdo esta condicionada a capacidade maxima de vazao, levando-se em conta o tipo de obra e
declividade de instalagdo que permita determinar o posicionamento dos diversos dispositivos de drenagem

superficial.

Guia (meio-fio) e Guia e sarjeta conjugados de concreto
As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagbes:
DNIT 020/2006 — Drenagem - Meios-fios e guias
Execugédo de meio-fio e sarjeta com Maquina extrusora de concreto para guias e sarjetas, motor a diesel,
poténcia 14cv, para trecho reto, a execugéo deve seguir 0s seguintes passos:
1. Execucgéao do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e linha;
2. Regularizagdo do solo natural e execugao da base de assentamento em areia;

3. Execucéo das guias e sarjetas com maquina extrusora;

»

Execugédo das juntas de dilatagao;
5. Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.
Trecho reto: quando ndo ha alteragéo de diregdo ao longo da extenséo das guias a serem executadas.

Trecho curvo: quando ocorre mudanga de diregdo ao longo da extensao das guias a serem executadas.

» Critérios de medicdo e pagamento
Os meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros, acompanhando as
declividades executadas, incluindo fornecimento e colocacdo de materiais, m&o-de-obra e encargos,

equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a execucgao;

DRENAGEM PROFUNDA

As velocidades admissiveis sao estabelecidas em fungédo da possibilidade de sedimentagéo no interior da
galeria e em fungédo do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de velocidades é
entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

Deve-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrugbes. Os diametros comerciais
mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam didmetros superiores a
1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por se¢cées quadradas ou secdes
retangulares.

Quando houver mudangas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir. Porém, isto
nao se aplica a jungdes de ramais secundarios que afluem em queda aos pogos de visita.

Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na tubulagéo deve
ser conduzido até a descarga final.

Ao se empregar canalizagbes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de 0,90 m. Se, por
motivos topograficos, houver imposicdo de um recobrimento menor, as tubula¢cdes deverdo ser

dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.
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O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou retangulares

executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no projeto).

SINALIZAGAO VIARIA

SINALIZAGAO VERTICAL

O projeto de sinalizagdo vertical é elaborado com base nas seguintes normativas:

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicagao IPR-743, 32 edi¢ao, 2010

Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito — Vol | — Sinaliza¢do Vertical de Regulamentacgao
Manual Brasileiro de Sinalizagédo de Transito — Vol Il — Sinalizagao Vertical de Adverténcia

Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito — Vol Il — Sinalizagdo Vertical de Indicagéo

O Projeto é composto pela sinalizag&o vertical, com o uso de placas.

A sinalizagdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario sobre a
utilizagdo da via, tornando-a mais segura ao transito.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em funcéo das caracteristicas da via.

As placas deverao ser de chapa metalica, ago ou aluminio, tratada de acordo com as especificagdes prescritas
pelo DNER no volume “Preparagéo de Chapas para Pintura de Sinalizagdo de Rodovias”.

Os postes de sustentagio dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com preservativos
hidrossoluvel sobre vacuo de alta pressao, devendo ter se¢gao quadrada com 0,07m x 0,07m de lados e 3,00m
de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 demé&os de tinta na cor branca. A parte inferior do
poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma solugdo de MC.O.

As placas séao fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabega boleada com fenda de

11/2” x 3/16”, com porca e arruela.

» Critérios de medigado e pagamento

As placas devem ser medidas e pagas por unidade efetivamente instaladas.

SINALIZAGAO HORIZONTAL

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normativas:

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, DNIT - publicagdo IPR-743, 32 edi¢cdo, 2010

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNER, 1999

Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito — Vol IV — Sinalizagdo Horizontal

O Projeto de sinalizagdo horizontal é composto pela através da pintura de faixas, simbolos e letras no
revestimento da pista de rolamento e tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o

usuario sobre a utilizagédo da via, tornando-a mais segura ao transito.

A pintura é dividida em:
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¢ Pintura de faixas — que engloba a pintura de linhas delimitadoras de transito, faixas delimitadoras de bordo,

linhas de retencéo, etc

¢ Pintura de setas e zebrados — que engloba a pintura de simbolos, legendas e zebrados

As tintas sdo misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente sélido (o pigmento e
respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.

A tinta a ser utilizada no projeto serd a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.

A sinalizagéo horizontal, seguindo os detalhamentos dos dispositivos em projeto, sera feita de forma continua,
através da maquina demarcadora de faixa.

A tinta acrilica deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento automatico
ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

Os servigos de sinalizagdo deverdo ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos

excessivos, poeira, neblina ou chuva.

»  Critérios de medicao e pagamento

A sinalizagao horizontal deve ser paga por metro quadrado de area efetivamente pintada.
REMOGAO DE POSTES EXISTENTES

A presenca dos postes existentes interfere diretamente na faixa de rolamento e no novo alinhamento da via,
inviabilizando a execug¢ao adequada dos servigos de terraplenagem, drenagem e pavimentagao asfaltica.
Os servigos de remocao e realocagéo dos postes seguirdo as seguintes etapas:

e Levantamento topogréfico e identificacdo dos pontos de interferéncia;

e Comunicagao e solicitagdo formal a concessionaria responsavel pela rede elétrica e/ou iluminagao

publica;

e Programacao do desligamento, quando necessario, para garantir a seguranga da operagao;

e Remocgao dos postes e fundagdes com uso de equipamentos apropriados;

e Transporte e armazenamento temporario ou descarte conforme diretrizes da concessionaria;

¢ Realocagao dos postes em novo alinhamento, conforme projeto executivo da via.
A remocéo sera realizada em conformidade com as normas técnicas vigentes e com o acompanhamento da
equipe de engenharia responsavel. A realocacao dos postes sera feita de forma a garantir a continuidade dos

servigos publicos e a seguranga dos usuarios da via.

Segue abaixo os as coordenadas dos postes a serem realocados.
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REMOGAO DE POSTE

N°POSTE

COORDENADA

363023948 8502579.987

363060.402 8502588.2

363014.905 8502513.962

363149.052 8502544.492

363064.205 8502398.288

363175.813 8502423.472

363276.777 8502319.273

O |IN[([oO|ja|R]|WIN|~
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INTRODUGCAO

Os servigos topograficos integrantes do relatério para o projeto, na 12 fase, consistiram na implantagéo e
rastreamento pelo SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) da poligonal principal, implantacdo e leitura dos
marcos que compdem as poligonais secundarias de apoio ao levantamento planialtimétrico em perimetro
urbano de Canarana — MT.

Os servigos de campo e escritério foram realizados de acordo com as normas e especificagbes 1S-204 —
Estudos Topogréficos para Projetos Basicos de Engenharia — DNIT (2006), 1S-205 — Estudos Topograficos
para Projetos Executivos de Engenharia — DNIT (2006), a norma NBR 13133/94 - Execugéao de levantamento
topografico, as exigéncias do contratante e a observancia das boas técnicas.

Foram implantados marcos de concreto, no formato de piramide, com chapa metalica de aluminio, contendo
gravacao do nome e numero do marco, em baixo relevo. Cada par de marcos foi posicionado préximos as
ruas a serem levantadas.

Esses marcos foram submetidos a rastreamentos de satélites (GPS de precisao) e georreferenciados ao
Sistema Geodésico Brasileiro, através do Banco de dados geodésicos do IBGE, utilizando o Sistema PPP —

Posicionamento de Ponto Preciso.

CADASTRO

O levantamento cadastral foi executado por processo de irradiagdo de pontos com a utilizagdo de
equipamento de GPS - RTK, quando foram levantados todos os pontos de interesse ao projeto tais como:

muros, cercas, obras-de-arte especiais, redes elétricas e obstaculos visuais.

PLANTA TOPOGRAFICA

Os dados do levantamento planialtimétrico foram compilados em seus respectivos arquivos eletrénicos e
processados através de softwares topograficos compativeis com o sistema adotado gerando a planta do

levantamento em coordenadas UTM.
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INTRODUGCAO

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a Instrucdo de Servico — IS — 206 — Estudos Geotécnicos, do
DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Estudo Geotécnico dos Projetos de
Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para fornecer subsidios ao projeto de terraplenagem,
pavimentacao e ambiental, através das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais “in natura” a serem
utilizados na execugao da obra.

O presente relatério apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.

METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apds a definicao do tragado da
rodovia:

e Estudo do Subleito

e Estudo de ocorréncia para a pavimentagao

ESTUDO DO SUBLEITO

O estudo do subleito iniciou-se logo apds a definicdo da diretriz de projeto através de sondagem e coleta do

solo com profundidade variavel em funcao do greide.

O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios, conforme especificacbes

apresentadas pelo DNIT:

e Analise granulométrica por peneiramento simples;

e Analise granulométrica por sedimentagdo em amostras representativas dos grupos de solos existentes
com caracteristicas geoldgico-geotécnicas similares;

o Limite de liquidez;

o Limite de plasticidade;

¢ Ensaios de compactagao;

e Ensaios de ISC;

ANALISE ESTATISTICA PARA DEFINIGAO DO ISC DE PROJETO

Em cada um dos segmentos os solos foram agrupados segundo sua classificagdo HRB. Para cada
grupo de solos foram determinados, estatisticamente, a média, o desvio padréo, coeficiente de variagcéo e o

indice de suporte de projeto.

A metodologia empregada nos estudos estatisticos & a preconizada pelo DNIT/SINFRA,

compreendendo as seguintes etapas:

W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt o Grupo Exito

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-

5TC6A

VB|



Projetos e Empreendimentos

a) Calculo da média aritmética, através da formula:

o2

)

Onde:
X = média aritmética;

>Xx = somatorio dos valores da variavel;

n = nimero de valores.

b) Determinacao do desvio-padrao, calculando pela expresséo:

Onde:

0 = desvio padrao;

c) Estabelecimento do intervalo de aceitagcdo dos valores computados, expresso por:

X-Zo<is X+ Zo (3)

Onde:

Z é estimado em fungdo do nimero de amostras, através da tabela:

N z
3 1,0
4 1,5
5-6 2,0
7-19 2,5
>20 3.0

d) Rejeitados os valores situados fora de intervalo delimitado, segundo a expresséo (3), calcula-se a
nova média e o desvio padrao, através das formulas (1) e (2), respectivamente;

e) Foram calculados e apresentados os valores seguintes:
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X e CV, ja definidos.

pmin = X4 1,295

——

. O valor de pmin correspondente ao ISC foi adotado como o ISp, com um limite de confianga de 80%,
paraN =9;
. Para emprego no calculo dos parametros dos empréstimos e ocorréncias de solo (conforme

apresentado em itens seguintes), a metodologia de estudos estatisticos € complementada com o

calculo de:

uMax= X+ 129«
Ny

XmMax = umax + 0,68 o

Xmin = umin- 0,68 o

A tabela a seguir apresenta o resultado da analise estatistica para o caso do projeto.

ANALISE ESTATISTICA
FURO Ne°:
N MEDIA IP:SQI/I"\% X MiN X MAX
LADO:
23 0,31 0,3 0,0 0,6
PROF.:(m)
23 1,38 0,1 1,3 1,5
=2 2" 23 100,00 0,0 100,0 100,0
0o
% 1" 23 100,00 0,0 100,0 100,0
(7))
2 o 3/8" 23 100,00 0,0 100,0 100,0
o <
< | &
7| W N° 4 23 100,00 0,0 100,0 100,0
E| &
% o N° 10 23 95,01 0,5 94,5 95,5
—
2 N° 40 23 80,25 1,4 78,9 81,6
<
[h'd
O N° 200 23 46,20 5,4 41,1 51,3
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ANALISE ESTATISTICA
FURO N°:
N| MEDIA F?EDSQ’A% XMIN | X MAX
LADO:
<
Lo LL 23| 3533 37 318 388
QE
W LP 23| 1988 44 15,7 24.1
an
Z Z
=3 P 23| 1548 1.9 13,7 17.3
iNDICE DE GRUPO | 23| 396 15 25 54
UMIDADE OTIMA | 23 | 14,63 1,2 13,5 15.8
M.E. A S.
IV 23| 179 0.0 18 18
UMID.(%) | 23| 12,65 1,2 115 13.8
N
o MEAS. |23| 174 0.0 17 17
Z
o |EXPANSAO(%)|23 | 0,77 0.1 07 0.9
.S.C 23| 449 13 33 57
UMID.(%) | 23| 1464 13 13.4 15.9
o
° M.E.A.S. 23 1,79 0,0 1,8 1,8
Z N
o |EXPANSAO(%)| 23| 062 0.1 05 07
.S.C 23| 910 26 6.6 116
UMID.(%) | 23| 16,62 1,2 15,5 17.8
3 MEAS. |23 1,74 0.0 17 17
OZ ~
o |EXPANSAO(%)|23 | 0,10 0.0 0.1 0.1
I.S.C 23| 347 0.9 23 40
EXPANSAO (%) | 23| 0,63 0.1 05 07
1.S.C. ADOTADO |23 | 922 26 6.8 11,7
.S. C. (FINAL ) 23| 922 2.6 6,8 11,7
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ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTAGAO

Com base em inspegbes locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao longo do trecho

para a utilizagdo no projeto de pavimentagéo.

a) Jazidas

Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagdo, as amostras coletadas foram submetidas aos

seguintes ensaios:

Granulometria;
Compactagao;

indices Fisicos;
ISC;

Densidade “in situ”.

O material coletado deve atender as especificagoes de servigo DNIT 141/2022 e DNIT 139/2010.
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Plano de sondagem da jazida

RESULTADOS OBTIDOS
O plano de sondagem e resultados obtidos nos ensaios do subleito e jazida estdo demonstrados nos anexos

deste volume.
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INTRODUGCAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO ¢ a determinagéo do nimero N - nimero equivalente de operagdes
do eixo simples padrdo de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos).

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem como de dados de
contagem classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com confianga, do trafego futuro,
conduziu ao emprego das Instrugdes de Projeto adotado pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo, a IP-04
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no

qual o trafego é determinado pela sua fungéo predominante, conforme o quadro abaixo.

Fungao
Predominante
davia

Via local

Via local e
coletora
secundaria

Vias coletoras e
estruturais

Faixa Exclusiva
de 6nibus

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Tipo de Trafego

Previsto

Leve

Médio

Meio pesado

Pesado

Muito Pesado

Volume médio

Volume pesado

Periodo
de
Projeto
(anos)

10

10

10

12

12

12

Volume inicial na Faixa mais
carregada (Vo)

Veiculos leves Caminh3o ou Onibus

100 a 400

401 a1.500

1.500 a 5.000

5.001 a 10.000

>10.000

4320

21a100

101 a300

301 a1.000

1.001 a 2.000

<500

> 500

Faixa
para IINII

2,7x10*
a
1,40x10°

1,40x10°
a
6,80x10°

1,40x10°
a
3,10x10°

1,00x107
a
3,30x107

3,30x107
a
6,70x107

3,00x10°
a
5,00x107

n Nll
caracteristico

1,0x10°

5,0x10°

2,00x108

2,00x107

5,00x10’

1,00x107
a
5,00x107

Fonte: Prefeitura Municipal de Séo Paulo

Neste projeto a via foi classificada como Via local com N = 1,0x10°.

W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt 0 Grupo Exito

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-

5TC6A

Vig



V9018
-AXCOS-99THA-ADZNMI/31BPIRA/I] W0 SIeNBIPS800N|0SaUI| U0’ |19.)BUISSE//:SdNy 8SSade SeINeUISSE SeNsS 8 0JUsWnIop 0 JepljeA eied "0SOadVvD 1102 YIAIT Y1T13INYd Jod opeuisse 10} 0Juswnoop assg

z

4.4 ESTUDO HIDROLOGICO

to

Projetos e Empreendimentos

N
e

e

4 contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt 0 Grupo Exito



Projetos e Empreendimentos

A seguir sera apresentado o Estudo Hidrolégico que servira de base para a Elaboracao do Projeto de
Drenagem a ser executado no municipio de Canarana/MT.

Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas das areas
urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos efeitos danosos das

chuvas intensas.

e CICLO HIDROLOGICO

A energia do sol é responsavel pela evaporagédo da agua liquida e pela evapotranspiragdo da agua do
solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado pelo ar e pode condensar, formando nuvens. Em
circunstancias especificas, o vapor do ar condensado nas nuvens pode voltar a superficie da terra em forma
de precipitagdo, sendo a evaporagao dos oceanos a maior fonte de vapor para a atmosfera e para posterior
precipitacdo. A evaporagao de agua dos solos, rios, lagos e da transpiragéo das plantas também contribuem
como fontes de vapor para a atmosfera (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).
Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra evapora da superficie
da terra e outra é transpirada pelas plantas. Da parte que encontra o seu caminho para as correntes fluviais
e para o mar, uma fragdo se escoa pela superficie imediatamente, indo para os fundos de vales e por eles

atinge estagnacgdes ou cursos d’agua (WILKEN, 1978).

e BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrogréafica € uma area de captacdo natural de fluxos d’agua originados de precipitacdo da
chuva que converge os escoamentos para um unico ponto de saida. Este ponto de saida é denominado
exutério. Para delimitar uma bacia hidrogréfica & necessario obter informacées sobre o relevo, e desta forma
€ possivel identificar os divisores de agua pela topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas é uma linha imaginaria sobre o relevo que divide o escoamento das aguas da chuva,
sendo tragado seguindo a diregdo do escoamento da agua sobre a superficie, indo dos pontos mais altos para
0s mais baixos na qual o escoamento superficial tem como destino o exutdrio da bacia (TUCCI, 2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a agua da chuva interage com a bacia hidrografica.
Os fatores mais importantes sdo clima, solos, rochas e vegetacdo. Além disso, existem os fatores
morfométricos, que s&o caracteristicas associadas ao relevo, area, comprimento do curso d’agua principal e
a declividade (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois é a regido
aonde ocorre a precipitagdo e captagdo da agua da chuva. O volume de agua recebido pode ser obtido
multiplicando a altura da I&mina precipitada ao longo de um intervalo de tempo pela area.

A amplitude altimétrica, ou diferenga de cota, é obtida subtraindo a diferenga entre o ponto mais alto
e 0 ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento das aguas pluviais.
A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia aonde n&o ha afluentes e no ponto

mais alto e segue até o exutério. Além disso, o curso d’agua principal recebe as contribuicbes de outros de
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menor ordem. O fator forma é outro que influencia nas propriedades da bacia, sendo que o formato mais
circular tende a concentrar o escoamento superficial ja que o escoamento de um grande numero de afluentes
chega ao mesmo tempo no ponto exutério. Diferente do formato mais alongado que predomina o escoamento
mais lento ao longo de um curso d’agua principal (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

e PLUVIOMETRIA

Pluviometria € o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em diferentes épocas
e regides, sendo chuva, a precipitagdo da agua das nuvens.

A medida das precipitagdes representa a quantidade de chuva pela altura de agua caida e acumulada
sobre uma superficie plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de medidas executadas em pontos
previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos chamados pluviémetros ou pluviégrafos, conforme sejam
simples receptaculos da agua precipitada ou registrem essas alturas no decorrer do tempo.

Por definigdo podemos dizer que pluvibmetro é o instrumento usado para recolher e medir, em
milimetros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em determinado tempo e pluviégrafo
é o instrumento que registra a quantidade, duracéo e intensidade da chuva caida em determinado lugar,
portanto registra a variagdo da altura de chuva com o tempo.

indice pluviométrico: Medido em milimetros, é o somatério da precipitacdo num determinado local
durante um periodo de tempo estabelecido;

Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuicdo das chuvas durante os 12 meses do ano.
Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos hidrogramas por colunas mensais. Pela

analise das colunas é possivel caracterizar o regime e, consequentemente, o indice pluviométrico.

¢ PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no endereco
http://hidroweb.ana.gov.br.
A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve considerar as
seguintes consideracoes:
» Estar o mais proximo possivel do local do projeto em estudo;
» Ter no minimo 15 anos de série histdrica, apds a analise de inconsisténcia dos dados coletados;

» Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.
Para apresentacdo dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se o posto

numero 1059000 no municipio de Aripuana, por ser o mais proximo do loteamento e com a melhor qualidade

de dados.
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Dados da Estacao Pluviométrica utilizada.
Dados da Estacao

Cadigo 1141011
Tipo Pluviométrica
Nome CANARANA
Municipio CANARANA
RIO SAO
Bacia FRANCISCO
Estado MATO GROSSO
Responsavel SUDENE
Operadora SUDENE
Fonte: ANA, adaptado projetista.
: =13 |
]
) ; Estagdes Hidrometeorolégicas:1.141.011
/ § 1.141.011
é-? CANARANA
g RIO SAO
£ FRANCISCO
& SubBacia RIOS SAO
2 FRANCISCO..
z e = pré
1 :— BA fale do Sol
- CANARANA
= SUDENE
3 SUDENE
Pluviométrica |
|\] Zoom para vee
g
< [ )
& Canarana
BA-046

z
Mapa de Localizagédo do posto Pluviométrico.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

A partir da obtencao dos dados de chuva pluviograficos pode-se obter através de seu processamento
a precipitagdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionada om o tempo de recorréncia

adotado no projeto e o calculo do tempo de concentragdo das bacias.
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O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:
o Obter a intensidade pluviométrica/precipitagédo, relacionadas com o tempo de recorréncia (Tr)
adotado no projeto e o tempo de concentragéo das bacias (Tc);
e  Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;
e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Histérico) e do Numero de
Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Duragao x Frequéncia.

Precipitagdao mensal média (mm)

120

100
80
60
40
0 I =« =

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Média de precipitacdo mensal observada.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

Média de chuva (dias)

FEV. MAR ABR MAI JUL AGO SET OUT NOV DEzZ

O B N W b~ 0 O N

Média de dias de chuva.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

Média anual: 584 mm e 32 dias de chuva.

No total, foram observados 28 anos de séries histéricas e o método utilizado no presente projeto para

a obtengao da Precipitagéo e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das Isozonas.
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METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS

O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico. Este método
baseou-se nas observagdes do autor, que em diferentes estacdes pluviograficas do Brasil, ao plotar as chuvas
de 1 hora e 24 horas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, constatou que havia uma tendéncia
das semirretas, que relacionavam altura da chuva versus duragao, interceptarem, ao serem prolongadas, um
mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada regido que apresentava esta caracteristica foi classificada como

uma Isozona. Foram identificadas 8 isozonas no Brasil, conforme abaixo:

- 4 4 - L

P sor

Mapa das Isozonas do Brasil.
Fonte: TORRICO (1974), adaptado projetista.

A: zona de maior precipitagdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;

B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;

D: zona de transigao, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia do rio Amazonas;
E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;

G e H: zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

1 Hora/ 24 Horas chuva 6min  24h chuva

ZONA 5 10 15 20 25 30 50 | 100 | 1.000 | 10.000 | 5a50 | 100
A 362 | 358 | 356 | 355 | 354 | 353 | 3650 | 347 | 336 | 325 | 70 | 63
B 381 | 378 | 375 | 374 | 373 | 372 | 369 | 366 | 354 | %3 | 84 | 75
c 401 | 397 | 395 | 393 | 392 | 391 | 388 | 384 | 372 | 360 | 98 | 88
D 20 | 416 | 414 | 412 | 411 | 410 | 407 | 403 | 300 | 378 | 12 | 100
E 140 | 436 | 433 | 432 | 430 | 429 | 426 | 422 | 409 | 396 | 126 | 1.2
F 460 | 455 | 453 | 451 | 449 | 448 | 445 | 441 | 427 | 413 | 139 | 124
G 479 | 474 | 472 | 470 | 468 | 467 | 464 | 459 | 445 | 431 | 154 | 137
H N 400 | 404 | 491 | 489 | 488 | 486 | 483 | 478 | 463 | 448 | 167 | 149

Isozonas do Brasil.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estagdo em estudo, a chuva de um dia, no tempo de

recorréncia previsto;

Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo coeficiente
1.10, que é a relagdo 24 horas/1 dia;

Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Praticas Hidroldgicas”, a isozona correspondente a
regido do projeto;

Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local do estudo;

Apos ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens correspondentes a 6
minutos e 1 hora;

Apos a determinagdo das alturas de precipitagdo para duragao de 24 horas, 1 hora e 6 minutos para
cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel de probabilidades de
Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados, obtiveram-se as alturas de precipitagdo para
qualquer duragao entre 6 minutos e 24 horas.

Para a projecao, foi utilizada a Isozona E.

Alturas de precipitagao.

CANARANA MT Isozona : E
ALTURA DA PRECIPITAGAO

(anos ) 0,70 h 0,25h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 12,7 24,5 34,2 445 54,2 65,5 78,1 89,3 101,0

10 15,1 28,9 40,2 52,2 63,9 77,3 92,4 105,8 119,8
15 16,4 31,3 43,5 56,4 69,2 83,8 100,3 115,0 130,3
25 18,1 34,3 47,6 61,7 75,9 92,1 1104 126,6 143,5
50 20,3 38,3 53,0 68,6 84,6 103,0 123,6 142,0 161,1
100 20,0 40,6 57,4 754 93,2 113,7 136,7 157,3 178,6

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Intensidade Pluviométrica.

CANARANA MT Isozona : E
INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

(anos ) 0,10 h 0,25h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 127,3 98,2 68,4 44,5 27 1 16,4 9,8 6,4 42

10 151,0 115,7 80,4 52,2 32,0 19,3 11,5 7,6 5,0
15 164,2 125,2 86,9 56,4 34,6 21,0 12,5 8,2 54
25 180,9 137,3 95,2 61,7 37,9 23,0 13,8 9,0 6,0
50 203,0 153,2 106,0 68,6 42,3 25,7 15,5 10,1 6,7
100 200,1 162,5 114,9 754 46,6 284 171 11,2 74

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Curva de Intensidades Pluviométricas.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Portanto, determina-se que para um periodo de retorno de 10 anos, em 10 minutos chovera uma

intensidade “I” igual a 127,18 mm/h.
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INTRODUGCAO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT - 2010 e tem o
objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto Geométrico dos Projetos de Engenharia
Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geomeétrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos topografico e geotécnico,
fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos necessarios a perfeita definicdo e
visualizagao do trecho. O Projeto Geométrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.

PROJETO EM PLANTA
O projeto em planta foi elaborado na escala H = 1:1000/ V = 1:100. O eixo de projeto foi estaqueado de 20
em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.
Alguns aspectos foram levados em consideragéo no projeto do tragado, objetivando a sua fluéncia e a sua
aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto Geométrico — DNIT — 1999.
No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia de quebra do
alinhamento, os raios deverao ser suficientemente grandes para proporcionar os desenvolvimentos circulares
minimos D, obtidos pela férmula:
D= 30 (10 — AC)
AC < 5° (D em metros, AC em graus)

E ndo é necessario curva horizontal para A < 0° 15’, conforme orientagcéo no “Manual de Projeto Geométrico
(DNIT) pagina 63”.
Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordancia utilizados nos projetos:
e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes sao ligados por um arco de circulo.
e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes sdo conectados por dois ou mais arcos de

circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente nesse caso séo utilizados trés

arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e o central tem raio inferior.

PROJETO EM PERFIL
Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tragado do greide do pavimento
acabado, procurando-se obter a menor movimentacdo de terra, dentro das caracteristicas técnicas

estabelecidas para o projeto.
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Projetos e Empreendimentos

No langamento do greide foi levado em consideragéao os elementos oriundos dos estudos topograficos e dos
reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de terraplenagem, referenciadas ao
eixo da pista. A plataforma tera inclinacao transversal de 3% para ambos os lados.

Em perfil, serado indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Seréo indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das proje¢cdes horizontais das curvas

de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o comprimento da flecha.
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5.2. PROJETO DE TERRAPLANAGEM
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Projetos e Empreendimentos

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condigdes necessarias ao bom funcionamento da via.
A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada, considerando a seguranga, o conforto
e 0 desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacéo dos volumes de terraplanagem, determinag¢ao dos locais de empréstimo
e bota-fora e apresentacao de quadro de distribuigdo e orientagdo do movimento de terra.

Foi utilizado como fator de contragao aterro / corte o valor de 25%.

Abaixo seguem os modelos das sec¢des tipo de terraplanagem a serem seguidas:

PARAMETROS DE PROJETO

Para o calculo do volume de terraplanagem foram consideradas as sec¢des de corte e aterro das vias conforme
necessidade observada no dimensionamento do pavimento.

Foram consideradas as larguras conforme quadro abaixo e calculados os volumes totais de terraplanagem

por via.

ELEMENTOS BASICOS
O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos elementos fornecidos pelo Projeto Geométrico e

pelos Estudos Topograficos.

Caracteristicas técnicas das segoes transversais

A secéo transversal tipo de terraplenagem apresenta, as seguintes caracteristicas técnicas:

- Largura da plataforma em aterro variavel
- Largura da plataforma em corte variavel
- Abaulamento (inclinagao transversal) 3%
- Inclinagao dos taludes de corte 1:1
- Inclinagao dos taludes de aterro 3:2

As diferentes seg¢des, em cada estaca, forneceram os elementos necessarios para a elaboragao das

notas de servigo.

MOVIMENTO DAS MASSAS DE CORTE E ATERRO
A andlise da movimentagdo das massas € fundamentada, principalmente, nos estudos geotécnicos
executados ao longo do trecho. Devido a razoavel capacidade de suporte do subleito ao longo do trecho, a

execugao do trabalho obedeceu a seguinte sistematica:

* Os cortes executados foram destinados aos aterros a eles adjacentes sob a forma de compensacgao

longitudinal e lateral

» Os segmentos em aterros foram preenchidos com material selecionados provenientes dos empréstimos.
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Projetos e Empreendimentos

A sistematica utilizada a esta compensacao, foi, se possivel, suprir um aterro com material de um corte

préximo, transportando-se o volume ao longo do eixo.

DESMATAMENTO

O desmatamento compreende o corte e a remocao de toda a vegetacao, qualquer que seja a sua densidade.

O destocamento e a limpeza compreendem as operagdes de escavagao e remogao total dos tocos de arvores

e raizes e a remogao da camada de solos organicos, na profundidade indicada pela fiscalizag&o.

As operacgdes correspondentes aos servigos de desmatamentos, destocamentos e limpeza para o caso de

cortes e aterros, terao lugar no interior da faixa de dominio.

A area na qual as referidas operagdes serdo executadas em sua plenitude sera compreendida entre as
estacas de amarracado “off—sets”, com acréscimos entre 1,50 m e 4,50 m para cada lado, conforme a

necessidade de limpeza em cada regiao definida, a partir da analise pelo levantamento aerofotogramétrico.

No caso de empréstimos, a area minima sera a sua exploracdo. Os seguintes cuidados sao indicados visando
a protegdo do meio ambiente:
e O desmatamento e destocamento deverdo obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no
projeto, ou pela fiscalizagcao evitando acréscimos desnecessarios;
e Nas areas destinadas a cortes, exigir-se-a que a camada de 60 (sessenta) centimetros abaixo do
greide projetado fique isenta de tocos ou raizes;
o Nas areas destinadas a aterros de cotas vermelhas superior a 2,00m, o desmatamento devera ser
executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, ao nivel do aterro natural. Para aterros

de cota vermelha abaixo de 2,00m.

RESULTADOS OBTIDOS
Abaixo segue tabela resumo de terraplanagem conforme trechos de projeto. As demais memdrias de calculo

se encontram no Volume 3 deste projeto.
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA LAGES
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distédncia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?)
0+0,000 0 4,53 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,08 86,17 0 0 86,17 0
2+0,000 10 3,43 75,13 0 0 161,29 0
3+0,000 10 3,17 66 0 0 227,29 0
4+0,000 10 2,66 58,27 0 0 285,56 0
4+4,174 2,09 3,35 12,54 0 0 298,09 0
4+10,000 2,91 3,38 19,59 0 0 317,69 0
4+10,783 0,39 3,38 2,64 0 0 320,33 0
4+17,391 3,3 3,36 22,24 0 0 342,57 0
5+0,000 1,3 3,33 8,73 0 0 351,29 0
6+0,000 10 3,11 64,45 0 0 415,74 0
7+0,000 10 2,91 60,2 0 0 475,94 0
8+0,000 10 2,37 52,83 0 0 528,77 0
9+0,000 10 2,27 46,39 0 0 575,16 0
10+0,000 10 2,41 46,71 0 0 621,88 0
10+6,800 3,4 5,01 25,2 0 0 647,08 0
Areas 52,75 m? 0,00 m?
Volumes 647,08 m*® 0,00 m®

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLB6-5QJXV-

RUA RESERVA - T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 3,5 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,12 66,25 0 0 66,25 0
2+0,000 10 3,6 67,18 0 0 133,43 0
3+0,000 10 4,16 77,53 0 0 210,96 0
3+0,000 0 4,16 0 0 0 210,96 0
Areas 18,54 m? 0,00 m? <
Volumes 210,96 m® 0,00 m® g
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA RESERVA - T2

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distédncia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?®)
0+0,000 0 4,3 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,45 87,52 0 0 87,52 0
2+0,000 10 3,01 74,62 0 0 162,14 0
3+0,000 10 2,58 55,87 0 0 218,01 0
4+0,000 10 3,43 60,13 0 0 278,14 0
5+0,000 10 4,25 76,83 0 0 354,97 0
5+7,967 3,98 4,56 35,09 0 0 390,06 0

Corte Aterro

Areas

26,58 m?

0,00 m?

Volumes

390,06 m?

0,00 m®

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA ANDIRA - T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m®) | Aterro (m?3
0+0,000 0 4,56 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2,92 74,85 0 0 74,85 0
2+0,000 10 4,02 69,45 0 0 144.3 0
3+0,000 10 5,28 93,01 0 0 237,31 0
3+2,751 1,38 4,74 13,77 0 0 251,08 0

Areas

21,52 m?

Corte Aterro

0,00 m?

Volumes

251,08 m?

0,00 m?
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Projetos e Empreendimentos

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA ANDIRA - T2

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,67 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,92 95,89 0 0 95,89 0
2+0,000 10 2,83 77,52 0 0 173,41 0
3+0,000 10 2,25 50,83 0 0 224,24 0
4+0,000 10 2,75 50,02 0 0 274,26 0
5+0,000 10 3,23 59,84 0 0 334,1 0
5+5,788 2,89 3,7 20,07 0 0 354,16 0

Corte Aterro

Areas

24,35 m?

0,00 m?

Volumes

354,16 m?

0,00 m®
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AVENIDA SETE DE SETEMBRO - PE
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m? | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?)
0+0,000 0 4,91 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,24 91,49 0 0 91,49 0
1+2,413 1,21 4,04 9,99 0 0 101,48 0
1+6,989 2,29 3,96 18,3 0 0 119,78 0
1+10,000 1,51 3,97 11,93 0 0 131,71 0
1+11,565 0,78 3,97 6,21 0 0 137,93 0
2+0,000 4,22 3,86 33,05 0 0 170,98 0
3+0,000 10 1,39 52,5 0 0 223,47 0
3+12,270 6,13 2,59 24,42 0 0 247,89 0
4+0,000 3,87 3,01 21,66 0 0 269,55 0
4+1,675 0,84 3,1 5,12 0 0 274,67 0
4+10,000 4,16 3,77 28,63 0 0 303,31 0
4+11,080 0,54 3,77 4,07 0 0 307,38 0
5+0,000 4,46 3,99 34,63 0 0 342,01 0
6+0,000 10 5,05 90,47 0 0 432,47 0
7+0,000 10 5,01 100,61 0 0 533,08 0
8+0,000 10 5,58 105,86 0 0 638,95 0
8+12,346 6,17 3,87 58,32 0 0 697,26 0

Corte Aterro

Areas

70,09 m?

0,00 m?

Volumes

697,26 m?

0,00 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGCAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

AVENIDA SETE DE SETEMBRO - PD

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 5,24 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,77 90,13 0 0 90,13 0
2+0,000 10 3,18 69,44 0 0 159,56 0
3+0,000 10 4,05 72,21 0 0 231,77 0
4+0,000 10 3,78 78,21 0 0 309,99 0
5+0,000 10 3,77 75,42 0 0 385,4 0
6+0,000 10 2,94 67,01 0 0 452,41 0
7+0,000 10 2,61 55,42 0 0 507,83 0
8+0,000 10 3,83 64,34 0 0 572,17 0
8+14,870 7,43 3,48 54,35 0 0 626,52 0

Corte Aterro

Areas

36,65 m?

0,00 m?

Volumes

626,52 m*

0,00 m®

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA INDEPENDENCIA - T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,56 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,45 80,17 0 0 80,17 0
2+0,000 10 4,41 78,63 0 0 158,81 0
3+0,000 10 4,81 92,24 0 0 251,05 0
3+4,856 2,43 5,01 23,86 0 0 274,91 0

Areas

22,24 m?

Corte Aterro

0,00 m?

Volumes

274,91 m?

0,00 m?
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