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Projetos e Empreendimentos

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGCAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA INDEPENDENCIA T2

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 3,36 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,45 78,11 0 0 78,11 0
2+0,000 10 4,24 86,91 0 0 165,02 0
3+0,000 10 3,69 79,28 0 0 2443 0
3+4,479 2,24 3,92 17,04 0 0 261,34 0
3+9,498 2,51 4,01 19,89 0 0 281,23 0
3+10,000 0,25 4,02 2,02 0 0 283,25 0
3+14,517 2,26 4,17 18,52 0 0 301,77 0
4+0,000 2,74 4,36 23,38 0 0 325,15 0
5+0,000 10 4,79 91,4 0 0 416,55 0
5+6,002 3 5,08 29,61 0 0 446,16 0

Corte Aterro

Areas

46,09 m?

0,00 m?

Volumes

446,16 m?

0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA PARANAVAI T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,83 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,37 81,95 0 0 81,95 0
2+0,000 10 2,95 63,14 0 0 145,09 0
2+16,222 8,11 3,14 49,36 0 0 194,44 0

Corte Aterro

Areas

14,29 m?

0,00 m?

Volumes

194,44 m?

0,00 m?
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v Grupo P
EXIto

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA PARANAVAI T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 1,8 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2 37,96 0 0 37,96 0
2+0,000 10 3,9 59,04 0 0 96,99 0
3+0,000 10 4,05 79,56 0 0 176,55 0
4+0,000 10 3,81 78,59 0 0 255,14 0
5+0,000 10 2,58 63,87 0 0 319 0
5+5,746 2,87 1,76 12,46 0 0 331,47 0
Areas 19,90 m2 0,00 m2
Volumes 331,47 m? 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA PONTA GROSSA T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,42 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,08 84,94 0 0 84,94 0
1+14,260 7,13 3,9 56,86 0 0 141,8 0
2+0,000 2,87 3,27 20,57 0 0 162,37 0
2+10,000 5 3,12 31,92 0 0 194,29 0
2+10,379 0,19 3,1 1,18 0 0 195,47 0
3+0,000 4,81 2,82 28,49 0 0 223,95 0
3+6,498 3,25 2,61 17,65 0 0 241,6 0
4+0,000 6,75 2,35 33,49 0 0 275,09 0
5+0,000 10 3,04 53,89 0 0 328,98 0
6+0,000 10 3,84 68,79 0 0 397,77 0
7+0,000 10 4,89 87,31 0 0 485,08 0
7+13,608 6,8 5,38 69,92 0 0 555 0
Areas 46,82 m? 0,00 m2
Volumes 555,00 m® 0,00 m3

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLB6-5QJXV-
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Projetos e Empreendimentos

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA PONTA GROSSA T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) [ Aterro (m3) Corte (m?) Aterro (m?
0+0,000 0 4,16 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,16 83,26 0 0 83,26 0
2+0,000 10 4,14 83,02 0 0 166,28 0
3+0,000 10 4,47 86,05 0 0 252,33 0
4+0,000 10 3,49 79,52 0 0 331,85 0
4+2,350 1,18 3,33 8,01 0 0 339,86 0
Areas 23,75 m? 0,00 m2
Volumes 339,86 m? 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA PONTA GROSSA T3

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m3) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m®) | Aterro (m?3
0+0,000 0 3 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,03 60,32 0 0 60,32 0
2+0,000 10 3,83 68,54 0 0 128,87 0
3+0,000 10 3,49 73,18 0 0 202,05 0
4+0,000 10 2,8 62,93 0 0 264,98 0
5+0,000 10 1,97 47,69 0 0 312,67 0
5+6,621 3,31 1,65 11,98 0 0 324,65 0

Corte Aterro

Areas

19,77 m?

0,00 m?

Volumes

324,65 m?

0,00 m®
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v Grupo P
exIto

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA ASTORGA T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,38 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,92 92,96 0 0 92,96 0
2+0,000 10 5,08 99,92 0 0 192,88 0
3+0,000 10 5,53 106,08 0 0 298,96 0
3+9,686 4,84 5,22 52,07 0 0 351,03 0
Corte Aterro
Areas 25,13 m? 0,00 m2
Volumes 351,03 m? 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA ASTORGA T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m*) | Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m®) | Aterro (m?3
0+0,000 0 2,79 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,96 67,5 0 0 67,5 0
2+0,000 10 4,91 88,78 0 0 156,28 0
3+0,000 10 5,06 99,69 0 0 255,97 0
4+0,000 10 5,43 104,89 0 0 360,86 0
5+0,000 10 5,09 105,18 0 0 466,04 0
5+5,912 2,96 4,9 29,51 0 0 495,55 0
Areas 32,14 m? 0,00 m2
Volumes 495,55 m? 0,00 m®

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-
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v Grupo P
exIto

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA ASTORGA T3
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) [ Aterro (m3) Corte (m?3) Aterro (m?)
0+0,000 0 3,43 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,94 83,73 0 0 83,73 0
2+0,000 10 4,46 94,03 0 0 177,75 0
3+0,000 10 4,86 93,26 0 0 271,02 0
4+0,000 10 4,77 96,31 0 0 367,33 0
4+1,883 0,94 4,57 8,79 0 0 376,11 0
Corte Aterro
Areas 27,03 m? 0,00 m2
Volumes 376,11 m3 0,00 m®

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGCAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA ASTORGA T4
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,08 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,16 82,37 0 0 82,37 0
2+0,000 10 3,57 77,3 0 0 159,67 0
3+0,000 10 3,32 68,86 0 0 228,53 0
4+0,000 10 3,23 65,43 0 0 293,96 0
5+0,000 10 2,26 54,86 0 0 348,82 0
5+7,068 3,53 1,5 13,27 0 0 362,1 0
Areas 22,12 m? 0,00 m2
Volumes 362,10 m? 0,00 m?

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-
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v Grupo P
exIto

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA SAO JOSE DOS PINHAIS T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,18 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,91 80,95 0 0 80,95 0
2+0,000 10 2,56 64,71 0 0 145,66 0
2+1,106 0,55 2,42 2,75 0 0 148,41 0
Corte Aterro
Areas 13,07 m? 0,00 m?
Volumes 148,41 m? 0,00 m3
CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO
RUA SAO JOSE DOS PINHAIS T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m®) | Aterro (m?3
0+0,000 0 2,14 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2,12 42,53 0 0 42,53 0
2+0,000 10 2,65 47,62 0 0 90,15 0
3+0,000 10 3,46 61,03 0 0 151,18 0
4+0,000 10 4,07 75,29 0 0 226,47 0
5+0,000 10 3,7 77,71 0 0 304,18 0
5+6,748 3,37 4,2 26,65 0 0 330,83 0
Corte Aterro
Areas 22,34 m? 0,00 m?
Volumes 330,83 m? 0,00 m3

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-
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v Grupo P
exIto

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA SAO JOSE DOS PINHAIS T3
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) [ Aterro (m3) Corte (m?3) Aterro (m?)
0+0,000 0 3,39 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,05 74,47 0 0 74,47 0
2+0,000 10 4,27 83,22 0 0 157,69 0
3+0,000 10 4,34 86,12 0 0 243,81 0
4+0,000 10 4,12 84,65 0 0 328,46 0
4+3,003 1,5 4,12 12,37 0 0 340,83 0
Corte Aterro
Areas 24,29 m? 0,00 m2
Volumes 340,83 m® 0,00 m®

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGCAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA SAO JOSE DOS PINHAIS T4
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m?) Aterro (m?)
0+0,000 0 3,33 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,64 69,71 0 0 69,71 0
2+0,000 10 3,6 72,38 0 0 142,09 0
3+0,000 10 3 66,03 0 0 208,12 0
4+0,000 10 2,42 54,2 0 0 262,32 0
5+0,000 10 2,46 48,77 0 0 311,09 0
5+5,907 2,95 2,35 14,22 0 0 325,31 0
Areas 20,80 m? 0,00 m2
Volumes 325,31 m? 0,00 m3

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-
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v Grupo P
exIto

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA COLORADO T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 0,52 0 0,04 0 0 0
1+0,000 10 3,14 36,57 0 0,36 36,57 0,36
2+0,000 10 3,42 65,58 0 0 102,14 0,36
3+0,000 10 3,59 70,15 0 0 172,29 0,36
4+0,000 10 4,07 76,67 0 0 248,95 0,36
5+0,000 10 3,87 79,4 0 0 328,36 0,36
5+6,369 3,18 3,38 23,09 0 0 351,45 0,36
Areas 21,99 m? 0,04 m?
Volumes 351,45 m? 0,36 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA COLORADO T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 1,99 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2,97 49,56 0 0 49,56 0
2+0,000 10 2,95 59,19 0 0 108,75 0
3+0,000 10 3,9 68,55 0 0 177,29 0
4+0,000 10 3,56 74,68 0 0 251,97 0
4+2,825 1,41 3,51 9,99 0 0 261,96 0
Areas 18,88 m? 0,00 m?
Volumes 261,96 m® 0,00 m®

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA COLORADO T3

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 2,93 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,87 68 0 0 68 0
2+0,000 10 4,01 78,75 0 0 146,75 0
3+0,000 10 4,2 82,11 0 0 228,85 0
4+0,000 10 3,84 80,47 0 0 309,32 0
5+0,000 10 3,26 71,06 0 0 380,38 0
5+6,066 3,03 3,2 19,61 0 0 399,99 0

Areas

25,31 m?

Corte Aterro

0,00 m?

Volumes

399,99 m?

0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA FOZ DO IGUACU T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,24 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,63 78,74 0 0 78,74 0
2+0,000 10 4,78 84,12 0 0 162,86 0
2+1,579 0,79 4,94 7,67 0 0 170,53 0

Areas

17,59 m?

Corte Aterro

0,00 m?

Volumes

170,53 m?

0,00 m?

W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt o Grupo Exito
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v Grupo P
exIto

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA FOZ DO IGUACU T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 3,66 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,98 76,42 0 0 76,42 0
2+0,000 10 4,41 83,92 0 0 160,33 0
3+0,000 10 3,89 83,07 0 0 243,4 0
4+0,000 10 3,4 72,92 0 0 316,33 0
5+0,000 10 3,33 67,33 0 0 383,66 0
5+5,804 2,9 3,35 19,38 0 0 403,04 0
Areas 26,02 m? 0,00 m2
Volumes 403,04 m* 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA FOZ DO IGUAGU T3
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 1,63 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2,16 37,89 0 0 37,89 0
2+0,000 10 2,99 51,49 0 0 89,38 0
3+0,000 10 3,3 62,83 0 0 152,21 0
4+0,000 10 4,36 76,54 0 0 228,75 0
4+1,832 0,92 3,99 7,65 0 0 236,4 0
Areas 18,43 m? 0,00 m?
Volumes 236,40 m® 0,00 m®

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJXV-
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA FOZ DO IGUAGU T4

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 3,87 0 0 0 0 0
1+0,000 10 3,61 74,75 0 0 74,75 0
2+0,000 10 4,07 76,78 0 0 151,53 0
3+0,000 10 4,56 86,27 0 0 237,8 0
4+0,000 10 4,87 94,3 0 0 332,1 0
5+0,000 10 3,99 88,64 0 0 420,74 0
5+7,154 3,58 3,98 28,52 0 0 449,26 0

Areas

28,95 m?

Corte Aterro

0,00 m?

Volumes

449,26 m?

0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA CARAZINHO
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,95 0 0 0 0 0
1+0,000 10 1,12 60,77 0 0 60,77 0
2+0,000 10 0,93 20,58 0,12 1,2 81,35 1,2
3+0,000 10 1,1 20,37 0 1,2 101,72 2,4
4+0,000 10 2,33 34,34 0 0 136,06 2,4
5+0,000 10 2,7 50,35 0 0 186,42 2,4
6+0,000 10 2,49 51,97 0 0 238,39 2,4
7+0,000 10 3,11 56 0 0 294,38 2,4
8+0,000 10 3,41 65,2 0 0 359,59 2,4
9+0,000 10 41 75,14 0 0 434,73 2,4
9+15,556 7,78 4,24 64,87 0 0 499,6 2,4
Areas 30,48 m2 0,12 m?
Volumes 499,60 m? 2,40 m3

W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt o Grupo Exito
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Projetos e Empreendimentos

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA LONDRINA

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 3,52 0 0 0 0 0
1+0,000 10 1,57 50,91 0 0 50,91 0
2+0,000 10 2,13 36,99 0 0 87,91 0
3+0,000 10 2,43 45,57 0 0 133,48 0
4+0,000 10 2,59 50,18 0 0 183,66 0
5+0,000 10 2,27 48,59 0 0 232,25 0
6+0,000 10 3,22 54,89 0 0 287,14 0
7+0,000 10 3,64 68,66 0 0 355,8 0
8+0,000 10 3,34 69,8 0 0 425,6 0
8+9,917 4,96 3,5 33,89 0 0 459,49 0

Corte Aterro

Areas

28,21 m?

0,00 m?

Volumes

459,49 m*

0,00 m®

W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt o Grupo Exito
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RUA CENTRO NOVO
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 3,68 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,23 79,1 0 0 79,1 0
2+0,000 10 3,53 77,57 0 0 156,67 0
2+13,951 6,98 3,23 47,13 0 0 203,8 0
3+0,000 3,02 2,03 15,89 0 0 219,69 0
3+1,761 0,88 2,62 4,09 0 0 223,78 0
3+9,571 3,9 3,39 23,46 0 0 247,24 0
4+0,000 5,21 3,1 33,83 0 0 281,07 0
5+0,000 10 1,88 49,75 0 0 330,82 0
6+0,000 10 0,12 19,96 0,27 2,71 350,78 2,71
7+0,000 10 0,87 9,87 0,04 3,1 360,65 5,82
8+0,000 10 0,73 15,92 0,15 1,88 376,57 7,7
8+3,519 1,76 0,64 2,4 0,15 0,53 378,97 8,23
8+10,000 3,24 0,47 3,58 0,11 0,84 382,55 9,07
9+0,000 5 0,44 4,54 0,06 0,82 387,09 9,89
9+10,000 5 1,23 8,38 0 0,28 395,47 10,17
9+10,505 0,25 1,28 0,63 0 0 396,11 10,17
10+0,000 4,75 1,66 13,93 0 0 410,04 10,17
10+10,000 5 1,67 16,63 0 0 426,67 10,17
10+17,491 3,75 1,7 12,63 0 0 439,3 10,17
11+0,000 1,25 1,73 4,31 0 0 443,61 10,17
11+7,321 3,66 1,9 13,31 0 0 456,92 10,17
11+10,000 1,34 1,83 5 0 0 461,92 10,17
11+12,094 1,05 1,62 3,61 0 0 465,53 10,17
11+16,867 2,39 1,65 7,79 0 0 473,33 10,17
12+0,000 1,57 1,81 5,42 0 0 478,75 10,17
13+0,000 10 2,53 43,4 0 0 522,14 10,17
14+0,000 10 3,02 55,46 0 0 577,61 10,17
15+0,000 10 3,15 61,69 0 0 639,3 10,17
15+2,985 1,49 3,14 9,4 0 0 648,69 10,17
Areas 60,88 m? 0,78 m2
Volumes 648,69 m? 10,17 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Grupo——mm

&xito

Projetos e Empreendimentos

RUA DESEMIGRADOS
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 4,61 0 0 0 0 0
1+0,000 10 4,97 95,8 0 0 95,8 0
2+0,000 10 3,35 83,19 0 0 179 0
3+0,000 10 1,56 49,1 0 0 228,1 0
3+19,224 9,61 2,08 35,06 0 0 263,16 0
4+0,000 0,39 1,9 1,55 0 0 264,71 0
4+4,377 2,19 1,86 8,22 0 0 272,92 0
4+9,531 2,58 1,74 9,27 0 0 282,19 0
5+0,000 5,23 1,67 17,85 0 0 300,04 0
6+0,000 10 1,53 31,95 0 0 331,99 0
7+0,000 10 1,93 34,55 0 0 366,54 0
8+0,000 10 1,93 38,63 0 0 405,17 0
9+0,000 10 2,42 43,58 0 0 448,75 0
10+0,000 10 2,8 52,23 0 0 500,98 0
11+0,000 10 2,29 50,85 0 0 551,83 0
12+0,000 10 2,7 49,83 0 0 601,66 0
13+0,000 10 3,57 62,62 0 0 664,28 0
14+0,000 10 3,24 68,02 0 0 732,29 0
15+0,000 10 3,55 67,89 0 0 800,19 0
16+0,000 10 3,77 73,24 0 0 873,43 0
17+0,000 10 4,03 78,03 0 0 951,46 0
17+7,620 3,81 4,56 32,75 0 0 984,2 0

Corte Aterro

Areas

62,06 m?

0,00 m?

Volumes

984,20 m?

0,00 m®
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Grupo——mm

Sxito

Projetos e Empreendimentos

RUA MARIALVA T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m?) Aterro (m?)
0+0,000 0 2,86 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2,39 52,52 0 0 52,52 0
2+0,000 10 2,66 50,5 0 0 103,03 0
3+0,000 10 1,9 45,63 0 0 148,66 0
4+0,000 10 1,54 34,39 0 0 183,06 0
5+0,000 10 1,62 31,53 0 0 214,58 0
6+0,000 10 1,63 32,52 0 0 2471 0
7+0,000 10 1,53 31,62 0 0 278,72 0
7+10,414 5,21 1,54 15,96 0 0 294,68 0
7+16,536 3,06 1,55 9,42 0 0 304,1 0
8+0,000 1,73 1,4 5,11 0 0 309,21 0
8+2,658 1,33 1,64 4,04 0 0 313,25 0
9+0,000 8,67 2,14 32,73 0 0 345,98 0
10+0,000 10 2,38 45,12 0 0 391,1 0
11+0,000 10 2,02 43,93 0 0 435,02 0
12+0,000 10 2,14 41,56 0 0 476,59 0
13+0,000 10 2,52 46,58 0 0 523,17 0
13+8,272 4,14 2,35 20,14 0 0 543,31 0
13+10,000 0,86 2,32 4,04 0 0 547,35 0
13+14,732 2,37 2,28 10,91 0 0 558,26 0
14+0,000 2,63 2,18 11,76 0 0 570,02 0
14+1,192 0,6 2,15 2,58 0 0 572,6 0
14+14,414 6,61 1,87 26,61 0 0 599,21 0
15+0,000 2,79 1,86 10,42 0 0 609,63 0
15+10,000 5 1,56 17,08 0 0 626,72 0
16+0,000 5 1,64 16 0 0 642,72 0
16+10,000 5 1,5 15,74 0 0 658,46 0
16+16,735 3,37 1,4 9,79 0 0 668,25 0
17+0,000 1,63 1,36 4,51 0 0 672,76 0
17+10,000 5 1,1 12,28 0 0 685,04 0
18+0,000 5 0,54 8,23 0,03 0,16 693,27 0,16
18+10,000 5 1,21 8,76 0 0,16 702,03 0,32
18+19,055 4,53 1,54 12,44 0 0 714,47 0,32
19+0,000 0,47 1,49 1,43 0 0 715,9 0,32
20+0,000 10 0,59 20,83 0 0,02 736,73 0,33
21+0,000 10 1,45 20,45 0 0,02 757,18 0,35
22+0,000 10 3,35 47,98 0 0 805,15 0,35
23+0,000 10 2,89 62,41 0 0 867,56 0,35
24+0,000 10 3,76 66,59 0 0 934,15 0,35
25+0,000 10 4,03 77,98 0 0 1012,13 0,35
25+1,609 0,8 4,01 6,47 0 0 1018,6 0,35
Areas 81,89 m2 0,03 m?
Volumes 1.018,60 m? 0,35 m®
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Projetos e Empreendimentos

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA MARIALVA T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m®) | Aterro (m?3
0+0,000 0 3,4 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2,66 60,6 0 0 60,6 0
1+15,363 7,68 2,72 41,3 0 0 101,9 0
Corte Aterro
Areas 8,78 m? 0,00 m2
Volumes 101,90 m? 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

RUA MARIALVA T3
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)[ Corte (m? Corte (m3) Aterro (m?) [ Aterro (m3) Corte (m?) Aterro (m?
0+0,000 0 1,23 0 0 0 0 0
1+0,000 10 1,57 27,99 0 0 27,99 0
1+9,059 4,53 1,38 13,34 0 0 41,33 0
1+10,000 0,47 1,34 1,28 0 0 42,61 0
2+0,000 5 1,67 15,05 0 0 57,66 0
2+10,000 5 2,31 19,93 0 0 77,59 0
2+12,995 1,5 2,45 7,13 0 0 84,72 0
3+0,000 3,5 3,18 19,71 0 0 104,42 0
3+10,000 5 2,94 30,6 0 0 135,02 0
3+16,930 3,46 2,85 20,07 0 0 155,09 0
4+0,000 1,54 2,91 8,84 0 0 163,93 0
5+0,000 10 3,34 62,43 0 0 226,36 0
6+0,000 10 3,07 64,03 0 0 290,39 0
6+18,956 9,48 3,08 58,25 0 0 348,64 0
Areas 33,32 m? 0,00 m2
Volumes 348,64 m? 0,00 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Grupo——mm

&xito

Projetos e Empreendimentos

RUA CAMPO LARGO
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)[ Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) [ Aterro (m3) Corte (m?) Aterro (m?
0+0,000 0 4,09 0 0 0 0 0
1+0,000 10 2,75 68,43 0 0 68,43 0
2+0,000 10 2,66 54,12 0 0 122,55 0
3+0,000 10 3,26 59,17 0 0 181,73 0
3+18,402 9,2 3,67 63,8 0 0 245,53 0
Areas 16,43 m? 0,00 m2
Volumes 245,53 m® 0,00 m3

inaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRLE6-5QJIXV-
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W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt o Grupo Exito

RUA PARANAGUA R
Semi . , Vol. %

Estaca Distancia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Acum. £
(m) Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m®) | Corte (m?) A(t;t;;o é

(=]

0+0,000 0 3,01 0 0 0 0 0 %
0+10,000 0 2,36 26,25 0 0 26,25 o >
0+17,899 3,95 1,91 16,44 0 0 42,68 0 &
1+0,000 1,05 1,84 3,83 0 0 46,51 [
1+10,000 5 1,19 14,58 0 0 61,09 0 é
1+15,798 2,9 0,99 5,98 0 0 67,07 0 O
2+0,000 2,1 0,98 4,14 0 0 71,2 0 §
3+0,000 10 1,22 21,99 0 0 93,2 0 g
3+15,540 7,77 1,54 21,43 0 0 114,62 0 2
4+0,000 2,23 1,7 7,23 0 0 121,85 0 ﬂ
4+3,289 1,64 1,82 5,8 0 0 127,64 0 %
4+10,000 3,36 2,04 12,97 0 0 140,62 0 g
4+11,038 0,52 2 2,1 0 0 142,72 0 §
5+0,000 4,48 1,54 15,86 0 0 158,57 0 %
6+0,000 10 1,79 33,26 0,01 0,12 191,84 0,12 8
7+0,000 10 1,91 37,02 0 0,12 228,86 0,24 %
8+0,000 10 1,55 34,6 0 0 263,46 0,24 %
9+0,000 10 1,52 30,69 0 0 294,16 0,24 f
L
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Projetos e Empreendimentos
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RUA PARANAGUA S
Semi A A ML E

Estaca Distancia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Acum. 3
(m) Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m®) | Corte (m?) A(t;l;;o é

10+0,000 10 1,99 35,08 0 0 329,24 0,24 g
11+0,000 10 1,22 32,1 0,01 0,1 361,34 0,34 é
12+0,000 10 1,02 22,47 0 0,1 383,81 0,45 g{
13+0,000 10 0,72 17,43 0,05 0,51 401,24 0,96 S
14+0,000 10 0,63 13,52 0 0,51 414,76 1,47 é
15+0,000 10 0,47 10,99 0,02 0,21 425,75 1,67 §
16+0,000 10 0,34 8,08 0,19 2,13 433,84 3,8 j
17+0,000 10 0,42 7,62 0,31 5,04 441,45 8,84 E
18+0,000 10 0,09 5,08 0,25 5,57 446,54 14,41 %
19+0,000 10 0,25 3,38 0,12 3,7 449,92 18,11 §
20+0,000 10 0,55 8,03 0 1,26 457,95 19,37 %
21+0,000 10 0,31 8,63 0 0,02 466,59 19,38 §
22+0,000 10 0,31 6,2 0 0 472,79 19,38 g
23+0,000 10 0,29 6,03 0,33 3,26 478,82 22,64 f
24+0,000 10 0,96 12,58 0,02 3,48 491,4 26,12 %
25+0,000 10 2,31 32,72 0 0,22 524,12 26,34 §
26+0,000 10 2,82 51,31 0 0 575,43 26,34 §
27+0,000 10 2,49 53,15 0 0 628,58 26,34 a
28+0,000 10 2,56 50,49 0 0 679,07 26,34 ¢
29+0,000 10 2,07 46,3 0 0 725,37 26,34 5
30+0,000 10 1,24 33,13 0 0 758,5 26,34 0
31+0,000 10 1,45 26,89 0 0 785,39 26,34 8
32+0,000 10 2,24 36,85 0 0 822,25 26,34 3
33+0,000 10 0,27 25,07 0,22 2,22 847,32 28,56 &
34+0,000 10 0,16 4,28 0,54 7,61 851,6 36,17 é
35+0,000 10 0,57 7,31 0,04 5,83 858,92 42 E
36+0,000 10 1,72 22,9 0 0,43 881,82 42,43 a
37+0,000 10 2,01 37,31 0 0 919,13 42,43 5
37+4,796 2,4 2,12 9,9 0 0 929,03 42,43 E
37+9,902 2,55 2,28 11,23 0 0 940,27 42,43 %
37+10,000 0,05 2,29 0,22 0 0 940,49 42,43 %
37+15,009 2,5 2,71 12,51 0 0 953 42,43 g
38+0,000 2,5 3,16 14,64 0 0 967,65 42,43 2
39+0,000 10 3,5 66,53 0 0 1034,18 42,43 §
39+7,239 3,62 3,03 23,61 0 0 1057,79 42,43 8
2
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

ZCY-YRLB6-5QIXV-

RUA PARANAGUA

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

ACESSO 1

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,

Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m? Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 0 0 0 0 0 0
0+5,000 2,5 1,94 4,85 0 0 4,85 0
0+10,000 2,5 2,26 10,5 0 0 15,35 0
0+15,000 2,5 3,12 13,43 0 0 28,78 0
1+0,000 2,5 4,16 18,19 0 0 46,97 0
1+5,000 2,5 0 10,4 0 0 57,37 0
1+7,417 1,21 0 0 0 0 57,37 0

Corte Aterro

Areas

11,48 m?

0,00 m?

Volumes

57,37 m®

0,00 m?

W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt o Grupo Exito

. Vol.
Estaca Digt?“arcl:ia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Acum.
(m) Corte (m?) Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) Aterro
(m3)
Corte ‘ Aterro
Areas 81,48 m? 2,11 m?
Volumes 1.057,79 m? 42,43 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Sxito

Projetos e Empreendimentos

Grupo——mm

RUA CAMPINAS

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.

Distancia (m)[ Corte (m?) Corte (m®) [ Aterro (m?) | Aterro (m3) Corte (m?) Aterro (m?3)
0+0,000 0 3,08 0 0 0 0 0
0+5,193 2,6 4,31 19,2 0 0 19,2 0
0+7,481 1,14 4,83 10,48 0 0 29,68 0
0+9,768 1,14 5,15 11,44 0 0 41,12 0
1+0,000 5,12 4,21 47,86 0 0 88,97 0
142,462 1,23 4,04 10,15 0 0 99,12 0
1+9,181 3,36 3,67 25,87 0 0 124,99 0
1+10,000 0,41 3,58 2,97 0 0 127,96 0
1+15,900 2,95 3,6 21,13 0 0 149,09 0
2+0,000 2,05 3,63 14,82 0 0 163,91 0
3+0,000 10 2,77 64,01 0 0 227,92 0
4+0,000 10 2,03 48,02 0 0 275,94 0
4+10,287 5,14 1,93 20,37 0 0 296,31 0
4+12,247 0,98 1,94 3,79 0 0 300,1 0
4+14,207 0,98 1,95 3,81 0 0 303,9 0
5+0,000 2,9 1,97 11,36 0 0 315,26 0
6+0,000 10 2,27 42,39 0 0 357,65 0
7+0,000 10 2,35 46,12 0 0 403,77 0
8+0,000 10 1,51 38,56 0 0 442,33 0
9+0,000 10 1,07 25,76 0 0 468,09 0
10+0,000 10 1,55 26,21 0 0 494,3 0
11+0,000 10 1,17 27,22 0 0 521,52 0
12+0,000 10 0,46 16,28 0,05 0,51 537,8 0,51
13+0,000 10 0,4 8,6 0,05 0,97 546,4 1,48
13+8,468 4,23 0,99 5,87 0 0,19 552,27 1,67
13+10,000 0,77 1,15 1,64 0 0 553,91 1,67
13+13,960 1,98 1,59 5,44 0 0 559,35 1,67
13+19,452 2,75 2,24 10,51 0 0 569,86 1,67
14+0,000 0,27 2,3 1,24 0 0 571,11 1,67
15+0,000 10 1,81 41,12 0 0 612,22 1,67
15+19,544 9,77 1,71 34,43 0 0 646,65 1,67
16+0,000 0,23 1,7 0,78 0 0 647,43 1,67
16+7,600 3,8 1,58 12,46 0 0 659,89 1,67
16+10,000 1,2 1,62 3,84 0 0 663,73 1,67
16+15,656 2,83 1,58 9,05 0 0 672,78 1,67
17+0,000 2,17 1,42 6,51 0 0 679,29 1,67
18+0,000 10 0,82 22,35 0 0 701,63 1,67
19+0,000 10 2,99 38,06 0 0 739,7 1,67
20+0,000 10 2,98 59,75 0 0 799,45 1,67
20+4,937 2,47 3,15 15,15 0 0 814,6 1,67

Corte Aterro

Areas

93,10 m?

0,10 m?

Volumes

814,60 m?

1,67 m?

4 contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt 0 Grupo Exito
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Projetos e Empreendimentos

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

ACESSO 2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?
0+0,000 0 0 0 0 0 0 0
0+5,000 2,5 0 0 0,88 2,21 0 2,21
0+10,000 2,5 0,41 1,04 0,01 2,24 1,04 4,45
0+15,000 2,5 1,75 5,41 0 0,03 6,44 4,47
1+0,000 2,5 3,42 12,91 0 0 19,35 4,47
145,000 2,5 1,43 12,11 0 0 31,46 4,47
1+8,202 1,6 0 2,29 0 0 33,75 4,47
Areas 7,01 m? 0,89 m?
Volumes 33,75 m? 4,47 m3

W contato@grupoexitomt.com.br grupoexitomt o Grupo Exito
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5.3. PROJETO DE PAVIMENTACAO

to

Projetos e Empreendimentos

N
e

e
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Projetos e Empreendimentos

INTRODUGCAO

O Projeto de Pavimentacgao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentagéo (2006) — DNIT, para pavimento
flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas
e os tipos de materiais a serem utilizados em sua construgdo, de modo a conceber uma estrutura capaz de
suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condigdes climaticas locais, oferecendo o desempenho
desejavel para suas fungdes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes topicos:

¢ Elementos Basicos;

e Concepgao do Projeto de Pavimentagéo;

e Dimensionamento;

e Secao Transversal.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentagao (2006) — DNIT, para pavimento
flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas
e os tipos de materiais a serem utilizados em sua construgdo, de modo a conceber uma estrutura capaz de
suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condigdes climaticas locais, oferecendo o desempenho
desejavel para suas fungdes.

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER concebido pelo prof. Murilo
Lopes de Souza, conforme é apresentado no Manual de Pavimentac&o (2006) — DNIT. Definidos os valores
estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento sera realizado com base no abaco ou através da

expressao obtida pelas curvas de dimensionamento apresentadas no abaco.
Heq = 77,67 x N%%482xCBR~05%

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de CBR, respectivamente,
de 60% e 20%, conforme “Manual de Pavimentagéo (2006) — DNIT. Nesse mesmo manual na pagina 136 diz
que “podera ser adotado um ISC de 40, quando economicamente justificado, em face a caréncia de materiais”,
com base no exposto e por tratar de uma via com trafego baixo a jazida podera ser utilizada. Mas como
medida de seguranga o projetista recomenda que o material seja retirado nos 6 pontos coletados que
possuem CBR superior a 80%". As equacdes para a determinagédo das espessuras da base e sub-base séo

apresentadas a seguir:
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RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sdo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais de revestimento, base, sub-
base e reforco do subleito, respectivamente. Os valores de espessuras das camadas s&o, assim, também,
respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e Hm, respectivamente, espessuras equivalentes
sobre a sub-base, o reforco do subleito e o sub leito, sdo determinadas em fungcdo do CBR dessas camadas

e do numero de repetigcbes de carga do eixo equivalente.
Dimensionamento
Fundamentado nos valores obtidos no Estudo de Trafego (n° N) e Estudos Geotécnicos (ISC), aplicamos a

sequéncia de calculos da metodologia.

Np = 1,00E + 05
ISp = 6,80%

Em fung&o do numero equivalente “N” obtido, temos a indicagdo de um tratamento superficial duplo de 2,5

cm, uma vez que temos o parametro menor 106,
Se considerassemos como revestimento asfaltico em TSD com 2,5 cm de espessura, temos os seguintes

coeficientes de equivaléncia estrutural a serem utilizados nos calculos.

Revestimento (K;) = 1,20
Base Estabilizada (Kp) = 1,00
Sub-base Estabilizada (Ks) = 1,00
Temos entdo as seguintes espessuras:
Revestimento = 2,5 cm
Base Estabilizada = 20 cm
Sub-base Estabilizada = 20 cm

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

DADOS DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) ESPESSURA ADOTADA (cm)

R Kr CBR20 CBRn H20 Hn KB KSB KREF Sub Base Sub Base

1,00E+05(2,50(1,20| 20,00 | 6,80 (22,55 42,99 |1,00| 1,00 1,00 19,55 19,99 20 20
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Projetos e Empreendimentos

INTRODUGAO

O termo Drenagem é empregado na designagéo das instalagbes necessarias para escoar 0 excesso
de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagBes aos quais a sociedade esta sujeita. O
caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido, ou
nao. Apds a implantacdo de uma cidade, o percurso caético das enxurradas passa a ser determinado pelo
tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente, de maneira bem diferente
de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitagdo direta sobre as vias publicas
desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das edificagbes) sao
escoadas pelas tubulagdes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de bocas-
de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) sao langadas em cursos d’agua naturais, no oceano,
em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram no
subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios econdmicos e também para
que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, € recomendavel que o sistema de
drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua origem e seu destino seja o minimo possivel. E
conveniente que esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Agua de chuva n&o coletada ou coletada em mas condigbes de implantagéo pode gerar alagamentos,
prejuizos para a populagdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os que estdo apenas

de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980).
MEMORIAL DESCRITIVO

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua teérica leva para ir
do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica € uma area definida
topograficamente, drenada por um curso de agua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal que
toda a vazéo afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a chuva e a
transforma em vazao. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com finalidade de obter
os resultados do comportamento hidroldgico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragao utilizando o método

California Culverts Practice:

Te = 57 . (L?/1eq)*0,385
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Onde:
Tc = tempo de concentragao;
L = comprimento do talvegue (km);

leq= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duragao da chuva, utilizando os valores de intensidade maxima de

precipitacao, para as diversas duracoes e periodos de retorno.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de coeficiente
de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de calculo de vazao e da
area da bacia.

Valores do coeficiente “C”
Valores do coeficiente "C"
Area Comercial

Central 0,70 a 0,95
Bairros 0,50 a 0,70
Area Residencial

Residéncias isoladas 0,35 a 0,50

Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75
Lotes com 2000 m? ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50 a 0,70
Industrias leves 0,50 a 0,80

Industrias pesadas 0,60 a 0,90

Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Patios de estradas de ferro 0,20 a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,70.
e VAZAO DE PROJETO
Para a determinacgéo das vazdes de projeto adotou-se, em fungéo da area das bacias serem inferiores
a 50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte expressao:

Q = 0,0028*C*I*A

Onde:
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Q = descarga de projeto; em m?/s;

A = area da bacia drenada, em ha;

| = intensidade de precipitagdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duragéo. O
tempo de duragao foi tomado igual ao tempo de concentragao da bacia;

C = coeficiente de escoamento.

¢ TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragao definidas seja igualada ou
superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
Os tempos de recorréncia adotados sao os preconizados pelas instru¢des do Manual de Hidrologia

Basica do DNIT (2006). Estes tempos estao apresentados no quadro abaixo.

Periodo de Retorno iTri

Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e 50
Ponte 50 a 100

Fonte: DNIT, 2006.

Para o calculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.

e AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma secéo de um curso d’dgua em uma bacia, a area
de drenagem correspondente a esta se¢ao é a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial € organizado para dirigir-se por
caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser tragados ao
longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corre¢cdes de topografia, cortes e aterros
realizados para as edificagdes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazbes sao realizadas em cruzamentos de ruas,
considerados como pontos de andlise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de analise. Para contornar a complexidade da analise,
considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto quando a

topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hipétese (Fugita, 1980).
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Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes.
Fonte: FUGITA, 1980.

e SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sao os pavimentos das vias publicas, 0 meio-

fio, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pogos de visita, as galerias, os condutos for¢cados, as estacbes de

bombeamento e os sarjetdes.

>

Meio-fio: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica e o
passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo da
via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando uma calha
que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: S&o dispositivos de captacao das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para permitir
sua manutencéo.

Galerias: S&o0 as canaliza¢des publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das
ligacbes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forgados e estagbées de bombeamento: Quando ndo ha condi¢cdes de escoamento por
gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para um outro, recorre-se aos
condutos forgados e as estagbes de bombeamento.

Sarjetdes: Sado formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

e DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos estudos

hidrolégicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na concepg¢éo do

sistema projetado.
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Para o dimensionamento das galerias, sera empregada a equagao de Manning associada a equagao
da continuidade, representadas por:

__FE:” x||l.f1

n e Q=vxS

v

Onde:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;

R = raio hidraulico da secédo, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferen¢a entre as cotas de Jusante e Montante de
cada trecho de tubulagao;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto;

Q = vazdo, em m3/s;

S = area da seg¢do molhada, em m2.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

e As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em fungdo da possibilidade de sedimentagdo no
interior da galeria e em fungcdo do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de
velocidades ¢é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

e Deve-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrugdes. Os didmetros
comerciais mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam didmetros
superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por se¢des quadradas
ou sec¢des retangulares.

¢ Quando houver mudancas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir.
Porém, isto nao se aplica a jungbes de ramais secundarios que afluem em queda aos pogos de visita.

¢ Nunca se deve diminuir as segdes a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na tubulagéo
deve ser conduzido até a descarga final.

e Ao se empregar canaliza¢cdes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de 0,90
m. Se, por motivos topograficos, houver imposicao de um recobrimento menor, as tubulacdes deveréo ser
dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

o O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou retangulares

executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no projeto).
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INTRODUGAO

O Projeto de sinalizagdo € composto pela sinalizagéo vertical, com o uso de placas, e pela sinalizagao
horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de rolamento.

A sinalizagdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario sobre a
utilizagao da via, tornando-a mais segura ao transito.

A sinalizagao deve assegurar como principio basico as condi¢cdes de percepgédo dos usuarios da via,

garantindo a real eficacia dos sinais. E preciso assegurar os seguintes principios & sinalizag&o viaria:

LEGALIDADE — SUFICIENCIA — PADRONIZAGAO — CLAREZA — PRECISAO E CONFIABILIDADE —
VISIBILIDADE E LEGIBILIDADE — MANUTENGAO E CONSERVAGAO

Este projeto trata-se de sinalizagédo viaria em area residencial, dessa forma a sinalizagdo visou a

seguranga do transito de veiculos e pedestres.

PARAMETROS DE PROJETO

Caracteristica das vias Residencial

Velocidade diretriz adotada 40 km/h

O desrespeito aos sinais de regulamentacao constitui infragdes, previstas no capitulo XV do Cédigo de

Transito Brasileiro - CTB.

SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informagbes que permitam aos usuarios das vias

adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e

orientar os usudrios da via.

A sinalizagao vertical sera constituida de:

e SINAIS DE ADVERTENCIA - advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existentes
na via ou nas suas proximidades;

e SINAIS DE REGULAMENTACAO - regulamentar as obrigacdes, limitagdes, proibigdes ou restricdes
que governam o uso da via;

¢ SINAIS DE INDICATIVOS - indicar diregdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de
servigos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu

deslocamento.
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Sinais

Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas apropriadas.
E importante haver cuidado na coeréncia entre diferentes sinais, para que a obediéncia a uma
regulamentagao nao incorra em desrespeito a outra.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagédo sido objeto de resolugédo do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte

do usuario.

Para facilitar a apresentacao do projeto todos os sinais sao codificados. De acordo com esta codificagao
0s sinais sao representados por uma letra e em seguida um namero que define o tipo de sinal.
CODIGO A — PLACAS DE ADVERTENCIA

CODIGO R — PLACAS DE REGULAMENTAGCAO

CODIGO | — PLACAS INDICATIVAS

SINAIS DE
REGULAMENTACAO

SINAIS DE
ADVERTENCIA

SINAIS DE INDICACAO

]

Materiais Utilizados na Sinalizagao Vertical

Os materiais mais adequados para serem utilizados para a confecgao de placas de sinalizagao sao o
aco, aluminio, plastico reforgado e madeira imunizada. Os materiais mais utilizados para confecgao dos
sinais s&o as tintas e peliculas.

Poderao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento tecnoldgico,

desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas essenciais,
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durante toda sua vida util, em quaisquer condigbes climaticas, inclusive apds execucgao do processo de

manutencao.

Posicionamento na via

A regra geral consiste em coloca-las no lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem
regulamentar, exceto em casos previstos no Manual.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posic¢ao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em
relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.

Nas vias rurais e urbanas de transito rapido, a ndo ser que o espago existente seja muito limitado,
recomenda-se manter uma distancia minima de 50 metros entre as placas, para permitir a leitura de

todos os sinais, em fungdo do tempo necessario para a percepgao e reagido dos condutores.

SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizagéo horizontal € composta de marcas, simbolos e legendas, pintados sobre o pavimento da
pista de rolamento. Ela tem a finalidade de fornecer informacgdes que permitam aos usuarios adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de
trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizagao horizontal é classificada segundo sua fungao:

e Ordenar e canalizar o fluxo;

¢ Orientar o fluxo de pedestres;

¢ Orientar os deslocamentos de veiculos em fung¢ao das condigdes fisicas da via;

e Complementar os sinais verticais;

Padrao de formas e cores

Continua Linhas sem interrupgao
Tracejada ou seccionada Corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia

Informagdes representadas em forma de desenho ou inscritas,

Setas, simbolos e legendas . .
aplicadas no pavimento

CORES

Esse documento foi assinado por DANIELLA LIMA COLI CARDOSO. Para validar o documento e suas assinaturas acesse https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/KUZCY-YRL66-5QJXV-
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Movimento em fluxos opostos, espacos proibidos de parada,

Amarela
obstaculos transversais
Branca Movimento de mesmo sentido, estacionamento regulamentado,
faixas de travessia, linhas de retencéo, setas e simbolos
Vermelha Ciclovias ou ciclofaixas,
Azul Simbolos em areas especiais
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A sinalizacao horizontal se classifica em:
¢ Marcas Longitudinais
e Marcas Transversais

¢ Marcas de Canalizagao

e Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

e Inscrigdes no Pavimento

Dentro dessa classificagdo as marcas mais comumente adotadas se subdividem em:

SENTIDO cODIGO TIPO DESCRICAO COR
LFO-1 Linha simples continua
FLUXOS OPOSTOS LFO LFO-2 Linha simples seccionada AMARELA
LFO-3 Linha dupla continua
MESMO SENTIDO LMS LMS-1 Linha simples continua BRANCA
LMS-2 Linha simples seccionada
LBO Linha de bordo BRANCA
LRE Linha de retencdo BRANCA
LDP Linha de Dé a Preferéncia BRANCA
FTP ZEBRADA  Faixa de travessia de pedestres BRANCA
MESMO SENTIDO LCA Linha de canalizacdo _ DRANCA
FLUXOS OPOSTOS AMARELA

As linhas seccionadas devem ter tragos e espacamento definidos em fungéo da velocidade na via:

LARGURA DA
VELOCIDADE . TRACO ESPACAMENTO
LINHA CADENCIA ¢ ¢
(km/h) (m)
1:2 2 4
V< 60 0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 6
60< V<80 0,10
1:3 2 8
1:3 3 6
1:3 3 9
v >80 0,15
1:3 4 12

Para as demais marcas, deve-se consultar o manual do COTNRAN.
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A largura das faixas varia de acordo com a velocidade da via:

VELOCIDADE (V) LARGURA DA LINHA (m)

V <80 0,10
V=80 0,15

Materiais a serem empregados na sinalizagao horizontal

Na sinalizagao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dois componentes, massas
termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros. Para proporcionar
melhor visibilidade noturna a sinalizagao horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente sélido (o pigmento e
respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.
Termoplasticos: misturas, solidas, onde estao associados uma resina natural ou sintética, um material
inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante (6leo mineral
el/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.
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6. TERMO DE ENCERRAMENTO
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O presente volume correspondente ao VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO referente ao Projeto
de Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem no Bairro Jardim Fortaleza — Parte 1, no municipio de

Canarana — MT, com area total de 45.834,72 m?2.

RESPONSAVEIS TECNICOS:

Daniella Lima Coli Cardoso Bernardo Reis de Mello Almeida
CREA — 122.249.676-3 CREA - 121.213.549-0
Engenheira Civil Engenheiro Sanitarista e Ambiental
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