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CLIMATIZACAO

PREMISSAS DE CALCULO

Dados bdsicos adotados para calculo das cargas térmicas:
LOCALIZACAO: S3o Gabriel do Oeste - MS

Latitude: 19° 22' 44.79" Sul

Longitude: 54° 35' 15.94" QOeste

Altitude: 658 m

CONDICOES EXTERNAS: VERAO

M4dximas (Verdo): Bulbo Seco: 33,02C, Bulbo Umido: 23,02C
Umidade Relativa: 46%. (Fonte — NBR16401).

CONDICOES INTERNAS:

Ambientes com controle somente de temperatura, areas “NAO CLASSIFICADAS”, conforme
norma NBR 16401:

Verdo: Bulbo Seco: 22 oC (+29C)

Um. Relativa: sem controle, tendendo a 50%.
Inverno: Bulbo Seco: 202C (+29C)

Um. Relativa: sem controle, tendendo a 50%.

Ambientes com controle de temperatura e umidade relativa, dreas ‘CLASSIFICADAS”, conforme
norma NBR 7256:

Verdo: Bulbo Seco: 20 oC (+22C)
Um. Relativa: com controle, 50% (+102C)
Inverno: Bulbo Seco: 202C (+29C)

Um. Relativa: com controle, 50% (+102C).

FONTES DE CALOR

ILUMINAGAO

Considerado sistema com lampadas frias, conforme definido em projeto elétrico, e seguindo
as especificacGes da norma NBR16401-1, tabela C.2, especificacdo para area.



ORIENTAGAO DO PREDIO

Conforme projeto arquitetonico, planta de situacdo/implantacdo e especificacdo de pontos
cardeais.

PAREDES EXTERNAS

Foram consideradas em steel frame com espessura minima de 15 cm, com prote¢do contra
intemperes e impermeabilizadas, com pintura de acabamento externa e interna em cor clara.

PAREDES INTERNAS

Foram consideradas em steel frame com espessura minima de 15 cm, impermeabilizadas, com
pintura de acabamento lisa e sem protuberancias ou reentrancias, preferencialmente e com
cantos arredondados.

COBERTURA

Foi considerada a estrutura existente e destacada no projeto arquitetonico em sua totalidade,
sendo telhado com isolamento térmico.

PORTAS E JANELAS

Foram consideradas sempre fechadas, de acessos controlados, permanentemente protegidas
de insolacdo e intemperes. Para areas controladas devera ser prevista antecamara de acesso.

DEFINIGOES

Pelas consideragdes gerais de operacdo e funcionamento, requisitos apontados, exigéncias,
perspectivas e necessidades futuras, pelas analises inicialmente desenvolvidas e comparativas
entre sistemas, optou-se pelo sistema de climatizacdo através split inverter, com equipamentos
do tipo Hi Wall e cassete.

Para implantagao dos sistemas aqui projetados e definidos, é essencial que seja contratado
profissional e empresa devidamente habilitada e com experiéncia comprovada neste tipo de
sistema/instalacdo.

O presente projeto define as normas a serem seguidas e respeitadas e estabelece os padroes e
as caracteristicas necessarias para a implantacdo dos sistemas de ar condicionado.

A implantacdo dos sistemas devera atender a totalidade das normas estabelecidas
(diretamente e referenciadas pelas normas adotadas), as determinagées do Ministério da
Saude (ANVISA), as LegislagOes locais, e as caracteristicas de Boas Praticas de Fabricagdo,
Operacdo e Controle de cada setor especificamente com suas caracteristicas e particularidades.

No conflito entre normas e determinagGes legais, deverdo ser sempre adotadas as de critério
mais rigoroso, destacando e apresentando ao contratante para validacdo prévia.

Todos os detalhamentos e outras caracteristicas que por ventura fujam a compreensao ou
entendimento deverdo ser submetidos a consulta prévia a este projetista, de maneira formal e
controlada, sempre por meio e autorizagdo do administrador/contratante para analise e



esclarecimentos necessarios, que serdo encaminhados pelas mesmas vias com respostas
formalizadas.

O instalador dos sistemas devera referendar o presente projeto em sua totalidade, realizar
efetiva medic3do e verificacdo de todas as condig¢bes reais de instalagdo dos mesmos, com
medic¢des “in loco”, apresentando previamente as suas consideracGes e duvidas para
esclarecimentos e consideragdes, e posteriormente sera o responsavel efetivo pelos resultados
dos sistemas fornecidos e instalados.

A ndo apresentacdo de consideragGes prévias serdo interpretadas como efetiva aceitacdo de
todas as condig¢des definidas e determinadas em projeto e concordancia total das mesmas, ndo
cabendo posterior busca de responsabilidades solidarias.

DESCRIGCOES GERAIS DAS INSTALACOES

Trata-se de uma instalacdo de ar condicionado para refrigeracao ou aquecimento, com controle
de temperatura, dentro das especificagdes das normas estabelecidas e parametros de cdlculos
ja destacados.

SISTEMA SPLIT

O conjunto de condensadora e evaporadora tipo hi wall e cassetes deverdo ser do tipo inverter
pois além de atingir niveis de eficiéncia energética elevados, através de seu algoritmo de
controle e estagio, operam com alto nivel de controle de temperatura do ambiente interno,
aumentado desta maneira o conforto térmico, sendo a condensadora (unidade externa)
alimentando a evaporadora (unidade interna) através de fiagdo junto a tubulagdo de cobre.

EQUIPAMENTO TIPO CASSETE

CARACTERISTICAS

Construido em perfis de aco e estruturas auxiliares e de acabamento em plastico injetado e
estruturado, com reforgos internos metdlicos e encaixe perfeito para as pegas e partes. Devera
ter fino acabamento e ser em cor/tom pastel, neutro, branco, cinza claro ou bege.

Os insuflamentos deverdo ser direcionais, pelos quatro lados ou 1 conforme projeto com
ajustes de inclinacdo das palhetas direcionais individuais para cada lado.

EVAPORADORES

Deverdo ser construidos de tubos paralelos de cobre, com aletas de aluminio, perfeitamente
fixados aos tubos, por meio de expansdo mecanica ou hidraulica.

Os coletores e os distribuidores deverdo ser construidos com tubos de cobre.
BANDEJA DE RECOLHIMENTO DE AGUA

A bandeja de recolhimento de dgua de condensagao devera ter caimento para o lado da
drenagem, e isolamento



TUBULAGAO DE COBRE

As interligacOes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras serdao
realizadas através de tubulacao de cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e
brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT NBR
7541 e normas da ASHRAE. A tubula¢do deve ter especificacdo para resistir a uma pressao
limite de 50 kgf/cm? no minimo.

Todas as tubulagdes serdao devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustenta¢do e apoio espagados a cada 1,5 m.

Tipo:
a) Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as
maos;
b) Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;
c) Pressdo maxima admissivel: R410A = 4.30 MPa — 43 kg/cm? - 624 psi.
ESPESSURAS TUBULAGAO DE COBRE
Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro Espessura Diametro Espessura
1/4" 0,8 mm (1/32") 5/8" 0,8 mm (1/32") 1.1/4" 1,6 mm (1/16")
3/8" 0,8 mm (1/32") 3/4" 0,8 mm (1/32") 1.3/8" 1,6 mm (1/16")
1/2" 0,8 mm (1/32") 7/8" 0,8 mm (1/32") 1.1/2" 1,6 mm (1/16")
5/8" 1,0 mm (1/32") 1" 1,6 mm (1/16") 1.5/8" 1,6 mm (1/16")
3/4" 1,0 mm (1/32") 1.1/8" 1,6 mm (1/16") 1.3/4" 1,6 mm (1/16")
OBSERVAGOES:

Serdo respeitadas as recomendacdes do fabricante dos equipamentos a serem
interconectados. Comprimentos das Tubulagées, conforme indicado em projeto.

ISOLAMENTO DA TUBULAGAO DE COBRE

Deve receber ainda isolamento térmico, por toda a extens3do, sendo do tipo borracha
elastomérica Armaflex Class1 ou equivalente, com coeficiente de transmissdo de 0,038 W/K,
com espessura minima de 6,5 mm (vide tabela de recomendagdes do FABRICANTE de
isolamento para maiores detalhes). O isolamento sera protegido externamente quando
exposto ao sol com fita PVC, aluminio ou pintura especial resistente a radiacdo ultravioleta e a
tensdao mecanica. As linhas de liquido e a de sucgdo serao isoladas separadamente.




O isolante deve suportar temperaturas maximas de até 105° C e possuir espessura adequada
para evitar a condensac¢do com o fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a 1° C. As
espessuras serdo levar em conta o local por onde os tubos transitam, servindo de referéncia

guanto ao nivel de umidade e a temperatura do ambiente, conforme a tabela abaixo:

Diametro dos Tubos Locais Normais Locais Umidos Locais Criticos
POL. / Milimetros Liquido / Gas Liquido / Gas Liquido / Gas
1/4” — 6,5 mm 13 mm 13 mm 13 mm
3/8"-10,0 mm 13 mm/ 18 mm 14 mm /19 mm 14 mm /25 mm
1/2"-13,0 mm 13 mm /19 mm 14 mm /20 mm 14 mm /25 mm
5/8"—-16,0 mm 13 mm /20 mm 15mm /22 mm 14 mm /25 mm
3/4"-19,5 mm 14 mm /22 mm 16 mm /23 mm 16 mm /25 mm
7/8"—22,5mm 23 mm 25 mm 32 mm
1"-26,0 mm 24 mm 25 mm 34 mm
1.1/8"-29,0 mm 24 mm 26 mm 35 mm
1.1/4" -32,5 mm 25 mm 26 mm 35 mm
1.3/8" —35,5mm 25 mm 27 mm 36 mm
1.1/2" -38,5 mm 26 mm 27 mm 38 mm
1.5/8" - 42,0 mm 27 mm 28 mm 38 mm
. Locais normais = clima seco ou moderado, areas internas com temperatura
amena e pouca umidade.
. Locais Umidos = Locais Umidos porem com temperatura moderada.
. Locais criticos = Locais Umidos e com altas temperaturas.

Os tubos isolantes serdo revestidos na tubulagdo de cobre, evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel, sera aplicada cola adequada, indicada pelo
FABRICANTE, e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extensdo do corte. Em todas as
emendas, serdo aplicadas cintas de acabamento autoadesivas isoladas, de forma a ndo deixar
os pontos de unido dos trechos de tubo isolante livres, que possam, com o tempo, permitir a
infiltracdo de umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas, recomenda-se o uso de cinta
de acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.



Uma vez colado o isolamento, a instalacdo n3o sera utilizada pelo periodo de 36 horas.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esfor¢os mecanicos possuirao
acabamento externo de protecao:

- Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou revestimentos
autoadesivos desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento. Exemplo: Arma-check D ou Arma-
check S ou equivalente.

- Os suportes serdo confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-
lo com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre nio possuirdo folgas internas, de forma a
evitar a penetracdo de ar e ocasionar a condensagao. Os trechos finais do isolante serdo ter
acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e o tubo isolante.

PROCEDIMENTOS DE SOLDA DA TUBULAGAO DE COBRE

Todos os tubos serdo previamente limpos e lavados internamente com gas refrigerante R141B.
N3ao serdo realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

Aplicar solda ndo oxidante.

Se a tubulagdo nao for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades serdo
seladas.

Para evitar a formacao de dxidos e fuligem no interior da tubulagdo, que se dissolvidos pelo
refrigerante poderdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e valvulas, sera
injetado nitrogénio no interior da tubulagdo durante o processo de solda. O nitrogénio
substitui o oxigénio no interior da tubulagao, evitando a carbonizacdo e ajudando a remover a
umidade. Tampe todas as pontas da tubula¢do, onde ndo esta sendo realizado o servigo.

Pressurizacdo da tubulagdo com 0,02 MPa (0,2 kg/cm? - 3 psi).

PROCEDIMENTO PARA TESTE DE VAZAMENTOS (TESTE DE
PRESSAO)

Aplicaremos nitrogénio até que a pressdo atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), sera aguardado
por 05 minutos verificando se a pressao se mantém.

Sera elevado a pressdo para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), serd aguardado mais 05 minutos e
verifique se a pressdo se mantém.

Sera elevado a pressdo da tubulagdo com o nitrogénio até 04 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.

A tubulacdo sera aprovada se ndo houver queda de pressdo em um periodo de 24 horas.



PROCEDIMENTO DE DESIDRATAGAO A VACUO DO SISTEMA.

Sera utilizado apenas bomba de vacuo com vélvula de bloqueio contra refluxo em caso de
desligamento. Caso contrdrio, o 6leo da bomba de vacuo podera ser succionado para o interior
da tubulag¢do, provocando contaminagao.

A bomba sera de boa qualidade e possuir manutengao adequada (verificar estado e nivel do
6leo). A bomba sera capaz de atingir vacuo de 65 Pa (500 microns) apds 05 minutos de
trabalho fechada no vacuémetro em teste.

Procedimento
Sera iniciado o vacuo e sera aguardado até atingir um nivel inferior a 1000 microns;

a) Serd mantido o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressdo, a dgua ird
evaporar espontaneamente e a temperatura ambiente sera removida da tubulacdo).

CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL

As condensadores existentes serdo adicionadas uma nova carga de gas refrigerante conforme
padrdo de fabrica, referente ao seu volume interno.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variagdes de medidas entre a planta
e a obra, que poderdo provocar a necessidade de ajuste manual apds o final do teste do
sistema.

A carga serd realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo). Sempre utilizar
balanca para carga de gas.

VENTILADOR PARA RENOVAGAO DE AR

Os ventiladores deverao vir acompanhados com caixa de filtragem G4+M5, sendo que o
mesmo devera ser dotados de isolamento fonoabsorvente, construidos em material plastico,
com caixa de bornes externa, corpo ativo, desmontdvel e motor regulavel de 220V, 60 Hz, uma
fase, equipados com juntas de borrachas nas bocas de entrada e saida, para deste modo
absorver as vibragdes. Os ventiladores deverado ter capacidade suficiente para circular vazao de
ar e press3o estatica prevista com uma velocidade de descarga ndo superior a 10 m/s. O nivel
de ruido maximo para o equipamento devera ser de 35 db. A troca dos filtros devera ser feita
através da abertura da caixa de filtragem, sendo os mesmos descartdveis. Os equipamentos
especificados no projeto sdo apenas como referéncia, outros equipamentos com tecnologia e
parametros equivalentes poderdo ser fornecidos.

SISTEMAS ELETRICOS

Toda a distribuicdo elétrica estara de acordo com a norma ABNT NBR 5410 “InstalagGes
Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimentos”.

Sera feito em eletroduto corrugado, com diametro minimo de %"



Todas as ligagOes dos eletrodutos aos motores ou equipamentos serdo feitas através de
conduites metalicos, flexiveis, com comprimento nunca superior a 0,50 metros até a caixa
terminal.

Nas derivagGes de eletrodutos e descidas para equipamentos ou motores serao utilizados
conduletes de aluminio fundido, com parafusos e vedacdo de borracha (fabricante: Peterco ou
Wetzel).

Os cabos de controle serdo do tipo singelo, com se¢do minima de 1,5 mm2, com classe de
isolagdo 750V, isolamento térmico em EVA-90°C, ndo propagante de chamas (fabricante: Pirelli
tipo Afumex).

Os cabos de forga possuirdo se¢do minima de 2,5 mm2 e serem do tipo tripolares até a se¢do
de 6,0 mm2 e do tipo singelos acima desta se¢do, com classe de isola¢do de 0,6/1,0 kV,
isolamento térmico em EVA-902C (fabricante: Pirelli tipo Afumex).

GARANTIA

O instalador/fornecedor devera oferecer garantia para as instalacdes e equipamentos de no
minimo 01 (um) ano, a contar da data de entrega do sistema em perfeito funcionamento,
destacando as excecGes e os critérios desta garantia previamente.

OBSERVAGCOES GERAIS

Na contratac¢do das instalagGes dos sistemas especificados neste projeto, devera a empresa
contratada verificar inicialmente o projeto, conferir suas interferéncias com as demais
instalagGes na obra e referenda-lo apds as adequagdes necessarias, passando a ser responsavel
pelos resultados das instalagdes e funcionamentos dos sistemas, inclusos nisso as
responsabilidades técnicas, individuais, morais e correlacionadas a qualquer tempo.

Fica este projetista previamente ja com o direito de questionar, argumentar, defender e se
pronunciar a respeito das instalagdes, sempre a pedido e por meio do contratante e sob seu
acompanhamento e supervisao.

Todo e qualquer questionamento acerca do projeto, suas diretrizes e definicbes deverdo ser
encaminhadas por escrito, sempre em tempo e via o contratante que encaminhara a seu
critério a este projetista para tecer seus comentarios e proceder as andlises e consideragdes
gue serao remetidas de volta ao mesmo.

Este Memorial é parte integrante das demais pecas graficas e especificagdes complementares,
como os desenhos técnicos e planilha orcamentdria. Ndo serdo toleradas modificagdes no
Projeto, nos Memoriais Descritivos e nas especificagdes de materiais sem a autorizagao da
administracao municipal.

Demais pontos aqui ndo mencionados devem ser compatibilizados com os projetos executivos,
assim como os memoriais orcamentdrios. Qualquer divergéncia em projeto e memorial
orcamentario com as informagdes descritas nesse memorial descritivo devem ser verificadas
caso a caso na esfera da execugao da obra, observando normativas técnicas e dispositivos
legais.
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