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1 - Apresentacao

1 - APRESENTACAO

Apresento a Prefeitura Municipal de Paranaiba o Projeto de Pavimentacao asfaltica,
guias sarjetas, acessibilidade e drenagem, e canalizacdo dos corregos Fazendinha,
Estiva e Cabeceira do Aterro.

A caracteristica do trecho, as condi¢cfes para elaboracdo do Projeto, as metodologias
utilizadas na execucdao dos estudos e projetos, as especificacfes técnicas para execucao
das obras, demonstracdes/memoarias de calculos e a forma de apresentacdo dos

trabalhos, sdo descritas no presente Relatério.

1.1 - COMPOSI(;AO DOS TRABALHOS
Compdem este documento:

VOLUME 1 - MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAC}OES TECNICAS E ESTUDOS
GEOTECNICOS: Apresentado no formato A4 e tem a finalidade de fornecer uma vis&o
global de projeto, contendo uma descricdo dos estudos e projetos realizados, com
indicacdo das solucdes propostas para as obras e suas justificativas, constando o mapa
de localizacdo dos pontos de sondagem, as sondagens a trado, 0os ensaios de
caracterizacdo para regularizacdo e estudos de bases, quadros de resumo e relatorio

fotografico dos pontos de sondagem.

VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO - Apresentado em formato A3 e/ou Al,
dobrados no formato A4, onde constam, todos os mapas, detalhes, esquemas e gréficos,

necessarios para a orientacao e execucao das diversas obras e servicos.

VOLUME 3 — ORCAMENTO DAS OBRAS - Apresentado em formato A4, onde constam,

todos os mapas, traz ainda os custos unitarios, quantitativos, quadro de DMT'’s, resumo
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do orcamento, planilha orcamentaria, cronograma e composi¢cdes de preco unitarias que
nao fazem parte do Sinapi.
Coordenador Técnico

2 Mapa de Situacéo

2.1 - MAPA DE SITUACAO

MATO GROSSO DO SUL

Paranaiba
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2.2 - MAPA DE LOCALIZACAO

Foto aérea — Google Earth

3- Objetivos

3 - OBJETIVOS

A canalizacdo dos Corregos Fazendinha, Estiva e Cabeceira do Aterro, tém como
objetivo desenvolver o sistema viario, diminuir os prejuizos causados por inundacdes e
possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harménica, articulada e sustentavel.

A pavimentacao asfaltica possibilita qualidade de vida e desenvolvimento aos espacos
urbanos, com a integracdo da nova area a ser pavimentada ao sistema de pavimentacao
existente, poderemos observar fluidez, seguranca e agilidade na mobilidade urbana
daquela regido.

Com o novo visual, as obras resultardo em mais qualidade de vida aos moradores, além

do impacto de valorizacdo imobiliario na regido.
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4 - Aspectos Gerais

4 - ASPECTOS GERAIS

Dados Gerais’

O municipio de Paranaiba esta localizada no sul da regido Centro Oeste do Brasil,
aleste de Mato Grosso do Sul (Microrregido de Paranaiba). Localiza-se a
uma latitude 19°40°38” sul e a uma longitude 51°11°27” oeste. Possui cerca de 42 mil

habitantes.

5 — Estudos Topograficos

5 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O Estudo Topogréfico tem como objetivo fornecer as informacdes necessarias a
elaboracao do Projeto Geométrico, Terraplenagem e Drenagem.

Para inicio dos trabalhos foram implantados 4 (quatro) marcos de concreto indicados na
planta de topografia e feito o transporte de coordenadas UTM e altitude oficial do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) para os mesmos. O método usado para
transporte de coordenadas e de RN (Referéncia de nivel — Cotas) foi método
regulamentado e normatizado pelo IBGE, denominado Posicionamento por Ponto
Preciso (PPP).

Apo6s implantacdo de marcos foram definidos o tracado e os pontos que passaria a
poligonal principal, do tipo fechada em dois pontos, para posterior irradiacdo dos pontos
de levantamento.

ApGs levantamento em campo, foi gerado, através de interpolagdo computadorizada, as
curvas de nivel de metro em metro, apresentado no Projeto Geométrico. Foram

executadas as seguintes tarefas principais:

» Levantamento de seg¢des transversais, com detalhamento da plataforma atual;
* Levantamentos especiais e cadastramentos;

» Levantamento de locais de ocorréncias de materiais.
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6 — Estudos Geotécnicos

6 — ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos integralmente em consonancia com os
Termos de Referéncia, fundamentalmente, com os critérios que regem a moderna
técnica estruturista de dimensionamento de pavimentos rodoviérios e de caracterizacao
laboratorial dos materiais destinados a compor a sistema construtivo.

Foram realizadas coletas dos materiais do subleito, através de escavacoes, utilizando-
se de pa, picareta e trado. Os materiais sdo acondicionados em sacos plasticos e
identificados com etiquetas, onde constam a localizagdo do furo, camada coletada e
analise visual do solo e séo transportados para o laboratério, onde seréo realizados os
ensaios de caracterizacao e posterior classificacao.

Este ensaio estabelece uma investigacdo geologica-geotécnica, dentro dos limites
impostos pelo equipamento e pelas condigdes de terreno, com a finalidade de coleta de
amostras deformadas, determinagcdo da profundidade do nivel d’agua e identificagédo
preliminar das camadas que compdem o subsolo.

Os ensaios foram executados de acordo com a norma ABNT NBR 9605:2015.

A sondagem deve ser iniciada com trado tipo cavadeira, utilizando a ponteira para
desagregacao de terrenos duros ou compactos, sempre que necessario. Quando o
avanco do trado tipo cavadeira se tornar dificil, deve ser utilizado o trado helicoidal.
Usualmente, a sondagem a trado deve ser feita a seco. Entretanto, em materiais duros,
solos coesivos secos ou areais sem coesao, a adicdo de pequenas quantidades d’agua
pode auxiliar a perfuracéo e a coleta de amostras. O uso de dgua nas perfuragdes a trado
deve ser registrado nos boletins de sondagem.

A sondagem a trado é dada por terminada nos seguintes casos:

¢ Quando existir a profundidade especificada na programacéao de servicos;

e Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

e Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a 50mm em minutos de operacdes

continua de perfuracao.

Durante a perfuracdo, o operador deve estar atento a qualquer aumento aparente da
umidade do solo. Ao se atingir o nivel d’agua, interrompe-se a operagao de perfuragao,

anota-se a profundidade e passa-se a observar a elevagdo do nivel d’agua do furo,
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efetuando-se leituras a cada 5 minutos, durante 30 minutos. O nivel d’agua também deve

ser medido 24 horas ap6és a conclusao do furo.

6.1 - ESTUDO DO SUBLEITO

Foi feita a caracterizacdo do subleito através de sondagem a pa, picareta e trado para
coleta e realizacdo de ensaios. A sondagem foi feita em lugares especificos
(demonstrado no croqui de localizacdo abaixo) de maiores relevancias. Com material
coletado nas sondagens foram realizados os seguintes ensaios:

* Granulometria por peneiramento;

* Limites de liquidez e plasticidade;

* Densidade “in situ”;

+ ISC.

6.2 — BOLETINS DE SONDAGENS A TRADO

Intervalo de perfuracéo;
Descricao geologica-geotécnica;
Umidade de coleta;
Profundidade do nivel de agua.

AN NN

6.3 — ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLO

Proctor - Compactacéo;
indice de Suporte Califérnia —1.S.C.;

Andlise Granulométrica;

SSEENEENEEN

Curva Granulométrica.
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1 APRESENTACAO E METODOLOGIA

Apresentamos o0s resultados das sondagens a percussdo para simples
reconhecimento do subsolo, executadas na Av. Durval Rodrigues Lopes e Av.

Copacabana, margens do corrego Fazendinha em Paranaiba-MS.

A sondagem tem como objetivo a identificacdo da natureza do macico
terroso, o posicionamento das diversas camadas, 0s seus indices de resisténcia a
penetracdo com a profundidade e a posigdo do nivel d’agua, se encontrado na

profundidade sondada.

1.1 SONDAGEM A PERCUSSAO
O ensaio foi executado com base na norma ABNT NBR 6484/2001.

As perfuragcbes a percussdo sdo executadas a trado ou por circulagdo de
agua, conforme a natureza do solo e sao protegidas por tubo de revestimento de
63,5 mm de didametro nominal. Os processos empregados na perfuracdo, bem como
as posicdes do tubo de revestimento encontram-se indicados nos desenhos do

perfil individual de cada furo.

pY

Foi executado 10 (Dez) furos de sondagem a percussdo na area a ser
edificada.

A cada metro perfurado, foi realizado o ensaio de penetracdo dinamica, que
consiste em anotar o numero de golpes de um martelo de 65 kg caindo livremente
de uma altura de 75 cm. O barrilete amostrador utilizado € do tipo Terzaghi, com

diametros interno e externo de 34,9 e 50,8 mm respectivamente.

Os numeros assim obtidos estdo indicados nos desenhos dos perfis anexos.
A classificacédo da consisténcia das argilas ou da compacidade das areias é definida
pelo nimero de golpes necessarios a penetracdo (N-SPT), que permite a estimativa
de parametros e propriedades do solo ensaiado.

© (67)99263-0027 FI. 10
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As marcagbes dos niveis do lencol freatico podem ser observadas nos
boletins de sondagem, porém, no decorrer do tempo ou sob condicbes

pluviométricas severas, o nivel da dgua subterranea pode ser alterado.

Da mesma forma, o perfil geotécnico apresentado representa a realidade do
seu ponto de locacao para a época da exploragdo. As condi¢des do subsolo podem

variar para qualquer outro ponto locado e até mesmo diferir e num mesmo ponto
com passagem do tempo. Portanto, quando da execucao de obras de fundacao, se
for verificada quaisquer diferencas entre as condicdes locais e as fornecidas pela
sondagem, sera necessaria a execucao de sondagens complementares, dirimindo

as divergéncias detectadas, obedecendo ao preconizado na ABNT NBR6122/2010.

2 CROQUI DE LOCALIZACAO DOS FUROS
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A

g % . Inicial 3,50 Eng. Responsavel: Flérickson doP. Macedo
e = Profundidade NA
/,((F-;CONSUI.TORIA (;; undidade SPT 0 1
ENGENHARIA & GEOTECHIA Final 3,50 Operador:Josué José de Macedo Ref. NBR 6484
Inicial 31/08/2023 Local: Localizagdo: Escala: 1: 50
, Data da Execugdo E dinh
Paranaiba MS Final 31/08/2023 azendinha Revestimento: {0
Data Relatdrio: 10/09/2023 Amostrador: 34.8mm
CotaRer B ot m N Golpes GRAFICO 3 |Peso: 65 kg
=] — - — 10¢ 20 penetragdes S
NA Perfil g 8,78 1 2 3 1+2 2+3 2° e 3° penetracdes S |Atturade queda: {75 cm
LA b= Q
- £ ca&?da Golpes cm [Golpest cm [Golpesi cm |colpesi cm |NSPT| cm ZOI 40 60 80| g Classificagdo do Material
T 0,00
! 0,00 a 1,85 - Areia siltosa pouco compacta marrom
p 1,00 | 4 i15|3 15| 3 i15|7 130|630 ,
P 2,00 4i15|2115|4115| 6 30| 6 i 30 rlY,BSrSr;mZJS - Cascalho fino arenoso pouco compacto
3,50 P 3100 1 1511 15 1 1512130 230 2,78 a 4,76 - Areia siltosa fofa cinza
P 4100 1 1511 15 1 1512130 230 '\ S 4,76 a 7,30-Areia siltosa medianemente compacta cinza
~N
P 5100 2 151 4 15[10115] 6 {30 |14 30 . 7,30 a 8,78 - Areia siltosa muito compacta cinza
P 6,00 |12:15( 7 15| 3 1115|1930 (10} 30 e
._ g
P 700 7 :15|12;15|30;{ 15|19 30|42} 30 T . _:N?,,,
P 8,00 | 35:15(35:15|35:15|70: 30 (70: 30
OBSERVACéES: LAVAGEM POR TEMPO T=Trado
TEMPO DE PARA L=Lavado
10" P=Percussdo
10"
10"
No Descrigdo das Revistes Data Conferido Data Aprovado
Execugdo: ,
Paranaiba - MS
Data: 10/09/2023
Conferido: - ~
PERFIL GEOTECNICO INDIVIDUAL - SONDAGEM A PERCUSSAO
Data: 10/09/2023
Aprovado: Edificagdo civil
Data: DOC. N°: REVISAO: 0 FOLHA: 1/10
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A

.t . Inicial 2,80 Eng. Responsavel: Flérickson doP. Macedo
(({(/F-; CONSULTORIA z:gfu"d'dade NA SPT 0 2
ENGENFHARIA & GEOTECHIA Final 2,80 Operador:Josué José de Macedo Ref. NBR 6484
Inicial 31/08/2023 Local: Localizagdo: Escala: 1: 50
, Data da Execugdo dinh
Paranaiba MS Final 31/08/2023 Fazendinha Revestimento: {0
Data Relatério: 10/09/2023 Amostrador: 34.8mm
C°:’NRef' § Total (m) Ne Golpes GRAFICO & |Peso: 65 kg
] — - — 10e 20 penetragdes S
A Perfil g 5,62 1 2 3 142 243 2° e 3° penetraces 2 |Aturade queda: {75 cm
NA. 3 9
g ca&g‘da Golpes! cm [Golpes] cm |Golpesi cm [Golpes] cm |NsSPT} cm 20| 40 60 80 é Classificagio do Material
T 0,00 0,00 a 2,85 - Areia siltosa pouco compacta marrom
P 1,004 ;15| 4 (15| 3 {15/ 8 i30| 7 30 ﬂ 2,85 a 3,74 - Areia siltosa fofa preta
2,80 P 200 | 4 j15(3 15| 2 {1517 305 {30 i 3,74 a 4,60-Areia siltosa medianamente compacta cinza
P 300 |1 15(1i15]1 ;151 2 {30230 \\ 4,60 a 5,62 - Areia siltosa muito compacta cinza
P 4,00 |6 15| 7 ;15| 8 {15|13{30|15 30 o,
P 5,00 [30} 15|35 15|40 15|65} 30|75 30
OBSERVA(;éES: LAVAGEM POR TEMPO T=Trado
TEMPO DE PARA L=Lavado
10" P=Percussdo
10"
10"
No Descrigdo das Revisdes Data Conferido Data Aprovado
Execugdo: ,
Paranaiba - MS
Data: 10/09/2023
Conferido: - N
PERFIL GEOTECNICO INDIVIDUAL - SONDAGEM A PERCUSSAO
Data: 10/09/2023
Aprovado: Edificagdo civil
Data: DOC. N°: |REVIS§\O: 0 |FOLHA 2/10
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e . Inicial 3,50 Eng. Responsavel: Flérickson doP. Macedo
(({(’F-; CONSULTORIA z:gfu"d'dade NA SPT 03
ENGENFHARIA & GEOTECHIA Final 3,50 Operador:Josué José de Macedo Ref. NBR 6484
Inicial 31/08/2023 Local: Localizagdo: Escala: 1: 50
, Data da Execugdo dinh
Paranaiba MS Final 31/08/2023 Fazendinha Revestimento: |0
Data Relatério: 10/09/2023 Amostrador: 34.8mm
C°:’NRef' § Total (m) Ne Golpes GRAFICO & |Peso: 65 kg
] — - — 10e 20 penetragdes S
Perfil g 8,78 1 2 3 142 243 2° e 3° penetraces 2 |Aturade queda: {75 cm
NA. = g
g ca&g‘da Golpes! cm [Golpes] cm |Golpesi cm [Golpes] cm |NsSPT} cm 20| 40 60 80 é Classificagio do Material
T 0,00 0,00 a 2,56 - Areia siltosa medianamente compacta
P 1,00 | 5 115| 5 i15| 5 {15|10! 30|10} 30 marrom
P 200 |6 15(6 15| 5 {15|12i30(11]30 / 2,56 a 3,55 - Areia siltosa pouco compacta marrom
3,50 P 3,00 | 3 i{15(3 15| 3 {15/ 6 :30( 6 {30 3,55a 5,70 - Areia siltosa fofa marrom
P 400 | 1i15]1 15| 1 151 230|230 5,70 a 6,58 - Areia siltosa compacta cinza
P 500 | 1151 j15]1 {15 2:i30( 230 e, 6,58 a 7,80-Areia siltosa medianamente compacta cinza
P 6,00 [ 13§ 15|15 15|13 15|28 30|28 30 e 7,80 a 8,78 - Areia siltosa muito compacta cinza
P
P 7, 00 4 {155 i15| 5 15| 9 {30(10{ 30 ‘Qtum
P 8,00 |30 1535} 15|35 15|65:30(70; 30
OBSERVA(;éES: LAVAGEM POR TEMPO T=Trado
TEMPO DE PARA L=Lavado
10" P=Percussdo
10"
10"
No Descrigdo das Revisdes Data Conferido Data Aprovado
Execugdo: ,
Paranaiba - MS
Data: 10/09/2023
Conferido: - N
PERFIL GEOTECNICO INDIVIDUAL - SONDAGEM A PERCUSSAO
Data: 10/09/2023
Aprovado: Edificagdo civil
Data: DOC. N°: |REVIS§\O: 0 |FOLHA 3/10
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A

- . Inicial 4,72 Eng. Responsavel: Flérickson doP. Macedo
((ﬁ-; CONSULTORIA z:gfu"d'dade NA SPT 04
ENGENHARIA & GEOTECNIA Final 4,72 Operador:Josué José de Macedo Ref. NBR 6484
Inicial 31/08/2023 Local: Localizagdo: Escala: 1: 50
, Data da Execugdo dinh
Paranaiba MS Final 31/08/2023 Fazendinha Revestimento: |0
Data Relatério: 10/09/2023 Amostrador: 34.8mm
Cota el B o N° Golpes GRAFICO 2 |reso: 65 kg
4 — + = 10¢ 20 penetragdes S
Perfil g 6,85 1 2 3 142 2+3 2° e 3° penetracdes 2 |Atturade queda: {75 cm
N.A. 9
T ;_é Ca&?da Golpesi cm |Golpesi cm |Golpesi cm |Golpes| cm |NSPT! cm 2 40 60 80 é Classificagdo do Material
T 0,00 0,00 a 3,89 - Areia pouco argilosa pouco compacta
P 1,00 |4 15| 4 15| 3 15| 8 130| 7 {30 frarrom
P 200 |3 i15(3 15| 3 {151 6 30| 6 |30 3,89 a 5,74 - Areia siltosa fofa preta
P 3,00 | 4154 {1512 15/ 8 (30| 6 {30 4 5,74 a 6,85 - Areia siltosa compacta cinza
4,72 P 400 | 1i15) 1151 {150 2{30| 230
P 5001 i15]1{15|1 {15/ 2i30]| 230 "’*ql,.,,_,‘
P 6,00 | 10{15]20i 15|20 15/30; 30 |40 30
OBSERVAcﬁES: LAVAGEM POR TEMPO T=Trado
TEMPO DE PARA L=Lavado
10" P=Percussdo
10"
10"
No Descrigdo das Revisdes Data Conferido Data Aprovado
Execugdo: ,
Paranaiba - MS
Data: 10/09/2023
Conferido: . ~
PERFIL GEOTECNICO INDIVIDUAL - SONDAGEM A PERCUSSAO
Data: 10/09/2023
Aprovado: Edificagdo civil
Data: DOC. N°: |REV|sAo; 0 FOLHA: 4/10
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e . Inicial 4,29 Eng. Responsavel: Flérickson doP. Macedo
(({(/F-; CONSULTORIA z:gfu"d'dade NA SPT 05
ENGENHARIA & GEOTECHIA Final 4,29 Operador:Josué José de Macedo Ref. NBR 6484
5 Inicial 31/08/2023 Local: Localizagdo: Escala: 1: 50
., Data da Execugdo - Fazendinha .
Paranaiba MS Final 31/08/2023 Revestimento: {0
Data Relatério: 10/09/2023 Amostrador: 34.8mm
o 8 rotwrm N° Golpes GRAFICO 3 |Peso: 65kg
S — + = 10¢ 20 penetragBes S
A Perfil g 8,36 1 2 3 142 243 2° e 3° penetraces 2 |Aturade queda: {75 cm
NA. 3 9
g ca&g‘da Golpes! cm [Golpes] cm |Golpesi cm [Golpes] cm |NsSPT} cm 20 40 60 80 é Classificagio do Material
T 0,00 0,00 a 3,60 - Areia siltosa medianamente compacta
P 1,00 | 4 i15| 4 i15| 5115/ 8309 {30 frarrom
P 200 |6 (155 15| 4 {15|11:30( 9 |30 3,60 a 4,90 - Areia siltosa pouco compacta cinza
P 300 |4 i15(5 15| 4 {1519 :30(9 {30 4,90 a 7,30 - Areia siltosa fofa preta
4,29 P 400 | 2 15| 2 15| 2 {151 4 (30| 4 {30 7,30 a 8,00-Areia siltosa medianamente compacta cinza
P 500 | 1151 j15]1 {15 2:i30( 230 8,00 a 8,36-Areia siltosa muito compacta cinza
P 6,00 | 1 15(1 15| 1 ;15| 2 {30 230 L
P 700 | 1 i15| 2 15|15} 15| 3 30|17} 30 i nitine= SN
P 8,00 |30 15(35}15|25;{ 6 |65:30 (60 21
OBSERVA(;éES: LAVAGEM POR TEMPO T=Trado
TEMPO DE PARA L=Lavado
10" P=Percussdo
10"
10"
No Descrigdo das Revisdes Data Conferido Data Aprovado
Execugdo: ,
Paranaiba - MS
Data: 10/09/2023
Conferido: . ~
PERFIL GEOTECNICO INDIVIDUAL - SONDAGEM A PERCUSSAO
Data: 10/09/2023
Aprovado: Edificagdo civil
Data: DOC. N°: |REVIS§\O: 0 |FOLHA 5/10

© (67)99263-0027 Fl. 17
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A

- - Inicial 0,70 Eng. Responsavel: Flérickson doP. Macedo
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7 — Estudos Geomeétricos

7 — ESTUDOS GEOMETRICOS

O Projeto Geomeétrico foi elaborado a partir dos estudos topogréficos realizados segundo

0 que dispde a Instrucdo de Servico 1S-208 do DNIT: Projeto Geométrico.

7.1 — METODOLOGIA ADOTADA PARA ELABORACAO DO PROJETO

a) Apoésinterpolacdo das cotas coletadas com estacdo total, foi gerado o MDT (Modelo

Digital do Terreno), que nada mais é que as Curvas de Nivel do mesmo de metro em

metro, possibilitando visualizar a topografia real do terreno em estudo. As curvas de nivel
estdo indicadas na planta do levantamento topografico, em cores diferenciadas para
cotas intermediarias e cotas principais, estas indicadas pela numeracéao de referéncia a
cada 5 (cinco) metros de alteracao de nivel;

b) O Greide de projeto foi definido de a se obter menor movimentacdo de terra,

tornando a obra mais econdmica possivel.

Sao apresentados no projeto geométrico:

e Projeto em planta, na escala de 1:1.750;
e Elementos cadastrais;

e Composicao das curvas verticais;

e Rampas.

8-Pavimentacao Asfaltica

8 - CONSIDERACOES GERAIS

O presente trabalho contém os elementos informativos gerais do projeto de engenharia
para implantagédo da obra pavimentagdo asfaltica em CBUQ (Concreto Betuminoso

Usinado a Quente), sinalizacdo viaria, acessibilidade e cal¢cadas, e canalizacdo dos
Rua do Rosério, 127 — Vila Gomes - Campo Grande/MS. CEP 79022-580 CNPJ 14.172.539/0001- 32 pPAGINA 26
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cérregos Fazendinha, Estiva e Cabeceira do Aterro, no municipio de Paranaiba, Estado
de Mato Grosso do Sul.

8.1 OBJETIVO
O estudo, visa apresentar uma solucao técnica e econdmica para contemplar as Ruas

em projeto, com infraestrutura de revestimento asfaltico.

8.1.2 METAS

A meta deste projeto é de dotar o local de pavimentagdo asféltica, guias e sarjetas,
calcadas em concreto, rampas de acessibilidade e sinalizacdo viaria horizontal e vertical,
conforme detalhes de projeto.

8.1.3 ELEMENTOS DE PROJETO
8.1.3.1 CONSIDERACOES DE PROJETO

Este projeto define elementos técnicos suficientes para a execucdo da obra fisica de
pavimentacdo asfaltica em CBUQ (concreto betuminoso usinado a quente), guias e
sarjetas em concreto simples, calcadas, rampas de acessibilidade e sinalizac&o viaria.

8.1.3.2 ELEMENTOS TOPOGRAFICOS

Foi utilizado levantamento planialtimétrico, com cotas de estagueamento de 20 em 20
metros, pelo eixo das ruas, para definicdo do perfil longitudinal do terreno e greide do
pavimento.

8.1.3.3 CONCEPCAO DO PROJETO

Considerando as condi¢cfes de trafego para a area em questéo, foi considerado como
condicdo técnico-econémica mais viavel a adocdo de pavimento flexivel, tipo CBUQ
sobre base estabilizada granulo metricamente, sobre subleito natural em arenito com
material disponivel em jazidas na regido com distancia média de transporte de 10,00 km.

8.2 ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO DOS SERVICOS

8.2.1 TERRAPLENAGEM — REGULARIZACAO E CORTE
8.2.1.1 DESCRICAO.

Consiste na extracdo do material do local em que se encontra, envolvendo carga
do material em veiculo transportador, com objetivo de remover solos organicos. Deve-se
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observar a execucdo da drenagem ou paisagismo, tudo em conformidade com os
alinhamentos, greides e sec¢0es transversais.

8.2.1.2 MATERIAL

De primeira categoria, compreende terra em geral, picarras, argilas, rochas em
adiantado estado de decomposicéo, seixos rolados ou ndo; com dimensdes unitarias ndo
superior a 15 cm; enfim materiais que possam ser escavados por tratores de esteira e
moto-escavo-transportador de pneus.

8.2.1.3 EQUIPAMENTO

A operacao de terraplenagem sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, tal que possibilite a execucdo dos servigos, sob condi¢des
especificadas e produtividade requerida. Serao empregados tratores de esteira equipado
com lamina, complementando com motoniveladoras para escarificacdes e nivelamento
de greide.

8.2.1.4 BOTA-FORA.

Serdo executados de acordo com 0 previsto no projeto ou excepcionalmente
desde que autorizado pela fiscalizacdo. Sempre que possivel seréo integrados aterros,
promovendo alargamento de plataformas, adogamento de taludes ou ainda bermas de
equilibrio. Devera receber acabamento adequado, ndo se permitindo a execugdo em
forma de monte. A disposicéo, destino do bota-fora, constituird no esparrame do material,
de modo que a superficie final obtida, pareca pertencer ao terreno primitivo.

8.2.1.5 REMOCAO DE MATERIAIS.

Quando for verificada a ocorréncia de rocha em decomposicdo, solos de baixa
capacidade de suporte ou ainda solos organicos, deverdo ser removidos e a cava
resultante da operacao devera ser aterrada com solo previamente selecionado.
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8.2.1.5 MEDICAO.

Seja qual for a categoria do material escavado, a escavacdo sera medida pelo volume
da cavidade, caixa de empréstimo e/ou corte, e expresso em metros cubicos. O calculo
do volume obedecera ao método as “Médias das Areas”. A distancia de transporte sera
medida em projecdo horizontal ao longo do percurso seguido pelo equipamento
transportador, entre os centros de gravidade das massas.

8.2.1.6 PAGAMENTO.

As escavacOes executadas e medidas, serdo pagas aos precos unitarios
contratuais.

8.2.2 TERRAPLENAGEM - SUBLEITO

8.2.2.1 DESCRICAO.

E constituida de solos naturais, mistura de solos, mistura de solo e materiais ou
ainda de qualquer combinacdo desses materiais, desde que apresente conveniente
estabilidade e durabilidade para resistir as cargas de trafego e a acdo dos agentes
climaticos, quando devidamente compactados.

8.2.2.2 MATERIAIS.

Os materiais a serem empregados em subleito, devem apresentar ISC igual ou
superior a 20%, determinado na umidade Otima, com energia de compactacao
correspondente ao método DNER - Departamento de Pesquisas Técnicas - DPT M-
48/64. A expansao devera ser no maximo de 2%. O agregado retido na peneira 10, deve
ser constituido de particulas duras, duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados,
achatados, matéria vegetal ou outra substancia nociva.

8.2.2.2.1 DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA.

Os materiais ou mistura de materiais, adequados a estabilizacdo granulométrica,
deverdo apresentar granulometria praticamente continua, contida em uma das faixas de
graduacéo definidas na TABELA 01.
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ILTORIA

8.2.2.2.2 LIMITE DE LIQUIDEZ - LIMITE DE PLASTICIDADE.

Os materiais das misturas de diametro maximo superior a 0,42 mm, passando na peneira
40 - deverdo satisfazer as caracteristicas seguintes:

¢ limite de liquidez - determinado pelo método DNER DPT M-44/64, menor que
30%.

¢ limite de plasticidade - determinado pelo método DNER DPT M-85/63, menor
que 10%.

8.2.2.2.3 SUBSTANCIAS NOCIVAS.

As misturas estabilizadas deverao estar isentas de terra vegetal, matéria organica
e outras substancias nocivas. Todo material rejeitado pela fiscalizacdo devera ser
imediatamente retirado da camada antes da sua compactacao.

8.2.2.3 EXECUCAO.

Compreende as operacgdes de espalhamento, mistura e compactacao do material
importado na pista, devidamente preparada, na largura desejada e numa espessura solta
gue apoOs a compactacao atinja a espessura projetada, nesse caso por se tratar de vias
urbanas de pouco trafego ndo serdo necessarios a execucado de sub-base, apenas se
fazendo necessério a compactacdo do sub-leito e reposicdo do mesmo quando do
expurgo do material inservivel nas condicbes de compactacdo desejadas, que na
planilha de quantificagdo e orgamento foi tratado com reforgo de sub-leito.

8.2.2.3.1 LOCACAO E NIVELAMENTO.

a) Serdo executados pela contratada e verificados pela fiscalizacdo. Nas posicoes
correspondentes as estacas de locacdo em ambos o0s lados das pistas e a distancia
constante da linha base-eixo, serdo assentados e nivelados piquetes de controle de cotas
e alinhamento.

b)

8.2.2.3.2 ESPESSURA DA CAMADA.

A espessura da camada acabada sera de 15 cm, ap0s a compactacgao.
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A mistura dos materiais devera atender as proporcdes especificadas para cada
um dos seus componentes e umedecidas sob controle.

A distribuicdo sera executada com equipamento adequado, que assegure a
obtencéo de uniformidade de composicdo, umidade e adensamento da camada solta.

Concluida a distribuicdo, serdo iniciadas as operacdes de mistura,
destorroamento e umedecimento, visando obter em toda a superficie da camada solta,
uma mistura homogénea na umidade 6tima.

Durante as operacgOes de preparo da camada solta, serdo realizadas frequentes
determinacdes de umidade e verificagdes de cotas e de espessura, de modo a assegurar
o atendimento das exigéncias fixadas para fim de recebimento.

8.2.2.3.4 COMPACTACAO E ACABAMENTO.

Concluida a mistura, a camada sera regularizada para inicio das operacdes de
compactacao. A compactacdo sera sempre iniciada pelos bordos, tomando-se o cuidado
de nas primeiras passadas fazer com que o compressor apoie metade nas calcadas
(acostamento) e metade na sub-base em constru¢do, a compactacdo prosseguira dos
bordos para o centro em percursos equidistantes do eixo.

Os percursos ou “passadas” do equipamento utilizado, serdo distanciados entre
si, de tal forma que em cada “passada” seja coberto metade da faixa compactada no
percurso (passada) anterior. Nas partes proximas ao inicio e término do subleito em
construcdo, a compactacao sera executada transversalmente ao eixo da pista.

As operacdes de compactacédo, deverao prosseguir até que, em toda a espessura
e em toda a superficie da sub-base em construgéo, o grau de compactacao iguale ou
excedam grau de compactacao especificado.

8.2.2.4 EQUIPAMENTO.

Serao utilizados: motoniveladoras com escarificador, carro tanque “pipa” com
distribuidor de agua, rolo compactador pé de carneiro, vibratorio, liso vibratério, grade
niveladora de disco, pulei-misturador, trator pneumatico e rolo pneumatico autopropelido.
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8.2.2.5 CONTROLE.
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8.2.2.5.1 GEOTECNICO.

Consta essencialmente de:

e determinacdo de massa especifica aparente, a cada 100 m de pista, em pontos
pré-determinados, obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo, eixo, bordo direito.

e determinacédo do teor de umidade, a cada 100 m de pista, imediatamente antes
da compactacéo.

e ensaios de caracterizacdo, a cada 150 m de pista, em amostras consistindo
em:

¢ limite de liquidez, pelo método DNER DPT M-44/64
¢ limite de plasticidade, pelo método DNER DPT M-80/63
e granulometria, pelo método DNER DPT M-80/64

e determinacgdo do indice de suporte Califérnia, com energia de compactacao
pelo método DNER DPT M-47/64, a cada 300 m.

e determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, pelo método DNER
DPT M-48/64, a cada 100 m de pista com amostras coletadas, obedecendo
sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, a 30
cm dos bordos.

O grau de compactacdo devera ser no minimo 100% em relagdo & massa especifica
aparente maxima.

8.2.3 GEOTECNIA

8.2.3.1 Resumo de Ensaios de Subleito/Solo Arenitico

OBS: Ver no Anexo
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8.3DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Memorial Descritivo

No dimensionamento do pavimento adotou-se o “Método de Projeto de Pavimentos
Flexiveis”, do Eng® Murillo Lopes de Souza, mencionado anteriormente, e foi utilizado o
abaco abaixo.
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A Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é feita
pelo CBR, adotando-se o método de ensaio preconizado pelo DNER, em corpos-de-
prova indeformados ou moldados em laboratério para as condi¢cdes de massa especifica
aparente e umidade especificada para o servi¢o. O subleito e as diferentes camadas do
pavimento devem ser compactados de acordo com os Vvalores fixados nas
"Especificacbes Gerais", recomendando-se que, em nenhum caso, o grau de
compactacao deve ser inferior a 100%.

O pavimento é dimensionado em fungdo do numero equivalente (N) de operacdes de um
eixo tomado como padréo, durante o periodo de projeto escolhido, e aqui adotaremos
em funcdo do quadro apresentado abaixo.
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O quadro a seguir apresenta os dados coligidos e corroborados para o projeto geométrico
e estrutural das vias.

TRAFEGO VDM INICIAL NA FAIXA MAIS

TIPO DE FUNCAO PREDOMINANTE PREVISTO SOLICITADA NUMERO*N
VIA PASSEIO COMERCIAL 10 ANOS Caracteristico
V-6 Local - via de articulagdo com Muito leve <95 2 1x10° 3x 10°
Coletoras
V-5 R g Leve 100 a 400 4a20 2,7 x 10° 1x10°

das Arteriais e Principais

Principal Il - via de . i
V-4 continuidade da Principal I. Médio 401 a 1.500 21 a 100 1,4 x 10° 5x10°
Ligacdo entre regides

Principal | - via de s 3 6
V-3 conrtinuidade da Afarial Médio pesado | 1.501 a 5.000 101 a 300 1x10 2x 10
V-2 Arterial - via de penetracdo Pesado 5.001 a 10.000 301 a 1.000 1x 107 2x10

V-1 Perimetral - rodovia de | \y 4o pesado | > 10.000 1.001 a 2.000 3,3x 107 5x 107
circulacdo a area urbana

Quadro 1 — Quadro do Numero N, periodo de projeto de 10 anos

Numero N adotado V-5 Coletora — Via alimentadora das artérias e principais

N=1x

Célculo do Suporte (CBR) do Subleito para Projeto

Os dados geotécnicos, para fins de dimensionamento do pavimento, serdo tratados
estatisticamente, por universo de solos, que devera conter pelo menos 3 (trés) unidades
de ensaios. Esse tratamento estatistico podera ser feito através da distribuicdo "t" de
Student, adequada ao controle pela média de amostragens pequenas e com nivel de
confianca de 95 % para o suporte de projeto.

Esta sistematica de calculo do suporte deve ser usada também para obtencdo do CBR
do refor¢o e demais camadas granulares.

A Figura 1.3 mostra os valores "t" de Student para este nivel de confianca.

Figura 1.3
n-1 tglgg n-1 tg,gg n-1 ‘lglgg n-1 10,90
1 3.08 11 1,36 21 1,32 40 1,30
2 1,89 12 1,36 22 1,32 60 1,30
3 1,64 13 1,35 23 1,32 120 1,29
4 1,53 14 1,34 24 1,32 = 1,28
5 1,48 15 1,34 25 1,32
6 1,44 16 1,34 26 1,32
7 1,42 17 1,33 27 1,31
8 1,40 18 1,33 28 1,31
9 1,38 19 1,33 29 1,31
10 1,37 20 1,32 30 1,31
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Onde: n = niUmero de amostras

Para garantir que o CBR de projeto (CBRp) apresente 95% de nivel de confianca, tem-
se:

- o}
CBR» = CBR > <1090

A

I —
onde: CBR= ZCBRI e S— IIIZ((-BR.’ (BRJ'

n B \' n—1
8.3.1 Parametros do Subleito
X Xm X-Xm (X-Xm)?
120,9 121,7 0,80 0,64
119,5 121,7 2,20 4,84
124,8 121,7 3,10 9,61
365,2 15,09

Xm=57,54/4=14,35 (ISC médio)
S=V (15,9/2)=2,8 (desvio padréo)
CBRp=121,7-2,8x1,89//3= 118,6% (ISC)

8.3.2 Parametros da Base

IS ou CBR>=80(para N >=5x10"6)
IS ou CBR>=60(para N <5x10"6)
Limite de liquidez <=25%
Expanséo <=0,5%
indice de Plasticidade <=6
6. Equivalente de areia>20%
Obs.: caso LL >25% E IP >6, Equivalente de areia>30%
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CBR (médio)=118,6%

a. Resolucéo das Inequacdes

p/

N =5 x 105

H=7767.N"" CBR™

p/
CBR=118.6
Ht =8,4 cm

Memorial Descritivo

Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento do concreto betuminoso 2.00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduac&o densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracéo 1,20
Camadas granulares 0,77 a1,00
Solo cimento com resisténcia a compresséo| a 7 dias, superior a 45 Kg/cm? 1,70
Idem, com resisténcia a compresséo a 7 dias entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/cm? 1,40
Idem, com resisténcia a compresséo a 7 dias entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm? 1,20

R x Kr + B x Ks +B x Kb >=28 .4

ESP. BASE (15cm de cascalho)

ESP. SUB-BASE(50cm de solo lateritico-substituicdo de material)

3x2,0+50x1,0+15x 1,0 =71>=8,4 OK!
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Base: Cascalho , compactado a 100% da Energia Proctor Intermediario 15,0 cm

Sub-base: Solo Lateritico, compactado a 100% do Proctor Normal 50,00cm

8.3.3 CONTROLE GEOMETRICO.

Sera exercido:

e durante as operagfes construtivas, com base nos piquetes de marcagédo de
eixo e referéncia de cotas.

e durante as operacbes de acabamento, com a relocacdo e nivelamento dos
eixos e bordos, permitindo-se tolerancia de 2 cm a mais ou menos em relagéo
as cotas de projeto.

8.3.4 MEDICAO.

Os servicos de execucao de subleito, serdo medidos em metros cubicos de
plataforma concluida.

8.3.5 PAGAMENTO.

Os servicos medidos na forma descrita, serdo pagos aos pregos unitérios
contratuais.

8.4 TERRAPLENAGEM — BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
8.4.1 DESCRICAO.

E aquela constituida de solos naturais, mistura de solos, mistura de solos com
materiais britados, ou ainda qualguer combinacdo destes materiais, que apresente
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conveniente estabilidade e durabilidade, para resistir as cargas de trafego e a acao dos
agentes climaticos, quando devidamente compactados.

8.4.2 MATERIAIS.

Os materiais para execucédo de base estabilizada granulométrica mente, deverao
obedecer as especificacdes a seguir discriminadas :

8.4.2.1 DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA.

Os materiais ou mistura de materiais adequados a estabilizacdo granulométrica,
deverdo apresentar granulometria continua, contida em uma das faixas de graduacéao
definidas no QUADRO 01.

QUADRO 01
PENEIRAS | % PASSANDO em
PESO
polegadas -
mm
1”- 254 100
3/8"- 9.5 60 - 100
No. 04 -4.8 50 - 85
No. 10 - 2.0 40 - 70
No. 40 - 25 - 45
0.42
No. 200 - 5-20
0.074

No caso particular de mistura de arenito com cascalho, a porcentagem em peso
passando na peneira 25.4 mm, devera ser de 100% necessariamente.
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8.4.2.2 LIMITE de LIQUIDEZ e LIMITE de PLASTICIDADE.

Memorial Descritivo

A fracdo de solo que passa na peneira 40, ou seja, de diametro maximo 0.42 mm,
deveréo satisfazer as seguintes caracteristicas:

¢ limite de liquidez, pelo método DNER DPT M-44/64, menor que 30%.

e limite de plasticidade, pelo método DNER DPT M-80/63, menor que
10%.

e determinacdo do indice de suporte Califérnia, com energia de
compactacdo pelo método DNER DPT M-49/64, a cada 300 m, ndo
devera ser inferior a 60% e a expansao maxima de 0.5%.

8.4.3 EXECUCAO.

Compreende as operacdes de espalhamento, mistura e compactacao do material
importado na pista devidamente preparada, na largura desejada e mesma espessura
solta que apds a compactacao, atinja a espessura projetada.

8.4.3.1 LOCACAO e NIVELAMENTO.

Serao executados pela contratada e verificados pela fiscalizagdo. Nas posicoes
correspondentes as estacas de locacdo, em ambos os lados das pistas e a distancia
constante da linha base-eixo, serdo assentados e nivelados piquetes para controle de
cotas e de alinhamento.

8.4.3.2 ESPESSURA da CAMADA.

A espessura da camada acabada sera de 15 cm apos a compactacao.

8.4.3.3 MISTURA, DISTRIBUICAO e UMIDECIMENTO.

A mistura dos materiais devera atender as proporcdes especificadas para cada um dos
seus componentes, bem como umedecimento sob controle.

A distribuicdo sera executada com equipamento adequado, que assegure a
obtencéo de uniformidade de composicéo, umidade e adensamento da camada solta.
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Concluida a distribuicdo, serdo iniciadas as operacbes de mistura,
destorroamento e umedecimento, visando obter em toda a superficie da camada solta,
uma mistura homogénea, na umidade 6tima.

Durante as operacfes de preparo da camada solta, serdo realizadas frequentes
determinacdes de umidade e verificacdes de cotas e de espessura, de modo a assegurar
0 atendimento das exigéncias fixadas para fim de recebimento.

8.4.3.4 COMPACTACAO e ACABAMENTO.

Concluida a mistura, a camada sera regularizada para inicio das operagfes de
compactacao. A compactacdo sera sempre iniciada pelos bordos, tomando-se o cuidado
de nas primeiras passadas fazer com que o compressor apoie metade na calcada
(acostamento) e metade na sub-base em constru¢do, a compactacdo prosseguira dos
bordos para o centro em percursos equidistantes do eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado serdo distanciados entre si, de tal forma que em cada passada,
seja coberta metade da faixa compactada no percurso anterior. Nas partes proximas ao
inicio e término da base em construcdo, a compactacdo sera executada
transversalmente ao eixo da pista.

As operacdes de compactacdo deverdo prosseguir, até que toda a superficie da
base em construcao, iguale ou exceda o grau de compactacao especificado.

8.4.3.5 EQUIPAMENTO.

Serdo utilizados: motoniveladoras com escarificador, carro tanque com
distribuidor de agua, rolo compactador pé de carneiro vibratorio, rolo liso vibratério, grade
niveladora de disco, pulvi-misturador, trator pneumatico e rolo pneumatico autopropelido.

8.4.4 CONTROLE.
8.4.4.1 GEOTECNICO.

Consta essencialmente de:

¢ determinacéo de massa especifica aparente, a cada 100 m de pista, em pontos
obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo e bordo
esquerdo.
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e determinagéo do teor de umidade, a cada 100 m de pista, imediatamente antes
da compactacéo.

e ensaios de caracterizacdo, a cada 150 m de pista, em amostras consistindo
em;

¢ limite de liquidez, pelo método DNER DPT M-44/64
¢ limite de plasticidade, pelo método DNER DPT M-82/63.
e granulometria, pelo método DNER DPT M-80/64.

e determinacdo do indice de suporte Califérnia, com energia de
compactacdo pelo método DNER DPT M-47/64, a cada 300 m.

e determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, pelo método
DNER DPT M-48/64 a cada 100 m de pista, com amostras coletadas
obedecendo a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo e bordo
esquerdo.

O grau de compactacdo deverd ser no minimo 100% em relagdo a massa
especifica aparente maxima.

8.4.4.2 CONTROLE GEOMETRICO.

Sera exercido:

e durante as operagfes construtivas, com base nos piquetes de amarracao de
eixo e referéncia de cotas.

e durante as operacOes de acabamento, com a relocacdo e nivelamento do eixo
e bordos, permitindo-se tolerancias de 2 cm a mais ou menos em relagcéo as
cotas de projeto.

8.4.4.2.1MEDICAO.

Os servicos de execucdo de base estabilizada granulométrica mente, serao
medidos em metros cubicos de plataforma concluida.
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8.4.4.3 PAGAMENTO.

Os servicos medidos na forma descrita, serdo pagos aos precos unitarios
contratuais.

8.5 IMPRIMACAO.
8.5.1 DESCRICAO.
E aplicacdo de um material betuminoso liquido, sobre uma base convenientemente
preparada, com a finalidade de permitir ligacdo, aderéncia, com a camada de

revestimento e proteger a base de eventual infiltracdo de agua que porventura atravesse
0 revestimento.

8.5.2 TIPOS.
8.5.2.1 IMPERMEABILIZANTE.
Executada com materiais que possuindo baixa viscosidade na temperatura de aplicacéo,

e cura suficientemente demorada, penetrem na superficie pintada e diminuam sua
permeabilidade.

8.5.2.3 LIGANTE.

Executada com materiais que possuindo alta viscosidade na temperatura de aplicacao,
e cura suficientemente rapida, formam uma pelicula que adere a superficie pintada,
interface ando e ligando a camada de pavimento sobre ela executada.

8.5.3 MATERIAIS.
5.3.1 IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE.

Poderao ser empregados os asfaltos diluidos, de cura rapida, dos tipos CM 30 e CM 70,
satisfazendo as exigéncias contidas na PEB 651/73 da ABNT. Estes materiais deverao
ser aplicados respectivamente nas temperaturas entre os limites de 100 a 500 Celsius e
400 a 800 Celsius.

8.5.3.2 IMPRIMADURA LIGANTE.
Poderédo ser empregados:

e Cimento asféltico de petrdleo, tipo CAP 150/200 satisfazendo as exigéncias da
EB 78/70 da ABNT/IBP.

¢ Asfaltos diluidos de cura rapida, tipos CR 250/800, satisfazendo as exigéncias
contidas no  M-52 da AASHO.

e As emuls@es asfalticas adotadas neste dimensionamento sao do tipo catidénico
RR-2C e devem ser aplicadas entre 100 e 500 Celsius de temperatura.
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¢ Consumo:

Impermeabilizante densidade 0.9 a 1.2

ligante densidade 0.6 a 0,8

8.5.4 EXECUCAO.
8.5.4.1 EQUIPAMENTOS.

Vassoura mecanica e carro espargidor.

8.5.4.2 LIMPEZA DA SUPERFICIE.

A superficie devera ser varrida com vassouras manuais ou mecanicas, de modo a
remover materiais estranhos tais como: solos, poeira e materiais organicos. Se apdés a
varredura ainda existir poeira, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou de agua,
desde gque nao existam fendas ou depressbGes capazes de recolher e reter a agua
aplicada. Nao deve ser aplicada em dias de chuva ou quando esta estiver eminente.

8.5.4.3 REGULAGEM DA BARRA DE DISTRIBUICAO.

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, deverdo ser medidas e
comparadas entre si, as vazoes dos bicos da barra de distribuicdo. Esta operacéo pode
ser executada fora da pista ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado
de uma calha, subdividida em compartimentos iguais, colocada abaixo da barra
distribuidora de modo a facilitar a identificacdo dos bicos responsaveis pelas
desuniformidades de distribuicdo. Observar a temperatura para se obter a viscosidade
adequada a distribuicdo. O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser
imprimada em velocidade uniforme seguindo trajetéria equidistante do eixo da pista. Os
veiculos distribuidores devem dispor de tacémetros instalados em locais de féacil
observacéo, e ainda de um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies
e eventuais correcdes localizadas.

8.5.4.4 PROTECAO DOS SERVICOS.

A penetracdo da emulsdo devera ocorrer de 4 a 8 mm. Durante a cura do material
betuminoso e até o recobrimento, os servi¢os deverao ser protegidos das aguas pluviais,
do trafego e de outros agentes externos que possam danifica-los.

8.5.4.5 CONTROLE DE QUALIDADE.

O controle de qualidade dos materiais betuminosos, consiste na realizacdo de um
conjunto de ensaios para cada entrega de material. No caso de emulsdes asfalticas,
ensaio de viscosidade SAYBOLT/FUROL, ensaio do ponto de fulgor para cada 100t e
ensaio de residuo. Devera ser realizado controle de quantidade espargida, realizado
através da densidade de aplicacao L/M2. Para se determinar a densidade de aplicacéo,
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pesa-se o veiculo antes e logo apds a aplicacdo ou por intermédio da diferenca de leituras
de régua, aferida e graduada em litros ou ainda pelo método da bandeja.

8.5.5 MEDICAO.

Os servicos executados serdo medidos em metros quadrados de imprimadura. As areas
de imprimadura serdo calculadas com base no estaqueamento e nas larguras indicadas
no projeto.

8.5.6. PAGAMENTO
As imprimaduras serdo pagas aos pre¢os unitarios contratuais.

8.6. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE(CBUQ)
8.6.1 DESCRICAO

Mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado mineral apropriado, material de enchimento(filler), e ligante betuminoso,
espalhado e comprimido a quente. Na usina, tanto agregados como ligantes séo
previamente aquecidos para depois serem misturados.

8.6.2 METODO EXECUTIVO
8.6.2.1 TRANSPORTE

Deveréa ser transportado da usina ao ponto de aplicacdo em caminhdes basculantes
apropriados cobertos com lona para que a mistura seja colocada na pista na temperatura
especificada.

6.2.2 DISTRIBUICAO E COMPRESSAO DA MISTURA

A temperatura ideal € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade dentro da faixa
de 75 a 150s, Saybolt-Furol.

A temperatura do ligante deve estar entre 107 e 177 graus Celsius.
O espalhamento devera ser efetuado por vibro-acabadoras.

Imediatamente apés a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o processo de
rolagem para compressao.

A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressédo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao (60 Ib/pol2), e aumenta-se em progressdo aritmética, a medida que a
mistura suporte pressdes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢éo ao
eixo da pista.
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8.6.2.3 EQUIPAMENTO
8.6.2.3.1 ESPALHAMENTO
Para espalhamento e acabamento serao usados pavimentadoras

automotrizes(acabadoras) capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamentos requeridos.

Memorial Descritivo

8.6.2.3.2 COMPRESSAO

Seréo utilizados rolos pneumaéticos e rolos metélicos lisos, tipo tandem.

Deverdo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa,
imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverao ser as indicadas para a compressao, com tolerancia de +
ou — 5 graus celsius.

O grau de compressdo da mistura, devera ser feito, preferencialmente, medindo a
densidade aparente dos corpos de prova extraidos da mistura espalhada e comprimida
na pista, por meio de brocas rotativas.

8.6.3 CONTROLE GEOMETRICO
8.6.3.1 ESPESSURA DA CAMADA

Sera medida por ocasido da extracdo dos corpos de prova.

Sera admitida uma variacdo de + ou menos 10% da espessura de projeto.

8.6.3.2 ALINHAMENTOS

A verificagd@o do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locagéo e nivelamento.
Os desvios encontrados nao poderao exceder a + ou — 5cm.

8.6.4 MEDICAO

Os servigos executados serdo medidos em toneladas efetivamente aplicada na pista.

8.6.5 PAGAMENTO
Seréo pagos aos prec¢os unitarios contratados.

VII- Bibliografia

1 - BIBLIOGRAFIA
Manual de Pavimentacdo-DNIT-2006

Souza, Murilo Lopes- Método de Projetos de Pavimentos Flexiveis. Rio de Janeiro,
1979.

Denatran- Manual de Sinalizagao
Rua do Rosério, 127 — Vila Gomes - Campo Grande/MS. CEP 79022-580 CNPJ 14.172.539/0001- 32 pPAGINA 45

(67) 99263-0027
engenharia@lbm.eng.br



4

Memorial Descritivo

"y ,
PROJETOS E CONSULTORIA

9 — Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais

ESTUDOS HIDROLOGICOS

9.1 - INTRODUCAO

No processo de crescimento populacional com implantagéo de diversas obras, o sistema de
drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis problemas causados pela urbanizacéo,
tanto em razéo das dificuldades de esgotamento das aguas pluviais, quanto em razéo da
interferéncia com os demais sistemas de infraestrutura, além de que, com retencéo da agua
na superficie do solo, surgem diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de

vida desta populacao.
9.2 - OBJETIVO

O estudo preliminar visa obter dados hidrolégicos para o dimensionamento dos canais do

corrego Fazendinha, Estiva e Cabeceira do Aterro.

CORREGO FAZENDINHA

A bacia de contribuicdo do corrego fazendinha até o ponto estudado € constituida de uma
area rural com comprimento estimado em 15,9 km e uma area de 82,8km?, e uma area
urbana estimada em 16,4 km?2.

Pela forma da bacia os estudos mostraram um tempo de concentracéo estimado em 212 min

gue para um tempo de recorréncia de 25 anos a vazao estimada foi da ordem de 70,00 m?3/s.
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CORREGO ESTIVA

A bacia de contribuicdo do corrego Estiva até o ponto estudado é constituida de uma area
rural com comprimento estimado em 10,0 km e uma area de 21,5 km?, e uma area urbana
estimada em 7,2 kmz2.

Pela forma da bacia os estudos mostraram um tempo de concentracdo estimado em 128 min

gue para um tempo de recorréncia de 25 anos a vazao estimada foi da ordem de 37,00 m3/s.
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CORREGO CABECEIRA DO ATERRO

A bacia de contribuicdo do corrego Estiva até o ponto estudado é constituida de uma area
urbana com comprimento estimado em 3,0 km e uma area estimada em 2,5 kmz,

Pela forma da bacia urbana foi considerado um tempo de concentracéo cinematico da ordem
de 20 min, considerando uma velocidade média de 2,5 m/s que para um tempo de recorréncia

de 25 anos a vazao estimada foi da ordem de 18,00 m3/s.

Rua do Rosério, 127 — Vila Gomes - Campo Grande/MS. CEP 79022-580 CNPJ 14.172.539/0001- 32 pPAGINA 48
(67) 99263-0027
engenharia@lbm.eng.br



| Memorial Descritivo

9.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Dados retirados da Ung (Universidade de Guarulhos), CEPPE (Centro de Pds-
graduacdo, Pesquisa e Extenséo.

ESPECIALIZACAO EM GESTAO E ENGENHARIA DE RODOVIAS

CHUVAS NO MATO GROSSO DO SUL:

EQUACOES DE INTENSIDADE, DURACAO E FREQUENCIA

AUTORES:

RICARDO SCHETTINI FIGUEIREDO

RENILDA OTA MIYASATO
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ISOZONAS - TABORGA
ZONA "D"
[ ZONA"E"
Ny
= LIMITE DAS ISOZONAS
[®2] NOMERO DA 1SOZONAS
Municipio ISOZONA Municipio ISOZONA Municipio ISOZONA
AGUA CLARA 18 COXIM 05 NOVA ALVORADA DO SUL 24
ALCINOPOLIS 02 DEQDAPOLIS 33 NOVA ANDRADINA 32
AMAMBAI i3 DOIS IRMAOS DO BURITI 20 NOVO HORIZONTE DO SUL 37
ANASTACIO 20 DOURADINA 24 PARAISO DAS AGUAS 11
ANAURILANDIA 22 DOURADOS 33 PARANAIBA 16
ANGELICA 32 ELDORADO 40 PARANHOS 3%
ANTONIO JOAD 4 FATIMA DO SUL 3 PEDRO GOMES 03
APARECIDA DO TABOADO 16 FIGUERAD 11 PONTA PORA 34
AQUIDAUANA 20 GLORIA DE DOURADOS i3 PORTO MURTINHO 31
ARAL MOREIRA 4 GUIA LOPES DA LAGUNA 29 RIBAS DO RIC PARDO 18
BANDEIRANTES 12 IGUATEMI 40 RIO BRILHANTE 24
BATAGUASSU 22 INOCENCIA 08 RIO NEGRO 10
BATAYPORA 32 ITAPORA 33 RIO VERDE DE MATO GROSSO 04
BELA VISTA a5 ITAQUIRAI 37 ROCHEDO 09
BOOOQUENA 21 IVINHEMA 2 SANTA RITA DO PARDO 23
BONITO 28 IAPORA 40 SAO GABRIEL DD OESTE 10
BRASILANDIA 22 JARAGUARI 12 SELVIRIA 17
CAARAPO 33 JARDIM 29 SETE QUEDAS 40
CAMAPUA 11 JATEI 33 SIDROLANDIA 25
CAMPO GRANDE 15 T 38 SONORA 03
CARACOL 36 LADARIO 15 TACURU 39
CASSILANDIA 08 LAGUNA CARAPA 3 TAQUARUSSU 32
CHAPADAO DO SUL 08 MARACAIU 26 TERENOS 18
CORGUINHO 09 MIRANDA 21 TRES LAGOAS 17
CORONEL SAPUCAIA 33 MUNDO NOVO 40 VICENTINA 33
CORUMBA 15 NAVIRAI 37
COSTA RICA 02 NIOAQUE 27
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1=B.Tr*={tc-c}
b= 0,780 o= 12
ISOZONA: 16
B=  11mes a= 0116
e= o.0018
Nimera N® de Observagio Latitude Longitude Altitude
02050039 24 Anos -20:06:00 50:56:00 380
Mapa de Localizagdo da Isozona

CONVENCOES
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RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS
DUPLICADA (100.001 a 200.00 hab.) O]
PAVIMENTADA (20 001 & 100,000 hab,) ®
EM PAVIMENTACAD —_————— —_—— (5.001 & 20.000 bab.) ®
IMPLANTADA (ate 5.000 hab.) ®
FEDERAL, ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORA s B OUTRAS LOCALIDADES o
lisozona SN~ A I PONTO DE INTERESSE o _
: DELIMITAGAQ DA ISOZONA == = = = = = EST. PLUVIOM UTILIZADA ® 000000 1|
LNUMERACAO DA ISOZONA o0 EST. PLUVIOM NAO UTILIZADA @ 0icos0
Municipio Papulacio (*) Demografia (hab/em?®) Altitude {m}
APARECIDA DO TAROADO 22.320 812 392
PARANAIBA 40.192 7,44 374
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Gréfico de IDF - Intensidade, Duragdo e Frequéncia ISOZONA:
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9.3.1 - COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

No Método Racional o valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia sera

determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das areas parciais.
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Quadro 9.3.1 - Coeficiente de escoamento superficial (runoff) — “C”

Tipologia da area de drenagem de
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Areas Comerciais

areas centrais

areas de bairros

Areas Residenciais

residenciais isoladas

unidades multiplas, separadas

unidades mdultiplas, conjugadas

areas com lotes de 2.000 m2 ou maiores

areas suburbanas

areas com prédios de apartamentos

Areas Industriais

area com ocupagao esparsa

area com ocupacao densa

Superficies

asfalto

concreto

blocket

telhado

solo compactado

Areas sem melhoramentos ou naturais

solo arenoso, declividade baixa <2 %

solo arenoso, declividade média entre 2% e 7%
solo arenoso, declividade alta > 7 %

solo argiloso, declividade baixa < 2 %

solo argiloso, declividade média entre 2% e 7%
solo argiloso, declividade alta > 7 %

grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2%
grama, em solo arenoso, declividade média
entre 2% e 7%

grama, em solo arenoso, declividade alta > 7%
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2%

grama, em solo argiloso, declividade alta > 7%
florestas com declividade <5%

florestas com declividade média entre 5% e 10%
florestas com declividade >10%

capoeira ou pasto com declividade <5%

capoeira ou pasto com declividade > 10%

grama, em solo argiloso, declividade média 2% < S < 7%

capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10%

Coeficiente
escoamento
superficial
0,70-0,95
0,70-0,95
0,50 -0,70
0,35-0,50
0,40 -0,60
0,60 -0,75
0,30 -0,45
0,25-0,40
0,50-10,70
0,50 -0,80
0,60 - 0,90
0,70-0,95
0,80 -0,95
0,70-0,89
0,75-0,95
0,59 - 0,79
0,05-10,10
0,10-0,15
0,15-10,20
0,15-10,20
0,20-10,25
0,25-0,30
0,05-0,10
0,10-0,15
0,15-0,20
0,13-0,17
0,18 - 0,22
0,25-0,35
0,25-0,30
0,30 -0,35
0,45-0,50
0,25-0,30
0,30-0,36
0,35-0,42
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9.3.2 - TEMPO DE CONCENTRACAO
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Em projetos de micro drenagem, quando a area a montante for urbanizada ou estiver em
processo de urbanizacdo, com divisor de aguas a uma distancia aproximada de 60m, o

tempo de concentracao inicial serd obtido no quadro 13.3.2:

Quadro 13.3.2 - Tempo de concentracdo para areas urbanizadas

Tipologia da area a montante Declividade da sarjeta

< 3% > 3%
Areas de construcdes densas 10 min 7 min
Areas residenciais 12 min 10 min
Parques, jardins, campos 15 min 12 min

O tempo de concentracao (tc) sera determinado a partir da soma de tempos distintos:

tc = tp +te

onde:

tp = tempo de percurso — tempo de escoamento dentro da galeria ou canal, calculado
pelo Método Cinemético;

te = tempo de entrada — tempo gasto pelas chuvas caidas nos pontos mais distantes da

bacia para atingirem o primeiro ralo ou se¢do considerada;

9.3.3 - TEMPO DE RECORRENCIA

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado na determinacédo da vazao de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem, foi

considerado em conformidade ao quadro 13.3.3:
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Quadro 9.3.3 - Tempo de recorréncia

recorréncia Tr
(anos)

Tipo de dispositivo de drenagem Tempo de

Microdrenagem - dispositivos de drenagem

superficial, galerias de aguas pluviais 50ul0
Aproveitamento de rede existente - 5
Microdrenagem

Canais de macrodrenagem 10

9.3.4 - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacdo de equacdes de chuvas
intensas (IDF) vélidas para o municipio de paranaiba, que esta inserida na isozona 16,

de acordo com o Caderno de Chuvas do MS.

9.3.5 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DA CHUVA

O método racional modificado, adotado em projetos de micro drenagem, contém o

coeficiente de distribuicdo “n” definido em fungao da area de drenagem (A):

paraA<1ha=n=1
paraA>1ha=n=A01

MODELAGEM HIDROLOGICA — METODO RACIONAL MODIFICADO
A metodologia de calculos hidrolégicos para determinacdo das vazdes de projeto foi
definida em funcdo das areas das bacias hidrograficas, conforme a seguir indicadas:

Método Racional Modificado
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9.4 - DRENAGEM URBANA-METODO RACIONAL MODIFICADO
9.4.1 Pluviometria
Adotou se para o estudo em questéo, a equacao de chuva da isozona 16, do trabalho
CHUVAS EM MS do DOP/MS.

1171,63 * Tro115

I= , sendo:

(t + 12)0.790

| : mm/h

9.4.2 Tempo de Concentragéo

Adotou se como parametro, o tempo de concentracdo no primeiro ponto de captagao
como sendo no valor de 10 minutos, adicionando se aos demais trechos, os devidos

tempos de percurso no interior das galerias.
9.4.3 Coeficiente de Escoamento Superficial
Adotou se o critério de Fantolli:

F=mx(@ixt)/3

m: 0,043 - zona urbana medianamente urbanizada;
m:0,022 zona rural
i: mm/h;

t: min.

9.4.4 Vazao de Projeto

Adotou se a metodologia ja consagrada, do Engenheiro Ulisses M. A. de Azevedo
Netto.
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Formula adotada:
Q=278XNXFXIxA
Onde:
Q: vazéo em litros por segundo (I/s);
F: coeficiente de deflavio critério de Fantolli;

M: fator em funcéo dos coeficientes de impermeabilidade, adotado no caso de
C=0,60, entdo M = 0.043;

I: intensidade pluviométrica em mm/h;

t: tempo de concentragdo em minutos;

N: coeficiente de distribuicdo da chuva segundo Burjliziegler;
“‘N=A"-0,15"

Tempo de recorréncia adotado:

Sendo:
Tr = 10 anos para as galerias e 25 anos para os Canais.

A: area da bacia contribuinte em ha.

9.4.5 Dimensionamento da Galerias
Para o dimensionamento das galerias, adotou se a férmula de Manning  Strickler
considerando se a operacdo como conduto livre e a linha de energia paralela aos greides

dos condutos.

Q = Rh”™ (2/3) x I(1/2) x A/n
Onde:
Q: vazédo em m3/s;
n: coeficiente de rugosidade do conduto, adotado 0,015;
I: declividade do conduto em m/m, perda de carga distribuida;

A: &rea molhada em m2.
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As galerias circulares foram projetadas, admitindo-se os condutos funcionando com
lamina liquida méaxima igual a 0,96 x diametro, observando os limites de velocidade
minimo e maximo, respectivamente de 0,75 e 7,00 metros por segundo.

As galerias celulares foram projetadas, admitindo-se os condutos funcionando com
lamina liquida maxima igual a 0,80 x altura, observando os limites de velocidade minimo

e maximo, respectivamente de 0,75 e 7,00 metros por segundo.

9.4.6 Dimensionamento das Sarjetas
O calculo da capacidade de escoamento das sarjetas foi estabelecido, utilizando se a
formula de lzzard que traduz a expressdio de Manning  Strickler.
Q=0,375x Yo" (8/3) x I"(1/2) x ZIn

Yo: altura da lamina maxima de inundagdo em m;
Z: inversao de declividade transversal;

I: declividade longitudinal em m/m;

n: rugosidade do pavimento, adotado 0,016;

Q: vazdo em md/s.

Adotou-se para efeito de dimensionamento, um pavimento de sec¢ao transversal tipo com

declividade transversal de 3% (trés pontos percentuais).

9.4.7 Bocas de Lobo

Considerou-se como capacidade de captacdo média variando de 30,00 e 110,00I/s
respectivamente, conforme sugestfes observadas em literatura especifica (Fonte:
Munic. County Eng. 57 Tests by W. Horner of St. Louis - Testes executados em modelo

reduzido, para bocas de lobo, com depresséao, grelha e entrada pela guia).

9.4.8 Tubos de Ligacao

Adotou se o diametro 400 mm, conforme abaco da publicagdo “DRENAGEM URBANA"
da CETESB pag. 336, admitindo-se que o tubo opera com controle de entrada e regime
livre, declividade de 2 %, produzindo carga hidraulica maxima de 600 mm para a

condicdo mais desfavoravel.
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9.5 - DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Todos os dispositivos adotados no projeto foram aqueles padronizados pela AGESUL, a

saber:

Poco de visita

Os pocos de visita sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligagdo as bocas-de-lobo, mudancas de diregao,
declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspe¢édo e limpeza da
tubulacéo, devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.

O espacamento entre pocos de vista (PV) deve ser inferior a 150m, independentemente
do diametro da tubulacgéo.

O poco de visita compde-se de camara (baldo), pesco¢o (chaminé) e tampéao de ferro

fundido articulado com o quadro.

Bocade lobo
A boca-de-lobo é uma caixa dotada de grelha combinada com guia chapéu, com
finalidade de coletar aguas superficiais e encaminha-las aos pocos de visita ou caixas de

passagem.

Séo aceitas pela PREFEITURA, bocas de lobo com guia chapéu sem grelha (caixa
coletora) em casos especiais, por exemplo em ciclovias, 0 que nao foi o caso deste
projeto.

Foi prevista a instalagcédo de bocas de lobo com grelha sempre que a capacidade de
escoamento da sarjeta foi excedida e nos pontos baixos dos greides.

A primeira boca de lobo foi locada a partir do divisor de aguas até a secdo da sarjeta
onde a faixa de alagamento atinge o limite estabelecido para cada tipo de via.

As bocas de lobos foram ligadas aos pocos de visita e caixas de passagem por
intermédio de ramais (bigodes) com didmetro minimo de 0,40m e declividade minima de
2%.

Nos cruzamentos, as bocas de lobo foram localizadas a montante do ponto de tangéncia.

Boca de Dragéo
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E uma caixa de captacao transversal, colocada em toda faixa da Rua , com a funcéo de
captar escoamentos de volume superiores a capacidade de escoamento das bocas de
lobo.

Galeria tubular de concreto

Tubo de concreto € o elemento pré-moldado de secao circular de concreto armado a ser
utilizado nas redes de aguas pluviais, conhecidos como galerias tubulares de concreto.
Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico considerou o
desempenho da galeria com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na prépria tubulacao
e dispositivos acessorios.

Os tubos serdo pré-moldados de concreto, de encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo
as exigéncias da NBR 8890 - 2003, classes PS-1 e PS-2 (concreto simples) e PA-1, PA-
2 ou PA-3 (concreto armado), em funcdo da altura méxima do aterro e conforme
indicacdo de projeto, moldados em formas metélicas e ter o concreto adensado por

vibracdo ou centrifugacao.

9.6 — MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO

OBS: VER NAS PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO NO ANEXO.

9.7 - ORIENTACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DAS OBRAS DE DRENAGEM

Projetos e Normas: A execugdo da obra obedecera em tudo aos projetos, a estas

orientacdes e as normas da ABNT. Os projetos somente poderdo ser alterados por
motivo plenamente justificado e mediante autorizagcdo escrita da Fiscalizagdo. A
empreiteira devera manter no local da obra, cépia do projeto em boas condicGes de

conservacao, bem como uma caderneta para anotacdes de ocorréncias.

Seguranca: A empreiteira sera responsavel pela segurangca contra acidentes,
obedecendo aos dispostos na NR 18, tanto de seus colaboradores como de terceiros,
devendo observar nesse sentido, todo o cuidado na operacdo de maquinas, utilizacao de

ferramentas, escoramento e sinalizacéo de valas abertas etc.
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Tubulagdes: As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto, tipo

ponta e bolsa, armados quando necessarios.

Abertura de Valas: Devera obedecer rigorosamente ao estaqueamento feito por ocasiao

da locagéo do projeto, as profundidades deverdo obedecer as cotas do projeto, podendo
ser alteradas, mediante autorizac&o expressa da Fiscaliza¢éo, nos pontos onde o terreno
natural for atingido em profundidade inferior a estabelecida no projeto.

A largura da vala sera igual ao didametro nominal do tubo mais 0,60 m, para didmetros de
até 400 mm, e para diametros superiores, mais 0,80 m. Estes valores serdo adotados
para profundidade de até 2,00 m, para cada metro além de 2,00 m, acrescentar 0,10 m
na largura da vala. Essas larguras poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo
com as condi¢cdes do terreno, ou face outros fatores, o que serd verificado pela
Fiscalizacao.

Onde a profundidade da vala ultrapassar 1,50 m devera ser feito escoramento do tipo
descontinuo, aquele que cobre apenas a metade da parede da vala.

Quando houver infiltracBes ou entrada de 4gua direta na superficie devera ser mantida
na obra, bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriadas.

Assentamento de Tubos: Somente podera ser feito apos a aprovacéao pela Fiscalizacao,

o fundo da vala devera estar plano, com declividade igual a indicada no projeto. As juntas
entre tubos serédo preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, interna

e externamente, ndo sendo permitido o excesso de argamassa nas paredes internas.

Reaterro de Vala: Sera feito com o préprio material proveniente da escavacdo em

camadas de espessura nao superior a 20 cm, convenientemente umedecidas e
compactadas com soquete mecanico, esse cuidado devera ser dispensado na
compactacdo da camada entre o fundo da vala e o plano situado a 30 cm acima dos

tubos.

Poco de Visita: Serdo construidos conforme projeto. A laje de fundo serd de concreto

com 20 cm de espessura, com consumo de cimento de 300 Kg/m3, assentada sobre
lastro de brita. As paredes serdo de alvenaria de tijolos macicos assentados com

argamassa de cimento e areia, revestidas internamente com argamassa de cimento e
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areia, desempenadas na espessura de 2,5 cm. A laje intermediaria sera em concreto
armado de 15 cm com consumo de cimento de 300 Kg/ms3, ambos os concretos das lajes
de fundo e intermediaria deverdo ser preparados e vibrados mecanicamente.

O tampéo sera de ferro fundido de 600 mm, articulado, assentado sobre um colarinho de
tijolos que, por sua vez serd assentado sobre a laje intermediéaria, colocar degraus tipo

escada de marinheiro.

Bocas de Lobo: Serdo construidas conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto

com 10 cm de espessura, com consumo de cimento de 300 Kg/m3, assentada sobre o
terreno firmemente apiloado. As paredes serdo de concreto moldado in loco, recebendo

na parte lateral do lado da sarjeta, guia vazada, conforme projeto.

Guias e meios-fios: escavagédo da porgcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo

aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto, instalacdo das formas
segundo a secdao transversal do meio-fio, espacadas de 3m, nas extensfes de curvas
esse espacamento sera reduzido para permitir melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m, a concretagem sera prevista com o lancamento do concreto em
lances alternados, instalacdo das formas laterais e das partes anterior e posterior do
dispositivo, lancamento e vibrac&o do concreto. Apés a constatacao do inicio do processo
de cura do concreto, retira-se as guias e formas dos segmentos concretados e executa
0s segmentos intermediérios. Executar juntas de dilatac&o, a intervalos de 12,0m.

Canal de Concreto armado a Céu Aberto;

Sera escavado o0 eixo do canal longitudinal na largura indicada em projeto na

profundidade de 0,65m, para a retirada de entulho e material inservivel e recomposicéo

com enrocamento de pedra rachdo na espessura de 50 cm,com reqularizacdo de 10 cm

de brita e lastro de concreto na espessura de 5cm.

Em cima do lastro de concreto serd executado o canal de concreto armado com formas

metalicas, em moédulos de 12 m, com juntas de dilatacdo indicadas em projeto.
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10 — Projeto de Obras Complementares

10 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Como Obras Complementares, sdo enquadradas as Rampas de Acessibilidade e
Calcadas, que sdo partes da via reservada ao transito de pedestres, para garantir que
haja conforto, autonomia e seguranca no caminhar segue as recomendacdes da NBR
9050/2015 que divide a calgcada em trés faixas de utilizacao:
1. Faixa de servico: faixa adjacente ao meio fio destinada acomodacao mobiliaria
urbana, lixeira, postes de iluminagéo placas etc.
Faixa livre (passeio): espaco pavimentado destinado ao transito de pedestres.

3. Faixa de acesso: faixa destinada a passagem da area publica para a privada.

e R TRARSHE TR TN BRSNS, 7|
|

FAIXA DE | FAIXA DE
sea-;.;o+ FALXA LIVRE  ACESSO
f 1

Calcadas, passeios e vias exclusivas de pedestres podem incorporar faixa livre com
largura minima admissivel de 1,20m, ou conforme legislacdo especifica local e altura
livre de 2,10m no minimo. No presente projeto as calcadas terdo a largura igual a 1,20m.
Lotes de esquina precisam permitir o acesso direto a pista de rolamento e possibilitar
travessia segura e autbnoma, sendo que para isto € necessario que a calcada seja
rebaixada por meio de uma rampa com inclinacdo determinada pela norma de
acessibilidade, que estabelece uma inclinagdo maxima de 83% ou 1:12. Tendo assim um

comprimento minimo:
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Comprimento da rampa(m) = altura do meio — fio X 12

Tendo o comprimento de rampa (m), a calgcada precisa terno mino 1,20m livre, para que

0 pedestre possa prosseguir pela calgcada caso néo faga a travessia.

Largura da calgada (m) = (Comprimento da rampa(m) + 1,20m)

INCLINACAO
TRANSVERSAL
MAX. = 3%

MURO (LINHA GUIA)

|

;

: FAIXALIVREDE  INCLINACAO
P CIRCULACAO TRANSVERSAL
. MINIMO 1,20m MAX. = 3%

A e e e e 5 80

COMPRIMENTO DA RAMPA (m)

RECOMENDADO

- o ALTURA DO MEIO-FIO X 12

| ABA
' LATERAL
| 15833%

ME)O-F0

Caso o somatoério dos valores dé maior que a largura da calcada, a rampa a ser executada

sera para calcadas estreitas, seguindo o seguinte modelo:

MURO {LINHA GUIA)

PLATAFORMA

PASSEIO INCLINACAO PASSEIO
INCLIMACGAD SOBE TRANVERSAL SOBE INCLINACAD
TRANSVERSAL INCLINACAO MAXIMA = 3% INCLINAGAO TRANSWVERSAL
MAX. = 3% LOMGITUDINAL = pewrwrrrwwrrmrerwmreweeed  LONGITUDINAL MAX. = 3%
woama  EEEEEEEEEEEEH O whama

i

.5l:|:lm

Recomenda-se que a rampa seja instalada alinhada ao local onde esta a faixa de

pedestre e em vias que ndo exista a faixa demarcada, posicionar em linha reta com a

esquina da quadra mais préxima.

As faixas livres podem ser completamente desobstruidas e isentas de interferéncias, tais

como vegetacdo, mobiliario urbano equipamentos de infraestrutura urbana aflorados

(postes,

rebaixamentos para acesso de veiculos,

armarios de equipamentos, e outros), orlas de arvores e

jardineiras,

bem como qualquer outro tipo de
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interferéncia ou obstaculo que reduza a largura da faixa livre. Eventuais obstaculos
aéreos tais como marquises, faixas e placas de identificacdo, toldos, luminosos,
vegetacdo e outros, poderdo localizar-se a uma altura superior a 2,10m e/ou suspensos
até 0,60m do chdo ndo necessitando de sinalizacdo, uma vez que sdo possiveis de
serem detectados pela bengala longa. Em caso de calgcadas estreitas com obstaculos
permanentes tem-se a opc¢ao do recuo do muro lindeiro para o alargamento da faixa,
remocédo do elemento ou sua realocacdo. Se nenhuma das possibilidades for possivel,
deve haver sinalizacao para que a pessoa com deficiéncia visual possa ter uma leitura

clara do espaco.

PORTAD (LINHA GUIA)
ALINHAMEN TO PREDIAL

ACESSODE VEICULOS

DISTANCIA<1,00m

REABMED DE ME-RD . | 1
60| |80

Devido a inexisténcia legislagdo especifica local, utilizamos como base o Guia prético

FALCA PAVIMEHTADA,
PARS O FEDESTRE

para construcdo de calcadas elaborado pelo Sinduscon-MS e de outras prefeituras que
possuem tal legislacéo, a espessura adotada foi de 7,00 cm para os passeios, 0 trago
recomendado para que a sua execucao seja econémica € o 1:3:5 (1 parte de cimento,
3 partes de areia e 5 partes de brita) e quando utilizado concreto usinado devera ter,

no minimo, fck= 15 MPa.
A seguir algumas recomendacdes no processo de execucao:

1. O terreno devera ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Se necessério,

aterrar com terra limpa e adequada para compactacao;

2. Gabaritar os niveis para garantir o caimento de 2% a 3% em relagdo a rua,
apiloando (compactando) energicamente com soquete. O caimento longitudinal devera

ser de, no maximo, 5%;

3. Seguindo o projeto da calcada, executar as juntas de dilatacdo com ripas de
madeira distanciadas de no maximo 1,5m a 2m, formando placas o mais quadrado

possivel;
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4. Executar a concretagem das placas de forma alternada: concreta uma e pula a

outra, como um jogo de damas;

5. O concreto deve ser lancado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira de
madeira, ndo deixando a superficie muito lisa;

6. Quando o concreto se mostrar em condi¢cdes de endurecimento inicial, as ripas de
madeira das juntas de dilatacdo devem ser cuidadosamente retiradas e, entao,
completa-se a concretagem das placas restantes. Nao € recomendado deixar as ripas

de madeiras entre as placas de concreto;

7. Apo6s a concretagem, manter o piso umido por 4 dias, evitando o transito sobre a

calcada.

Recomenda-se que seja executado rebaixo nas calgcadas quando e xistirem desniveis
entre a(s) vaga(s) demarcada(s) para pessoa(s) com deficiéncia, para idoso(s) e locais

de embarque e desembarqgue localizadas junto ao meio fio.

Os rebaixamentos serdo construidos no sentido do fluxo de pedestre com inclinacao
constante maxima de 8,33%. A largura minima do rebaixo sera 1,20m. Outras situacdes
de rebaixamento poderdo ser utilizadas desde que constem na NBR 9050. Os
rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via estardo alinhados

entre si.

11 - Projeto de Sinalizacao

11.1 — INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizacdo elaborado, procurou obedecer aos modernos requisitos de
Engenharia de Transito, que apés implantado fornecerd aos usuéarios das vias, as
orientacdes, regulamentacdes e adverténcias necessarias e suficientes, compativeis a

um elevado padrao de fluidez e seguranca.
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Este Projeto foi elaborado de acordo com o disposto no Codigo Brasileiro de Transito em
vigor e em conformidade com as recomendacgdes técnicas do Termo de referéncia.
11.2 - OBJETIVO

O sistema de sinalizacao, tem por objetivo a assegurar atengédo, compreensao e resposta
necessaria as mensagens, através de padronizacdes de simbolos, cores, forma e
dimensbes adequadas e simplificadas de legendas. A sinalizacédo vertical € composta de
placas de sinais e dispositivos especiais e a sinalizagdo horizontal, de faixas ou linhas

de demarcacdao, legenda e simbolos, todos pintados no pavimento.

11.3 — SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo viaria estabelecida através de comunicacao visual, por meio de placas,
painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical, implantados a margem da
via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentacdo do uso da via, a
adverténcia para situacdes potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista
operacional, o fornecimento de indicacdes, orientacdes e informacdes aos usuarios, além

do fornecimento de mensagens educativas.

O projeto de sinalizacao vertical ter& como objetivo o conforto e a seguran¢a do usuario
da rodovia, bem como a fluéncia do trafego. Tais questdes sdo alcancadas com a perfeita
codificacdo e emprego das placas, além dos materiais empregados para a sua

confecgao.

Salienta-se que os limites de velocidade atendem ao disposto no Art. 61 do Cddigo de

Transito Brasileiro, de 23 de setembro de 1997.
11.3.1 — ORIENTACAO TECNICA PARA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO VERTICAL

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condi¢cdes do
terreno de implantacéo das placas, limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da
mensagem a ser implantada, marcacao da localizacao das placas a serem implantadas,

de acordo com o projeto de sinalizacdo e distribuicdo das mesmas. Escavar a area para
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fixacdo dos suportes, preparacdo do concreto conforme indicado em projeto para
recebimento dos suportes, e instalacdo dos suportes, fixar as placas aos suportes
através de parafusos, porcas e arruelas. As placas implantadas devem manter rigidez e

posicado permanente adequadas, evitando giros, balancos ou deslocamentos.

11.4 — SINALIZACAO HORIZONTAL

Define-se a sinalizacdo rodoviaria horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e
legendas aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projeto
desenvolvido, para propiciar condicdes adequadas de seguranca e conforto aos
usuarios.

Para a sinalizacdo horizontal proporcionar seguranca e conforto aos usuarios deve

cumprir as seguintes funcoes:

. Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

. Orientar os deslocamentos dos veiculos, em funcdo das condicbes de geometria
da via (tracado em planta e perfil longitudinal), dos obstaculos e de impedancias
decorrentes de travessias urbanas e areas ambientais;

. Complementar e enfatizar as mensagens transmitidas pela sinalizagéo vertical
indicativa, de regulamentacéo e de adverténcia,

. Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro, mesmo na
auséncia de placas de sinalizacao vertical, em especial a proibicdo de ultrapassagem
(Artigo 203, inciso V);

. Transmitir mensagens claras e simples;
. Possibilitar tempo adequado para uma acao correspondente; e
. Atender a uma real necessidade.

11.4.1 — ORIENTACAO TECNICA PARA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO
HORIZONTAL

E dividida em: Limpeza do Pavimento, Pré-Marcac&o e Pintura.
A limpeza deve eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia do

produto aplicado no pavimento, utilizando vassouras, escovas, jatos de ar etc. A
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temperatura do pavimento devera ser superior a 3 °C do ponto de orvalho (temperatura
na qual o vapor de agua que esta em suspensao no ar comeca a se condensar, a tabela
relaciona temperatura ambiente x umidade relativa do ar), ja a temperatura ambiente
deverd estar entre 10 °C até 40 °C, o pavimento devera estar aparentemente seco e ndo
chovendo.

A pré-marcacdo devera seguir rigorosamente as cotas e alinhamentos do projeto de
sinalizacao, que norteara a aplicacao de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura deverd ser feita por equipamentos adequados e em conformidade com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagéo. A tinta a base de
resina acrilica que sera utilizada deve ser 100% acrilica ndo sendo permitido outro tipo
de copolimero e pode ser aplicada em espessura Umida, de 0,3 mm a 0,5 mm e o trafego
liberado em 20 minutos. As microesferas de vidro tipo “Premix” devem ser adicionadas a
tinta quando da sua aplicacdo, na proporcdo determinada pelo fabricante, o solvente
deve ser adicionado na propor¢do maxima de 5%, em volume, para ajuste da

viscosidade.

12 — Relatorio Fotografico

12 — RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 01: Canal do Cérrego Fazendinha Foto 02: Canal do Cérrego
Fazendinha
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Foto 03: Bueiro triplo da Av. César Mancini Foto 04: Bueiro triplo da Av. César
Mancini
lancado no Cérrego Fazendinha lancado no Cérrego Fazendinha
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14 — Especificacdes Técnicas

TERRAPLENAGEM

DNIT 104/2009 — ES — Servicos Preliminares;
DNIT 105/2009 — ES — Caminhos de Servico;
DNIT 106/2009 — ES — Cortes;

DNIT 107/2009 — ES — Empréstimos;

DNIT 108/2009 — ES — Aterros.

PAVIMENTACAO
DNIT 137/2010 — ES — Regularizacao do Subleito;

DNIT 139/2010 — ES — Pavimentacgdo — Sub-base estabilizada granulometricamente;
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DNIT 141/2010 — ES — Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente;

DNIT 144/2010 — ES — Pavimentacdo asfaltica — Imprimacdo com ligante asfaltico
convencional;

DNIT 145/2010 — ES - Pavimentacéo asfaltica — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico
convencional;

DNIT 031/2006 — ES — Concreto Asfaltico.

DRENAGEM

DNIT 018/2006 — ES — Sarjetas e Valetas;

DNIT 020/2006 — ES — Meios fios e guias;

DNIT 030/2004 — ES — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

SINALIZACAO
DNIT 100/2018 — ES — Sinalizacao Horizontal;
DNER 340/1997 — ES — Sinalizacéo Vertical.
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16 — Termo de Encerramento
16 — TERMO DE ENCERRAMENTO

Este Volume 1 — Memorial Descritivo, Estudos Geotécnicos e Especificagdes Técnicas,
para o Projeto de pavimentacao asfaltica, guias sarjetas, acessibilidade e drenagem nos

Bairros Daniel 5 e 7 no Municipio de Paranaiba — MS.

Paranaiba - MS, 19 de Janeiro de 2024.
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