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1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

Este Memorial Descritivo contém os elementos informativos gerais e
especificos do Projeto de Engenharia
para as obras de implantacio INFRAESTRUTURA URBANA - PAVIMENTACAO
ASFALTICA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS NO BAIRRO MANGABA no municipio de
AGUA CLARA - MS, Estado de Mato Grosso do Sul.

As orientagdes aqui contidas visam propiciar a compreensdo do projeto e
orientar o construtor quanto aos métodos construtivos embasados nas normas técnicas

vigentes.

1.2 GENERALIDADES

Agua Clara é um municipio brasileiro da regido Centro-Oeste, situado no estado
de Mato Grosso do Sul. Seu acesso privilegiado, perto da divisa com o estado de SP e
distante 204 km da capital, Campo Grande, atraiu muitos investimentos nas décadas de
20 e 30.

O municipio de Agua Clara esta localizado no sul da regido Centro-Oeste do
Brasil, a meio caminho entre a capital de MS e Trés Lagoas. Localiza-se a uma latitude
209226°’53” sul e a uma longitude 52252'40” oeste. Possui pouco mais de 14 mil

habitantes.

Distancias: 204 km da capital estadual (Campo Grande); 868 km da capital federal
(Brasilia).

Esta a1 hora com relacdo a Brasilia e -4 com relagao ao Meridiano de Greenwich
(Tempo Universal Coordenado). Ocupa uma superficie de 1 063,4 km? e suas terras
representam 3.0889 % do Estado, 0.6892 % da Regido e 0.1298 % de todo o territorio
brasileiro. A 4rea urbana totaliza 1,945 km? segundo a Embrapa Monitoramento por

Satélite.
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Municipios vizinhos:

Norte: Chapadao do Sul, Costa Rica
Sul: Brasilandia
Leste: Camapua, Ribas do Rio Pardo

Oeste: Trés Lagoas, Inocéncia

1.3 METAS

A meta deste projeto é dotar a area de intervencao das seguintes melhorias:

1.| SERVICOS PRELIMINARES M? 8,00
2. | MICRO E MACRODRENAGEM - TERRAPLENAGEM M3 | 2.141,41
3. | MICRO E MACRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES | M 708,45
4.| RECAPEAMENTO CBUQ M? | 1.230,63
5. | IMPLANTACAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM M3 | 1.169,34
6. | IMPLANTACAO ASFALTICA - PAVIMENTACAO M2 | 4.162,19
7. | SERVICOS COMPLEMENTARES M 1.502,97
8. | PASSEIO COM ACESSIBILIDADE M3 18,47
9. [ SINALIZACAO VIARIA PERMANENTE VR 503,07
10. | ADMINISTRACAO LOCAL UND. 7,00
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1.4 RELATORIO FOTOGRAFICO
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-20°26'38"S -52°53'4"W.
Avenida Julio Mai
Agua Clara 79680-000
Altitude:315.5m
Velocidade:0.0km/h
21/12/202309:46

-20°26'42"S -52°52'58"W

Rua Dorcelina Fo_Iado

- Agua Clara,79680-000

-« Altitude:814.5m
Velocidade
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20°26'42"S -52°52'53"W
Agua Clara 79680-000
Altitude:315.9m

Velocidade:2.2km/h
21/12/2023 09:54

-20°26'41'S -52°52:58"W
- BR-2672

Agua Clara 79680-000
Altitude:312.Tm
Velocidade:0.0km/h
21/12/2023 09:52,
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1.5 MAPA DE LOCALIZACAO BOTA-FORA / JAZIDA SOLO
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1.7 MAPA DE LOCALIZACAO CBUQ
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1.8 MAPA DE LOCALIZACAO TUBO
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1.9 MODELO PLACA DE OBRA

A placa principal da obra a ser utilizada, devera ser a padrdao do governo de
federal onde devera respeitar rigorosamente as referéncias cromaticas, escritas,
proporg¢des, medidas e demais orientacdes convencionais. A Equipe Técnica indicara, em
campo, os locais adequados para a colocagdo das placas. Enquanto durar a execugao das
obras, instalagdes e servicos, a colocacdo e manutengdo de placas visiveis e legiveis ao
publico serdo obrigatorias, contendo o nome do autor e coautores do projeto, assim
como os demais responsaveis pela execucdo dos trabalhos. A placa devera ser fixada em
local visivel, preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltadas

para a via que favorega a melhor visualizacao.

OBRA DO
GOVERNO

DO ESTADO

PAVIMENTACAQ ASFALTICA
E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Wi W W P
2.0 PROJETO PROPOSTO

Na etapa, foram definidos os conceitos e fixadas as normas e critérios adotados
para a consecucdo dos servigos em pauta. Nesta abordagem, apresentam-se as diversas
estruturas preconizadas, sua concepg¢ao e os dados disponiveis para a selecao final da

proposta.

2.1 PAVIMENTACAO ASFALTICA - IMPLANTACAO

O objetivo é implantar na area de intervengdo, pavimentagdo asfaltica com uma

area de 4.159,71 m?, drenagem de 4guas pluviais, acessibilidade e sinalizacio.
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EXTENSAO | LARGURA
RUAS M M
RUA PROJETADA 01 75,61 6,00
RUA PROJETADA 02 69,93 5,20
RUA PROJETADA 03 135,38 4,00
RUA PROJETADA 04 122,91 5,00
RUA PROJETADA 05 43,70 5,00
RUA GERALDO F LINO 114,37 6,00
RUA FRANCISCO VIEIRA 126,52 5,20
RUA SILVIO PANIAGO 28,10 5,20
RUA 15 DE MAIO 33,08 9,20
RUA SILVIO PANIAGO RECAPE 85,22 5,20
RUA DAUIZA DE SOUZA RECAPE 131,52 6,15

Quadro 1 -IMPLANTACAO ASFALTICA

2.2 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O Projeto de microdrenagem compoe-se de verificacdo de capacidade das
sarjetas, através da associacdo das vazdes das sub-bacias com a determinagdo do
maximo percurso para escoamento superficial. Este critério permitiu a minimizagdo dos

custos de investimento no que se refere a implantacao de galerias de dguas pluviais.

2.3 RAMPAS PNE
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Todas as rampas e acessos para o passeio serdo executados conforme as
determinacdes da NBR 9050/04 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos. Nos entroncamentos e cruzamentos de vias foram previstas
rampas de acesso ao passeio publico para atender as pessoas com mobilidade
condicionada, permanente ou temporaria, bem como aos outros pedestres que utilizam

veiculos de transporte manuais.

As rampas serdo executadas em concreto simples, na espessura de 7 cm, com
textura superficial propicia ao uso, as larguras e inclinagdes das mesmas estdo em

conformidade as normas vigentes (NBR 9050/2015).

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no
projeto de acessibilidade. Estes elementos deverdo ser confeccionados com as
dimensodes especificadas na norma NBR 9050/2004, e poderao ser de qualquer material
desde que tenha a resisténcia necessaria para este uso. Recomenda-se a utilizacao de
pecas de concreto. O piso tatil devera ser confeccionado na cor preta, ou outra cor que
contraste com o piso adjacente, tanto o piso de direcionamento quanto o piso de alerta.
Devera ser assentado de forma a estar nivelado com o piso adjacente, deixando apenas

as saliéncias direcionais acima deste nivel.

Alinhamento
do imove
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2.4 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo permanente sera composta de placas, pintura no pavimento,
constituindo num sistema de dispositivos fixos de controle de trafego que, por sua
simples presenca no ambiente operacional das vias irdo regular, advertir e orientar seus

usuarios.

2.4.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

O material utilizado para as pinturas de linhas e sinais no pavimento deverao
ser utilizados tinta acrilica. Em ambos os casos devera ser introduzido micro esferas

para melhorar a visibilidade nos periodos noturnos ou com baixa visibilidade.

2.4.2 SINALIZACAO VERTICAL

Serao colocadas placas de sinalizagao vertical nos pontos indicados em projeto,
de acordo com as medidas e indicagdes constantes no Manual Brasileiro de Sinalizagao
de Transito, Volume I - “Sinalizacdo Vertical de Regulamenta¢do” e Volume II -
“Sinalizacdo Vertical de Adverténcia”. As placas serdo de chapas metalicas galvanizadas
com espessura de 2,0mm e o poste de sustentacao sera de ago galvanizado de didmetro
65,0mm (2 1/2”) e com dispositivo anti-giro. Os postes serdo fixados no solo em buraco
feito previamente nas dimensdes de 25x25x40cm e apds o poste estar devidamente
aprumado sera colocado no fundo da vala uma camada de concreto de 40,0cm e o

restante do buraco preenchido com cascalho e parte do solo escavado.
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3 ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1.1 OBJETIVO
Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos servicos de

topografia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

3.1.2 PRELIMINARES

Os Estudos Topograficos foram programados e desenvolvidos visando a

obtencdo dos elementos basicos, discriminados a seguir:

. Planialtimetria das vias implantadas;

. Planialtimetria das areas previstas para implantacao de vias;

. Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem pavimentadas;

o Cadastramentos das edificacbes a serem objeto de remocdo, determinadas
pelos planos e projetos para a area;

o Cadastramentos planialtimétricos dos rios, erosdes, pontes, bueiros e
intersecoes, de interesse dos projetos;

. Delimitacdo de matas e dreas de preservagao.

3.1.3 METODOLOGIA

A Poligonais

Foram langadas varias poligonais fechadas, visto ao longo do projeto existem

varios locais pontuais, e para cada local foi executado um levantamento topografico.
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B Levantamentos

Para a consecucao dos servicos topograficos foram coletados, através do
coletor interno da estac¢do total, o maximo de pontos que caracterizassem o relevo e
acidentes locais, bem como pontos para o cadastramento de benfeitorias, do sistema

de drenagem, postes de energia, vias, acessos e marcos de loteamentos.
C CALCULOS EFETUADOS E RESULTADOS OBTIDOS

Os elementos basicos coletados no campo, tais como: marcos, vértices de
poligonais, pontos cadastrados etc., foram descarregados em microcomputador, por
meio do software Topograph TG98 SE, e processados os dados das irradiacdes para a
geracao do modelo digital do terreno - MDT, considerando a distancia maxima de 30
metros para a triangulagdo.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimétrica, com curvas de
nivel de metro em metro, sendo posteriormente exportada para o software Civil 3D
2021, visando a ilustracdo dos elementos cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario a
utilizacdo de outro, especifico para desenho, facilitando a confeccao da planta
planialtimétrica cadastral.

Para a geracdo de perfis longitudinais, se¢des transversais e vistas em trés
dimensoes, necessarios para os projetos viarios e dos equipamentos publicos, tornam-

se de facil operagdo através do MDT desenvolvido para a area.

3.2HIERARQUIZAGAO VIARIA - TRAFEGO

Com base nesses estudos, foi determinado para um periodo de projeto de 10
anos o nimero de operacdes de eixo padrao (nimero N), para as vias que compdem o
sistema vidrio de empreendimento, dado basico para o dimensionamento da estrutura
de pavimentacdo. Conforme as recomendacgdes técnicas da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos, adotou-se para o calculo do ndmero “N” a taxa geométrica de
crescimento anual de 5% para veiculos de passeio e 1,5% para veiculos comerciais, com

periodo de projeto de 10 anos, definido pela formulacao que segue:

N=[Z(VtxFv)]xFr
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Vt=365xVoxTi

N=Vt *Fe
Onde:

Vt = Volume total de veiculos de cada tipo durante o periodo de projeto adotado;
Vo = Volume inicial diario de cada tipo em um tnico sentido;

Fv = Fator de veiculo, fungio do tipo de veiculo. Passeio

Fv =0,0007; Comercial = 0,4626;

Fr = Fator climatico regional. Para altura de chuva menor que 1.500mm, Fr = 1,4;
P = Periodo de projeto, em 10 anos;

T1 = Taxa linear de crescimento anual;

Tg = Taxa geométrica de crescimento anual.

3.3 ESTUDOS GEOTECNICOS

A OBJETIVO

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos servigos de
geotecnia.

B PRELIMINARES

Os Estudos Geotécnicos foram programados e desenvolvidos visando a

obtencdo dos elementos basicos, discriminados a seguir:

. Caracteristicas dos solos ocorrentes ao longo dos tracados;

. Condic¢des e caracteristicas dos solos de fundacao de aterro e de obras de arte
especiais;

. Definicdo relativa as declividades convenientes para os taludes.

C METODOLOGIA

Estes estudos obedeceram a metodologia adiante descrita:

1. Subleito e materiais de escavacao ao longo das vias objeto de intervencao
Foram realizadas sondagens a pa e trado, indiscriminadamente nas vias
implantadas e nas vias a implantar, normalmente com espacamento de 250 m e na
profundidade minima de 2,00 m.
Dos locais de sondagem coletaram-se amostras dos horizontes encontrados,
na proporg¢ao de furo sim / furo ndo, para a efetuacao dos ensaios de caracterizacao

- analise granulométrica sem sedimentacao, limites de liquidez e de plasticidade - de
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compactacio e do Indice de Suporte Califérnia. Posteriormente, todos os furos foram
cadastrados planialtimetricamente pela equipe de topografia.

2. Empréstimos e Jazidas

Em funcdo da topografia da area, para o pleito atual os tracados verticais
apresentam-se com predominancia de corte, portanto ndo se faz necessario a
importacdo de material para aterro, nas ruas onde houve a necessidade de pequenos
aterros para correcao de greide, sera utilizado material de bota-fora selecionado para
estas corregoes.

As pesquisas desenvolvidas dos materiais disponiveis para a execucao de base
estabilizada granulometricamente apresentou como resultado os provenientes de
pedreira.

Para o decorrente do projeto executivo, definiu-se o que o material a ser
empregado na base é de Bica Corrida.

O material de base foi coletado na pedreira comercial mais proxima da obra,

com DMT =213,00km.

3.4 CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS GRANULARES

Materiais para reforgo de subleito, os que apresentam: [.S.C. ou C.B.R. inferior a
20% e superior ao do subleito;
Materiais para sub-base, os que apresentam: 1.S.C. ou C.B.R. igual ou superior a
20%; Materiais para base, os que apresentam:
C.B.R.260%
Expansio < 0,5 %
Limite de Liquidez < 25 %
indice de Plasticidade < 6 %
Equivaléncia de areia =20 %

Caso o limite de liquidez seja superior a 25 % e o Indice de plasticidade seja
superior a 6 %, o material pode ser empregado em base, desde que o Equivalente de
Areia seja superior a 30 %.

Pode ser tolerado o emprego em bases, de materiais com C.B.R. = 40, desde que
haja caréncia de materiais e o “periodo de projeto” corresponda a um nimero de

operagdes de eixo padrao N < 106.
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RODOVIA:  AGLIA CLARA - MS
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4 PROJETOS

4.1 SISTEMA VIARIO

e PRELIMINARES

Iniciaremos os conceitos e fixadas as normas e critérios adotados para a
consecucdao dos servicos em pauta. Nesta abordagem, apresentam-se as diversas
estruturas preconizadas, sua concepcdo e os dados disponiveis para a selecdo final

proposta.

e SECAO TRANSVERSAL TIPO

Para as vias objeto de interveng¢do definiu-se a se¢des transversal tipo com a
seguintes caracteristicas:

« IMPLANTACAO

Pista simples com largura variavel para as vias do projeto, excluindo sarjetas e
meios-fios;

Declividade transversal de 3%, com caimento duplo
para os bordos;

Meios-fios com sarjeta nos bordos.

e GEOMETRIA

Nos cruzamentos, adotaram-se os meios-fios com configuracdo geométrica
circular, com raio de 5,00m, salvo quando indicado no projeto de pavimentacdo. Os
greides de pavimentacdo foram langados procurando conciliar o escoamento superficial
das vias com a situacao altimétrica das edificagdes. As concordancias verticais foram
determinadas através de parabolas do segundo grau. O greide adotado para o projeto de
terraplenagem conciliado com o escoamento superficial buscou a declividade minima de

0,50%.
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e TERRAPLENAGEM

A mecanizac¢do do alargamento da via em estudo foi prevista no projeto parte
como servico de “preparo do subleito”, onde o material de bota-fora foi previsto com
DMT = 5,70 km. O subleito da via serd regularizado e compactado na largura e
declividade transversais propostas na secdo tipo, de conformidade com o greide de
pavimentacdao. No projeto executivo estdo apresentadas as notas de servigo de
terraplenagem e de pavimentagdo necessarias para execu¢do das ruas do complexo. Com
este instrumento foi permitido gerar as planilhas de cubac¢do da terraplenagem, com
informacgdes importantes para a engenharia da construtora e das fiscalizagdes, quando
da chancela e do efetivo pagamento dos servicos.

4.2 PROJETO DE DRENAGEM

4.2.1 APRESENTACAO

No projeto de drenagem em pauta, estudou-se a melhor opcao de tracado para
drenar as aguas superficiais.

E importante salientar que nos estudos geotécnicos foram detectados a
presenca de matacdo de rocha em pontos isolados ao longo das obras, com isso foi
previsto em planilha o servico de escavagao de vala em 32 categoria.

O percentual de escavacdao em material de 32 categoria considerado no projeto
para as valas foi de 5%. Esses percentuais deverdao serem acertados na obra, visto que

0s mesmos so serdo confirmados com a real execu¢ao da obra.

¢ 4.2.2 METODO RACIONAL - MICRODRENAGEM

Para o cdlculo das vazdes de contribuicdo das sub-bacias para o sistema vidario,
adotou-se metodologia regulamentada na Prefeitura do Rio de Janeiro (Portaria O/SUB
- RIO-AGUAS n2 004/2010), que ampara técnica e legalmente as decisdes dos projetistas
e da fiscalizacdo, segundo critérios preconizados pela Subsecretaria de Gestdo de Bacias
Hidrogréficas (RIO-AGUAS). Bem como a preconizada pelo DNIT no Manual de
Drenagem de Rodovias (publicacao IPR - 724/2006), exposta no Capitulo 6 - Drenagem

de Travessia Urbana.
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Q=2,778xNxAxfxI N=A0178f=mx (Ix t)1/3

m = (2,913 + 64,073 x R) x 103

Onde:

Q = defluvio local, em 1/s;

N = coeficiente de distribuicdo (critério de Burkli-Ziegler);

A = area da bacia, em ha;

f = coeficiente de deflivio (critério de Fantoli);

m = fator em fun¢do do coeficiente de impermeabilidade;

I = intensidade pluviométrica, em mm/h;

t = tempo de concentragio, em minutos;

R = fator de impermeabilidade, sendo 0,8 para zona central, 0,6 para zona residencial urbana, 0,4 para residencial suburbana e 0,3

para pragas

«4.2.2.1 CALCULO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS

A conducao das aguas precipitadas sera efetuada pelas sarjetas formadas pela
configuracdo geométrica proposta para as vias. A verificagio da capacidade de
saturacdo deste dispositivo auxiliar de drenagem foi através da formulacdo de Izzard,
como segue:

Q=375x(z+n)xi1/2xys/3 V=0,958x2-1/4 X (i1/2 + n)3/4 X Q1/4
Onde:

Q = Vazao de capacidade, em 1/s:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;
z = Inverso da declividade transversal, em m/m;
n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto, 0,017 para pavimento asfaltica e 0,033 para revestimento primario;
i = Gradiente hidraulico, em m/m;
y = Altura do tirante hidraulico, em m.
Adotou-se com limites de escoamento a velocidade em 3,00m/s e altura de 10cm para sarjeta
em concreto.

4.2.3 PARAMETROS DE PROJETO

Adotou-se para o calculo das vazdes e para o dimensionamento hidraulico dos
dispositivos de drenagem os seguintes parametros:
Microdrenagem em vias residenciais e locais com trafego muito leve, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia

Tr = 5 anos, lamina d'agua no escoamento superficial maxima de 2/3 (dois tergos);
Microdrenagem em vias coletoras com trafego leve, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 10

anos, lamina d'agua no escoamento superficial maxima de 2/3 (dois ter¢os);
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Microdrenagem em vias estruturais com trafego médio a muito pesado, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia Tr = 10 anos, lamina d'agua no escoamento superficial maxima de 1,00m;

Microdrenagem em segmentos de vias de qualquer nivel de trafego, com greide longitudinal apresentando
escoamento superficial interrompido, adotar no minimo nesse(s) trecho(s): Tempo de Recorréncia Tr =
10 anos, lamina d'agua no escoamento superficial maxima de 1,00m;

Macrodrenagem se¢do a céu aberto, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 20

anos;

Macrodrenagem secdo fechada, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 20 anos;

Obra de Arte Especial, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 20 anos.

4.2.4 CALCULO DA CAPACIDADE DAS GALERIAS

A metodologia a seguir apresentada, mostra como determinar a secao de vazao
das galerias de aguas pluviais, associando-se a formulacdo de Manning com a Equagao
da Continuidade, como segue:

V=(1+n)xR2/3xi1/2 Q=VxA
Onde:

V =Velocidade média do escoamento, em m/s;

Q = Capacidade de vazio, em m3/s;

n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto e 0,022 para metalico;
i = Gradiente hidraulico, em m/m;

R = Raio hidraulico=A + P,em m;

A =Area molhada, em m2;

P = Perimetro molhado, em m.

4.2.5 COMPONENTES ESTRUTURAIS

Os componentes estruturais utilizados no projeto sdo os de uso consagrado nos

sistemas de drenagem urbana e padronizados pela Prefeitura Municipal de Agua Clara.

4.2.5.1 Pocos de visita

A locagcdo dos pocos de visita obedeceu as regras praticas usuais. Maior
distancia entre pocos de visitas consecutivos de 120 metros. Foram lancados na ligacao
entre coletores (trechos) e sempre que ocorreu mudanca de direcao e declividade.

Os tipos necessarios serdo Pocos de Visita Tipo 01, destinado a galerias de até

1500 mm de diametro.
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4.2.5.2 Bocas de lobo

As bocas de lobo destinam-se a captar as aguas pluviais, encaminhando-as
posteriormente aos poc¢os de visita ou as caixas de passagem através de tubos de ligacao.
Foram localizadas nas sarjetas, em pontos adequados tendo-se a preocupacdo de,
quando nas esquinas, situa-las no ponto de tangéncia dos meios-fios curvos. Vale
ressaltar que, as bocas de lobo deverao ser situadas nos pontos de mudanca da
declividade transversal das pistas para concordancia de greides nos cruzamentos. Neste

caso, a ligacao podera ser entre bocas de lobo de bordos opostos.

Os tubos de ligagcdo para atender até trés bocas de lobo serdo em concreto
simples com didametro minimo de 400 mm, para niimero superior a trés bocas de lobo o

didmetro serd 600 mm, assentados a uma declividade minima de 0,01m/m (1%).

4.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

4.3.1 GENERALIDADES

0 procedimento ora apresentado baseia-se no Método de Pavimentos Flexiveis

do DNIT, com as adequagdes necessdrias a finalidade pretendida.

4.3.2 ESTRUTURA

A espessura preconizada para a regularizacdo e compactacdo do subleito a
100% do Proctor Intermediario, foi de no minimo 0,20m, camada esta, subjacente a base.
A estrutura do pavimento flexivel das vias em pauta baseou-se na metodologia de
dimensionamento do DNIT. Os nimeros de operac¢des equivalentes ao eixo padrao
(10,0t) encontram-se calculados na Parte II - Estudos, que levaram em consideragao

para analise e dimensionamento o periodo de 10 anos.

As espessuras totais do pavimento (Ht) para cada tipo de via foi calculada
pela formulacao a
seguir apresentada, em termos de material granular, com coeficiente de equivaléncia

estrutural K=1,0, em funcao do CBR do subleito e do nimero "N".
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h=9,02 + (0,23 xlog N + 0,05) x ((7011/CBR) - 234,33 )1/2Rx Kr + Bx Kb > H20
RxKr+BxKb+SBxKs=>Hn

Onde:

R = espessura do revestimento em cm;

Kr = coeficiente estrutural do revestimento, para CAUQ K=2,0;

A = espessura da base em cm;

Kb = coeficiente estrutural da base, K=1,0;

SB = espessura da sub-base, em cm;

Ks = coeficiente estrutural da sub-base, K=0,77;

CBR = coeficiente estrutural de suporte < 20%;

H20 = espessura equivalente para CBR = 20%; Hn = espessura equivalente para o subleito.

Para a implantacdo das obras foi previsto o revestimento em CBUQ e base estabilizada

granulometricamente com emprego de Bica Corrida (espessura de 20 cm).

cBUQ 2,00 CBR, 3,00
COEFICIENTE DE NUMERO N
EQUIVALENCLA BRITA GRADUADA 1,00 ESPESSURA CBRa 21,00
ESTRUTURAL EQUIVALENTE
SUBLEMO 1,00 N= 2,5X10° CBR: 40,00
CBRs 0,00
5 | | | |
REVESTIMENTO | TRAFEGD TIPO DE REWESTIMENTO ESPESSURA ADOTADA
| N=X10 | LEVE | CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE [ 3,00 [om
cBR EsPEQ | CcBUQ EMN  |EADOTADD|PARAMETRO DE TRAFEGO| TRAFEGD |wMD1ANO| T THXA % Fv V1 PERIODO
DIMENSIONAMENTO DA ANOS
80,00% 21,00 3,00 15,00 20,00 2550966,75 LEVE 418,50 1527525,00 10,00 187 270,00 10,00
ESP TRECHO OBSERVAGAO
CBR H CBUO BASE ESP. MINIMA ADUT};DA
DIMENSIONAMENTO DO EST.INIC. ESTFINAL 156,52
SUBLEMO \acat
10,00% 40,00 3,00 20,00 14,00 15,00 -
1SC=19,472:30, 85,325,368, 752
ESp TRECHO OBSERVAGAD
CBR H cBua BASE ESP. MINIMA,
ADOTADA | pgrmc. | ESTFINAL
REFORCOD
0,00 0,00
Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais Espessura Minima de Revestimentos Betuminoso
Tipo de Material Coeficiente Estrutural (K n tipo
Base ou revestimento de concreto asfaltico 2 Nz 10° TSD-1,5a3,0cm
Base ou revestimento pré-misturade a quente de graduagéu densa 17 10"’ < N<5x10° BETUMINOSO 5,00 cm
Base ou pré a frio de céo densa 14 5x10°< N <107 BETUMINOSO 7,50 cm
Base ou revestimento asfattico por penetracéo 12 107< N<5x107 BETUMINOSO 10,00 cm
Base Granulares i N>5x107 BETUMINOSO 12,50 cm
Sub-base granulares 1 Fagua 03 - Dimensionamento do Pavimento
Reforco do subleito 1
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo) 17 o 1120
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo) 14
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compresséo) 12 oo
Bases de solo-cal 12 Fnnta: Manial DNIT (19RR)
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Figua 04 — Abaco de dimensionamento de pavimentos flexiveis
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Quadro 2 - Planilha de Dimensionamento do Pavimento

5 ESPECIFICAGOES TECNICAS
5.1 NORMAS
As especificagdes relacionadas sdo as preconizadas pelo DNIT - Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transportes. Vale lembrar que, sempre prevalecera as

Normas Técnicas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, vigentes.

DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem - servigos preliminares

DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem - cortes

DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem - empréstimos

DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem - aterros

DNIT 137/2010 - ES - Pavimentacdo - regularizagio do subleito

DNIT 138/2010 - ES - Pavimentacao - refor¢o do subleito

DNIT 141/2010 - ES - Pavimentagdo - base estabilizada granulometricamente

DNIT 144/2012 - ES: Pavimentacdo asfaltica - Imprimagdo com ligante asfaltico

DNIT 145/2012 - ES: Pavimentacdo - Pintura de ligacdo com ligante asfaltico

DNIT 031/2006 - ES (*) - Pavimentos Flexiveis - Concreto Asfaltico

DNIT 020/2006 - ES - Drenagem - Meios-fios e guias

DNIT 030/2004 - ES - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana

DNIT 100/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no trafego rodoviario - sinalizagdo horizontal
DNIT 101/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no trafego rodoviario - sinaliza¢do vertical
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