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1 INTRODUCAO

Este documento trata-se do memorial de especificacdes técnicas do projeto
de terraplenagem externa do Aeroporto de Dourados — MS referente ao Contrato n°
156/2022(SEINFRA) TC n° 11/2019 (SAC) de Objeto: Elaboragcdao de Projeto
Executivo de Arquitetura e Complementares para a Constru¢do das Edificagdes do

Aeroporto de Dourados /MS — “Francisco de Matos Pereira”.
1.1. NORMAS APLICAVEIS

Para a elaboracédo deste memorial, assim como do projeto deste sistema como um

todo, foram tomadas como base as seguintes normas:

PAVIMENTACAO:

e DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
- DNIT. Manual de Pavimentacéo. Rio de Janeiro, 2006.

e DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
— DNIT. Manual de Estudos de Trafego. Rio de Janeiro, 2006.

e DEPARTAMENTO DE ESTRADA E RODAGEM DO ESTADO DE SAO
PAULO — DER-SP. Instrucéo de Projeto — IP-DE-P00/001. Sao Paulo, 2006.

e« NORMAS DE SERVICOS DO MINISTERIO DA AERONAUTICA. NSMA 85-2.
Normas de Infraestrutura da DIRENG, Rio de Janeiro, 1979.

e DIRETORIA DE ENGENHERIA DA AERONAUTICA. DIRENG ME-01. indice
de Suporte Califérnia de Solos. Rio de Janeiro, 1987.

e DIRENG MC-01. Método da Percentagem dentro dos Limites - PDL. Rio de
Janeiro, 1987.
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2 OBJETIVO

O objetivo deste relatorio é fornecer as informacoes referentes a:

e Descricdo dos insumos e servigos a serem executados de acordo com o
PSQ;

e Descricdo dos métodos de execucao;

e Descricdo dos equipamentos necessarios a execucgao;

e Apresentacédo dos critérios de medicéo;

e Apresentacédo dos critérios de recebimento;

e Normas utilizadas;

e Justificativa do uso de composicéo propria;
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3 LISTA DE DOCUMENTOS

Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Especificacdes Técnicas e Planilha de

quantidades e Servicos:
Memorial Descritivo
- SBDO-PJR01-ECO-GRL-NA-MD-K-TER-0001-PE-C;
Memorial de Calculo
- SBDO-PJR0O1-ECO-GRL-NA-MC-K-TER-0001-PE-C;
Especificacdes Técnicas
- SBDO-PJR01-ECO-GRL-NA-ET-K-TER-0001-PE-C;
Planilha de Quantidade e Servi¢cos
- SBDO-PJR01-ECO-GRL-NA-PQ-K-TER-0001-PE-C.
Pranchas em PDF:
- SBDO-PJR0O1-ECO-GRL-00-MT-K-TER-0001-PE-C,;
- SBDO-PJR0O1-ECO-GRL-00-MT-K-TER-0002-PE-C,;
- SBDO-PJR0O1-ECO-GRL-00-MT-K-TER-0003-PE-C,;
Pranchas em DWG:
- SBDO-PJR01-ECO-GRL-00-MT-K-TER-0001-PE-C;
- SBDO-PJR01-ECO-GRL-00-MT-K-TER-0002-PE-C;

- SBDO-PJR0O1-ECO-GRL-00-MT-K-TER-0003-PE-C;
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS DE TERRAPELNAGEM

2,201 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018

e Generalidades
Esses servigos consistirdo na remocéao de todo o material de origem vegetal, incluindo
a supressao vegetal e destocamento, de forma que a superficie resultante se

apresente completamente livre de qualquer detrito.

Também se incluem nestes servicos as operacdes de remocdo de pavimentos
diversos e utilidades, tais como redes de drenagem pluvial, agua potavel, aguas
servidas, energia elétrica, entre outros, de maneira a promover uma plataforma de

trabalho adequada ao inicio das operacdes de terraplenagem.

Por supressao vegetal, entende-se a derrubada e a remocédo de todas as arvores,
arbustos, capoeiras e macegas existentes na area e, por destocamento, a remocao
dos tocos e raizes para os locais propostos pelo “EXECUTOR”. Por raspagem,

entende-se a remocao de toda a capa vegetal.

Salvo determinacgdes especificas do licenciamento ambiental pelo 6rgdo competente,
as madeiras nativas e comercialmente aproveitaveis, deverdo ser depositadas pelo
“‘EXECUTOR” em locais apropriados, contiguos as areas desmatadas. O restante,
uma vez colocado nos locais indicados, devera ser enterrado de maneira adequada,
sob total responsabilidade do “EXECUTOR”. Em nenhuma hipétese sera permitido o
lancamento de galhos, troncos, raizes ou demais detritos provenientes de operacdes

de supresséo vegetal, destocamento e raspagem em rios, riachos ou ravinas.

As areas a serem desmatadas, destocadas e raspadas serdo aquelas previstas no
projeto das escavacdes ou as utilizadas para acessos, aterros, e estocagem de
materiais. As areas destinadas aos bota-foras ndo necessitardo de destocamento e

raspagem.

Durante a fase de limpeza das areas de obras de terraplenagem, com a presenca de
técnicos representantes da PROJETISTA, deverdo ser abertas trincheiras que
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permitam a inspecado do material constituinte da fundacéo das estruturas previstas no

local.

Deverdo ser seguidas as normativas aplicaveis aos servicos, vigentes a época,
constantes nas normas de infraestrutura da DIRENG - NSMA 85-2 e DNIT 104/2009
- ES.

e Equipamento
Os servicos devem ser executados mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de servicos manuais. O equipamento
sera em funcdo da densidade e do tipo de vegetacédo local e dos prazos exigidos a

execucao da obra.

e Execucado
Fundamentados nos dados de projetos existentes, competem ao “EXECUTOR?,
assistido pela fiscalizacéo, os servigcos topograficos, tais sejam: locacédo, nivelamento
e seccionamento transversal, bem como a marcacédo dos off-sets e seus respectivos

nivelamentos.

O “EXECUTOR” deve assegurar a protecao e a conservagao de todas as referéncias,
efetuar as relocacdes indispensaveis nas diversas etapas de servicos ou a
aviventacao de outros elementos que se fizerem necessarios, devendo preservar 0s

elementos de composicao paisagistica.

Nas areas de limpeza e destocamento, definidas e indicadas nos desenhos de projeto
executivos, da proxima fase, deverdo ser realizadas a remocao da camada vegetal,

até a profundidade de 20 cm indicada em projeto.

e Preservagdo Ambiental
Nas operacdes de limpeza do terreno deverdo ser adotadas medidas de protecéo

ambiental, tais que:
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e O material decorrente das referidas operagdes, executadas dentro dos limites
da area a ser trabalhada, devera ser retirado e estocado de forma que o solo
organico seja reutilizado, reintegrando-se a paisagem,;

e Nao sera permitido o uso de explosivos para remocao de solo vegetal;

e As interferéncias, sempre que possivel, serdo removidas por meio de
equipamento convencional, mesmo que com certo grau de dificuldade, objeto
de criteriosa anélise e metodologia adequada.

e Controle
O controle das operacdes de limpeza do terreno deve ser feito por apreciacao visual

da qualidade dos servicos.

e Aceitacdo
Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias da FISCALIZACAO,
conforme diretrizes preconizadas nesta especificacdo e, rejeitados, caso contrario.

Caso sejam rejeitados, deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

e Medicéo
Os servicos aceitos serdo medidos por metro quadrado de area de camada vegetal

removida.

e Pagamento/Recebimento
Os servicos serdo pagos pelos precos globais, o valor total s6 sera alterado se houver
modificacdes de projetos ou das condicdes pré-estabelecidas para execucéo da obra,
sendo as medicdes feitas por etapas dos servigos concluidos. O pagamento, no
entanto, podera ser efetuado parceladamente, nas datas prefixadas, na conclusdo da

obra ou de cada etapa, conforme ajustado entre as partes.

Deverao estar incluidos neste preco, o fornecimento de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos necessarios a perfeita execucdo dos servicos. Apesar do
pagamento ser por preco global, a CONTRATADA devera apresentar 0S precos
unitarios, tendo em vista a obrigacdo da empresa CONTRATADA de aceitar

acrescimos ou supressdes nos quantitativos.

2,202 ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA
COM TRATOR DE ESTEIRAS (125HP/LAMINA: 2,70M3). AF_07/2020
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e Generalidades
Esta especificacao fixa as condi¢des de execucédo e controle de escavacao de material
constituinte do terreno natural, para rebaixa-lo até o nivel de assentamento do aterro,
conforme as orientagbes apresentadas nos desenhos de projeto, bem como
escavacao de material de jazida para execucédo dos aterros.

Deverdo ser seguidas as normativas aplicAveis aos servigos, vigentes a época,
constantes nas normas de infraestrutura da DIRENG - NSMA 85-2 e DNIT 106/2009
- ES.

e Materiais
Os materiais a serem escavados para as operacdes de terraplenagem necessarias a

ampliacdo do Aeroporto de Jodo Pessoa séo de la categoria (solos arenosos).

Se for detectada a presenca de solos com baixa capacidade de suporte (ex.: solos
moles ou organicos) nas regides escavadas ou areas das obras de terraplenagem,
sera necessario proceder com a remocao total do material de baixa resisténcia em

espessura e extensdo definidas na documentacéo técnica do projeto.

e Equipamentos
A escavacgao deve ser executada mediante a utilizacdo racional de equipamentos
adequados, que possibilitem a execucéo dos servigos de acordo com as condi¢cbes

especificadas e a produtividade requerida.

Os equipamentos a serem empregados constituem-se de trator de lamina, pa

carregadeira, retroescavadeira, todos sobre esteiras, e caminhdes basculantes.

Sempre que houver necessidade devera ser utilizada bomba para esgotar a agua da

cava de remocéo.

e [Execucado
A escavacéao deve ser precedida da execucao dos servicos de limpeza do terreno e
deve ser executada de acordo com o0s elementos técnicos fornecidos ao

“EXECUTOR".
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A escavacdo deve ser executada de acordo com a previsdo da utilizacdo adequada

ou da rejeicdo dos materiais extraidos.

Somente devem ser aproveitados na construcdo dos aterros os materiais que, pela
classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as

especificacdes constantes do projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confeccao de aterros em area de regularizacéo, deve ser procedido
o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacdo em local a ser definido

pelo projeto executivo, da proxima fase, aprovado pela fiscalizacéo.

O material excedente, que ndo se destinar ao fim indicado no paragrafo anterior deve
ser removido para local de bota-fora, ficando o “EXECUTOR” responsavel pela carga,
transporte, descarga, espalhamento e compactacao do material em local de bota-fora,

assim como o revestimento vegetal.

Os taludes e superficies provisorios de escavacdo que ficarem expostos durante
periodos de chuva prolongados deverdo receber protecdo superficial e drenagem

provisoOrias adequadas para prevencao de erosdes e ravinamentos.

Todas as superficies escavadas que ficarem permanentemente expostas deverao
apresentar taludes estaveis e acabamento final uniforme, conforme estabelecido nos

desenhos de projeto.

e [Escavacdao seletiva e estoques

a) Generalidades

Durante a execucao dos servicos de escavacao, o “EXECUTOR” devera aplicar
métodos que possibilitem a escavacao seletiva de materiais, de modo a separa-los,
de acordo com as necessidades de utilizacdo, diretamente, ou com eventual

estocagem e posterior recarga.
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Todo o material aproveitavel, retirado das escavacfes programadas, devera ser
separado por cargas no equipamento de transporte, durante as operacdes de
escavacao.

Deverdo ser seguidas as normativas aplicAveis aos servigos, vigentes a época,
constantes nas normas de infraestrutura da DIRENG - NSMA 85-2 e DNIT 106/2009
- ES.

by Pilhas de Estoque

As cargas de material selecionado resultantes das escavacdes deverdo ser
transportadas diretamente para o local de uso, e/ou depositadas em pilhas de
estoque. Os volumes efetivos dos estoques dependerdo do planejamento executivo
adotado pelo “EXECUTOR”.

O “EXECUTOR” devera tomar o maior cuidado a fim de evitar a contaminacao das
pilhas de estoque por materiais indesejaveis. Caso seja constatada essa hipotese,

sera de responsabilidade do “EXECUTOR” a substituicdo do material contaminado.

e Controle
O controle geométrico da execucao dos servicos deve ser realizado através de
topografia, considerando os elementos geométricos de projeto, admitindo-se uma
variacdo de £ 0,05 m na altura e + 0,20m na largura, ndo se admitindo para largura

variacao negativa.

e Aceitacdo
Para serem considerados recebidos e liberados, os trechos de corte deverdo

apresentar as seguintes caracteristicas:

O nivelamento dos pontos da superficie do subleito, apds o corte, devera estar em
conformidade com as cotas definidas em projeto;

A largura da faixa do subleito, ap6s o corte, devera estar em conformidade com a
largura definida em projeto, ndo sendo tolerada largura inferior a de projeto;
Declividades dos taludes conforme especificado.
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As tolerancias serdo de acordo com o especificado no item anterior, referente aos

limites para controle.

e Medicéo
Sera medido por metro cubico quildmetro de material de corte transportado (DMT de
200 m a 400 m).

e Pagamento/Recebimento
Caso o0 servico em questdo seja executado diretamente pelo EB os critérios de

pagamento desta especificacdo, descritos a seguir, ndo se aplicam.

Os servicos serdo pagos pelos precos globais, o valor total s6 sera alterado se houver
modificacdes de projetos ou das condi¢des pré-estabelecidas para execucao da obra,
sendo as medicbes feitas por etapas dos servicos concluidos. O pagamento, no
entanto, podera ser efetuado parceladamente, nas datas prefixadas, na conclusao da

obra ou de cada etapa, conforme ajustado entre as partes.

Deverao estar incluidos neste preco, o fornecimento de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos necessarios a perfeita execucdo dos servicos. Apesar do
pagamento ser por preco global, a CONTRATADA devera apresentar 0S precos
unitarios, em metros cubicos quilébmetro, tendo em vista a obrigacdo da empresa

CONTRATADA de aceitar acréscimos ou supressfdes nos quantitativos.

Os servicos remuneram, além da escavacao, da carga, do transporte, da descarga e
do espalhamento do material escavado, os custos diretos e indiretos de todas as
operacdes e equipamentos, encargos gerais, mao-de-obra e leis sociais, necessarios
a completa execucédo dos servigcos. Os precos indenizam, também, os encargos de
manutencdo dos caminhos de servico, bem como a conformacdo de taludes e

sarjetas.

2,204 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

e Generalidades
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Esta especificacao fixa as condi¢des de execucédo e controle de aterros que sao parte
dos servigos de terraplenagem, cuja implantacdo requer o depésito de materiais
provenientes de empréstimos, no interior dos limites das sec¢fes de projeto (offsets),

que definem o terrapleno.

As atividades de construgdo dos maci¢cos compactados incluem, mas nao se limitam
a:

e Lancamento, espalhamento, correcdo de umidade, homogeneizacdo e
compactacao de materiais terrosos nas diversas zonas dos aterros;

e Lancamento e compactacdo de materiais granulares, oriundos das pilhas de
estoque e/ou escavacgoes;

¢ Regularizacédo e compactacao do terreno natural como fundacdo dos macicos;

e Controle de qualidade dos servigos acima descritos.
Deverdo ser seguidas as normativas aplicaveis aos servi¢os, vigentes a época,

constantes nas normas de infraestrutura da DIRENG - NSMA 85-2 e DNIT 108/2009
—ES.

e Materiais
Os materiais a serem utilizados na construcdo dos aterros diversos deverdo ser
obtidos diretamente de escavacfes obrigatérias, areas de empréstimo e jazidas de
materiais terrosos e de estoques. Estes materiais deverdo estar isentos de matéria
organica e/ou qualquer outra substancia que possa comprometer o comportamento

do aterro, além de atender a todos os requisitos das especificacdes de projeto.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo serdo permitidos solos com capacidade de
suporte inferior aquela indicada no projeto e as camadas deverdo ser compactadas

de acordo com a energia indicada nos desenhos de projeto.

Os materiais com caracteristicas insatisfatorias, como raizes, grama ou outros
materiais organicos pereciveis ou prejudiciais aos aterros, bem como blocos de rocha,

nao poderao ser utilizados.
e Equipamentos
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A execucdo deverd prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados,
atendendo as condi¢des locais e a produtividade exigida. O “EXECUTOR” devera
verificar a eficiéncia dos equipamentos de compactacdo em aterros experimentais,

que poderao ser executados na propria praca de compactacédo no inicio dos servicos.

Os equipamentos de compactacdo serdo constituidos de rolos com patas, do tipo
“‘tamping” ou pé-de-carneiro, pneumaticos e soquetes mecanicos de operacao

manual.

Quando os rolos forem operados em série ou em paralelo, deverdo possuir as mesmas

caracteristicas de operacgdo, dimensdes e pesos.

O equipamento de tracdo devera ser adequado para rebocar os rolos com carga

méaxima nas velocidades especificadas.

As velocidades dos rolos (“tamping” ou pé-de-carneiro) e a quantidade de passadas,
bem como a espessura de camada, deverdo ser definidas através de aterros
experimentais, a serem executados previamente no inicio das operacdes de aterro,

de maneira a atender as especificacdes apresentadas nos documentos de projeto.

a) Rolo “tamping” ou pé-de-carneiro
Serdo empregados nas operacfes de compactacdo dos materiais das zonas

constituidas por solos argilosos.

O “EXECUTOR” devera propor um rolo com patas do tipo “tamping” ou pé-de-carneiro,
cuja experiéncia em aterros semelhantes mostre que seja capaz de atingir 0s graus

de compactacao especificados.

e Todos os rolos deverdo ser equipados com hastes ou barras de
limpeza, projetadas e instaladas para evitar o acumulo de terra entre
as patas. As barras de limpeza deverdo ser mantidas durante todo o
periodo de utilizacdo do rolo.

O eixo de cada cilindro do rolo devera ser alinhado de maneira a permitir perfeito

contato com a superficie do aterro.
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b) Rolo pneumatico
Sera utilizado para compactacao de materiais terrosos nas areas confinadas, contatos

e, eventualmente, na selagem de camadas.

O rolo pneumético devera ser do tipo autopropulsor, de 7 rodas oscilantes, e devera
ter um peso total superior a 32kN. A distancia entre eixos devera ser inferior a 3,7m.

As rodas devem ser articuladas e dispostas de tal maneira que os pneumaticos
traseiros se alinhem nos vaos dos dianteiros. A pressao nos pneumaticos devera ser

superior a 0,6MPa.
A velocidade nao devera ultrapassar a 5km/hora.

c) Compactador mecanico de operacdo manual
Os compactadores mecanicos manuais serdo utilizados para a compactacdo de

materiais em areas inacessiveis a outros tipos de compactadores e em locais de

instalacao de instrumentacédo, dutos elétricos, redes de esgotos e etc.

Esses compactadores deverdo produzir densidades equivalentes aquelas obtidas

com a utilizacé@o de rolos lisos vibratdrios, pneumaticos ou do tipo pé-de-carneiro.

Para o uso de compactadores manuais, a espessura da camada solta seré limitada a
0,20m, podendo ainda ser reduzida, em fungcé&o do grau de compactacao desejado e

do tipo de material a ser compactado.

d) Outros rolos
Poderdo ser utilizados rolos com caracteristicas diferentes, desde que sua

adequabilidade seja comprovada em aterros experimentais atendendo as

especificacdes de projeto.

4.1.2. Alinhamentos, declividade e taludes

Todos os aterros deverdo ser realizados até os alinhamentos, declividades e taludes

mostrados nos desenhos de projeto.
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O “EXECUTOR” devera fazer o controle topografico dos alinhamentos e greides,
através da implantacédo de marcos topograficos, estaqueamentos, cruzetas indicativas
de espessura de camadas e gabaritos de inclinacdo dos taludes externos e internos,

durante a construcao.

No entorno dos aterros, o “EXECUTOR” devera executar, quando necessario, valas,
drenos ou muretas de captacdo de aguas superficiais, a fim de desvia-las para fora

da area a ser escavada.

Os taludes e superficies provisorios de aterro que ficarem expostos durante periodos
de chuva prolongados deverdo receber protecdo superficial e drenagem provisérias
adequadas para prevencao de erosdes e ravinamentos.

Todas as superficies que ficarem permanentemente expostas deverdo apresentar
taludes estaveis e acabamento final uniforme, conforme estabelecido nos desenhos

de projeto.

O controle geométrico da execucao dos servicos deve ser realizado através de
topografia, considerando os elementos geométricos de projeto, admitindo-se uma
variacdo de + 0,04m na altura e + 0,30m na largura, ndo se admitindo para largura

variacao negativa.

4.1.3. Execucdo de aterro compactado

A execucao deve observar os elementos técnicos fornecidos nos desenhos de projeto.

A operacao deve ser precedida da execucao dos servigcos de limpeza do terreno e,
qguando aplicavel, dos tratamentos para fundacdo de aterro, conforme indicado no

projeto.

O lancamento do material para a construcéo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes tais que permitam

seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nestas Especificacbes
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Gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura nao deve ultrapassar 0,30 m. Para a

camada final, essa espessura néo deve ultrapassar 0,20 m.

ApoOs a descarga do material transportado, devera ser realizado o espalhamento, em
camadas, homogeneizagcao, conveniente umedecimento ou aeragdo e compactacao

do corpo do aterro até o greide de terraplenagem.

A seguir sdo apresentados os parametros de compactacgao, capacidade de suporte e

as caracteristicas dos materiais a serem empregados nos aterros.

O corpo de aterro devera ser compactado na umidade 6tima + 2%, possuir grau de
compactagao minimo de 100% do proctor normal, e apresentar CBR=2% e expansao
<4%.

A camada final devera apresentar expansao <2% e CBR=13,5%, em atendimento as
caracteristicas minimas e necessdarias para o subleito. O grau e energia de
compactagdo da camada final de terraplenagem devem atender ao GC=100% do

Proctor Intermediario.

a) Lancamento
O lancamento de todos os materiais sera realizado de acordo com os alinhamentos,

greides, dimensdes e declividades indicadas nos desenhos de projeto. Para isso,
durante as operacBes de lancamento e espalhamento devera haver controle
topogréfico permanente.

Deverao ser removidos do material langcado todos os detritos, blocos de rocha, galhos,
raizes ou materiais estranhos, que possam comprometer o bom desempenho do
aterro, e descartados nas areas de bota-fora. Portanto, € necessario que durante as
operacoes de langamento e espalhamento, o “EXECUTOR” mantenha, nas areas de

compactacao, equipe para efetuar tais remocoes.

O material lancado em cada zona dos aterros devera apresentar caracteristicas

geotécnicas homogéneas e possuir a granulometria especificada em projeto, nao
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sendo aceitavel a ocorréncia de material cuja textura, granulometria e plasticidade

sejam substancialmente diferentes do material circundante.

As operacfes de lancamento e espalhamento serdo feitas preferencialmente

paralelamente aos eixos longitudinais dos macicos.

As superficies do aterro deverdo ser mantidas aproximadamente horizontais,

permitindo-se somente a declividade necessaria a drenagem estabelecida em projeto.

Tanto quanto possivel, os equipamentos de transporte deverdo ser dirigidos de
maneira que evitem trafegar pelos mesmos caminhos nas pracas de lancamento,
sobre o material solto lancado, evitando dessa maneira a ocorréncia de laminacgdes.
Quando esta operacdo se tornar impraticavel, deverdo ser construidos aterros
provisérios com material solto e espessura ndo superior a 1,0m, que seréo,

posteriormente, removidos.

Durante a disposi¢éo dos materiais devera ser evitada a formacgéo de lentes, bolsdes
e camadas continuas de material que sejam substancialmente diferentes, em termos

de caracteristicas geotécnicas, do material circundante.

Se a superficie de qualquer camada de aterro, antes do lancamento de uma nova
camada, apresentar-se com baixa umidade, de modo que prejudique a aderéncia com
a camada sobrejacente, a superficie em questdo devera ser irrigada e revolvida
adequadamente, até uma profundidade que possa assegurar boas condi¢cdes de
ligacdo. Ao contrario, se tal superficie apresentar-se com excesso de umidade, a
camada devera ser revolvida para secagem parcial a luz solar, até apresentar umidade
adequada a compactacao. Qualquer camada que, apés ser trabalhada como o
exposto acima, ndo apresentar condicdes adequadas, devera ser removida e

substituida.

Quando necessario, a camada ja compactada devera ser levemente escarificada com
grade de disco antes do lancamento da camada sobrejacente, de maneira a se obter

boa ligac&o entre camadas sucessivas.
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Todo material lancado e espalhado devera ser gradeado previamente a compactacao,

até a profundidade total da camada. O gradeamento devera continuar até que:

e Todo o material esteja homogeneizado;
e A pré-compactacéo provocada pelo trafego de transporte seja rompida;

e Todo material com torrdes, lancado e espalhado, seja quebrado e, se
necessario, sua umidade corrigida até a profundidade total da camada, antes
da compactagéo.

O gradeamento devera ser executado com grades de disco. Se necessario, deverao

ser usados dentes de motoniveladoras ou escarificador.

O material a ser compactado devera ser lancado em camadas que ndo excedam a
espessura definida em aterro experimental para material ndo compactado, incluindo-
se o0 material solto remanescente da camada anterior, medidos apds o nivelamento
do material lancado, nas posi¢cdes de maxima espessura solta. Conforme o resultado

obtido dos aterros experimentais, a espessura das camadas podera ser alterada.

A espessura das camadas de lancamento podera variar ligeiramente, em fungéo dos
equipamentos de compactacdo a serem usados e dos graus de compactacao

exigidos.

Em areas onde for necesséria a compactacao manual, o material do aterro devera ser
lancado e espalhado em camadas que ndo excedam a 0,20m de material solto
podendo ainda ser reduzida, em fungédo do grau de compactacao desejado e do tipo

de material a ser compactado.

Caso os trabalhos de lancamento e compactacdo sejam interrompidos por um
intervalo de tempo prolongado, a superficie do aterro compactado devera ser
regularizada, selada convenientemente e langada sobre ela uma camada de material
solto. Este procedimento € necessario para evitar ressecamento e trincas do material

compactado.

Antes de qualquer interrup¢do na construgdo e sob ameaca de chuva, a superficie do

aterro deverd ser regularizada e selada convenientemente com rolos lisos ou
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equipamentos pneumaticos. As superficies do aterro deverdo possuir inclinagdes de
tal forma que as dguas de chuva sejam conduzidas longitudinalmente, evitando-se, o

méaximo possivel, contamina¢des dos materiais das zonas de areia e transic¢ao.

Apéds um periodo de interrupgdo, antes do reinicio do lancamento e compactacgéo, a
camada de material solto devera ser removida e a camada superior de material

compactado devera ser retrabalhada.

b) Compactacéo
A responsabilidade do controle geral da compactacao sera do “EXECUTOR”.

O controle geral da compactacéo sera feito através do acompanhamento permanente
e inspecéo visual das diversas operacfes de preparacao da fundacao, lancamento,
espalhamento, umidificacdo, homogeneizacdo e compactacéo, e confirmado pelos
ensaios executados pelo seu pessoal técnico.

A compactacdo dos materiais nos aterros sera realizada de maneira sistemética,
ordenada e continua. Todos os esfor¢os deverao ser feitos no sentido de se obter um

material compactado homogéneo, em cada zona.

O numero ideal de passadas sera definido, para cada zona, pelo “EXECUTOR”, de

forma a atender aos requisitos do projeto.

Sera mantido um recobrimento minimo de 20cm entre faixas contiguas de uma mesma
zona. As areas limitrofes entre duas zonas adjacentes serdo compactadas com

recobrimento de 40cm.

Os macicos dos aterros compactados serdo construidos de acordo com os desenhos
de projeto e especificacbes técnicas, devendo apresentar caracteristicas de
resisténcia e deformabilidade, que proporcionem aos mesmos o desenvolvimento
satisfatorio de suas fung¢des. Os materiais langcados com a umidade necessaria,
espalhados na espessura determinada, convenientemente escarificados e gradeados,

deverédo ser imediatamente compactados.
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Deverao ainda ser homogéneos, ndo s6 quanto ao desvio de umidade, como também
ao grau de compactagdo. Assim, cada camada individual deverd apresentar
homogeneidade quanto ao teor de umidade e grau de compactacao, principalmente
entre o topo e a base. A compactacéo devera ser homogénea e isenta de laminacdes

prejudiciais.

Todas as camadas serdo compactadas de modo a atingir um grau de compactacao
conforme especificacdo de projeto, para a energia especificada, em toda a sua

extensdo e espessura.

O material, em cada camada do maci¢o, devera possuir teor de umidade dentro dos
limites especificados, necessarios a obtencdo das densidades requeridas.

O desenvolvimento dos trabalhos de compacta¢cédo podera indicar a conveniéncia ou
a necessidade de variar os limites para se obter compactacdo adequada das

camadas, em qualquer circunstancia, estagio da obra ou regides dos macicos.

A correcdo do teor de umidade por secagem ou umedecimento devera ser efetuada
nas proprias areas de exploracao dos materiais terrosos. Nas areas de compactacao
do aterro serdo permitidas somente pequenas corre¢des na umidade, da forma e com

o tipo de equipamento adequado para este tipo de servigo.

Logo no inicio das obras, o “EXECUTOR” devera ficar atento as variagbes sazonais
da umidade natural nas areas de empréstimo e tomar, com a antecedéncia
necessaria, as providéncias para obtencéo de solos com teores de umidade dentro da

faixa especificada.

Quando necessaria, a aspersao no aterro devera ser feita de maneira cuidadosa, por
meio de caminhdo pipa equipado com sistema aspersor e moto-bombas, que
permitam a aplicacdo uniforme de agua sobre a area a ser regada e o controle da
aspersao durante toda a operacao, vetando-se equipamentos defeituosos ou com

vazamentos.
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Toda camada ja lancada e compactada devera ser mantida dentro dos limites de teor

de umidade especificados, até o lancamento da camada subsequente.

As camadas que, depois de compactadas, apresentarem teor de umidade acima do
especificado, deverédo ser revolvidas por meio de grade de disco, escarificador de
motoniveladora ou outro equipamento aprovado, e recompactadas dentro dos limites

da secao transversal.

Ao contrario, as camadas compactadas que apresentarem teor de umidade abaixo do
especificado deverdo ser retrabalhadas e recompactadas, conforme descrito

anteriormente.

Nas juntas de construcdo o teor de umidade do solo da camada de protecéo
especificada, colocada além dos alinhamentos indicados nos desenhos, devera ser

mantido sempre acima do teor 6timo de umidade.

A operacdo de compactacdo sera iniciada apdés o lancamento, espalhamento,
correcdo de umidade e nivelamento das camadas. Cada passada de rolo compactado

devera cobrir total e uniformemente a area a ser compactada.

As camadas de solos serdo compactadas por rolos compactadores “tamping”, pé-de-

carneiro ou, ainda, por rolos pneumaticos.

As velocidades de trabalho dos rolos e o nUmero de coberturas necessarias para obter
o grau de compactacdo especificado serdo estabelecidos pelo “EXECUTOR”, apos

testes nos aterros experimentais.

Na compactacdo de uma area, as passagens sucessivas do rolo deverdo estar
separadas por distancias iguais as existentes entre as filas consecutivas de patas dos
rolos, de modo que seja obtida uma compactacao uniforme em toda a area. Cuidados
especiais deverdo ser tomados para que seja garantida uma perfeita ligacdo entre

camadas contiguas.
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Nos locais onde nao for possivel o uso de rolos, a compactacdo sera feita com
compactadores mecanicos manuais (“sapos”). Neste caso, a espessura da camada
solta sera de, no maximo, 0,10 m, devendo ser estabelecida uma cobertura minima
da area com o tipo de compactador. Sera necessaria uma inspecao visual cuidadosa,
complementada com ensaios de campo, para verificacdo da eficiéncia dessa

compactacgao.

Para os solos das fundacdes e solos dos macicos compactados onde for constatado
que, ap6s a compactacdo, a superficie de uma camada esta lisa, devera ser a mesma
escarificada com grades de disco ou outro equipamento apropriado, previamente ao
lancamento de uma nova camada. Em nenhuma hipotese, poderdo ser lancadas
camadas em superficies lisas. Apdés a escarificacdo, deverdo ser feitos o
destorroamento, a corre¢cdo de umidade (se necesséria) e a homogeneizacdo do
material escarificado solto, para a melhor ligagdo da camada com a sobrejacente.

A laminacgdo ndo é recomendavel. Caso ocorram camadas laminadas nos locais de
trafego concentrado de equipamentos de terraplenagem, estas deverdo ser
removidas. Serdo também removidas quaisquer camadas que se apresentem
onduladas devido a deformacédo plastica causada pela passagem dos equipamentos
de terraplenagem sobre os solos com excesso de umidade (“borrachudos”).

Caso o grau de compactacdo nao tenha sido atingido com o nimero determinado de
coberturas do rolo, serdo necessarias coberturas adicionais do rolo até que aquele
grau seja obtido. As coberturas adicionais deverédo ser executadas pelo “EXECUTOR”,
bem como quaisquer outras operacdes necessarias para obter o grau de compactacao

exigido.

Completadas as operacdes de langcamento, espalhamento e tratamento de umidade
de uma camada, o “EXECUTOR” devera fazer uma analise visual e tactil. Caso esta
analise suscite qualquer davida a respeito da umidade, seréo feitos ensaios prévios e

expeditos, em numero e por método previamente acordado. De posse dos resultados
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dos ensaios e da analise visual e tactil, o “EXECUTOR” liberara a camada para

compactacao ou fara novos tratamentos, caso necessario.

As partes erodidas da camada de protecdo dos taludes das juntas deverdo ser
recompostas, de modo a manter sempre a espessura minima da camada especificada

para protecao.

e Controle Tecnolégico
Todas as obras a serem executadas de acordo com o especificado neste item 1.2.4 —
Aterros estardo sempre sob rigoroso controle tecnoldgico a ser exercido pelo
“EXECUTOR”.

Para o controle de qualidade da execucdo dos aterros serdo realizados, pelo
“‘EXECUTOR”, ensaios geotécnicos “in situ” e de laboratério com os materiais de

construgao.

Para execucdo dos ensaios deverdo ser obtidas amostras das areas de empréstimo,

jazidas, das pilhas de estoque e dos proprios aterros.

A qualquer tempo, podera ser solicitada a realizagdo de ensaios adicionais, para 0s
quais o “EXECUTOR” devera fornecer mao-de-obra para executar, prontamente, a
abertura de pocos ou trincheiras de inspecdo, em qualquer parte dos aterros, para a
obtencdo de amostras deformadas e indeformadas para os ensaios, bem como para
executar os reaterros necessarios. Tais amostras deverdo ser enviadas a um
laboratério idéneo, para realizacdo dos ensaios especiais, que serdo efetuados de

acordo com programas especificos.

O “EXECUTOR” devera manter atualizados os resultados dos ensaios relativos ao
controle tecnoldgico de qualidade, que deverdo ser emitidos através de relatérios
mensais ou quando solicitado. Estes relatorios deverdo obedecer a um padréo

previamente acordado.

a) Controle geral da compactacao de solos
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O controle geral da compactacéo sera feito através de acompanhamento permanente
e inspecéao visual das diversas operagdes de preparacdo da fundagao, langcamento,
espalhamento, eventual umidificagdo ou secagem, homogeneizagdo e compactacao,

e devidamente confirmado pelos ensaios a serem executados pelo “EXECUTOR”.

O “EXECUTOR” devera dispor de equipe para tal ou se valer de empresa
especializada, para conducao dos servicos de controle tecnolégico e execucdo dos

ensaios de controle previstos.
Na inspecao visual, serdo cuidadosamente observados:

e A escarificagdo, o0 destorroamento, a corregdo da umidade e a
homogeneizacédo do solo da superficie da camada compactada, suporte da
camada seguinte;

e A distribuicdo nas areas de trabalho, dos equipamentos de transporte,
espalhamento e compactagdo, para o controle da uniformidade da
compactacao;

e O tipo, a qualidade e as condi¢des de umidade do material lancado;

e Os servicos de remocdao de raizes, fragmentos de madeira, detritos e outros
materiais putresciveis ou inadequados nas areas de trabalho;

e O gradeamento para destorroamento e homogeneizagao do teor de umidade
do material lancado;

¢ O espalhamento e o controle topografico rigoroso da espessura de camada
de solo a ser compactada,;

e As condicdes e as caracteristicas dos equipamentos de compacta¢cdo como
peso, comprimento das patas, espacamento entre os tambores, etc.;

¢ Velocidade de operacéo dos rolos compactadores;

e O numero de passadas dos rolos e a cobertura adequada da faixa durante a
compactacao;

e A espessura da camada apés a compactacao;
e A ocorréncia de camadas ressecadas, fissuradas ou com fendas;

e As condi¢des de trabalhabilidade do solo e a verificacdo da ocorréncia de
laminacao, “borrachudo”, do revolvimento do solo pelas patas dos rolos, etc.;

e Aligacdo entre camadas de mesmo material ou de materiais diferentes;

e As inclinagbes das superficies dos macicos do modo que permitam uma
drenagem adequada das aguas de chuva.
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Completadas as operacfes de lancamento, espalhamento e eventual tratamento de
umidade de uma camada, o “EXECUTOR” fara uma analise visual e tactil. Caso esta
andlise suscite qualquer duvida a respeito da umidade, seréo feitos ensaios prévios e
expeditos, em numero adequado, a critério da equipe responsavel pelo controle de
qualidade. De posse dos resultados dos ensaios e da analise visual e tactil, sera
liberada a camada para compactacao ou serdo executados novos tratamentos para a

corregcdo da umidade.

Serdo exigidos 0s seguintes ensaios geotécnicos, de acordo com as normas vigentes

listadas, para o controle tecnoldgico dos aterros executados:

e Ensaios de compactacdo com energia do Proctor Normal, em solos, utilizando
amostras nao trabalhadas, de acordo com a Norma DNIT 164/2013-ME, para
material do corpo do aterro, no lado terra e nas vias de servico do lado ar a
cada 2.500m?3 ou no minimo 1 ensaio por praca de servico;

e Ensaios de compactacdo com energia do Proctor Intermediario, em solos,
utilizando amostras néo trabalhadas, de acordo com a Norma DNIT 164/2013-
ME, para camada final do aterro, no lado terra e nas vias de servico do lado
ar a cada 1.000m3 ou no minimo 1 ensaio por praga de servico;

¢ Ensaios para determinacdo da massa especifica aparente “in situ”, em solos,
com emprego do frasco de areia, de acordo com a Norma DNER-ME 092/94,
para material compactado do corpo do aterro, tanto no lado ar como no lado
terra a cada 2.500m3 ou no minimo 1 ensaio por praca de servico;

e Ensaios para determinacdo da massa especifica aparente “in situ”, em solos,
com emprego de frasco de areia, de acordo com a Norma DNER-ME 092/94,
para material compactado da camada final do aterro, tanto no lado ar como
no lado terra a cada 1.000m2 ou no minimo 1 ensaio por praca de servico;

e Ensaios de andlise granulométrica por peneiramento, em solos, de acordo
com a Norma DNER-ME 080/94;

¢ Ensaios para determinacédo do limite de liquidez, em solos, de acordo com a
Norma NBR 6459:2016;

e Ensaios para determinacé&o do limite de plasticidade, em solos, de acordo com
a Norma NBR 7180:2016;

e Ensaios para determinacdo do indice de Suporte Califérnia, em solos, de
acordo com a Norma DNIT 172/2016 - ME, para o corpo do aterro e as
camadas finais, em amostras indeformadas de material ja compactado
coletadas através de cilindro biselado. Neste caso, a determinacédo do ISC
devera ser feita segundo o método indicado, considerando somente o
procedimento para determinagcéo da expansao e penetracao, ja que a amostra
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€ indeformada, ou seja, retirada de local ja compactada, e a etapa de
compactacao contida no método deveré ser suprimida.
A frequéncia dos ensaios devera seguir o especificado na Tabela a seguir.

Tabela 1 - Frequéncia dos ensaios para o controle de qualidade do aterro.

VIAS DE CIRCULACAO - LADO
TERRA

(acessos e estacionamentos)

ENSAIO VIARIOS DE SERVICO - LADO AR
(Viario de servico perimetral)
Corpo de Camada
Aterro Final
Compactacao com
energia do Proctor Normal 2.500m3 (*) -
(DNIT 164/2013-ME)
Compactacao com
energia do Proctor
Intermediério (DNIT 164/2013- - 1.000m (%)
ME)
Massa especifica
aparente “in situ” (DNER-ME 2.500m3 (*) 1.000m? ()

092/94)

Granulometria (DNER-
ME 080/94)

10 amostras em
2.500m?3

5 amostras em
1.000m3

Limite de Liquidez
(NBR 6459:2016)

10 amostras em
2.500m3

5 amostras em
1.000m3

Limite de Plasticidade

10 amostras em

5 amostras em

(NBR 7180:1988) 2.500m?3 1.000m3
indice de Suporte
Califérnia (DNIT 172/2016 2,500 ¢ 1.000m8 (%)

ME)

* Ou no minimo 1 ensaio por praca de servi¢o de terraplenagem.
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O controle do grau de compactacao, juntamente com o teor de umidade das camadas
compactadas, podera ser verificado rotineiramente, de acordo com frequéncia
especificada na Tabela 1.1, através da execucdo do ensaio de compactacdo pelo
meétodo desenvolvido por Jack W. Hilf, do Bureau of Reclamation - USA (Hilf, J.W. “A
Rapid Method of Construction Control for Embankments of Cohesive Soils”,

Engineering Monograph n°. 26, Denver, Colorado, 1959).

Podera ser empregado o Método Proctor-Hilf, sendo que a cada ensaio pelo Método
de Hilf, com a consequente liberagéo ou reprovacédo da camada compactada, serao
obtidos somente no dia seguinte os valores das umidades, com uso de estufa, e

calculada a curva de compactacao do ensaio usual (Proctor).

Para possibilitar a liberacdo das camadas recém-compactadas ho mesmo dia, admite-
se gue a determinacdo da umidade seja feita de modo imediato através da utilizacao

de forno de micro-ondas, seguindo a metodologia da norma ASTM D 4643.

A frequéncia de realizacdo dos ensaios de controle podera ser reduzida com base no
conhecimento das propriedades dos materiais de construcdo, assim como da
consolidacdo da metodologia construtiva dos aterros. Esta definicdo devera ser dada

pela Projetista, subsidiada pelos ensaios realizados até entao.

Poderdo ser retiradas ainda, em algumas secfes dos macicos compactados, em
locais julgados adequados, amostras indeformadas e amostras deformadas, sobre as

quais deverédo ser executados ensaios geotécnicos de caracterizacéo e especiais.

e Aceitacdo
Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos, da execugéo e do produto
devem ser realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condicOes gerais e especificas desta Especificacdo Técnica, respectivamente.

Deve ser controlado o valor minimo para o indice de Suporte Califérnia (ISC) e para o
Grau de Compactacdo (GC) e o valor maximo para expansao, com valores de k

obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:
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Para ISC e GC tem-se:

X -ks< valor minimo admitido, rejeita-se o servico;
X -ks2valor minimo admitido, aceita-se o servico.

Para a expanséao, tem-se:

X -ks<valor maximo admitido, rejeita-se o servico;
X -ks=valor maximo admitido, aceita-se o servico.
Sendo:

£,

X =

Onde:

X_i-valores individuais;

X -média da amostra;

s-desvio padrdo da amostra;

k-coeficiente tabelado, em func¢éo do tamanho da amostra,
n-numero de determinacfes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle serdo registrados em relatdrios periodicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece
que sejam tomadas providéncias para o tratamento das “Nao-Conformidades” da

Execucéo ou do Produto.
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Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Especificacao

Técnica.
Todo componente ou detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido ou refeito.

Qualqguer servico corrigido sO deve ser aceito se as correcdes executadas o colocarem
em conformidade com o disposto nesta Especificacdo Técnica.Caso contrario, o
servico deve ser rejeitado.

e Medicéo
Sera medido por metro cubico de aterro executado na area das obras.

e Pagamento/Recebimento
Caso o0 servico em questdo seja executado diretamente pelo EB os critérios de

pagamento desta especificacdo, descritos a seguir, ndo se aplicam.

Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a
medicdo referida no item anterior, que remuneram, além do umedecimento ou
aeracdo, da homogeneizacdo e da compactacdo, os custos diretos e indiretos de
todas as operacdes e equipamentos, encargos gerais,mao de obra e leis sociais,

necessarios a completa execucao dos servicos.

2,203 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA INTERNA (DENTRO DO
CANTEIRO - UNIDADE:M3XKM). AF_07/2020

2,205 EXECUGAO E COMPACTAQAC_) DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO -
EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

2,207 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE ESQUIPAMENTOS PARA MOVIMENTO DE TERRA

O material ndo aproveitavel devera ser depositado em bota-foras que serdo formados
em areas a serem definidas em projeto ou em locais propostos pelo “EXECUTOR”.
Esses bota-foras deveréo ser estaveis, apresentando taludes uniformes, protegidos e

regulares, além da drenagem superficial deles.
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O material do bota-fora devera ser lancado e espalhado em camadas continuas com
espessura tal que a sua compactacdo seja obtida pelo trdfego dos equipamentos
empregados no transporte e espalhamento. Para propiciar uma drenagem adequada,
as superficies das areas de bota-foras deverdo apresentar uma declividade minima
de 2%.

e Equipamentos
A execucdo dos aterros de bota-fora devera prever a utilizacdo racional de

equipamentos apropriados, atendidos as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, escavo-
transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes,

motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios.

e Execucéo
A operacdo deve ser precedida da execucdo dos servicos de limpeza do terreno,

escavacao, camada drenante ou execucao de rachdo se necessario.

O bota-fora deveré ser objeto de acabamento adequado, ndo se admitindo a execuc¢ao
de bota-fora em forma de monte. O acabamento do bota-fora constituira no
espalhamento do material, de modo que a superficie final obtida pareca pertencer ao

terreno primitivo.

O lancamento do material para a construcéo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da sec¢ao transversal. A espessura da camada lancada
de material solto ndo devera ultrapassar 0,20 m. A compactacdo do material sera
obtida durante o espalhamento do material na plataforma através do trafego dos

veiculos, sendo assim recomendavel utilizar equipamentos pesados.

Durante a construgdo, 0s servicos ja executados devem ser mantidos com boa

conformacao e permanente drenagem superficial.

As &reas de bota-fora deverdo receber uma protecéo vegetal com o objetivo de evitar

erosdes e a ocorréncia de poeira junto as pistas.
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e Preservagdo Ambiental
Nao deverao ser utilizadas como bota-fora, areas localizadas em reservas florestais

elou ecoldgicas, de preservacgao cultural, ou mesmo nas suas proximidades.

O bota-fora incorporado ao corpo de aterro devera ser executado durante a

construgéo do mesmo e devidamente compactado.

O bota-fora em alargamento de aterros devera ser compactado com a mesma energia

utilizado no corpo dos aterros.
Os taludes deverao ter inclinagdo suficiente para evitar escorregamentos.

Para protecao dos taludes definitivos, sendo que séo taludes definitivos, aqueles que
que permaneceram conformados apds a execucao total dos servi¢cos de pavimentacao
e terraplenagem contra os efeitos da erosao, sua drenagem e estabilidade devem ser
asseguradas pelo plantio de gramineas e/ou hidrossemeadura, em conformidade com

as cotas de projeto.

Os bota-foras deverdo ser executados de forma a evitar que o escoamento da agua

pluvial possa carrear o material depositado, causando assoreamentos.
O bota-fora devera atender o contido na Resolucao CONAMA N° 307 de 05/07/2002.

e Aceitacdo
Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias da FISCALIZACAO,
conforme diretrizes preconizadas nesta especificacao e, rejeitados, caso contrario.

Caso sejam rejeitados, deveréo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

e Medicéo
Sera medido por metro cubico de material espalhado.

e Pagamento/ Recebimento
Caso o servico em questdo seja executado diretamente pelo EB os critérios de

pagamento desta especificacdo, descritos a seguir, ndo se aplicam.
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Os servicos serdo pagos pelos precos globais, o valor total so sera alterado se houver
modificacdes de projetos ou das condi¢des pré-estabelecidas para execucao da obra,
sendo as medicdes feitas por etapas dos servigos concluidos. O pagamento, no
entanto, podera ser efetuado parceladamente, nas datas prefixadas, na conclusao da

obra ou de cada etapa, conforme ajustado entre as partes.

Deverao estar incluidos neste preco, o fornecimento de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos necessarios a perfeita execucdo dos servicos. Apesar do
pagamento ser por preco global, a CONTRATADA devera apresentar 0S precos
unitarios, em tonelada quildbmetros, tendo em vista a obrigacdo da empresa

CONTRATADA de aceitar acréscimos ou supressfes nos quantitativos

2,207 PROTEGCAO TEMPORARIA DE TALUDES E PILHAS DE ESTOCAGEM

e Protecdo Temporaria de Taludes e Pilhas de Estocagem
Para protecao temporaria dos taludes e das pilhas de estocagem, recomenda-se a

utilizacdo das seguintes solucdes:

¢ Utilizacdo de Manta de Polietileno;
e Utilizacdo de Manta de Palha Biodegradavel (Geomantas);

e Aplicacdo de emulséo catddica RR-2K, relacéo de 1,71/m2 diluido em agua (50
a 55%)).
A protecao temporaria deve estar presente na totalidade do talude e devera estender-

se por 2,0m a contar do pé e da crista do talude, de maneira a evitar o acumulo de

agua nestas regides.

Para a fixagdo das mantas de polietileno e das geomantas utilizar recomendacdes

propostas pelo fabricante.

e Protecao definitiva de taludes de escavagéo e aterro
O revestimento definitivo dos taludes de escavacéo e aterro devera ser feito através

de hidrossemeadura, salvo orientagéo diferenciada, especificada em projeto.
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e Aceitacdo
Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias da FISCALIZACAO,
conforme diretrizes preconizadas nesta especificacdo e, rejeitados, caso contrario.

Caso sejam rejeitados, deverédo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

e Medicéo
Sera medido por metro cubico de material espalhado.

e Pagamento/ Recebimento
Caso 0 servico em questdo seja executado diretamente pelo EB os critérios de

pagamento desta especificacdo, descritos a seguir, ndo se aplicam.

Os servicos serdo pagos pelos precos globais, o valor total s6 sera alterado se houver
modificacdes de projetos ou das condi¢des pré-estabelecidas para execucao da obra,
sendo as medicdes feitas por etapas dos servigos concluidos. O pagamento, no
entanto, podera ser efetuado parceladamente, nas datas prefixadas, na conclusdo da

obra ou de cada etapa, conforme ajustado entre as partes.

Deverdo estar incluidos neste preco, o fornecimento de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos necessarios a perfeita execucdo dos servicos. Apesar do
pagamento ser por preco global, a CONTRATADA devera apresentar 0S precos
unitarios, em tonelada quildbmetros, tendo em vista a obrigacdo da empresa

CONTRATADA de aceitar acréscimos ou supressfes nos quantitativos.

2,206 EXECUGAO DE HIDROSSEMEADURA

e Objetivo
Esta especificagdo complementa a especificacdo DERBA-ES-OC-04/01 — Obras
Complementares — Protecdo Vegetal, no que for aplicavel, e define os critérios para a
execucdo de servicos de revegetacdo por meio de hidrossemeadura, visando o
controle dos processos erosivos instalados nas faixas de dominio e nas areas

lindeiras, em obras rodoviarias sob a jurisdicdo do DERBA.

e (generalidades
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Entende-se por hidrossemeadura o processo de plantio por jateamento de sementes
misturadas com adubos quimicos, massas organicas e adesivas, utilizando 4gua
como veiculo. Esta técnica € aplicavel as areas onde as condi¢des de relevo e de
trafegabilidade de maquinas dificultem a semeadura convencional. Deve-se garantir,
por outro lado, que as areas a serem revegetadas apresentem taludes com inclinacdes
compativeis com o desenvolvimento estolonifero das raizes das espécies herbaceas

a serem aplicadas.

e Materiais
Os materiais a serem utilizados devem apresentar 0s seguintes requisitos gerais e
quantidades médias para producdo de uma carga de aplicacdo (5000 litros de agua),

suficiente para revegetacdo de uma area de 1.800mz2, conforme segue:
a) 245 kg de adubo orgénico constituido por mistura de esterco bovino ou avicola;

b) Adubo quimico NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) e susperfosfato simples, de
modo a garantir as quantidades minimas, por hectare, de 50kg de nitrogénio, 100kg
de fosforo e 50kg de potassio, obedecendo-se sempre a analise edafica e pedologica

do solo;
c) 9 litros de adesivo ou fixador;
d) 220kg de fonte de celulose para protecao superficial;

e) 36kg de sementes de espécies vegetais de forrageiras, gramineas e leguminosas

selecionadas de acordo com as seguintes caracteristicas:

- agressividade e rusticidade;

- rapido desenvolvimento vegetacional,

- baixo custo de implantagao;

- pouca exigéncia nas condi¢des nutricionais e nos cuidados de manutengao;
f)Inseticida.
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e Equipamentos
Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela
receber aprovacdo, sem o que ndo deve ser dada autorizacdo para o inicio dos
servicos. Pode ser empregado o0 seguinte equipamento: - Maquina de
hidrossemeadura, com capacidade para 5.500 litros, poténcia 100 a 120cv, com

bomba rotativa de alta presséo, de 2.500rpm, de rotor aberto.

e Execucéo
a) Andlise edafo-pedoldgica do solo tem como objetivo caracterizar os aspectos de
sua fertilidade, por meio de indices de acidez e toxidez, e suas deficiéncias de
nitrogénio, fésforo, potassio, célcio, enxofre, boro, manganés e magnésio.
Alternativamente, podem ser consultados mapeamentos de solos, disponiveis em

empresas publicas de extenséao rural.

b) Selecdo das espécies vegetais — tem como objetivo principal o controle eficiente e
duradouro das erosfes, conjugando um aspecto visual satisfatério, ao baixo custo de

execucao e de manutencao, associados a aquisicao facil no comércio.

c)Preparo do solo e fertilizacdo — consiste basicamente em executar ranhuras ou
cavidades, no talude, com ferramenta manual, para facilitar a adesédo da mistura com
a superficie do terreno. Em areas inclinadas extensas, com auséncia de bermas, deve-
se promover a confec¢cao de terracos com base de 1m e declividade de 5%, como

forma de protecao contra o escorregamento da mistura.

d) Preparo da mistura — deve ser executado para uma carga de aplicacao,
correspondente a 5000 litros de agua, nas proporcdes recomendadas em projeto e de

acordo com os requisitos dos materiais e orientagdes contidos nesta especificacao.

e) Plantio ou aplicagdo da mistura — deve ser executado na época de chuvas da

regido, de modo a proporcionar condi¢cdes favoraveis de umidade.

f) Irrigacdo — na auséncia de chuvas regulares, a irrigacao devera ser feita até que se

atinja a umidade numa profundidade de 10cm, durante o periodo necessario para que
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50% das sementes germinem. Devera ser executada na forma de chuvisco leve, sem

jatos fortes, utilizando-se um “bico de pato”, se necessario.
g) Adubacéo de cobertura — devera ser executada apds 60 dias do plantio.

e Controle
Os controles referentes ao acabamento, cobertura e germinacdo serdo conduzidos
pela Fiscalizagdo com base na apreciacdo visual e nos critérios usuais de plantio

agricola.

e Medicéo
As medidas da superficie plantada sdo em hectare e acompanham as inclinacdes dos
taludes, fornecendo dimensdes efetivas e ndo suas projecdes na horizontal. A
medicao dos servicos sera efetuada em duas etapas, por area efetivamente plantada,

medida em metros quadrados e com pega comprovada:
a) Apos o término do plantio de cada area liberada e aprovada pela Fiscalizacao;
b) Apos a pega das espécies plantadas nas referidas areas.

e Pagamento
Os servicos executados devem ser pagos, mediante medigcdo, com base nos precos
unitarios contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas
as operacdes, mao de obra, equipamento, encargos e eventuais necessarios a
completa execucdo dos servigcos. As operacdes de conformacédo da area, irrigacao e
obras de drenagem, eventualmente necessarias, devem ser remuneradas a parte. O

pagamento serd efetuado em duas parcelas, de acordo com as medicoes:
a) - 30% (trinta por cento) da area, apoés o plantio;

b) - 70% (setenta por cento) da area, ap0s a comprovacao da pega das espeécies

plantadas, com o fechamento da area.
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Responsavel técnico pelo Projeto
M.Sc. Diego Felipe Capraro
Engenheiro Civil - CREA 142.746 D PR
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