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Modelo BIM: SBDO-PJR01-ECO-GRL-00-MT-K-HID-0001-PE-C
Memorial Descritivo Hidraulico: SBDO-PJR01-ECO-GRL-NA-MD-K-HID-0001-PE-C-

ROO

Memorial Descritivo Sanitario: SBDO-PJR01-ECO-GRL-NA-MD-K-HID-0002-PE-C-

ROO

Memorial de Calculo Hidraulico: SBDO-PJR01-ECO-GRL-NA-MC-K-HID-0001-PE-C-

ROO

Memorial de Célculo Sanitario;: SBDO-PJR01-ECO-GRL-NA-MC-K-HID-0002-PE-C-

ROO

Pranchas:
SBDO-PJR01-ECO-CUT-00-MT-K-HID-0001-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-CUT-00-MT-K-HID-0002-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-CUT-00-MT-K-HID-0002-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-EDI-00-MT-K-HID-0001-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-EDI-00-MT-K-HID-0002-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-EDI-00-MT-K-HID-0003-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-EDI-00-MT-K-HID-0004-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-SCI-00-MT-K-HID-0001-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-SCI-00-MT-K-HID-0002-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-SCI-00-MT-K-HID-0003-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-SCI-00-MT-K-HID-0004-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-SCI-00-MT-K-HID-0005-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-SCI-00-MT-K-HID-0006-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0001-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0002-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0003-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0004-PE-C-R00
SBDO-PJR01-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0005-PE-C-R00
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SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0006-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0007-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0008-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0009-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0010-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0011-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0012-PE-C-R00
SBDO-PJR0O1-ECO-TPS-00-MT-K-HID-0013-PE-C-R00
ART,;
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1. INTRODUCAO

Este documento trata-se do Memorial de célculo dos reservatérios de 4gua
fria potavel e agua fria de reuso do Aeroporto de Dourados — MS referente ao Contrato
n° 156/2022(SEINFRA) TC n° 11/2019 (SAC) de Objeto: Elaboracdo de Projeto
Executivo de Arquitetura e Complementares para a Construcao das Edifica¢cdes do
Aeroporto de Dourados /MS — “Francisco de Matos Pereira”.

2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Como premissas para o dimensionamento do Terminal de Passageiros do
Aeroporto de Dourados - MS — “Francisco de Matos Pereira” adotaram-se as seguintes

referéncias principais:

- Informacgdes obtidas com o Contratante;

- Termo de Referéncia para Elaboracdo de Projeto Executivo de Arquitetura e
Complementares para a Construgcéao das Edificac6es do Aeroporto de Dourados /MS
“Francisco de Matos Pereira”; DE

- Manual de Projetos Aeroportuarios da Secretaria de Aviacao Civil;

- Plano Aeroviario Nacional publicado em 2022 - Nota Técnica N° 1/2022/CGPA -
DINV/DINV/SAC;

- Plano de Execucao BIM — Projeto Aeroporto de Dourados/MS, Francisco de Matos

Pereira.

- Aeroporto de Dourados — Andlise de Gestdo Aeroportuaria — Categoria Il.

Florianopolis, 2017.

- Instrucdo normativa 01/2020. Reviséo 1 (2022). Empresa de Saneamento de Mato
Grosso do Sul S.A. — Apresentacdo de projetos de engenharia elaborados por

terceiros — agua.

- Arai, F. K., Gongalves, G. G., Pereira, S. B., & Peixoto, P. P. (out./dez. de 2009).
Estudo do comportamento na regido de Dourados, MS. Agrarian, 2(n. 6), pp. 105-112.

7

Rua Padre Francisco Joao Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 - CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@.ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

- Carvalho, I. d. (2013). Proposicéo de modelos de previsdo de consumo de agua para
ambientes aeroportuarios. Vicosa, Minas Grais, Brasil. Fonte:
https://www.locus.ufv.br/bitstream/123456789/3788/1/texto%20completo.pdf

- Creder, H. (1995). Instala¢des Hidraulicas e Sanitarias. LTC.

- Freire, M. T. (2011). O consumo racional de agua no aeroporto internacional de
Salvador, Bahia/Brasil. Salvador, Bahia. Fonte:
https://repositorio.ufba.br/bitstream/ri/15194/1/DissertacaoPEI_Thais%20Freire.pdf

- Nunes, R. T. (2006). Conservacao da agua em edificios comerciais: potencial de uso
racional e reuso em shopping center. Rlo de Janeiro, Rio de Janeiro. Fonte:

http://antigo.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/rtsnunes.pdf

Os principais critérios adotados no projeto de instalacdes hidraulicas, no que
se refere aos materiais utilizados e ao dimensionamento dos elementos, seguem as
recomendagdes das normas abaixo relacionadas:

e ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente —
Projeto, execuc¢ao, operacdo e manutencao;

e NBR 5649:2006 - Reservatério de fibrocimento para agua potavel —
Requisitos;

e NBR 13210:2005 - Reservatoério de poliéster reforcado com fibra de vidro
para agua potavel - Requisitos e métodos de ensaio

e NBR 13713:2009 — Instala¢des hidraulicas prediais — Aparelhos
automaticos acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento
automatico — Requisitos e métodos de ensaio

e NBR 15527:2019 — Aproveitamento de agua de chuva de coberturas para fins

nao potaveis — Requisitos
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3. DADOS GERAIS

Areas a Construir:

QUADRO GERAL DE AREA CONSTRUIDA

AREA
CuT 183,47 m?
DRS 54,96 m?
EPTA 96,73 m?
SCI 368,11 m?
TPS 265537 m?
AREA CONSTRUIDA TOTAL 3358,65 m?

4. DEMANDA
4.1. TPS — Terminal de passageiros

Segundo Carvalho (2013), aeroportos que operam apenas voos domésticos
tem o volume de agua consumido diretamente relacionado ao niumero de passageiros.
Com base nos dados apresentados por Freire (2011) e Carvalho (2013), foram
levantados o volume consumido por passageiro por dia (L/pax.dia) em diferentes

aeroportos no Brasil e no mundo.

Consumo
Aeroporto per

capita/dia
Sidney, Austrélia 22,3
Narita, Japéo 48,2
Frankfurt, Alemanha 21
Guarulhos, Brasil 38,7
Amsterdam, Holanda 27
Lisboa, Portugal 43
Manchester, Inglaterra 50
Madrid, Espanha 24
Recife, Brasil 24
Porto Alegre, Brasil 23
Fortaleza, Brasil 29
Guarulhos, Brasil 38,7
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Valores discrepantes (“outliers”) foram desconsiderados para ndo gerar
anomalia nos resultados. Considerando-se apenas o0s valores coletados de 20
aeroportos no Brasil, adotou-se a média geral encontrada por Carvalho (2013), igual

a 37 L/pax, que corresponde ao método de coeficiente Unico.

Considerando a projecao de passageiros para 2035, conforme “1_Anexo | -
Projegdes cenario 07, para dimensionamento foi utilizado o valor de 258.903

passageiros/ano, que equivale a aproximadamente 709 pax/dia.

Considerando a média geral de consumo per capita por dia e a projecdo de
passageiros até 2035, chegou-se ao volume diario consumido de 26.640 m3.

Segundo Freire (2011), o consumo de agua nos sanitarios dos terminais de
passageiros em aeroportos normalmente € responsavel por 40% a 50% do total
utilizado. A mesma proporcao para divisdo entre agua fria ndo potavel (uso em bacias

sanitarias e mictérios) e agua fria potavel foi aplicada no volume diario total.

Previsdo 2023-2035 Volume (L/dia)
Agua de reuso para bacias
sanitarias e mictorios (40%) 10.656
Agua potavel (60%) 15.984

Recomenda-se que seja feita a reserva de agua potavel de pelo menos 1 dia
para que eventuais paradas de abastecimento ndo prejudiguem temporariamente a
oferta de agua. Adotou-se no presente estudo a reserva técnica de 2 dias para agua

fria potavel e para 4gua fria ndo potavel (reuso).

Reserva (2 dias) Volume (L)
Agua potavel 31.968
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Para estimativa do volume do reservatério de agua nao potavel foi utilizado o
método de Rippl e inicialmente aplicada a area de cobertura do TPS, DRS, EPTA e
CUT. No entanto, verificou-se que a &rea aproximada de 2.990 m2 n&o seria suficiente
para suprir a demanda anual, com um déficit de volume de 11,2 m3. Portanto, devera

haver abastecimento de agua potavel no reservatorio de reuso.

Més Média (mm/m?)  Média (m3) cor?si:‘nat:d(?nﬂ Tf:;:::‘ﬂ;;z;i;a
Janeiro 154,2 462,6 351,66 110,94
Fevereiro 128,3 384,9 351,66 33,24
Margo 141,1 423,3 351,66 71,64
Abril 118 354 351,66 2,34
Maio 111,1 333,3 351,66 -18,36
Junho 74,2 222,6 351,66 -129,06
Julho 38,1 114,3 351,66 -237,36
Agosto 46,3 138,9 351,66 -212,76
Setembro 104 312 351,66 -39,66
Outubro 145,3 435,9 351,66 84,24
Novembro 154,3 462,9 351,66 111,24
Dezembro 188 564 351,66 212,34

Déficit anual: -11,22

Potencial de atendimento da demanda (area de

captacéo = 2.990 m?)

600

(O]
o
o

B
o
o

Volume (m3)
= N w
o o o
o o o

RS o o o o o o o
L o o
& R & &
& S & &
S S &
S Q

e \]édia (M3) e====Demanda constante (m?3)
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. CISTERNAS
SISTEMA NIVEL VOLUME VOLUME -
CALCULADO ADOTADO Volumes Localizacao
, _ . Inferior (60%) 19,2 m3 25,0 m3 25 m?3 CuT
Agua fria potdavel (AF) -

Superior (40%) 12,8 m3 15,0 m3 3x5m?3 TPS
Agua fria ndo- Inferior (60%) 12,8 m3 13,8m3* 6+7,8m3 CuT
potavel/redso (AR) Superior (40%) 8,5m? 10,0 m3 2x 5 m?3 TPS
Reserva Técnica de Superior 12,0 m? 12,0 m? 12 m? cuT

Incéndio (RTI)

4.2.EPTA — Estacao prestadora de servicos de telecomunicacgfes e de trafego aéreo

Area total: 96,73 m3;

Populacao: 16

Consumo estimado: 50 L/per capita dia (Creder (1995));
Tempo de reserva: 02 dias;

Volume: 1.600 L (Incluso na reserva do TPS).

4.3.SCl — Secao contra incéndio
Reservatorio de consumo:

Area total: 368,11 m3;

Populacao: 16 pessoas;

Consumo estimado: 150 L/mz2 (Creder (1995))
Tempo de reserva: 02 dias

Volume: 5.000 L (Superior)

Reserva Técnica de incéndio (RTI):

e Volume: 15 m3. (Manual de Projetos Aeroportuarios da SAC).

12

Rua Padre Francisco Joao Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 - CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
N/ ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

5. DIMENSIONAMENTO

Tendo em vista a conveniéncia, sob 0 aspecto econémico, a instalacdo de 4gua

fria foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como condutos forcados.

A rede foi projetada de modo que as pressodes estaticas e/ou dinamicas em
qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,5 m superiores a 40 m.c.a., limitando-se,

também, a velocidade em 3,0m/s.

O dimensionamento das tubulacdes foi realizado de modo a garantir pressées
dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de distribuicao, evitando
que os pontos criticos das colunas possam operar com pressdes negativas em seu

interior.

Para o calculo das redes de agua fria e reuso, para o seu dimensionamento
foram considerados as vazdes, de forma tal que, no uso simultaneo provavel de dois

ou mais pontos de utilizacao, a vazao de projeto seja plenamente disponivel.

Para determinar a vazao minima de projeto de cada ponto, basta observarmos

os valores na tabela abaixo:

Aparelho sanitario Peca de utilizagao Yazaa ﬁ/esprojeto r::ae;\?o
Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32,0
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1.0
Bebedouro Registro de pressdo 0,10 0.1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 0,10 0.1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressdo 0,30 1.0
Lavatério Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0.3
;ot:g?iafig Valvula de descarga 0,50 28
Mictorio ceramico ) Caixa de descarga, registro de
som slféo pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado para mictorio
Mictério tipo calha ’(J:;i)s(:éd: descarga ou registro de S 1?:)1 :e a 03
y Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 07
b Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 07
:z\rr;e:::'de jardim ou lavagem Tomelra 0.20 04
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Desse modo, sabendo as vazdes recomendadas, os diametros das tubulacdes
devem ser tal que a velocidade da agua, em qualquer trecho de tubulag&o, néo atinja

valores maiores que 3 m/s.

<| -
3

Tendo os diametros e a vazao em cada trecho, foi calculado a perda de carga
unitaria em cada trecho para, apés isso, multiplicar pelo comprimento total do trecho
e, assim, calcular a perda de carga total, que por sua vez sera calculada pelo método

de Fair-Whipple-Hsiao, para tubos lisos:
J = 8,69x10°xQ175xd—*75
Onde,
J: Perda de carga
Q:Vazao (l/s);

d: Diametro (mm)

6. BOMBAS DE RECALQUE

Para o abastecimento das reservas superiores de agua fria potavel e néo
potavel de reuso no TPS foram utilizados dois conjuntos de motobombas localizados
da CUT. Estes conjuntos deverdo abastecer os reservatérios superiores em até 6

horas. As curvas das motobombas podem ser verificadas em anexo.

6.1.AGUA FRIA POTAVEL

Q: Vazao simples (15 m3/6h = 2,5m?3/h);
Drec: Diametro de recalque (40 mm);
Dsuc: Diametro de succéo (50 mm);

C:. Comprimento real (82 m);

Ce: Comprimento equivalente (32 m);
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o H: Perda de carga (4,38 m.c.a);
. G: Desnivel geométrico (8,1 m);
o Pr: Presséo residual (1 m.c.a.);
. Hm: Altura manométrica (13,5 m.c.a).

Assim foi selecionada um conjunto de motobomba com capacidade para Hm:
13,5m.c.a. e Q: 2,5 m.c.a.: Schneider BC-91 S/T 1/3 CV ou similar.

6.2. AGUA FRIA NAO-POTAVEL (REUSO)

Q: Vazéo simples (10 m3/6h = 1,7m3/h);
Drec: Diametro de recalque (40 mm);
Dsuc: Diametro de succédo (50 mm);

C: Comprimento real (87 m);

Ce: Comprimento equivalente (47,5 m);
H: Perda de carga (2,44 m.c.a);

G: Desnivel geométrico (11,1 m);

Pr: Pressao residual (1 m.c.a.);

Hm: Altura manométrica (14,54 m.c.a).

Assim foi selecionada um conjunto de motobomba com capacidade para Hm:
14,6 m.c.a. e Q: 1,7 m.c.a.: Schneider BC-91 S/T 1/3 CV ou similar.

7.BOMBAS DE PRESSURIZAQAO

Para o abastecimento das edificacdes SCI e TPS € necessario a utilizacdo de
conjunto de motobombas funcionando alternadamente para os dois sistemas de
abastecimento: agua potavel e ndo-potavel/reuso. As curvas das motobombas podem

ser verificadas em anexo.

7.1.AGUA FRIA POTAVEL - TPS
Conforme memorial de calculo em anexo, para atender ao ponto mais critico

do sistema é necessaria uma bomba que supra 6,6 m3/h com uma pressao minima de

15
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16,3m.c.a., para tanto foi selecionada uma motobomba Schneider BC-92 1B S/T 1 CV

ou Similar.

7.2.AGUA FRIA NAO-POTAVEL (REUSO) - TPS

Conforme memorial de célculo em anexo, para atender ao ponto mais critico
do sistema é necesséaria uma bomba que supra 32,9 m3/h com uma pressdo minima
de 35,1m.c.a., para tanto foi selecionada uma motobomba Schneider BC-21 R 1.1/2

7,5 CV ou similar.

7.3.AGUA FRIA POTAVEL - SCI

Conforme memorial de célculo em anexo, para atender ao ponto mais critico
do sistema € necesséaria uma bomba que supra 3,6 m3/h com uma pressdo minima de
8,7 m.c.a., para tanto foi selecionada uma motobomba Schneider BC-91 S/T 1/6 CV

ou similar.
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ANEXO 1: DIMENSIONAMENTO PRESSURIZACAO AGUA

POTAVEL
~ . ; Pressoes
Trech Vazi | @ | Veloc Comprimento (m) f Perda Altur | Desnive (m.c.a.)
o ° (mm ’ Condut | Equiv (m/m) (m.c.a.) a I Jusant
(1/s) ) | (m/s) o 9 Total e (m) (m) | Disp. o
20,8
1-2 1,84 44| 1,21 5,58 | 15,30 3 0,0400 0,72| 6,30 0,00| 0,00 -0,72
2-3 1,84 36| 1,79 1,31| 6,93 | 8,24 0,1200 0,95| 6,30 0,00 -0,72 -1,67
34 1,84 23| 4,36 0,29| 0,90 | 1,19 1,1200 0,42| 6,30 -0,16 | -1,84 -2,26
4-5 1,84 29| 2,79 1,35| 12,36 13'; 0,3600 547 | 6,46 -0,54 | -2,80 -8,26
5-6 1,84 35| 1,89 3,20 6,01 | 9,21 0,1400 1,31| 7,00 0,70 | -7,56 -8,88
6-7 1,80 35| 1,85 3,63| 6,61 10"21 0,1300 1,28 | 6,30 3,50 -5,38 -6,66
17,1
7-8 1,28 35| 1,32 12,59 | 4,60 9 0,0600 0,90| 2,80 0,00 | -6,66 -7,56
13,2
8-9 1,25 35| 1,29 7,78 | 5,50 3 0,0600 0,68 2,80 0,20 |-7,36 -8,04
9-10 0,83 28| 1,36 2,75| 1,50 | 4,25 0,0800 0,24| 2,60 0,00 | -8,04 -8,28
10-11 0,80 28| 1,33 3,79 2,40| 6,19 0,0800 0,44 | 2,60 0,00 | -8,28 -8,72
11-12 0,74 28| 1,22 1,72| 0,90| 2,62 0,0700 0,16 | 2,60 0,00 | -8,72 -8,88
13,1 X
12-13 0,67 28| 1,11 8,50 | 4,60 0 0,0600 0,68 | 2,60 -1,40| 10,2 | -10,96
8
40,9
13-14 | 0,59 28| 0,98 33,42 | 7,50 ) 0,0500 1,70 | 4,00 4,30 | -6,66 -8,36
51,3
14-15 0,56 28| 0,92 43,88 | 7,50 3 0,0400 1,94 | -0,30 0,00 |-8,36| -10,30
15-16 | 0,53 28| 0,87 0,42| 0,90 | 1,32 0,0400 0,04 | -0,30 0,00 | 10,3 | -10,35
0
12,6 i
16-17 0,53 22| 1,44 7,52 | 5,10 ) 0,1200 1,31| -0,30 -3,40| 13,7 | -15,06
5
17-18 | 0,30 20| 0,95 0,51 2,40| 2,91 0,0600 0,13 3,10 0,00 | 15,0 -15,19
6
18-19 | 0,00 0| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,0000 0,00| 3,10 0,00 | 15,1| -15,19
9
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ANEXO 2: DIMENSIONAMENTO PRESSURIZACAO AGUA NAO-

POTAVEL/REUSO
o . ; Pressoes
Trech Vazi | @ |Veloc| Comprimento(m) | Perda Altur | Desniv (m.c.a.)
o ° |(mm ’ Condut | Equiv (m/m) | (m.c.a.) a el Jusant
Ws) | ) | (m/s)| ~ 0 AUV rotal “E ] m) | m) | isp. | 7%
17,5
1-2 8,82 76| 1,96 6,33 11,20 3 0,0600 0,95| 6,30 0,00 0,00 -0,95
10,0
2-3 8,82 65| 2,63 1,08 | 8,92 0 0,1200 1,46 | 6,30 0,00| -0,95 -2,40
34 8,82 45| 5,55 0,11| 1,83| 1,94 0,7800 0,29 | 6,30 0,00| -2,40 -2,70
4-5 8,82 29| 13,35 0,38 1,19| 1,56 7,5900 3,79 | 6,30 -0,19| -2,89 -6,67
5-6 8,82 45| 5,55 0,12 1,19| 1,31 0,7800 9,08 | 6,49 -0,12| -6,79| -15,88
6-7 8,82 65| 2,63 2,26 | 40,60 42'2 0,1200 490| 6,61 -0,39 | -16,27 | -21,17
27,3
7-8 | 882| 76| 1,96| 8941842 | 00600 6,91| 7,00 4,25|-16,92 | -23,83
27,8
8-9 5,88 67| 1,69 12,61 | 15,20 1 0,0500 1,57 | 2,75 0,20 | -23,63 | -25,21
9-10 5,63 67| 1,62 2,33| 2,40| 4,73 0,0400 0,17 | 2,55 0,00 | -25,21 | -25,37
10-11 | 5,09 67| 1,46 25,42 | 17,20 42'2 0,0300 1,25| 2,55 0,00 | -25,37 | -26,62
11-12 | 4,49 67| 1,29 0,52 | 2,20| 2,72 0,0300 0,85| 2,55 0,00 | -26,62 | -27,46
12-13 | 4,16 67| 1,19 1,97 | 2,20| 4,17 0,0200 0,76 | 2,55 0,00 | -27,46 | -28,22
13-14 | 3,79 67| 1,09 3,18| 2,40| 5,58 0,0200 0,10 | 2,55 0,00 | -28,22 | -28,32
14-15 | 3,39 67| 0,97 3,49 | 2,20| 5,69 0,0200 0,54 | 2,55 0,00 | -28,32 | -28,85
15-16 | 2,94 67| 0,84 0,06| 2,20| 2,26 0,0200 0,37 | 2,55 0,00 | -28,85 | -29,22
16-17 | 2,40 441 1,58 1,33| 2,40| 3,73 0,0700 0,11| 2,55 0,00|-29,22 | -29,33
17-18 | 0,00 0| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,0000 0,00 | 2,55 0,00 | -29,33 | -29,33
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ANEXO 3: DIMENSIONAMENTO PRESSURIZACAO AGUA

POTAVEL - SCI
" . , Pressoes
Trech Viza (n?m Veloc Comprimento (m) | Perda AI:ur Des:‘nve (m.c.a.)

o (1/s) ) (m/s) Cor:)dut Equiv Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp Juseant
1-2 0,99 29| 1,49 2,56 | 5,55| 8,11 0,0900 0,68 3,51 0,00 | 0,00| -0,68
2-3 0,99 23| 2,33 1,87 13,98 15’? 0,3400 510 3,51 -0,35 1 03_ -6,13
3-4 0,99 28| 1,62 3,53| 4,78 | 8,31 0,1400 1,15| 3,86 1,30 4 83- -5,98
4-5 0,98 28| 1,62 1,32| 3,10| 4,42 0,1400 0,58 | 2,56 0,00 5 98- -6,56
5-6 0,93 28| 1,54 0,70| 0,90| 1,60 0,1200 0,19 | 2,56 0,00 6.5 6 -6,75
6-7 0,80 28| 1,33 1,35| 0,90| 2,25 0,0800 0,16 | 2,56 0,00 6 75_’ -6,91
7-8 0,64 28| 1,05 3,43 | 2,40| 5,83 0,0500 0,27 | 2,56 0,00 6.9 1 -7,19
8-9 0,58 22| 1,57 1,53| 2,10| 3,63 0,1800 0,51 2,56 0,00 7 1£; -7,69
9-10 0,00 0| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,0000 0,00| 2,56 0,00 7 65; -7,69

Pressoes (m.c.a.)

L. Perd | Dindmica | Minima

Estatica . . <.

L ade | disponiv | necessari
inicial

carga el a
0,95| 8,64 -7,69 0,50
21

Rua Padre Francisco Joao Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 - CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



N ECONOMICA
ENGENHARIA

SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

kgt | PSI n [meca
o[ =R
L _F =i ﬁﬁ"——-____
2
15 [ ol | H'"‘ﬁ-..‘_\_\_\_\‘
[ =f “F |
L o« ﬁ\\
Fowp . F
12 fe= L %0k a2l ! S
R H"""-—-...._‘___ T
- o= e h““"“"—-—.__‘ e
09 b - Eoae 1
" ol 3 """'\.__H‘
I wl M
- Fr g -
8 e W
= b 16 13 ocw
]
L ]
R
o . 14 o
i r i N . . M I |
2 + [ ]
mih
a NP PRI BT BT EPEPE B BT BT B |
[~ T " 1= 15 F ) r n L] ]
kgtioss® | P31 n |mea
B 1wk L
a5 - b 55 b | 4 |
L
= ot LEY ST . | 4 |
o B
& i
) CECE S R Ll _—
U T S L —]
r £ ] N E—
. i . . . . I . i .
wiih 2 E] + 5 [1 7 ]
- 1 1 L L 1 L L 1 1
] 7 11 15 19 ] a7 a1 35 a0
W | oew
__,_———'__—_
owe pat o4 — —
= | "]
suz [ s F‘___...f"ﬂ_ 1
a3 9 ol I - —— T
= I
=E= 0z e
—
o L
= o1 -
ﬂg‘i 1 1 1
e it 2 & 7
a 1 1 i L L I | 1 1
GPM T " = 15 n Fid n -] ]
%
- —]
is» a0 T e
4 e — et
EEE w0 f | =
R _-HH-""‘"-\-\.._
uIE an -‘\'\..“‘ 2 -H-\"""-\-.._\_
e
- an 4 ! I e P
Ezw -
ER-I “ -
=9= . i . . . . 1 . i .
= A ot 2 E] * 5 3 7 ]
e W o 1 i i L el i i 1 i
aPm 7 11 15 19 ) a7 a1 35 a0

22

Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 - CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
/ ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

ANEXO 4: CURVAS MOTOBOMBAS DE RECALQUE
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