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1 - Apresentagao

1 - APRESENTACAO

A empresa HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA, apresenta a Prefeitura Municipal de Ponta Pora o
Projeto Executivo de Infraestrutura Urbana de Diversas Ruas no Jardim Planalto, neste municipio.

A caracteristica do trecho, as condicGes para elaboracdo do Projeto, as metodologias utilizadas na
execucdo dos estudos e projetos, as especificacbes técnicas para execucdo das obras,
demonstragdes/memarias de célculos e a forma de apresentac¢do dos trabalhos, sdo descritas no

presente Relatdrio.

1.1 - COMPOSIGCAO DOS TRABALHOS

Compdem este documento:

VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS E ESTUDOS GEOTECNICOS:
Apresentado no formato A4 e tem a finalidade de fornecer uma visao global de projeto, contendo
uma descricdo dos estudos e projetos realizados, com indicacdo das solugdes propostas para as obras
e suas justificativas, constando o mapa de localizagdo dos pontos de sondagem, as sondagens a trado,
os ensaios de caracterizacdo para regularizacdo e estudos de bases, quadros de resumo e relatério

fotografico dos pontos de sondagem.

VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO - Apresentado em formato A3 e/ou A1, dobrados no formato
A4, onde constam, todos os mapas, detalhes, esquemas e graficos, necessarios para a orientacao e

execucdo das diversas obras e servicos.

VOLUME 3 - ORCAMENTO DAS OBRAS - Apresentado em formato A4, onde constam, todos os mapas,
traz ainda os custos unitarios, quantitativos, quadro de DMT’s, resumo do or¢gamento, planilha

orcamentaria, cronograma e composicoes de preco unitarias que ndo fazem parte do Sinapi.

. ____________________________________________________________________________________________________|
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1.2 - DADOS CONTRATUAIS

Contrato n? 114/2020

Processo administrativo n2? 1.043/2020
Concorréncia publica n2 001/2020
Ordem de servico n2 05/maio/2020

Este Volume é composto por 1 (um) volume em A4 e 01 (uma) via em midia digital.

HD ia e Consultoria

Halberth Dutra dél Oliveira
Engenheiro Civil - CREA MS 6993/D
Coordenador Técnico
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2 - Mapa de Situagao
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Foto aérea — Google Earth
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3 —Objetivos
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3 - OBJETIVOS

A Drenagem de diversas ruas no Jardim Planalto tem como objetivo desenvolver o sistema viario,
diminuir os prejuizos causados por inundagdes e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma
harmonica, articulada e sustentavel.

A pavimentacdo asfaltica possibilita qualidade de vida e desenvolvimento aos espacos urbanos, com
a integracdo da nova area a ser pavimentada ao sistema de pavimentagao existente, poderemos
observar fluidez, seguranca e agilidade na mobilidade urbana daquela regiao.

Com o novo visual, as obras resultardo em mais qualidade de vida aos moradores, além do impacto

de valorizagao imobiliario na regiao.
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4 - Aspectos Gerais
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Dados Gerais

Ponta Pora é uma cidade cravada na parte mais alta do territério sul mato-grossense, com uma
altitude no entorno dos 700 metros, com um clima extremamente agraddvel e aprazivel, faz divisa
com a cidade de Pedro Juan Caballero, no Paraguai, constituindo a particularidade de uma simbiose
cotidiana que perpassa os aspectos sociais, econdmicos e culturais.

A origem de Ponta Pora comecou com a formacdo de um povoado denominado inicialmente Punta
Pora, que surgiu dentre os campos de Erva-mate. Antes da Guerra do Paraguai, Ponta Pora era apenas
uma regido deserta no interior do Paraguai habitada somente por algumas tribos de indios, como os
Nhandevas e os Caiuds, descendentes do povo Guarani, que viviam em harmonia com a natureza,
cacavam, coletavam frutos e pescavam, além do cultivo de pequenas rocas. A regido era também
local de parada de carreteiros que faziam o transporte de erva-mate.

O simbolo da cidade é uma cuia de chimarrdo e outra de tereré, que representa duas culturas que se

tornam apenas uma.

Area

Ocupa uma superficie de 5.330,448 quilbmetros quadrados, possui um perimetro urbano atual de
14.517 hectares que se distribui em uma malha ortogonal, com quadras retangulares, e as vezes
guadradas, de dimensdao média de 180 m de largura por 150 m de comprimento, organizadas em

eixos norte-sul e Leste-Oeste.

Solo

A cidade assenta-se sobre um relevo bastante suave, onde o solo predominante é o Latossolo
Vermelho Distrofico, textura média que é um solo altamente propenso a erosdo se ndo for
devidamente manejado. Em alguns locais mais planos dos bairros e de maior altitude encontramos o
Latossolo Vermelho Distroférrico, solo mais argiloso, mais fértil, com menos suscetibilidade a erosao
guando comparado ao Latossolo Vermelho Distréfico. E em pontos isolados (margeando corregos)
encontramos o Gleissolo Melanico Distréfico, solo mal drenado com lengol fredtico elevado na maior
parte do ano, devido a area de ocorréncia desse solo constituir nascente de curso d’agua,

recomenda-se que seja destinada a preservagao da vegetacdo original.

Relevo e altitude

. ____________________________________________________________________________________________________|
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Esta a uma altitude média de 755 m, Ponta Pora estd situada na Serra de Amambai, que é uma
continuidade da Serra de Maracaju. Apresenta uma topografia plana e levemente ondulada, sendo o
ponto culminante a Serra de Maracaju, iniciando a elevacdo maxima no distrito de Cabeceira do Apa

a 850 metros acima do nivel do mar.

Clima, temperatura e pluviosidade

Predomina em Ponta Pora o clima subtropical umido, do tipo Cfa, de acordo com a classificacao
climatica de Képpen-Geiger, com indice pluviométrico de 1 700 milimetros (mm), com diminuicdo de
chuvas no inverno, mas nao o suficiente para classifica-lo como Cwa (clima subtropical com inverno
seco). Segundo dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), referentes ao periodo de 1961
a 1984 e de 2000 a 2016, a menor temperatura registrada em Ponta Pora foi de -3 °C em 18 de julho
de 1975, e a maior atingiu 38,4 °C em 26 de setembro de 2004. O maior acumulado de precipitacdo
em 24 horas atingiu 158 mm em 6 de janeiro de 2004, seguido por 153,9 mm em 28 de fevereiro de
2008 e 152,6 mm em 20 de junho de 2012. Fevereiro de 2008 foi o més de maior precipitacdo, com

538,2 mm.

Hidrografia

Ponta Pora é um municipio privilegiado quanto a disponibilidade de agua, localizando-se sobre o
prolongamento da Serra de Maracaju que funciona, literalmente, como divisor de dguas, tendo do
seu lado esquerdo a bacia do rio Paraguai, e do seu lado direito a bacia do rio Parana, além disso,
localiza-se sobre o Aquifero Guarani. Os principais rios do municipio sdo os denominados Dourados,
Sao Jodo, Apa, Sao Francisco, das Velhas e Lageado, além destes, os cérregos Sdo Jodo, Peguajo, Sao
Jodo Mirim, Ponta Por3, Sdo Estevao, Sdo Tomaz e Geovay tém suas nascentes na area urbana de

Ponta Pora.
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Principais rios do municipio de Ponta Pora

Vegetacgao

O municipio encontra-se na faixa de transicdao do cerrado com as provincias floristicas Amazonica,
Chaquenha e Floresta Atlantica, resultando em uma paisagem floristica bastante diversificada, porém
devido ao processo de ocupagdao do municipio, a cobertura florestal nativa, resultante da
interpenetracdo de vérios biomas, foi sendo fragmentada, cedendo espaco para culturas agricolas,
pastagens e a cidade.

Atualmente a predominancia sdo de campos limpos como caracteristica do municipio, formado por

grandes areas de gramineas rasteiras, constituindo as famosas pastagens naturais.
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5 — Estudos Topograficos
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5.1 - INTRODUGAO

O Estudo Topografico tem como objetivo fornecer as informagdes necessarias a elabora¢do do
Projeto Geométrico, Terraplenagem e Drenagem.

Para inicio dos trabalhos foram implantados 2 (dois) marcos de concreto e feito o transporte de
coordenadas UTM e altitude oficial do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) para os
mesmos. O método usado para transporte de coordenadas e de RN (Referéncia de nivel — Cotas) foi
método regulamentado e normatizado pelo IBGE, denominado Posicionamento por Ponto Preciso
(PPP).

Apds implantacdo de marcos foram definidos o tracado e os pontos que passaria a poligonal principal,
do tipo fechada em dois pontos, para posterior irradiacdo dos pontos de levantamento.

Apds levantamento em campo, foi gerado, através de interpolagcdo computadorizada, as curvas de
nivel de metro em metro, apresentado no Projeto Geométrico. Foram executadas as seguintes

tarefas principais:

e Levantamento de sec¢des transversais, com detalhamento da plataforma atual;
e Levantamentos especiais e cadastramentos;

¢ Levantamento de locais de ocorréncias de materiais.

O marco inicial do levantamento foi a partir do M-225 até o M-226, implantados e identificados na
Rua Machado de Assim e Rua Honorato Campagnoli, onde sua monografia e transporte serao

apresentados a seguir, sendo que estes servem de apoio para a poligonal base do projeto.

. ____________________________________________________________________________________________________|
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5.2 - LEVANTAMENTOS DE LOCAIS DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Foram levantadas as diversas ocorréncias de materiais nobres para a terraplenagem e pavimentacao,

destacados a seguir:

QUADRO RESUMO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE
TRANSPORTE COMERCIAL DMT TOTAL
MATERIAL PERCURSO
(km) (km)
ORIGEM DESTINO P NP
CBUQ - COMERCIAL USINA E PEDREIRA - AMAMBAI PONTA PORA 150,90 3,10 154,00
EMULSAO ASFALTICA w
CAMPO GRANDE PONTA PORA 378,00 0,00 378,00
TIPO RR-2C
ASFALTO DILUIDO N
CAMPO GRANDE PONTA PORA 378,00 0,00 378,00
TIPO CM-30
BRITA, BICA CORRIDA E RACHAC N
w USINA E PEDREIRA - AMAMBAI PONTA PORA 150,50 3,10 154,00
QU PEDRA DEMAO
TUBOS DE CONCRETO DOURADOS PONTA PORA 127,00 0,00 127,00
PISO TATIL DOURADOS PONTA PORA 127,00 0,00 127,00
BOTA FORA - ATERRO MUNICIPAL PONTA PORA PONTA PORA 16,70 0,00 16,70
JAZIDA MATERIAL DE BASE PONTA PORA PONTA PORA 52,10 0,00 52,10

5.3 - LEVANTAMENTOS DE PASSIVO AMBIENTAL

Foram identificados como passivos ambientais locais onde serdo descartados os materiais de bota

fora e a jazida para retirar o material que sera utilizado como base.

A jazida se encontra nas seguintes coordenadas:

Mome: |Jazida de Cascalho |

Latitude: | 22213'51.07"5

Longitude: | 55°35'0.920

Cabe incluir ainda o bota fora indicado pela prefeitura municipal:

. ____________________________________________________________________________________________________|
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Mome: |Bota Fora - Aterro Muni::ipall

Latitude: | 22°33'12.76™S

Longitude: | 55°38'22.830

. ____________________________________________________________________________________________________|
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6 — Estudos Geotécnicos
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Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos integralmente em consonancia com os Termos de
Referéncia, fundamentalmente, com os critérios que regem a moderna técnica estruturista de
dimensionamento de pavimentos rodovidrios e de caracterizagdo laboratorial dos materiais
destinados a compor a sistema construtivo.

Foram realizadas coletas dos materiais do subleito, através de escavag¢des, utilizando-se de p3,
picareta e trado. Os materiais sdo acondicionados em sacos pldsticos e identificados com etiquetas,
onde constam a localizagao do furo, camada coletada e analise visual do solo e sdo transportados
para o laboratdrio, onde serdo realizados os ensaios de caracterizacdo e posterior classificacao.

Este ensaio estabelece uma investigacdo geoldgica-geotécnica, dentro dos limites impostos pelo
equipamento e pelas condicdes de terreno, com a finalidade de coleta de amostras deformadas,
determinacdo da profundidade do nivel d’agua e identificacdao preliminar das camadas que compdem
o subsolo.

Os ensaios foram executados de acordo com a norma ABNT NBR 9605:2015.

A sondagem deve ser iniciada com trado tipo cavadeira, utilizando a ponteira para desagregac¢ao de
terrenos duros ou compactos, sempre que necessario. Quando o avanco do trado tipo cavadeira se
tornar dificil, deve ser utilizado o trado helicoidal.

Usualmente, a sondagem a trado deve ser feita a seco. Entretanto, em materiais duros, solos coesivos
Secos ou areais sem coesao, a adicao de pequenas quantidades d’agua pode auxiliar a perfuragao e
a coleta de amostras. O uso de dgua nas perfuracdes a trado deve ser registrado nos boletins de
sondagem.

A sondagem a trado é dada por terminada nos seguintes casos:

e Quando existir a profundidade especificada na programacao de servigos;

e Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

e Quando o avancgo do trado ou ponteira for inferior a 50mm em minutos de operac¢ées continua

de perfuracao.

Durante a perfuracao, o operador deve estar atento a qualquer aumento aparente da umidade do
solo. Ao se atingir o nivel d’dgua, interrompe-se a operacao de perfuracdo, anota-se a profundidade
e passa-se a observar a elevacdao do nivel d’agua do furo, efetuando-se leituras a cada 5 minutos,

durante 30 minutos. O nivel d’agua também deve ser medido 24 horas apds a conclusao do furo.
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6.1 - ESTUDO DO SUBLEITO

Foi feita a caracterizacdo do subleito através de sondagem a p3a, picareta e trado para coleta e
realizacdo de ensaios. A sondagem foi feita em lugares especificos (demonstrado no croqui de
localizagdo abaixo) de maiores relevancias. Com material coletado nas sondagens foram realizados
0s seguintes ensaios:

e  Granulometria por peneiramento;

e Limites de liquidez e plasticidade;

e Densidade “in situ”;

* ISC.

& . o'y

Jardim dasyPaineiras
] 1) s
—— im Planaltof2 Secaolmd
; ’ /&

& -

»

JSDRO6!

4

Localizagdo dos furos de sondagem
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6.2 — BOLETINS DE SONDAGENS A TRADO

Intervalo de perfuracao;
Descricao geoldgica-geotécnica;

Umidade de coleta;

NN N

Profundidade do nivel de agua.
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GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630635 BOLETIM N°: 505/2019-ST 1
OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORDENADAE: 7510912 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: ASTOLFO DE AMARAL DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 01

[} S [
E 3 s88_ 3 2
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria % i,";/ E oD 2’
'g g S 8 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S 5 S 8 g fa)
3 a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
o =] n
= o =) o >
a 82 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,35
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
— am UMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO

COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO & PROFUNDIDADE (m)
- em 18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00

(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00

RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630671 BOLETIM N°: 505/2019 - ST 2
OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORDENADAE: 7511223 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: FRANCISCO ALVES DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 02

(] ~ — ©
E 3 s88_ 3 2
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria % i,";/ E oD 2’
'g g S 8 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S 5 S 8 g fa)
3 a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
o =] n
= o =) o >
a 82 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,27
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
UMID
— -1,08 UmMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
g “ % COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO & PROFUNDIDADE (m)
- em 18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00

RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630729 BOLETIM N°: 505/2019 - ST 3
OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORDENADAE: 7511619 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: DOS PREFEITOS DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 03

[} S [
E 3 s88_ 3 2
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria % i,";/ E oD 2’
'g g S 8 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S 5 S 8 g fa)
3 a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
o =] n
= o =) o >
a 82 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,25
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
UMID
— -0,98 UmMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
g “ % COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO & PROFUNDIDADE (m)
- em 18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00

RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC

SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630802 BOLETIM N°: 505/2019 - SP 4
OBRA: INVESTIGACAO GEOTECNICA COORDENADA E: 7511029 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: NAZARE DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 04
g o o 3 ° — S
@ = L. L P . . . T 58 ~%0 (=)
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria O »0E oT <
'8 §, b @ (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), K s S 8 g fa)
_g a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
jud 0] 2 n =
a 2 88 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,32
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
— 115 UMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO Iy PROFUNDIDADE (m)
- em  18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00
RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630924 BOLETIM N°: 505/2019 - SP 5
OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORDENADAE: 7511652 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: HONORATO CAMPAGNOLI DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 05

[} S [
E 3 s88_ 3 2
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria % \8_/ E oD 2’
'g g S 8 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S 5 S 8 g fa)
3 a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
o =] n
= o =) o >
a 82 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,37
ARGILA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
— 104 UMIDO
d ARGILA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
g ' s LS i COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO b PROFUNDIDADE (m)
- em 18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00

RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC

SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 631041 BOLETIM N°: 505/2019 - SP 6
OBRA: INVESTIGACAO GEOTECNICA COORDENADA E: 7511456 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: DOS DEPUTADOS DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 06
g o o 3 ° — S
© °© L . P . . . T o8 ~"0 )
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria O »0E oT <
'8 §, b @ (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), K s S 8 g fa)
_g a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
jud 0] 2 n =
a 2 88 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,32
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
— 118 UMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
] -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO Iy PROFUNDIDADE (m)
- em  18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00
RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC

SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630830 BOLETIM N°: 505/2019 - SP 7
OBRA: INVESTIGACAO GEOTECNICA COORDENADA E: 7511327 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: HONORATO CAMPAGNOLI DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 07
g o o 3 ° — S
@ = L. L P . . . T 58 ~%0 (=)
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria O »0E oT <
'8 §, b @ (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), K s S 8 g fa)
_g a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
jud 0] 2 n =
a 2 88 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,38
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
— 1024 UMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO Iy PROFUNDIDADE (m)
- em  18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00
RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC

SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630596 BOLETIM N°: 505/2019 - SP 8
OBRA: INVESTIGACAO GEOTECNICA COORDENADA E: 7511350 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: DO NORTE DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 08
g o o 3 ° — S
@ = L. L P . . . T 58 ~%0 (=)
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria O »0E oT <
'8 §, b @ (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), K s S 8 g fa)
_g a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
jud 0] 2 n =
a 2 88 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,36
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
— 117 UMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA - em  18/12/19 | AVANCO DO FURO Iy PROFUNDIDADE (m)
- em  18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00
RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630574 BOLETIM N°: 505/2019 - SP 9
OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORDENADAE: 7510917 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: PAULO AFONSO DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 09

(] ~ — ©
E 3 s88_ 3 2
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria % i,";/ E oD 2’
'g g S 8 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S 5 S 8 g fa)
3 a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
o =] n
= o =) o >
a 82 z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,28
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
UMID
— -1,05 UmMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
2 £ W A% COLETADA - em 18/12/19 | AVANGO DO FURO &b PROFUNDIDADE (m)
- em 18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00

RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016

CLIENTE: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA COORDENADA N: 630521 BOLETIM N°: 505/2019 - SP 10
OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORDENADAE: 7511067 LIMITE DO FURO (M): 2,00
MUNICIPIO/UF: PONTA PORA (MS) COTA (2): - DATA DE INICIO: 18/12/2019
LOCAL: NS. DE FATIMA DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 18/12/2019

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 10

(] ~ — ©
E 3 s88_ 3 2
S — c Descri¢do Geolbégica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria % i,";/ E oD 2’
'g g S 8 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S 5 S 8 g fa)
3 a S arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 3] § T E
o =] n
= o =) o >
o 8 S z
CAMADA VEGETAL + AREIA SILTOSA, MARROM POUCO UMIDO
— -0,31
AREIA SILTOSA, MARROM
SEMN.A.
— 112 UMIDO
AREIA SILTOSA, MARROM
| -2,00

2,00 metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
2 £ W A% COLETADA - em 18/12/19 | AVANGO DO FURO &b PROFUNDIDADE (m)
- em 18/12/19| TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 2,00

RESPONSAVEL TECNICO:
. Sondagem executada conforme a norma
() NAO/| da"ABNT" NBR-9603. Obedecendo
critérios preestabelecidos pelo cliente. LORRAINE AMI\?BARRETO
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ENGENHARIA E CONSULTORIA

6.3 — ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLO

Proctor - Compactagao;
indice de Suporte Califérnia —1.5.C.;

Analise Granulométrica;

NN

Curva Granulométrica.
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA:

HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO

DATA

20/12/2019

GEGTEC

MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 01 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES ASTOLFO DE AMARAL 0,40A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 Um. Higroscopica
Cépsula n? 151 118 16 31 102 29 127

Peso Bruto Umido

92,14 76,63 83,31 71,79 88,25

71,26 81,43

Peso Bruto Seco

85,33 70,12 76,23 63,92 77,19

68,80 77,98

6,81 6,51 7,08 7,87 11,06

2,46 3,45

Peso da Capsula

13,02 13,01 23,47 13,23 13,99

24,72 16,27

g

¢ g

Peso da Agua g
g

g

Peso do Solo Seco

72,31 57,11 52,76 50,69 63,20

44,08 61,71

Umidade "capsulas" % 9,4% 11,4% 13,4% 15,5% 17,5% 5,6% 5,6%
Umidade Média "Célculada” [ % 5,6%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 3 3 3 3 3 2.841
Peso Bruto Umido g 4.118 4.284 4.399 4.394 4.298 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.247 2.246,8 2.247 2.247 2.247 159
Volume do Cilindro cm? 998 998 998 998 998 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.871 2.037 2.152 2.147 2.051 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,875 2,041 2,157 2,152 2,056 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,714 1,832 1,901 1,863 1,750 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,903 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 39,5%
UMIDADE OTIMA (%) 13,8% EXPANSAO (%) 0,46%

2,000 +

1,950 +

1,900

1,850

1,800

1,750

1,700

Massa especifica aparente maxima (g/cm3)

1,650

Curva de Compactagdo

1,600 | i

7,0% 8,0% 9,0% 10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0%

Umidade (%)

18,0%

19,0% 20,0%

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
01 ASTOLFO DE AMARAL 25/12/2019
Capsula N2: 143 16 Cilindro ne: 10
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 85,36 84,34 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.737,4
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 77,12 77,45 [Tara do cilindro (g) 4.264,0
Tara da Cépsula (g): 13,64 23,47 |Peso do Solo + Agua (g): 4.473,4
Peso da Agua (g): 8,24 6,89 |Volume do cilindro (cm?3) 2.061,4
Peso do Solo Seco (g): 63,48 53,98 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,170
Umidade (%): 13,0% 12,8% [Altura Inicial (mm): 113,948
Umidade Média (%): 12,9% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,8860 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,923 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8804,5 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 1,50% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 112 2067 1,1 21/12/19 15:31 1,00
1,0 1,27 190 3507 1,8 22/12/19 15:36 1,05
1,5 1,90 242 4466 2,3 23/12/19 15:35 1,19
2,0 2,54 285 5260 2,7 6,90 39,5% | 24/12/19 15:34 1,35
2,5 3,17 321 5924 3,1 25/12/19 15:37 1,52 0,46%
3,0 3,81 343 6330 3,3 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 355 6552 3,4
4,0 5,08 365 6736 3,5 10,35 33,7% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,46%
5,0 6,35 371 6847 3,5
6,0 7,62 362 6681 3,5 ABSORCAO (%): 1,5%
7,0 8,89 325 5998 3,1
8,0 10,16 277 5112 2,6 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,923
9,0 11,43 235 4337 2,2
10,0 12,70 158 2916 1,5 1.5.C. (%): 39,5%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
50
4,5
4,0
S 30
§ 2,5 / \
zg 20 / \
g rd ~
E 1,5
1,0 /
0,5
0,0[.. R ERE - o S e o o e R
8 8 R & ¥ 5 8 ¥ 8 - 3 ) 3 g R &
S © &4 4 & ® @ < 5 © ~ by o o g* )

Penetragdo (mm)

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 01 23/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES ASTOLFO DE AMARAL 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Capsula n? 117 - Peneiras seca (g) % que passa da 100,0% —>022020
Solo imido+tara (g) 66,83 81,04 ne mm Retido [Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 64,22 78,11 2" 50,0 0,00 946,1 100,0%
Taradacépsula (g) | 18,12 | 27,08 1%" 37,5 0,00 946,1 100,0% B0.0% 1
Agua (g) 2,61 2,93 1" 25,0 0,00 946,1 100,0% 70,0% - <0,42>0,075
Solo seco (g) 46,10 51,03 %" 19,0 0,00 946,1 100,0% 60,0%
Umidade (%) 5,7% 5,7% 3/8" 9,50 0,00 946,1 100,0%
Umidade Média (%) 5,7% 4 4,75 0,00 946,1 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 946,1 100,0% 40,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. imida: 100,80 g |Peso da am. seca: 95,36 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 1.000,0 40 0,425 1,02 94,34 98,93% 98,9% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 946,06 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 946,1 200 0,075 54,09 40,25 42,21% 42,2%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Cépsula n® 35 77 122 121 88 118 134 40 9 90
Cép.+solo umido 14,48 13,89 14,73 14,18 12,54 13,22 11,66 11,65 9,57 9,74
Capsula+solo seco 13,15 12,57 13,09 12,74 11,18 12,52 11,03 11,15 9,00 9,39
Peso da capsula 9,08 8,32 7,63 7,86 6,49 9 7,71 8,49 5,99 7,57
Peso da 4gua 1,33 1,32 1,64 1,44 1,36 0,70 0,63 0,50 0,57 0,35
Peso do solo seco 4,07 4,25 5,46 4,88 4,69 3,52 3,32 2,66 3,01 1,82
% de dgua 32,7% 31,1% 30,0% 29,5% 29,0% 19,9% 19,0% 18,8% 18,9% 19,2%
N2 de golpes 11 20 32 40 49 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL 30,6%
60 LP 19,2%
50 IP 11,5%
wv
a, 40 IG 2
<}
© 30 TRB A-6
8 |ecemclococdeca--] -_\< ........................
Z 5 :  Q EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
: \ Proveta 1 2 3
| \ h1
10 ——T— T T ——— — ——— T T T T T h2
27% 28% 29% 30% 31% 32% 33% 34% 35%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 01
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES ASTOLFO DE AMARAL 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
0 CURVA GRANULOMETRICA
S ] o o © - - % < ®
S c o ~ < o = 2 ] & R 3
0, P P Pe 4 VS
100% i i SRR TR R
; ; ; ===
90% : . / — — —
4 4 4 4 4 4 4 4
T 80% ! ! e e e
: : = ==———
® 70% 1 d — — —
; &= s SRS
g 60% 1 T  —  —  E—
; == SE====
8 50% T T  —  —  —
; = P
2 40% 1 ) ) ) ) ) ) )
g : : P
o 30% t t —t ——t ——t
3 ! ! ! ! ! ! ! !
< 20% ’ ! Eeeaae
x ? 1 1 — — —
; ; ; ===
10% H : 1 1 —  —|
t t t t t t t t
0% ] ] ] ] ] ] ] ]
g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
—+—ENSAI0 —e—L INF. —e—LSUP. = & =FT.INF. = 4 —FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,75 100,0% - - - - - -
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 98,9% - - - - - -
200 0,075 42,2% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 39,5%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,46%
Limite de Liquidez - - 30,6%
indice de Plasticidade - - 11,46%
Indice de Grupo - - 2

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 02 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES FRANCISCO ALVES 0,40 A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Cépsula n? 2 66 76 24 109 146 42
Peso Bruto Umido g 69,53 58,61 86,64 70,91 81,42 78,07 74,46
Peso Bruto Seco g 67,03 55,48 81,29 65,76 73,50 77,40 73,78
Peso da Agua g 2,50 3,13 5,35 5,15 7,92 0,67 0,68
Peso da Capsula g 15,79 10,34 22,40 18,76 13,26 17,97 20,00
Peso do Solo Seco g 51,24 45,14 58,89 47,00 60,24 59,43 53,78
Umidade "capsulas" % 4,9% 6,9% 9,1% 11,0% 13,1% 1,1% 1,3%
Umidade Média "Célculada” [ % 1,2%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro ne 3 3 3 3 3 2.965
Peso Bruto Umido g 4.195,0 | 4.306,0 | 4.376,4 | 4.386,0 | 4.324,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.247 2.246,8 2.247 2.247 2.247 35
Volume do Cilindro cm? 998 998 998 998 998 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.948 2.059 2.130 2.139 2.077 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,952 2,064 2,134 2,144 2,082 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,862 1,930 1,956 1,932 1,840 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,956 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 45,7%
UMIDADE OTIMA (%) 9,0% EXPANSAO (%) 0,04%

2,050 +

2,000 +

1,950

1,900

1,850

Massa especifica aparente maxima (g/cm3)

1,800 +

1,750 |

Curva de Compactagdo

[
L
|
{
{
{
[
[
{
]
|
|
|
{
{
|
[
|
|
{
{
[}
|
[}
{

3,0% 4,0% 5,0% 6,0%

7,0%

8,0% 9,0% 10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0%

Umidade (%)

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
02 FRANCISCO ALVES 25/12/2019
Capsula N2: 65 31 Cilindro ne: 49
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 70,95 61,61 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 10.105,0
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 66,84 57,74 |Tara do cilindro (g) 5.651,0
Tara da Cépsula (g): 19,05 13,23 |Peso do Solo + Agua (g): 4.454,0
Peso da Agua (g): 4,11 3,87 [Volume do cilindro (cm3) 2.079,1
Peso do Solo Seco (g): 47,79 44,51 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 2,142
Umidade (%): 8,6% 8,7% |Altura Inicial (mm): 113,903
Umidade Média (%): 8,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,9204 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,972 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10191,4 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 1,94% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 110 2030 1,1 21/12/19 7:04 1,00
1,0 1,27 208 3839 2,0 22/12/19 7:05 1,02
1,5 1,90 282 5205 2,7 23/12/19 7:05 1,03
2,0 2,54 330 6090 3,2 6,90 45,7% | 24/12/19 7:13 1,04
2,5 3,17 390 7198 3,7 25/12/19 7:07 1,04 0,04%
3,0 3,81 432 7973 4,1 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 463 8545 4,4
4,0 5,08 485 8951 4,6 10,35 44,8% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,04%
5,0 6,35 500 9228 4,8
6,0 7,62 496 9154 4,7 ABSORCAO (%): 1,9%
7,0 8,89 483 8914 4,6
8,0 10,16 462 8527 4,4 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,972
9,0 11,43 438 8084 4,2
10,0 12,70 397 7327 3,8 1.5.C. (%): 45,7%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
6,0 -
54
4,8 / a\
3 4?2 \.
‘—3“ 36 /
S 30 pd
z§ 2,4 /
g //
1,2
0,6 /
0,0/....r.fﬁf e o e o i
8 8 R & ¥ 5 8 ¥ 8 - 3 ) 3 g R &
S S 4O & & ® @® < © ~ oy 5 < N o

Penetragdo (mm)

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 02 22/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES FRANCISCO ALVES 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Cépsula n? 153 92 Peneiras seca (g) % que passa da [ 100,0% 022620
Solo imido+tara (g) 63,24 51,76 ne mm Retido [Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 60,64 49,86 2" 50,0 0,00 189,4 100,0%
Tara da capsula (g) 14,08 16,05 15" 37,5 0,00 189,4 100,0% 80,0% 1
Agua (g) 2,60 1,90 1" 25,0 0,00 189,4 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 46,56 33,81 %" 19,0 0,00 189,4 100,0% 60,0% - <0,42 50,075
Umidade (%) 5,6% 5,6% 3/8" 9,50 0,00 189,4 100,0%
Umidade Média (%) 5,6% 4 4,75 0,00 189,4 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 189,4 100,0% 40,0% -
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. imida: 100,10 g [Peso da am. seca: 94,79 g| 30,0% -
Amostra total umida (g) 200,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 200,0 40 0,425 0,79 94,00 99,17% 99,2% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 189,39 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 189,4 200 0,075 69,43 24,57 25,92% 25,9%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Capsula n?

Cép.+solo umido

Capsula+solo seco

Peso da capsula

Peso da dgua

Peso do solo seco

% de dgua
N2 de golpes
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL NP
60 LP NP
50 P NP
(%]
g 40 IG 0
)
© 30 TRB A-2-4
=X O (O R SRR g s P iy ) R Ap i
z 20 EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
Proveta 1 2 3
hi1
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T h 2
23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 02
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES FRANCISCO ALVES 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
0 CURVA GRANULOMETRICA
S ] a8 o © ~ - % < ®
S s S < < 2 8 g 42 ¥ 83
0, P P Pe 4 VS
100% i i SRR TR R
; | | EEESEE
90% : . / 1 —1 —
4 4 4 4 4 4 4 4
T 80% ! ! e e e
E : -/ ==———
® 70% 1 1 — — —
5 : P ===
g 60% 1 T  —  —  E—
; -/ SE====
8 50% T T  —  —  —
: —— gS====
2 40% ) ) ) ) ) ) ) )
g Ve P
o 30% t t —t ——t ——t
3 / ! ! ! ! ! ! !
< 20% : ! Eeeaae
x ? 1 1 — — —
. : : ===
10% H : 1 1 —  —|
t t t t t t t t
0% ] ] ] ] ] ] ] ]
g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
——t—ENSAIQ ~ ——@— L. INF. —@—LSUP., = & =FT.INF. = 4 =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,75 100,0% - - - - - -
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 99,2% - - - - - -
200 0,075 25,9% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 45,7%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,04%
Limite de Liquidez - - NP
indice de Plasticidade - - NP
Indice de Grupo - - 0

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 03 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES DOS PREFEITOS 0,40 A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 Um. Higroscopica
Cépsula ne 104 50 78 32 151 118 21
Peso Bruto Umido g 72,98 58,98 71,85 71,97 83,25 63,25 74,15
Peso Bruto Seco g 67,85 54,38 65,75 64,63 72,50 62,39 73,07
Peso da Agua g 5,13 4,60 6,10 7,34 10,75 0,86 1,08
Peso da Capsula g 16,24 15,90 22,20 18,87 13,02 13,01 14,25
Peso do Solo Seco g 51,61 38,48 43,55 45,76 59,48 49,38 58,82
Umidade "cCapsulas" % 9,9% 12,0% 14,0% 16,0% 18,1% 1,7% 1,8%
Umidade Média "Célculada”  [] % 1,8%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 3 3 3 3 3 2.947
Peso Bruto Umido g 4.215 4.318 4.393 4.423 4.401 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.247 2.246,8 2.247 2.247 2.247 53
Volume do Cilindro cm? 998 998 998 998 998 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.968 2.071 2.146 2.176 2.154 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,972 2,076 2,151 2,181 2,159 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,794 1,854 1,886 1,879 1,828 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,889 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 14,5%
UMIDADE OTIMA (%) 14,7% EXPANSAO (%) 0,44%
Curva de Compactagdo
1,950
T 1900 f
é O X O X R A W e R S N P Y T A T
©
£
8
£
g 1,850 +
o
a
©
S |
3 1,800 + |
2 |
a |
2 :
1,750 | | | | | | i i i |
8,0% 9,0% 10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 19,0% 20,0%

Umidade (%)

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
03 DOS PREFEITOS 25/12/2019
Capsula N2: 72 134  |Cilindro n2: 25
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 82,24 68,77 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.680
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 73,85 62,65 [Tara do cilindro (g) 4.256,0
Tara da Cépsula (g): 15,39 20,19 |Peso do Solo + Agua (g): 4.424,0
Peso da Agua (g): 8,39 6,12 [Volume do cilindro (cm3) 2.053,1
Peso do Solo Seco (g): 58,46 42,46 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 2,155
Umidade (%): 14,4% 14,4% [Altura Inicial (mm): 113,963
Umidade Média (%): 14,4% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,8743 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,884 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8762,1 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 1,86% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 35 646 0,3 21/12/19 16:23 1,00
1,0 1,27 65 1200 0,6 22/12/19 16:31 1,15
1,5 1,90 90 1661 0,9 23/12/19 16:32 1,24
2,0 2,54 105 1938 1,0 6,90 14,5% 24/12/19 16:26 1,31
2,5 3,17 124 2289 1,2 25/12/19 16:32 1,50 0,44%
3,0 3,81 136 2510 1,3 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 142 2621 1,4
4,0 5,08 152 2805 1,5 10,35 14,0% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,44%
5,0 6,35 160 2953 1,5
6,0 7,62 155 2861 1,5 ABSORCAO (%): 1,9%
7,0 8,89 143 2639 1,4
8,0 10,16 132 2436 1,3 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,884
9,0 11,43 115 2122 1,1
10,0 12,70 102 1882 1,0 1.5.C. (%): 14,5%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
2,0
1,8
1,6
g \
L
(%)
S 10 \"
lg 0,8
a )
g 0,6 /
0,4
4
0,0[..r.fﬁf e o e o i
8 8 R & ¥ 5 8 ¥ 8 - 3 ) 3 g R &
S S 4O & & ® @® < © ~ by o o g* )

Penetragdo (mm)

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 03 23/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES DOS PREFEITOS 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Capsula n? 47 140 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0% psg33930
Solo imido+tara (g) 92,81 72,35 n? mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 91,24 71,14 2" 50,0 0,00 98,0 100,0%
Taradacapsula (g) | 15,17 | 13,34 1%" 37,5 0,00 98,0 100,0% B0.0% 1
Agua (g) 1,57 1,21 1" 25,0 0,00 98,0 100,0% 70,0% - <04250075
Solo seco (g) 76,07 57,80 %" 19,0 0,00 98,0 100,0% 60,0% 4
Umidade (%) 2,1% 2,1% 3/8" 9,50 0,00 98,0 100,0%
Umidade Média (%) 2,1% 4 4,75 0,00 98,0 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 98,0 100,0% 40,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. Umida: 100,58 g |Peso da am. seca: 98,53 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 100,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 100,0 40 0,425 2,88 95,65 97,08% 97,1% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 97,96 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 98,0 200 0,075 51,76 43,89 44,55% 44,5%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Cépsula n® 120 10 18 33 123 13 42 101 126 75
Cép.+solo Umido 14,90 9,61 15,31 12,13 13,25 12,04 9,02 10,93 11,78 12,08
Capsula+solo seco 13,18 8,26 13,60 10,27 12,02 11,22 8,49 10,14 10,96 11,36
Peso da capsula 8,2 4,08 8,21 4,3 7,99 7,19 5,72 6,04 6,99 7,69
Peso da 4gua 1,72 1,35 1,71 1,86 1,23 0,82 0,53 0,79 0,82 0,72
Peso do solo seco 4,98 4,18 5,39 5,97 4,03 4,03 2,77 4,10 3,97 3,67
% de dgua 34,5% 32,3% 31,7% 31,2% 30,5% 20,3% 19,1% 19,3% 20,7% 19,6%
N2 de golpes 11 22 30 40 50 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL 32,3%
60 LP 19,8%
o 50 IP 12,5%
a, 40 IG 3
<}
© 30 TRB A-6
[ e o e e el sY- ......................
z , " u EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
| \ Proveta 1 2 3
|
' h1
10'\‘ h 2
28% 29% 30% 31% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 03
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES DOS PREFEITOS 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
0 CURVA GRANULOMETRICA
S ] a8 o © ~ - % < ®
S s S < < 2 8 g 42 ¥ 83
0, P P Pe 4 VS
100% i i SRR TR R
. : : =====
90% : . / — — e
4 4 4 4 4 4 4 4
T 80% ! ! e e e
: : 7= ==———
® 70% 1 d — — —
; s e SRS
g 60% 1 T  —  —  E—
5 1 / 1 1 1 1 1 1 1
g 50% {1 : =
E o E==EE
2 40% ) ) ) ) ) ) ) )
g : : P
o 30% t t —t ——t ——t
3 ! ! ! ! ! ! ! !
< 20% ’ ! Eeeaae
x ’ 1 1 1 1 1
; ; ; ===
10% H : 1 1 —  —|
t t t t t t t t
0% ] ] ] ] ] ] ] ]
g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
—+—ENSAI0 —e—L.INF. —e—LSUP. = « —FT.INF. = + —FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,75 100,0% - - - - - -
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 97,1% - - - - - -
200 0,075 44,5% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 14,5%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,44%
Limite de Liquidez - - 32,3%
indice de Plasticidade - - 12,45%
Indice de Grupo - - 3

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 04 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES NAZARE 0,40 A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Cépsula n? 164 101 66 99 120 18 24
Peso Bruto Umido g 83,21 48,42 42,25 63,67 78,30 84,62 69,46
Peso Bruto Seco g 77,00 44,64 37,99 56,70 67,49 82,16 67,73
Peso da Agua g 6,21 3,78 4,26 6,97 10,81 2,46 1,73
Peso da Capsula g 22,62 16,49 10,34 16,93 12,40 16,38 18,76
Peso do Solo Seco g 54,38 28,15 27,65 39,77 55,09 65,78 48,97
Umidade "cCapsulas" % 11,4% 13,4% 15,4% 17,5% 19,6% 3,7% 3,5%
Umidade Média "Célculada” [ % 3,6%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro ne 3 3 3 3 3 2.895
Peso Bruto Umido g 4.170 4.321 4.375 4.360 4.261 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.247 2.246,8 2.247 2.247 2.247 105
Volume do Cilindro cm? 998 998 998 998 998 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.923 2.074 2.128 2.113 2.014 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,927 2,079 2,133 2,118 2,019 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,730 1,833 1,848 1,802 1,687 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,849 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 15,0%
UMIDADE OTIMA (%) 15,0% EXPANSAO (%) 0,49%
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Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
04 NAZARE 25/12/2019
Capsula N2: 74 10 Cilindro ne: 15
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 84,54 82,01 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.729
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 75,83 73,36 [Tara do cilindro (g) 4.257,0
Tara da Cépsula (g): 14,81 13,34 |Peso do Solo + Agua (g): 4.472,0
Peso da Agua (g): 8,71 8,65 [Volume do cilindro (cm3) 2.075,8
Peso do Solo Seco (g): 61,02 60,02 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,154
Umidade (%): 14,3% 14,4% [Altura Inicial (mm): 113,965
Umidade Média (%): 14,3% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,8746 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,884 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8778,9 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 1,12% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 10 185 0,1 21/12/19 10:09 1,00
1,0 1,27 35 646 0,3 22/12/19 10:17 1,14
1,5 1,90 60 1107 0,6 23/12/19 10:12 1,27
2,0 2,54 80 1476 0,8 6,90 11,1% | 24/12/19 10:13 1,45
2,5 3,17 101 1864 1,0 25/12/19 10:12 1,56 0,49%
3,0 3,81 120 2215 1,1 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 140 2584 1,3
4,0 5,08 162 2990 1,5 10,35 15,0% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,49%
5,0 6,35 181 3341 1,7
6,0 7,62 190 3507 1,8 ABSORCAO (%): 1,1%
7,0 8,89 180 3322 1,7
8,0 10,16 168 3101 1,6 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,884
9,0 11,43 155 2861 1,5
10,0 12,70 132 2436 1,3 1.5.C. (%): 15,0%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 04 21/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES NAZARE 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grdo (mm)
" Peneiras Peso da amostra % que passa da 100,0% -pees032:02:0
Capsula n? 10 126 seca (g) ' TR
Solo imido+tara (g) 62,20 59,92 n? mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 60,39 58,28 2" 50,0 0,00 96,4 100,0%
Taradacépsula (g) | 13,34 | 12,72 1%" 37,5 0,00 96,4 100,0% B0.0% 1
Agua (g) 1,81 1,64 1" 25,0 0,00 96,4 100,0% 70,0% | 04220075
Solo seco (g) 47,05 45,56 %" 19,0 0,00 96,4 100,0% 60,0% -
Umidade (%) 3,8% 3,6% 3/8" 9,50 0,00 96,4 100,0%
Umidade Média (%) 3,7% 4 4,75 0,00 96,4 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 96,4 100,0% 40,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. Umida: 100,60 g |Peso da am. seca: 96,99 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 100,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo ium.pass.pen.n? 10 100,0 40 0,425 0,93 96,06 99,04% 99,0% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 96,41 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 96,4 200 0,075 53,72 42,34 43,65% 43,7%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Cépsula n® 5 10 59 78 130 1 35 80 137 107
Cép.+solo umido 14,25 13,56 14,12 12,69 13,77 8,69 11,10 9,98 9,64 9,75
Capsula+solo seco 11,80 11,15 11,55 11,56 12,44 8,24 10,73 9,73 9,28 9,44
Peso da capsula 5,26 4,08 3,67 7,94 8 6,16 9,08 8,56 7,6 7,97
Peso da 4gua 2,45 2,41 2,57 1,13 1,33 0,45 0,37 0,25 0,36 0,31
Peso do solo seco 6,54 7,07 7,88 3,62 4,44 2,08 1,65 1,17 1,68 1,47
% de dgua 37,5% 34,1% 32,6% 31,2% 30,0% 21,6% 22,4% 21,4% 21,4% 21,1%
N2 de golpes 11 21 29 40 51 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL 33,4%
60 LP 21,6%
o 50 IP 11,8%
a 40 \ G 2
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! \ h1
10 ————————— T B e e e e e s h2
28% 30% 32% 34% 36% 38% 40%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 04
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES NAZARE 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
i CURVA GRANULOMETRICA
S ] a8 o © ~ - % < ®
S S S < < 29 g 9 3 83
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100% i i s S e S T
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g 8 g Peneiras n2 ] 4 % S % : S N
-
——+—ENSAI0 ——@—L.INF. @ ——@——LSUP. = « =FT.INF. = & =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,75 100,0% . - - . - .
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 99,0% - - - - - -
200 0,075 43,7% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 15,0%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,49%
Limite de Liquidez - - 33,4%
indice de Plasticidade - - 11,80%
Indice de Grupo - - 2

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio

37




ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 05 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES HONORATO CAMPAGNOLI 0,40 A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Cépsula n? 233 160 49 58 215 71 95
Peso Bruto Umido g 89,35 115,80 100,45 99,75 95,42 75,90 60,98
Peso Bruto Seco g 77,62 100,84 85,60 83,43 78,28 72,93 58,53
Peso da Agua g 11,73 14,96 14,85 16,32 17,14 2,97 2,45
Peso da Capsula g 12,76 26,30 18,32 15,68 12,92 19,07 13,63
Peso do Solo Seco g 64,86 74,54 67,28 67,75 65,36 53,86 44,90
Umidade "cCapsulas" % 18,1% 20,1% 22,1% 24,1% 26,2% 5,5% 5,5%
Umidade Média "Célculada” ] % 17,8% 19,9% 22,0% 24,1% 26,2% 5,5%
Agua Total g 506 566 626 686 746 Peso do Material g
Agua Adicionada g 350 410 470 530 590 3.000,00
% Agua Adicionada % 11,7% 13,7% 15,7% 17,7% 19,7% P. Mat. Seco g
Cilindro n? 2 2 2 2 2 2.844
Peso Bruto Umido g 4.142,0 | 4.310,0 | 4.416,0 | 4.396,0 | 4.267,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.327 2.326,5 2.327 2.327 2.327 156
Volume do Cilindro cm? 1.019 1.019 1.019 1.019 1.019 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.816 1.984 2.090 2.070 1.941 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,781 1,946 2,050 2,030 1,904 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,508 1,620 1,679 1,636 1,508 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,679 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 16,6%
UMIDADE OTIMA (%) 22,2% EXPANSAO (%) 0,53%
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
05 HONORATO CAMPAGNOLI 25/12/2019
Capsula N2: 43 111  |Cilindro n2: 24
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 67,02 62,82 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.601
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 57,81 54,20 [Tara do cilindro (g) 4.282,0
Tara da Cépsula (g): 15,31 14,55 |Peso do Solo + Agua (g): 4.318,5
Peso da Agua (g): 9,21 8,62 [Volume do cilindro (cm3) 2.075,7
Peso do Solo Seco (g): 42,50 39,65 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,080
Umidade (%): 21,7% 21,7% |Altura Inicial (mm): 114,425
Umidade Média (%): 21,7% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,8217 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,709 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8688,6 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 2,04% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
; Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora
(Min.) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (MPa) (mm) (%)
0,5 0,63 30 554 0,3 21/12/19 14:09 1,00
1,0 1,27 61 1126 0,6 22/12/19 14:14 1,29
1,5 1,90 92 1698 0,9 23/12/19 14:17 1,34
2,0 2,54 119 2196 1,1 6,90 16,5% 24/12/19 14:16 1,53
2,5 3,17 140 2584 1,3 25/12/19 14:14 1,61 0,53%
3,0 3,81 157 2898 1,5 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 170 3137 1,6
4,0 5,08 180 3322 1,7 10,35 16,6% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,53%
5,0 6,35 193 3562 1,8
6,0 7,62 197 3636 1,9 ABSORCAO (%): 2,0%
7,0 8,89 185 3414 1,8
8,0 10,16 160 2953 1,5 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,709
9,0 11,43 132 2436 1,3
10,0 12,70 109 2012 1,0 1.5.C. (%): 16,6%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
2,5 -
2,3
2,0
&8 18
‘—; 1,5
L
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g 0,8 /
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Laboratorista
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 05 22/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES HONORATO CAMPAGNOLI 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
Peneiras Peso da amostra % que passa da 100,0% -
Cépsula n® 80 1 seca (g) B >0a2820
Solo imido+tara (g) 74,76 58,94 n? mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 71,78 56,77 2" 50,0 0,00 95,0 100,0% ooy | <0007
Tara da capsula (g) 14,34 15,93 15" 37,5 0,00 95,0 100,0% ’
Agua (g) 2,98 2,17 1" 25,0 0,00 95,0 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 57,44 40,84 %" 19,0 0,00 95,0 100,0% 60,0%
Umidade (%) 5,2% 5,3% 3/8" 9,50 0,00 95,0 100,0%
. L 4 4,75 0,00 95,0 100,0% 50,0%
Umidade Média (%) 5,3%
10 2,00 0,00 95,0 100,0% 40,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. imida: 100,68 g |Peso da am. seca: 95,66 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 100,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo ium.pass.pen.n? 10 100,0 40 0,425 2,12 93,54 97,78% 97,8% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 95,01 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 95,0 200 0,075 30,92 62,62 65,46% 65,5%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsula n® 30 12 118 19 2 53 126 38 128 67
Cép.+solo Umido 13,08 14,01 15,88 14,39 13,98 9,64 9,64 7,82 11,36 9,47
Capsula+solo seco 10,88 12,00 13,70 12,15 11,01 9,37 9,01 7,30 10,81 9,06
Peso da capsula 6,49 7,77 9 7,22 4,34 8,51 6,99 5,73 9,12 7,8
Peso da 4gua 2,2 2,01 2,18 2,24 2,97 0,27 0,63 0,52 0,55 0,41
Peso do solo seco 4,39 4,23 4,70 4,93 6,67 0,86 2,02 1,57 1,69 1,26
% de dgua 50,1% 47,5% 46,4% 45,4% 44,5% 31,4% 31,2% 33,1% 32,5% 32,5%
N2 de golpes 11 22 29 40 50 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL 47,1%
60 LP 32,2%
o 50 IP 14,9%
£ \\ IG 9
<}
S 30 \.\ TRB A-7-5
= 0 Ay A A, A A
z 20 : EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
: Proveta 1 2 3
| R h1
10 + e T R A ‘ h 2
42% 44% 46% 48% 50% 52%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 05
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES HONORATO CAMPAGNOLI 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
i CURVA GRANULOMETRICA
S 4 S Q x n :‘ pa :‘ ;‘ g‘ -
S S =) ~ < o « Q2 W o b 3
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100% i i s S e S T
; ; ; ===
90% : / 1 1 —  E—
4 4 4 4 4 4 4 4
T 80% ! , e e e
E - ==———
c 70%
g A S+
g 60% 1 T  —  —  E—
; : : SES==s
8 50% T T T T T T T T
: : : S
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10% H : H 1 1 1 1 1
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g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
——+—ENSAI0 ——@—L.INF. @ ——@——LSUP. = « =FT.INF. = & =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,75 100,0% - - - - - -
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 97,8% - - - - - -
200 0,075 65,5% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 16,6%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,53%
Limite de Liquidez - - 47,1%
indice de Plasticidade - - 14,90%
Indice de Grupo - - 9

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 06 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES DOS DEPUTADOS 0,40 A 1,00 3 21
Iltem Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Cépsula n? 108 62 97 72 210 48 111
Peso Bruto Umido g 83,55 78,54 92,63 81,91 79,65 106,83 76,44
Peso Bruto Seco g 80,05 74,16 86,64 75,06 71,72 102,35 73,38
Peso da Agua g 3,50 4,38 5,99 6,85 7,93 4,48 3,06
Peso da Capsula g 15,51 14,91 22,78 15,39 13,26 16,89 14,55
Peso do Solo Seco g 64,54 59,25 63,86 59,67 58,46 85,46 58,83
Umidade "cCapsulas" % 5,4% 7,4% 9,4% 11,5% 13,6% 5,2% 5,2%
Umidade Média "Célculada”  [] % 5,2%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 2 2 2 2 2 2.851
Peso Bruto Umido g 4.336 4.483 4.565 4.563 4.482 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.327 2.326,5 2.327 2.327 2.327 149
Volume do Cilindro cm? 1.019 1.019 1.019 1.019 1.019 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 2.010 2.157 2.239 2.237 2.156 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,971 2,115 2,196 2,194 2,114 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,870 1,970 2,008 1,968 1,862 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 2,008 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 32,3%
UMIDADE OTIMA (%) 9,4% EXPANSAO (%) 0,02%
Curva de Compactagdo
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Laboratorista
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEGTEC
06 DOS DEPUTADOS 25/12/2019
Capsula N2: 112 97 Cilindro ne: 01
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 63,05 86,60 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 10.277
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 59,06 81,38 |Tara docilindro (g) 5.588,0
Tara da Cépsula (g): 14,09 22,78 |Peso do Solo + Agua (g): 4.689,0
Peso da Agua (g): 3,99 5,22 |Volume do cilindro (cm3) 2.079,3
Peso do Solo Seco (g): 44,97 58,60 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 2,255
Umidade (%): 8,9% 8,9% |Altura Inicial (mm): 114,073
Umidade Média (%): 8,9% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,9184 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 2,071 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10355,6 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 1,68% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
T b . Leit Pressdao Pressdo Pressdao Leit E N
er'rlmpo enetragio ertura Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora ertura xpansdo
(Min.) (mm) (mm) (mm) (%)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 50 923 0,5 21/12/19 15:08 1,00
1,0 1,27 80 1476 0,8 22/12/19 15:17 1,00
1,5 1,90 115 2122 1,1 23/12/19 15:11 1,01
2,0 2,54 155 2861 1,5 1,7 6,90 24,5% 24/12/19 15:13 1,02
2,5 3,17 200 3691 1,9 25/12/19 15:10 1,02 0,02%
3,0 3,81 245 4522 2,3 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 285 5260 2,7
4,0 5,08 330 6090 3,2 3,3 10,35 32,3% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,02%
5,0 6,35 408 7530 3,9
6,0 7,62 450 8305 4,3 ABSORCAO (%): 1,7%
7,0 8,89 448 8268 4,3
8,0 10,16 432 7973 4,1 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 2,071
9,0 11,43 401 7401 3,8
10,0 12,70 362 6681 3,5 1.S.C. (%): 32,3%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 06 22/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES DOS DEPUTADOS 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO  do grdo (mm)
. Peso da amostra
Capsula n? 112 20 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0% >042:02;0
Solo Umido+tara (g) 48,01 85,01 ne mm Retido [Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 46,47 82,21 2" 50,0 0,00 954,2 100,0%
Tara da cépsula (g) 14,09 24,48 1%" 37,5 0,00 954,2 100,0% 80,0% 1
Agua (g) 1,54 2,80 1" 25,0 0,00 954,2 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 3238 | 57,73 | % 190 | o000 | 954, 100,0% o
Umidade (%) 4,8% 4,9% 3/8" 9,50 0,00 954,2 100,0%
Umidade Média (%) 4,8% 4 4,75 0,00 954,2 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 954,2 100,0% 40,0% -
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. imida: 101,60 g [Peso da am. seca: 96,94 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 1.000,0 40 0,425 0,73 96,21 99,25% 99,2% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 954,17 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 954,2 200 0,075 63,95 32,26 33,28% 33,3%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Capsula n?

Cép.+solo umido

Capsula+solo seco

Peso da capsula

Peso da dgua

Peso do solo seco

% de dgua
N2 de golpes
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL NP
60 LP NP
50 P NP
(%]
g 40 IG 0
)
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% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 06
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES DOS DEPUTADOS 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
0 CURVA GRANULOMETRICA
5 0 ~ o 0 ~N - < =2 R
S s S < < 2 8 g 42 ¥ 83
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t t t t t t t t
0% ] ] ] ] ] ] ] ]
g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
—+—ENSAI0 —e—L INF. —e—LSUP. = & =FT.INF. = 4 —FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,75 100,0% - - - - - -
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 99,2% - - - - - -
200 0,075 33,3% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 32,3%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,02%
Limite de Liquidez - - NP
indice de Plasticidade - - NP
Indice de Grupo - - 0

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 07 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES HONORATO CAMPAGNOLI 0,40 A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 Um. Higroscopica
Cépsula n? 121 4 89 34 192 145 63
Peso Bruto Umido g 66,35 53,54 50,34 55,96 71,86 85,75 75,45
Peso Bruto Seco g 63,82 51,14 47,41 51,94 65,10 83,78 73,55
Peso da Agua g 2,53 2,40 2,93 4,02 6,76 1,97 1,90
Peso da Capsula g 13,46 17,00 14,71 15,66 13,72 21,62 14,64
Peso do Solo Seco g 50,36 34,14 32,70 36,28 51,38 62,16 58,91
Umidade "cCapsulas" % 5,0% 7,0% 9,0% 11,1% 13,2% 3,2% 3,2%
Umidade Média "Célculada” ] % 5,3% 7,3% 9,4% 11,5% 13,5% 3,2%
Agua Total g 153 213 273 333 393 Peso do Material g
Agua Adicionada g 60 120 180 240 300 3.000,00
% Agua Adicionada % 2,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% P. Mat. Seco g
Cilindro ne 3 3 3 3 3 2.907
Peso Bruto Umido g 4.203 4.368 4.451 4.483 4.429 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.247 2.246,8 2.247 2.247 2.247 93
Volume do Cilindro cm? 998 998 998 998 998 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.956 2.121 2.204 2.236 2.182 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,960 2,126 2,209 2,241 2,187 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,867 1,986 2,027 2,017 1,933 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 2,030 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 48,0%
UMIDADE OTIMA (%) 9,7% EXPANSAO (%) 0,08%
Curva de Compactagdo
2,150 -
2,100 -
T
2 2,050 -
K
©
£ . |
g 2,000 ] :
g 1 | |
c - | |
o - ] ]
s 1,950 T | |
@ (] 1 1 |
[ ] 1 1 1 |
& | | |
€ L | [
a 1,900 L | |
8 . : :
a (| | |
2 I | |
= 1,850 - 1 : :
I . .
HIN | |
1,800 1 1 1 1 1 1 — 1 1 1 1
3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% 9,0% 10,0% 11,0% 12,0% 14,0% 15,0%

Umidade (%)

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO:

OBRA:

Data Inicial:

HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/01/1900
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
07 HONORATO CAMPAGNOLI 25/01/1900
Capsula N2: 47 117 |Cilindro n2: 41
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 73,96 61,93 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.862
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 69,14 58,28 [Tara do cilindro (g) 5.271,0
Tara da Cépsula (g): 15,17 18,12 |Peso do Solo + Agua (g): 4.591,3
Peso da Agua (g): 4,82 3,65 [Volume do cilindro (cm3) 2.081,2
Peso do Solo Seco (g): 53,97 40,16 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 2,206
Umidade (%): 8,9% 9,1% |Altura Inicial (mm): 114,145
Umidade Média (%): 9,0% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,9173 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 2,024 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9940,1 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 1,69% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 95 1753 0,9 21/01/00 7:15 1,00
1,0 1,27 160 2953 1,5 22/1/00 7:17 1,02
1,5 1,90 230 4245 2,2 23/1/00 7:22 1,05
2,0 2,54 280 5168 2,7 6,90 38,8% 24/1/00 7:20 1,07
2,5 3,17 350 6460 3,3 25/1/00 7:19 1,09 0,08%
3,0 3,81 410 7567 3,9 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 464 8564 4,4
4,0 5,08 520 9597 5,0 10,35 48,0% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,08%
5,0 6,35 570 10520 5,4
6,0 7,62 600 11074 5,7 ABSORCAO (%): 1,7%
7,0 8,89 595 10981 5,7
8,0 10,16 575 10612 5,5 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 2,024
9,0 11,43 542 10003 5,2
10,0 12,70 485 8951 4,6 1.S.C. (%): 48,0%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
7,0 -
6,3
5,6 ,Q__\
S 4,2
(%)
S 35 /
® 28
a )
g 21
1,4
0,7
ez N
8 8 R & ¥ 5 8 ¥ 8 - 3 ) 3 g R &
S S 4O & & ® @® < © ~ oy 5 < N o

Penetragdo (mm)

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 07 21/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES HONORATO CAMPAGNOLI 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Capsula n? a1 37 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0% ->042:020
Solo imido+tara (g) 86,96 69,06 ne mm Retido [Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 85,09 67,31 2" 50,0 0,00 969,0 100,0%
Tara da capsula (g) 30,46 15,63 1%" 37,5 0,00 969,0 100,0% 80,0% 1
Agua (g) 1,87 1,75 1" 25,0 0,00 969,0 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 54,63 | 51,68 %" 19,0 0,00 969,0 100,0% 60.0% - SOAER00
Umidade (%) 3,4% 3,4% 3/8" 9,50 0,00 969,0 100,0%
Umidade Média (%) 3,4% 4 4,75 0,00 969,0 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 [ 969,0 100,0% 20,0% |
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. imida: 101,75 g [Peso da am. seca: 98,40 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 1.002,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 1.002,0 40 0,425 0,65 97,75 99,34% 99,3% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 969,01 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 969,0 200 0,075 67,10 30,65 31,15% 31,1%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Capsula n?

Cép.+solo umido

Capsula+solo seco

Peso da capsula

Peso da dgua

Peso do solo seco

% de dgua
N2 de golpes
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL NP
60 LP NP
50 P NP
(%]
g 40 IG 0
)
© 30 TRB A-2-4
=X O (O R SRR g s P iy ) R Ap i
z 20 EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
Proveta 1 2 3
hi1
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T h 2
23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 07
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES HONORATO CAMPAGNOLI 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTACAO - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
i CURVA GRANULOMETRICA
S 4 S Q x n :‘ pa :‘ ;‘ g‘ -
S S =) ~ < o « Q2 W o b 3
0, & & & 4 &
100% : : e e e T S
; ; ; ===
90% : . / 1 1 — —
] ] ] ] ] ] ] ]
T 80% ! ! e e e
] ] ] / ] ] ] ] ] ]
c 70% ! ! —
g : A T
g 60% 1 T  —  —  E—
; == SE====
8 50% T T T T T T T T
: i gS====
2 40% 1 1 1 1 1 1 1 1
g vz A A
o 30% ; t —t ——t ——t
3 (] (] (] (] (] (] (] (]
< 20% ’ ! Eeeaae
X ¢ i i — — —
; ; ; ===
10% H : 1 1 1 1 1 1
4 4 4 4 4 4 4 4
0% 1 1 1 1 1 1 1 1
g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
—+—ENSAI0 —e—L.INF. —e—1LSUP. =— %« —FT.INF. — #* —FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,75 100,0% - - - - - -
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 99,3% - - - - - -
200 0,075 31,1% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 48,0%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,08%
Limite de Liquidez - - NP
indice de Plasticidade - - NP
Indice de Grupo - - 0

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 08 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES DO NORTE 0,40 A 1,00 3 21
Iltem Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Cépsula n? 184 42 22 133 137 5 39
Peso Bruto Umido g 87,41 70,86 65,65 46,71 85,26 75,06 76,25
Peso Bruto Seco g 82,96 66,98 62,00 42,62 75,73 73,66 74,71
Peso da Agua g 4,45 3,88 3,65 4,09 9,53 1,40 1,54
Peso da Capsula g 12,00 20,00 27,03 9,70 9,89 14,75 12,15
Peso do Solo Seco g 70,96 46,98 34,97 32,92 65,84 58,91 62,56
Umidade "capsulas" % 6,3% 8,3% 10,4% 12,4% 14,5% 2,4% 2,5%
Umidade Média "Célculada”  [] % 2,4%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro ne 3 3 3 3 3 2.929
Peso Bruto Umido g 4.189 4.384 4.472 4.473 4.382 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.247 2.246,8 2.247 2.247 2.247 71
Volume do Cilindro cm? 998 998 998 998 998 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.942 2.137 2.225 2.226 2.135 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,946 2,142 2,230 2,231 2,140 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,832 1,978 2,019 1,984 1,869 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 2,019 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 31,1%
UMIDADE OTIMA (%) 10,4% EXPANSAO (%) 0,05%
Curva de Compactagdo
2,100
2,050 +
T
2 2,000
K
©
£
g 1,950
2
o
g 1,900
©
S
g 1,850
3
a
2
= 1,800
1,750 | | | | | LLal | 1 1 1 | |
4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% 9,0% 10,0%  11,0%  12,0%  13,0%  140%  150%  16,0%  17,0%

Umidade (%)

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
08 DO NORTE 25/12/2019
Capsula N2: 88 131 |Cilindro n2: 13
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 99,60 73,95 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.894
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 92,78 68,49 [Tara do cilindro (g) 4.324,0
Tara da Cépsula (g): 24,35 12,69 |[Peso do Solo + Agua (g): 4.570,0
Peso da Agua (g): 6,82 5,46 [Volume do cilindro (cm?3) 2.083,9
Peso do Solo Seco (g): 68,43 55,80 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,193
Umidade (%): 10,0% 9,8% |Altura Inicial (mm): 114,703
Umidade Média (%): 9,9% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,9101 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,996 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8980,2 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 1,89% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 100 1846 1,0 21/12/19 9:13 1,00
1,0 1,27 155 2861 1,5 22/12/19 9:18 1,02
1,5 1,90 200 3691 1,9 23/12/19 9:21 1,03
2,0 2,54 225 4153 2,1 6,90 31,1% 24/12/19 9:20 1,05
2,5 3,17 254 4688 2,4 25/12/19 9:14 1,06 0,05%
3,0 3,81 275 5075 2,6 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 290 5352 2,8
4,0 5,08 308 5684 2,9 10,35 28,4% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,05%
5,0 6,35 320 5906 3,1
6,0 7,62 325 5998 3,1 ABSORCAO (%): 1,9%
7,0 8,89 318 5869 3,0
8,0 10,16 295 5444 2,8 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,996
9,0 11,43 267 4928 2,6
10,0 12,70 222 4097 2,1 1.S.C. (%): 31,1%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
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Penetragdo (mm)

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 08 21/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES DO NORTE 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Capsula ne 16 113 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0% >022802;0
Solo imido+tara (g) 78,60 67,17 ne mm Retido [Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 77,30 66,07 2" 50,0 0,00 97,9 100,0%
Tara da capsula (g) 16,73 12,89 15" 37,5 0,00 97,9 100,0% 80,0% 1
Agua (g) 1,30 1,10 1" 25,0 0,00 97,9 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 60,57 | 53,18 %" 19,0 0,00 97,9 100,0% 60.0% - S0A008
Umidade (%) 2,1% 2,1% 3/8" 9,50 0,00 97,9 100,0%
Umidade Média (%) 2,1% 4 4,75 0,00 97,9 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 97,9 100,0% 40,0% -
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso daam. Uumida: 101,18 g |Peso da am. seca: 99,09 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 100,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 100,0 40 0,425 0,93 98,16 99,06% 99,1% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 97,94 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 97,9 200 0,075 67,79 30,37 30,65% 30,7%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Capsula n?

Cép.+solo umido

Capsula+solo seco

Peso da capsula

Peso da dgua

Peso do solo seco

% de dgua
N2 de golpes
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL NP
60 LP NP
50 P NP
(%]
g 40 IG 0
)
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z 20 EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
Proveta 1 2 3
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23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 08
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES DO NORTE 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
0 CURVA GRANULOMETRICA
S ] a8 o © ~ - % < ®
S s S < < 2 8 g 42 ¥ 83
0, P P Pe 4 VS
100% ; ; Y
. ! ! SR
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: i gS====
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g — A A
o 30% ! t —t ——t ——t
3 ] ] ] ] ] ] ] ]
< 20% ’ ! Eeeaae
x ’ 1 1 1 1 1
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10% H : 1 1 1 1 1 1
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0% ] ] ] ] ] ] ] ]
g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
——t—ENSAIQ ~ ——@— L. INF. —@—LSUP., = & =FT.INF. = 4 =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
a4 4,75 100,0% R - . - . .
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 99,1% - - - - - -
200 0,075 30,7% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 31,1%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,05%
Limite de Liquidez - - NP
indice de Plasticidade - - NP
Indice de Grupo - - 0

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 09 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES PAULO AFONSO 0,40 A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Cépsula n? 36 109 85 68 141 172 13
Peso Bruto Umido g 80,11 82,47 88,14 99,61 85,20 77,83 89,15
Peso Bruto Seco g 75,49 76,38 80,98 90,88 75,00 77,03 88,19
Peso da Agua g 4,62 6,09 7,16 8,73 10,20 0,80 0,96
Peso da Capsula g 14,37 13,26 19,00 26,78 9,98 15,73 21,06
Peso do Solo Seco g 61,12 63,12 61,98 64,10 65,02 61,30 67,13
Umidade "capsulas" % 7,6% 9,6% 11,6% 13,6% 15,7% 1,3% 1,4%
Umidade Média "Calculada” [ % 1,4%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 2 2 2 2 2 2.960
Peso Bruto Umido g 4.322,0 | 4.461,0 | 4.509,0 | 4.473,0 @ 4.330,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.327 2.326,5 2.327 2.327 2.327 40
Volume do Cilindro cm? 1.019 1.019 1.019 1.019 1.019 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.996 2.135 2.183 2.147 2.004 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,957 2,094 2,141 2,106 1,965 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,820 1,910 1,919 1,853 1,699 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,924 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 48,5%
UMIDADE OTIMA (%) 10,9% EXPANSAO (%) 0,01%
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Massa especifica aparente maxima (g/cm3)
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Curva de Compactagdo
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Umidade (%)

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
09 PAULO AFONSO 25/12/2019
Capsula N2: 69 54 Cilindro ne: 18
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 93,20 70,36 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.766
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 87,06 65,24 [Tara do cilindro (g) 4.273,0
Tara da Cépsula (g): 27,08 14,08 |Peso do Solo + Agua (g): 4.493,0
Peso da Agua (g): 6,14 5,12 [Volume do cilindro (cm3) 2.060,6
Peso do Solo Seco (g): 59,98 51,16 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 2,180
Umidade (%): 10,2% 10,0% [Altura Inicial (mm): 114,125
Umidade Média (%): 10,1% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,9081 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,980 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8866,0 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 2,23% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 122 2252 1,2 21/12/19 14:52 1,00
1,0 1,27 185 3414 1,8 22/12/19 14:56 1,00
1,5 1,90 270 4983 2,6 23/12/19 14:56 1,00
2,0 2,54 350 6460 3,3 6,90 48,5% | 24/12/19 14:53 1,00
2,5 3,17 400 7382 3,8 25/12/19 14:58 1,01 0,01%
3,0 3,81 450 8305 4,3 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 470 8674 4,5
4,0 5,08 500 9228 4,8 10,35 46,1% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,01%
5,0 6,35 519 9579 5,0
6,0 7,62 525 9689 5,0 ABSORCAO (%): 2,2%
7,0 8,89 505 9320 4,8
8,0 10,16 485 8951 4,6 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,980
9,0 11,43 450 8305 4,3
10,0 12,70 385 7105 3,7 1.S.C. (%): 48,5%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
7,0 -
6,3
56
8 49
S 42
L
S 35
§ 2 //
g 2,1 L/
1,4 /
0,7 /
0,0/..r.fﬁf e o e o i
8 8 R & ¥ 5 8 ¥ 8 - 3 ) 3 g R &
S S 4O & & ® @® < © ~ oy 5 < N o

Penetragdo (mm)
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 09 21/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES PAULO AFONSO 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Capsula n? 159 107 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0% 5022020
Solo imido+tara (g) 94,94 58,23 n? mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 93,99 57,70 2" 50,0 0,00 987,1 100,0%
Tara da capsula (g) 26,98 13,27 15" 37,5 0,00 987,1 100,0% 80,0% 1
Agua (g) 0,95 0,53 1" 25,0 0,00 987,1 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 67,01 | 44,43 %" 190 | o000 | 9871 100,0% s0.0: [
Umidade (%) 1,4% 1,2% 3/8" 9,50 0,00 987,1 100,0%
Umidade Média (%) 1,3% 4 4,75 0,00 987,1 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 987,1 100,0% 40,0% -
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. imida: 101,34 g [Peso da am. seca: 100,03 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 1.000,0 40 0,425 1,29 98,74 98,71% 98,7% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 987,12 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 987,1 200 0,075 66,01 32,73 32,72% 32,7%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Capsula n?

Cép.+solo umido

Capsula+solo seco

Peso da capsula

Peso da dgua

Peso do solo seco

% de dgua
N2 de golpes
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL NP
60 LP NP
50 P NP
(%]
g 40 IG 0
)
© 30 TRB A-2-4
=X O (O R SRR g s P iy ) R Ap i
z 20 EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
Proveta 1 2 3
hi1
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T h 2
23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 09
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES PAULO AFONSO 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
0 CURVA GRANULOMETRICA
5 0 ~ o 0 ~N - < =2 R
s s S < < a 8 g8 &8¢
0, P P Pe 4 VS
100% i i SRR TR R
; : : =t
90% : . / 1 —1 1
4 4 4 4 4 4 4 4
T 80% ! ! e e e
E : / ==———
® 70% 1 1 — — —
g = -
g 60% 1 T  —  —  E—
; — SE====
8 50% T T  —  —  —
: o — gS====
2 40% ) ) ) ) ) ) ) )
g o =
o 30% t t —t ——t ——t
3 ] ] ] ] ] ] ] ]
< 20% ’ ! Eeeaae
x ? 1 1 — — —
0 : : — — —
10% H : 1 1 —  —|
t t t t t t t t
0% ] ] ] ] ] ] ] ]
g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
——+—ENSAI0 —@— L INF. —e—LSUP. = & —FT.INF. = & —FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
a 4,75 100,0% ] - i ; ; .
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 98,7% - - - - - -
200 0,075 32,7% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.S.C - - 48,5%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,01%
Limite de Liquidez - - NP
indice de Plasticidade - - NP
Indice de Grupo - - 0

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO:

HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA

OBRA:

VILA PLANALTO

DATA

20/12/2019

GEGTEC

MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
PONTA PORA (MS) 10 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES NS. DE FATIMA 0,40 A 1,00 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 Um. Higroscopica
Cépsula n? 77 59 105 120 162 33 25
Peso Bruto Umido g 90,10 87,15 72,26 65,41 74,19 104,78 98,17
Peso Bruto Seco g 87,02 82,83 67,64 60,41 68,58 101,71 95,17
Peso da Agua g 3,08 4,32 4,62 5,00 5,61 3,07 3,00
Peso da Capsula g 14,58 13,97 12,10 12,40 23,71 26,78 20,18
Peso do Solo Seco g 72,44 68,86 55,54 48,01 44,87 74,93 74,99
Umidade "cCapsulas" % 4,3% 6,3% 8,3% 10,4% 12,5% 4,1% 4,0%
Umidade Média "Célculada”  [] % 4,0%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 2 2 2 2 2 2.883
Peso Bruto Umido g 4.302,0 | 4.415,0 | 4.490,9 | 4.531,0 | 4.521,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.327 2.326,5 2.327 2.327 2.327 117
Volume do Cilindro cm? 1.019 1.019 1.019 1.019 1.019 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.976 2.089 2.164 2.205 2.195 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,938 2,049 2,123 2,163 2,153 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm® | 1,859 1,928 1,960 1,959 1,913 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,964 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 44,4%
UMIDADE OTIMA (%) 9,3% EXPANSAO (%) 0,05%
Curva de Compactagdo
2,050 — :
_ 2,000 + }
£ |
= :
N . . I A N O A o -
= 1,950 + ! :
% !
€ ]
b} 1
5 i
s 1
© 1,900 + 1
[ ] ]
& '
5 ]
[7] ]
2 )
1] ]
g 1850 + '
S 1
2 |
]
]
| | ]
1,800 1 1 1 1 1 1 b 1 1 1 1 |
2,0% 3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% 9,0% 10,0%  11,0%  12,0%  13,0%  140%  150%

Umidade (%)

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016
INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 21/12/2019
GEDTEC FURO: RUA: Data Final
10 NS. DE FATIMA 25/12/2019
Capsula N2: 153 113  |Cilindro n2: 30
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 53,39 56,08 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.794
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 50,19 52,61 [Tara do cilindro (g) 4.338,0
Tara da Cépsula (g): 14,08 12,89 [Peso do Solo + Agua (g): 4.456,0
Peso da Agua (g): 3,20 3,47 |Volume do cilindro (cm3) 2.067,6
Peso do Solo Seco (g): 36,11 39,72 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,155
Umidade (%): 8,9% 8,7% |Altura Inicial (mm): 114,335
Umidade Média (%): 8,8% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,9191 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,981 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8818,7 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 0,55% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo Pres's'50 PressN'E\o Leitura Expansdo
(Min) (mm) (mm) Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 115 2122 1,1 21/12/19 14:35 1,00
1,0 1,27 206 3802 2,0 22/12/19 14:40 1,03
1,5 1,90 270 4983 2,6 23/12/19 14:38 1,05
2,0 2,54 321 5924 3,1 6,90 44,4% 24/12/19 14:40 1,06
2,5 3,17 360 6644 3,4 25/12/19 14:41 1,06 0,05%
3,0 3,81 401 7401 3,8 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 430 7936 4,1
4,0 5,08 450 8305 4,3 10,35 41,5% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,05%
5,0 6,35 462 8527 4,4
6,0 7,62 472 8711 4,5 ABSORGCAO (%): 0,6%
7,0 8,89 468 8637 4,5
8,0 10,16 435 8028 4,2 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,981
9,0 11,43 410 7567 3,9
10,0 12,70 365 6736 3,5 1.S.C. (%): 44,4%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
6,0 -
54
4,8
% 4,2 M
3 36 ~e
(%)
S 30 /
z§ 2,4 /
g Y
12 /
0,6
0,0/....r R i o T
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Penetragdo (mm)

Laboratorista
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEC’TEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
PONTA PORA (MS) 10 21/12/2019
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES NS. DE FATIMA 0,40 A 1,00 -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Capsula ne 91 14 Peneiras seca (g) % que passada | 100,0% - >onzé20
Solo Umido+tara (g) 74,06 75,61 ne mm Retido [Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 71,78 73,30 2" 50,0 0,00 96,2 100,0%
Tara da cépsula (g) 14,36 14,18 1%" 37,5 0,00 96,2 100,0% 80,0% 1
Agua (g) 2,28 2,31 1" 25,0 0,00 96,2 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 57,42 59,12 %" 19,0 0,00 96,2 100,0% 60,0% 4 <0,42>0,075
Umidade (%) 4,0% 3,9% 3/8" 9,50 0,00 96,2 100,0%
Umidade Média (%) 3,9% 4 4,75 0,00 96,2 100,0% 50,0% -
10 2,00 0,00 96,2 100,0% 40,0% -
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. imida: 100,30 g |Peso da am. seca: 96,50 g| 30,0% -
Amostra total umida (g) 100,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total ’
Solo ium.pass.pen.n? 10 100,0 40 0,425 0,73 95,77 99,24% 99,2% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 96,21 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 96,2 200 0,075 68,88 26,89 27,86% 27,9%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Capsula n?

Cép.+solo umido

Capsula+solo seco

Peso da capsula

Peso da dgua

Peso do solo seco

% de dgua
N2 de golpes
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL NP
60 LP NP
50 P NP
(%]
g 40 IG 0
)
© 30 TRB A-2-4
=X O (O R SRR g s P iy ) R Ap i
z 20 EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
Proveta 1 2 3
hi1
10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T h 2
23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratoério

60




CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA VILA PLANALTO 20/12/2019
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
PONTA PORA (MS) 10
LABORATORISTA: RUA: PROFUNDIDADE:
CRISTIANO CHAVES NS. DE FATIMA 0,40 A 1,00
DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
0 CURVA GRANULOMETRICA
5 0 ~ o 0 ~N - < =2 R
S s S < < 2 8 g 42 ¥ 83
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100% i i SRR TR R
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g 2 §€  Peneiras n? a 4 % S % : S N W
-
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PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - - - -
1" 25,00 100,0% - - - - - -
%" 19,00 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
a4 4,75 100,0% R - . - . .
10 2,00 100,0% - - - - - -
40 0,425 99,2% - - - - - -
200 0,075 27,9% - - - - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X1076|N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
I.S.C - - 44,4%
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,05%
Limite de Liquidez - - NP
indice de Plasticidade - - NP
Indice de Grupo - - 0

Faixa Especificada

Laboratorista

Enc. Laboratodrio
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RESUMO DOS ENSAIOS

GEGTEC

INTERESSADO:

HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA

OBRA:

VILA PLANALTO

0.S / CONTRATO :N2

505/2019

MUNICIPIO:

PONTA PORA (MS)

CARACTERIZACAO DE SOLO

SERVICO :

ESPECIFICAGOES - NORMA (N9) :

LOCALIZACAO LABORATORIO
COLETA Dat GRANULOMETRIA E.FisIcOS CLASSIFIC. COMPACTAGAO & ISC
ata
FURO: RUA: 2" 1" 3/8" N.24 N.210 N.2 40 N.2200 LL P .G T.R.B D.Max H.o ISC (%) Exp.(%)
01 ASTOLFO DE AMARAL [20/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 98,9% 42,2% 30,6% 11,5% 2 A-6 1,903 13,8% 39,5 0,46
02 FRANCISCO ALVES 20/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,2% 25,9% NP NP 0 A-2-4 1,956 9,0% 45,7 0,04
03 DOS PREFEITOS 20/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 97,1% 44,5% 32,3% 12,5% 3 A-6 1,889 14,7% 14,5 0,44
04 NAZARE 20/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,0% 43,7% 33,4% 11,8% 2 A-6 1,849 15,0% 15,0 0,49
05 HONORATO CAMPAGNOLI| 21/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 97,8% 65,5% 47,1% 14,9% 9 A-7-5 1,679 22,2% 16,6 0,53
06 DOS DEPUTADOS 20/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,2% 33,3% NP NP 0 A-2-4 2,008 9,4% 32,3 0,02
07 HONORATO CAMPAGNOLI| 21/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,3% 31,1% NP NP 0 A-2-4 2,030 9,7% 48,0 0,08
08 DO NORTE 21/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,1% 30,7% NP NP 0 A-2-4 2,019 10,4% 31,1 0,05
09 PAULO AFONSO 21/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 98,7% 32,7% NP NP 0 A-2-4 1,924 10,9% 48,5 0,01
10 NS. DE FATIMA 20/12/2019| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,2% 27,9% NP NP 0 A-2-4 1,964 9,3% 44,4 0,05
Numero de Ensaios :
Média dos Ensaios
Limite minimo Especificado :
LIMITE MAXIMO ESPECIFICADO :

Laboratorista

Enc. Laboratdrio
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6.4 — RELATORIO FOTOGRAFICO
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< ESTUDOS
k GEOTECNICOS

CLIENTE:

HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA
EMISSAO: 0.S. N°; REVISAO:
DEZEMBRO/2019 505/2019 00

Descricdo: Sondagem a trado e, coleta do solo
para ensaio de caracterizacdo no laboratorio.

Descricdo: Sondagem a trado e, coleta do solo
para ensaio de caracterizacao no laboratorio.

Descricdo: Sondagem a trado e, coleta do solo
para ensaio de caracterizacao no laboratorio.
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Descricdo: Sondagem a trado e, coleta do solo
para ensaio de caracterizacdo no laboratorio.

Descricdo: Sondagem a trado e, coleta do solo
para ensaio de caracterizacao no laboratorio.

Descricdo: Sondagem a trado e, coleta do solo
para ensaio de caracterizacao no laboratorio.
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Descricdo: Sondagem a trado e, coleta do solo
para ensaio de caracterizacao no laboratorio.
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6.5 — CONSIDERAGOES FINAIS DOS ESTUDOS GEOTECNICOS
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ESTUDOS GEOTECN ICOS HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA

DEZEMBRO/2019 505/2019 00

(9] CONSIDERACOES FINAIS. ...voeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeereseseeeeseeeeeseeneeee

9.1 Condicbes Especificas do Material de Subleito

Utilizando como parametro a norma DNIT 137/2010, que estabelece a sistematica a ser empregada na execugao
e controle da qualidade da regularizacdo do subleito de rodovias a pavimentar, constatou-se 0s seguintes
resultados para as amostras dos solos encaminhadas ao laboratoério:

- n? ;(nSEI;/ i?n e3) T Limites (%) Classificac@o S S (@)
LL IP 1G TRB

AMOSTRA 01 1,903 13,8% 30,6% 11,5% 2 A-6 39,5 0,46
AMOSTRA 02 1,956 9,0% NP NP 0 A-2-4 45,7 0,04
AMOSTRA 03 1,889 14,7% 32,3% 12,5% 3 A-6 14,5 0,44
AMOSTRA 04 1,849 15,0% 33,4% 11,8% 2 A-6 15,0 0,49
AMOSTRA 05 1,679 22,2% 47,1% 14,9% 9 A-7-5 16,6 0,53
AMOSTRA 06 2,008 9,4% NP NP 0 A-2-4 32,3 0,02
AMOSTRA 07 2,030 9,7% NP NP 0 A-2-4 48,0 0,08
AMOSTRA 08 2,019 10,4% NP NP 0 A-2-4 31,1 0,05
AMOSTRA 09 1,924 10,9% NP NP 0 A-2-4 48,5 0,01
AMOSTRA 10 1,964 9,3% NP NP 0 A-2-4 44.4 0,05

137/2010 - - - - - - - <2,0%

108/2009 - - - - - - 2 2,0% <4,0%

Utilizando como parametro a norma DNIT 137/2010, que estabelece a sistematica a ser empregada na execucao
e controle da qualidade da regularizacdo do subleito de rodovias a pavimentar, 0s materiais empregados na
regularizagdo do subleito devem ser preferencialmente os do préprio. Em caso de substituicdo ou adi¢do de
material, estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as
caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsecdo 5.1 - Materiais, da Norma DNIT108/2009-ES:
Terraplenagem - Aterros—Especificagdo de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expansao
<2%, cabendo a determinacado da compactacao de CBR e de expansao pertinentes.
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
I E: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA ESTUDOS DAS JAZIDAS JUL/2022
CONSULTORIA MUNICIPIO: JAZIDA: PROCTOR/ENERGIA
Www.GEOTECCONSULTORIA.COM.BR PONTA PORA (MS) ITAMARATI INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: MATERIAL: PROCEDENCIA: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
CRISTIANO CHAVES CASCALHO SOLO LOCAL 5 26
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 135 91 52 14 46 169 66
Peso Bruto Umido g 68,36 55,35 66,93 48,86 74,19 61,77 39,29
Peso Bruto Seco g 66,60 53,54 64,57 46,41 69,39 61,70 39,27
Peso da Agua g 1,76 1,81 2,36 2,45 4,80 0,07 0,02
Peso da Capsula g 10,07 14,36 26,04 14,18 16,73 13,94 10,34
Peso do Solo Seco g 56,53 39,18 38,53 32,23 52,66 47,76 28,93
Umidade "Capsulas" % 3,1% 4,6% 6,1% 7,6% 9,1% 0,1% 0,1%
Umidade Média "Célculada" [ ] % 0,1%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro ne 11 11 11 11 11 6.992
Peso Bruto Umido g 8.252,6 | 8.638,5 | 8.904,9 | 8.922,5 | 8.754,4 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.289 4.288,6 4.289 4.289 4.289 8
Volume do Cilindro cm3 2.056 2.056 2.056 2.056 2.056 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.964 4.350 4.616 4.634 4.466 1,5%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,928 2,116 2,245 2,254 2,172 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,870 2,022 2,116 2,094 1,990 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 2,121 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 82,3%
UMIDADE OTIMA (%) 6,6% EXPANSAO (%) 0,00%
Curva de Compactagao
2,200
2,150 +
T 2100 Y
< 0
20 ]
(]
£ 2,050 1
3 i
£ ]
£ 2,000 :
o ]
© ]
-3 1
8 1,950 :
e 1
2 '
] 1,900 '
[0} ]
a 1
© (]
= 1,850 + 1
|
(]
1,800 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 |
1,0% 2,0% 3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% 9,0% 10,0% 11,0%
Umidade (%)
Laboratorista Enc. Laboratdrio
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Fone/Fax: (67) 3373-1225 - E-mail: geotec@geotecconsultoria.com.br

NOTA' - E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUCAO PARCIAL SEM PREVIA AUTORIZACAO | NOTA? - OS RESULTADOS OBTIDOS SE REFEREM APENAS A AMOSTRA ENSAIADA, NAS CONDICOES DO ENSAIO.



1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

NOTA' - E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUCAO PARCIAL SEM PREVIA AUTORIZACAO | NOTA? - OS RESULTADOS OBTIDOS SE REFEREM APENAS A AMOSTRA ENSAIADA, NAS CONDICOES DO ENSAIO.

INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
I EI HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA ESTUDOS DAS JAZIDAS 30/07/2022
CONSULTORIA JAZIDA: MATERIAL: Data Final
www.GEOTECCONSULTORIA.cOM.BR ITAMARATI CASCALHO 03/08/2022
Capsula N2: 2 81 Cilindro n2: 11
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 66,93 68,36 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.954,9
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 63,72 64,96 |Tara do cilindro (g) 4.288,6
Tara da Capsula (g): 15,79 14,37 |Peso do Solo + Agua (g): 4.666,3
Peso da Agua (g): 3,21 3,40 |Volume do cilindro (cm?3) 2.056,2
Peso do Solo Seco (g): 47,93 50,59 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,269
Umidade (%): 6,7% 6,7% |Altura Inicial (mm): 113,453
Umidade Média (%): 6,7% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,9371 Camadas (n2): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 2,127 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9032,6 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorcdo (%) 1,67% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0924 Ensaio de Expansao
T . Pressao Pressao Pressao E N
en,]po Penetraco Leitura (mm)| Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora Leitura (mm) Xpansao
(Min.) (mm) (MP (%)
a) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 127 2224 1,2 30/07/18 8:57 1,00
1,0 1,27 258 4517 2,3 31/7/18 9:04 1,00
1,5 1,90 400 7003 3,6 1/8/18 8:58 1,00
2,0 2,54 531 9297 4,8 6,90 69,7% 2/8/18 9:06 1,00
2,5 3,17 654 11451 5,9 3/8/18 9:05 1,00 0,00%
3,0 3,81 760 13306 6,9 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 848 14847 7,7
4,0 5,08 940 16458 8,5 10,35 82,3% [EXPANSAO EM DIAS (%): 0,00%
5,0 6,35 1074 18804 9,7
6,0 7,62 1127 19732 10,2 ABSORCAO (%): 1,7%
7,0 8,89 1147 20082 10,4
8,0 10,16 1069 18716 9,7 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 2,127
9,0 11,43 971 17001 8,8
10,0 12,70 829 14514 7,5 1.5.C. (%): 82,3%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRAGAO
" /L_—A\
9,9 /l,
8,8
s / ~>
S 66
= )
(%]
S 55 /
o /
w44
2 /
s/
2,2
1,1
0,0
8 & R & T s =8 I 8 o 3 £ 3 g R &
o o — — ~ ) ) < n [t} ~ YY) 8‘ “j ﬁ 2‘
Penetragdao (mm)
Laboratorista Enc. Laboratério
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
I EI HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA ESTUDOS DAS JAZIDAS 30/07/2022
CONSULTORIA MUNICIPIO: IAZIDA: DATA LL/LP:
WWW.GEOTECCONSULTORIA.COM.BR PONTA PORA (MS) ITAMARATI 31/07/2022
LABORATORISTA: MATERIAL: PROCEDENCIA: AMOSTRA:
CRISTIANO CHAVES CASCALHO SOLO LOCAL
- PENEIRAMENTO GROSSO do grdo (mm
UMIDADE HIGROSCOPICA ¢ do gréo (mm)
Peneiras Peso da amostra % que passa da 100,0%
Cépsula n2 72 134 seca (g) °quep .
Solo Umido+tara (g) 76,36 62,95 ne mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 76,24 62,89 2" 50,0 0,00 2.997,9 100,0% £0.0%
Tara da cépsula (g) 15,39 20,19 15" 37,5 0,00 2.997,9 100,0% it
Agua (8) 0,12 0,06 1" 25,0 229,97 2.767,9 92,3% 70,0% - >2,0
Solo seco (g) 60,85 42,70 %" 19,0 275,59 2.492,3 83,1% €0.0%
Umidade (%) 0,2% 0,1% 3/8" 9,50 636,84 1.855,5 61,9% 7
. . 4 4,75 334,30 1.521,2 50,7% 50,0% -
Umidade Média (% 0,2% ! ! ’
(%) =2 10 2,00 | 250,18 | 1.271,0 42,4% t00%
PENEIRAMENTO FINO T >0A2<20
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. Umida: 100,92 g |Peso da am. seca: 100,75 g| 30,0% -
Amostra total imida (g) 3.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0% | SO
Solo seco ret. pen. n2 10 1.726,88 ne mm Retido | Passado | Parcial Total o
Solo Um.pass.pen.n? 10 1.273,1 40 0,425 18,89 81,86 81,25% 34,4% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 1.270,97 100 0,150 0.0%
Amostra total seca 2.997,9 200 0,075 43,36 38,50 38,21% 16,2% -

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE

PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

NOTA' - E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUCAO PARCIAL SEM PREVIA AUTORIZACAO | NOTA? - OS RESULTADOS OBTIDOS SE REFEREM APENAS A AMOSTRA ENSAIADA, NAS CONDICOES DO ENSAIO.

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n2 69 110 101 55 19 58 16 21 1 7
Cap.+solo Umido 23,25 12,13 16,93 13,72 15,32 10,44 9,58 9,38 8,69 11,14
Capsula+solo seco 20,17 10,70 14,68 12,11 13,47 9,98 9,22 9,04 8,28 10,77
Peso da capsula 7,79 5,16 6,2 6,32 7,22 7,62 7,26 7,24 6,16 8,88
Peso da 4gua 3,08 1,43 2,25 1,61 1,85 0,46 0,36 0,34 0,41 0,37
Peso do solo seco 12,38 5,54 8,48 5,79 6,25 2,36 1,96 1,80 2,12 1,89
% de agua 24,9% 25,8% 26,5% 27,8% 29,6% 19,5% 18,4% 18,9% 19,3% 19,6%
N¢ de golpes 46 36 28 18 10 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL 26,8%
60 LP 19,1%
- ~ IP 7,7%
& 40 ™~ IG 0
o e
© 30 \\ TRB A-2-4
0 |eccecdececedece-- R NGRSO U S O N MM
2 ) \\ EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
: \ Proveta 1 2 3
]
' hil
10'\0 h2
23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31% 32%
% DE AGUA EA.
E.A. Média

Laboratorista

Enc. Laboratério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

NOTA' - E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUCAO PARCIAL SEM PREVIA AUTORIZACAO | NOTA? - OS RESULTADOS OBTIDOS SE REFEREM APENAS A AMOSTRA ENSAIADA, NAS CONDICOES DO ENSAIO.

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
I E: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA ESTUDOS DAS JAZIDAS 30/07/2022
= CONSULTORIA MUNICIPIO: JAZIDA: AMOSTRA:
www.GEOTECCONSULTORIA.com.BR PONTA PORA (MS) ITAMARATI
LABORATORISTA: MATERIAL: PROCEDENCIA:
CRISTIANO CHAVES CASCALHO SOLO LOCAL
DNIT 141/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
n CURVA GRANULOMETRICA
~N -] o~ ~ - < - Q
S - < =} o« n ~ PR 0 O ™
% o o =) ~ < ) - - ~ T T ©
ook EESras
0, s s s s 1 s s
_ 0% ; ; B4R
S 80% ' ' — —
£ : : BEeET T
© 0,
o I
g 60% T T T T T T T T
f° i i e e T
s 50% T T T T T ) ) )
© ' ' / [ — [— [ —
©
g 40% ! e 1
o
o 30% || L e
3 R B
20%
* | T T
10% (] (] (] (] (] (] (] (]
] ] ] ] ] ] ] ]
0% [} <=l _l [} -l -l _l -l -
§ © e Peneiras n2 - 4 § S 5 - S N~ ™
-
et ENSAIO —g— L. INF. —g— L.SUP. = a = FT.INF. - «# = FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim. Inf. Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,00 100,0% - - - -
1%" 37,50 100,0% - - - -
1" 25,00 92,3% - - - -
%" 19,00 83,1% - - - -
3/8" 9,50 61,9% - - - -
4 4,75 50,7% - - _ .
10 2,00 42,4% - - - -
40 0,425 34,4% - - - -
200 0,075 16,2% - - - -
QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)
ESPECIFICACOES N>5X1076| N<5X1076| RESULTADOS OBTIDOS
1.5.C (2) 80,0% 60,0% 82,3% Laboratorista
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,00%
Limite de Liquidez (<) 25,0% 25,0% 26,8%
indice de Plasticidade (<) 6,0% 6,0% 7,70%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AaD EeF N3do enquadrou-se Enc. Laboratoério
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RESUMO DOS ENSAIOS

TEL

CONSULTORIA

-

www.GEOTECCONSULTORIA.com.BR

INTERESSADO:

HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA

OBRA:

ESTUDOS DAS JAZIDAS

0.5/ CONTRATO :N¢

123/2022

MUNICIPIO:

PONTA PORA (MS)

SERVIGO :

CARACTERIZAGAO DO SOLO - JAZIDAS

DNIT 141/2022

ESPECIFICACOES - NORMA (Ne) :

LOCALIZAGAO LABORATORIO
COLETA Data GRANULOMETRIA E.FisICOS CLASSIFIC. COMPACTAGAO & ISC
JAZIDA: | MATERIAL: 2" 1" 3/8" N.24 N.210 N.2 40 N.2200 LL P .G T.R.B D.Max H.o ISC (%) Exp.(%)
PERI CASCALHO | 30/07/2018| 100,0% 92,3% 61,9% 50,7% 42,4% 34,4% 16,2% 26,8% 7,7% 0 A-2-4 2,121 6,6% 82,3 0,00
Numero de Ensaios :
Média dos Ensaios
Limite minimo Especificado :
LIMITE MAXIMO ESPECIFICADO :
Laboratorista Enc. Laboratdrio
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NOTA' - E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUCAO PARCIAL SEM PREVIA AUTORIZAGAO | NOTA? - OS RESULTADOS OBTIDOS SE REFEREM APENAS A AMOSTRA ENSAIADA, NAS CONDIGOES DO ENSAIO.
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7 — ESTUDOS GEOMETRICOS

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos estudos topograficos realizados segundo o que

dispde a Instrucdo de Servico I1S-208 do DNIT: Projeto Geométrico.

7.1 — METODOLOGIA ADOTADA PARA ELABORAGAO DO PROJETO

a)  Apdsinterpolagdo das cotas coletadas com estagao total, foi gerado o MDT (Modelo Digital do

Terreno), que nada mais é que as Curvas de Nivel do mesmo de metro em metro, possibilitando

visualizar a topografia real do terreno em estudo. As curvas de nivel estdo indicadas na planta do
levantamento topografico, em cores diferenciadas para cotas intermediarias e cotas principais, estas
indicadas pela numeracdo de referéncia a cada 5 (cinco) metros de alteracao de nivel;

b) O Greide de projeto foi definido de a se obter menor movimentacgao de terra, tornando a obra

mais econdmica possivel.

Sdo apresentados no projeto geométrico:
e Projeto em planta;

e Elementos cadastrais;

e Composicdo das curvas verticais;

e Rampas.

. ____________________________________________________________________________________________________|
VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS 93



HIp]o

ENGENHARIA E CONSULTORIA

8 — Projeto de Pavimentagao Asfaltica

. ____________________________________________________________________________________________________|
VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS 94



HIp]o

ENGENHARIA E CONSULTORIA

8.1 - INTRODUGAO

O Projeto de Pavimentagao foi desenvolvido de formas a obter uma estrutura de pavimento com
capacidade para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor custo econémico, e em
condicdes de conforto e seguranga para os usudrios, num periodo de projeto de 10 anos. Estas
condicdes foram obtidas através da correta interpretacdo das caracteristicas do trafego e da

indicacdo de materiais de boa qualidade e que obedecam as menores distancias de transporte.

8.2 - OBIJETIVO

O projeto por objetivo a definicdo da se¢do transversal do pavimento, em tangente e em curva, sua
variacdo ao longo do trecho, bem como a fixacdo do tipo de pavimento, definindo as camadas

componentes, os quantitativos de servigos e a distribuicao dos materiais a serem utilizados.

8.3 - METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

Foram levados em consideracgao os resultados dos estudos do subleito e das ocorréncias de materiais
disponiveis em diversas vias da area em estudo. Foram levados em consideragao também os
materiais disponiveis para base, em jazidas comerciais proximas a area em estudo.

O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicacdo do Método de
dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER de autoria do Engenheiro Murillo Lopes de
Souza, reformulado em 1996, e IP-04/2004 (Instrugdes de Projeto da Prefeitura do Municipio de Sdo
Paulo).

Para aplicacdo deste método, é necessario o conhecimento dos seguintes parametros, a saber:

. Numero “N” (NUmero de operacdes do eixo padrdo de 8,2 toneladas);
J ISP - indice de Suporte de Projeto ou CBR caracteristico dos materiais de subleito e dos
materiais disponiveis para sub-base e base. Tal indice sera calculado através de andlise estatistica dos

resultados de ISC (Indice de Suporte Califérnia) obtidos nos segmentos homogéneos.

. ____________________________________________________________________________________________________|
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8.4 — ESTUDOS DE TRAFEGO

Ndo houve estudos de trafego para determinagdo do numero N, sendo este adotado como N=

2,7x10% nas vias locais, para um periodo de projeto de 10 anos, conforme o quadro:

Classificagdo das Vias - Trafego Leve e Médio

VIDA DE VOLUME INICIAL DA FAIXA
FUNGAO TRAFEGO MAIS CARREGADA
PROJETO N N caractenstico
PREDOMINANTE PREVISTO (ANOS) VEICULD CAMINHOES E
LEVE ONIBUS
100 4 27x10%
Via Local .
Leve 10 a a a 10°
400 20 14 x10°
401 21 14 x10°
Via Local e ) .
Médio 10 a a a 5x10°
Coletora s
1500 100 6,8 x 10

Dessa forma, foi entdo definida a espessura do revestimento, conforme determina o Manual do DNIT,
em funcdo do Numero “N”, adotamos o revestimento betuminoso de acordo com a tabela de
espessura minima de pavimento. Estas espessuras garantem protecdo da camada de base, dos
esforcos impostos pelo trafego, para evitar a ruptura do préprio revestimento por esforgos repetidos
de tracdo e flexdo. As espessuras recomendadas visam, especialmente, as bases de comportamento
puramente granular e s3ao definidas por observa¢des efetuadas por técnicos de engenharia

rodoviaria.

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repetigoes) do ESRD de 80 kKN Tipo de Revestimento Espessura (mm)

<10° Tratamentos superficiais 15a 30

10°<N<5x 10° CA. PMQ, PMF 50

5x10°< N <107 Concreto asfaltico 75

10 <N<5x 10 Concreto asfaltico 100

Nz5x 10’ Concreto asfaltico 125
No cas da adogdc de tratamentos superficiais, as bases
granulares devem possuir coesdo, pelo menos aparente, seja

devido a capilaridade ou a entrosamento de particulas.

Sera entdo adotado o revestimento em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado A Quente) com

espessura de: CBUQ = 3,0 cm.
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8.5 — DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

No dimensionamento do pavimento adotou-se o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis”, do
Eng? Murillo Lopes de Souza, mencionado anteriormente, e foi utilizado o dbaco abaixo.

O grafico abaixo indica a espessura total do pavimento, em funcdo de "N" e de I.S.C. ou C.B.R.; a
espessura fornecida por este grafico é em termos de material com K=1,00, isto é, em termos de base
granular. Entrando-se em abscissas, com o valor de "N", procede-se verticalmente até encontrar a
reta representativa da capacidade de suporte (1.S.C. ou C.B.R.) em causa e, procedendo-se
horizontalmente, entdo, encontra- se, em ordenadas, a espessura do pavimento.

A espessura minima a adotar para compactagdao de camadas granulares é de 10 cm, a espessura total
minima para estas camadas, quando utilizadas, é de 15 cm e a espessura maxima para compactacao

éde20cm.

0
10
mNN e
T '*OE;:E:“:::"""‘-~.
R ~ - any T Pt
g ‘G\:N" .N::"""k .\~~~~.:::~'~~~~.:.:N
[
- —— e .
% i N R e S U
& 50 ~ o
: N I RS
E 60>W\ ! - y
‘g ~~ i!‘\ MF. ."I“
$ 70 - _—
E N“ ~'N
= \\ N\ "H\
2]
O: 0 ™™ "‘"h,‘
5 - N Y
B ® N
§100 ™
N
[ !
110
N t
120 T e
Ny .
130 Lt
~
140
10° 10° 0 10° 10 10 10°
OperacGes de eixo de 18.000 b (8.2 ton.)

VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS 97



HIp]o

ENGENHARIA E CONSULTORIA

8.5.1 - DETERMINAGAO DO CBR DE PROJETO (CBR¢)

Para termos 90% de confianca de que ndo ocorrerdo valores de CBR menores que o CBR de projeto

(CBRep), calcula-se o mesmo conforme a equagao:

S xt0,90

Y —1)

CBRP = CBRmédio —

Onde:

CBRmédio — Média aritmética dos CBR’s das “n” amostras ensaiadas;
S — Desvio padrao;

t0,90 — Coeficiente relativo ao intervalo de confianca de 90%;

n — NUmero de amostras ensaiadas.

8.5.1.1 — Determinag¢ao do CBR médio (CBRmédio)

E dado através da equacdo:

.. XCBR
CBRmédio = 0

Onde:
CBRmédio — Média aritmética dos CBR’s das “n” amostras ensaiadas;

n — NUmero de amostras ensaiadas.

8.5.1.2 — Determinagdo do Desvio Padrao (S)

O desvio padrao calcula-se através da equacao:
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JEf X (CBR — CBRmédio)?
S= o7

Onde:
CBRmédio — Média aritmética dos CBR’s das “n” amostras ensaiadas;

f — Frequéncia com que ocorrem os valores de CBR.

8.5.1.3 — Determinacgao de 10,90

Os valores de t0,90 sdo extraidos da seguinte tabela “Distribui¢cao t de Student”, uma distribuicdo de

probabilidade estatistica tedrica, tipica de amostras de menores tamanhos:

n-1 to.m0 n-1 to.20 n-1 to.a0 n-1 to.a0
1 3.08 10 1,37 19 1,33 28 1,31
2 1.89 11 1,36 20 1,32 29 1,31
3 1.64 12 1,36 21 1,32 30 1,31
4 1.53 13 1,35 22 1,32 40 1,3
5 1.48 14 1,34 23 1,32 60 1,3
6 1.44 15 1,34 24 1,32 120 1,29
7 142 16 1,34 25 1,32 = 1,28
a8 1,4 17 1,33 26 1,32
9 1.38 18 1,33 27 1,31

Fonte: SANTOS (2012) - Determinacio do CER (ISC) de projeto

8.5.2 - DETERMINAGAO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

Para a definicdo das espessuras de cada camada do pavimento, serdo adotadas as seguintes
simbologias:
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Revestimento - Kg
Hag
Hn B Base - Kg
SB Sub-base (ISC =20) -Kss

Reforgo (ISC =n) - Kger

B e o o o e
ey Iy
WA A A A AR AL

‘Subleito (ISC = m
Onde:
R — Espessura do revestimento (cm);
Kr — Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
B — Espessura da base (cm);
Kg — Coeficiente de equivaléncia estrutural da base;
SB — Espessura da sub-base (cm);
Kss — Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;
REF — Espessura do reforgo do subleito (cm);
Krer — Coeficiente de equivaléncia estrutural do reforco do subleito;
H20 — Espessura de pavimento necessaria para proteger a sub-base (cm);
Hn — Espessura de pavimento necessdria para proteger o refor¢o do subleito (cm);

Hm — Espessura total de pavimento necessaria para proteger o subleito (cm).

As espessuras da base (B), sub-base (SB) e refor¢o do subleito (REF) sdo obtidas pela resolucdo das seguintes

inequacoes:

Rx KR+ B xKB > H20 (1)
RX KR+ B X KB + SB x KSB = Hn
Rx KR+ B X KB + SB X KSB + REF x KREF > Hm
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Quando o CBR da sub-base for maior ou igual a 40%, e o N < 10°, admite-se substituir na inequacio

(1), H20 por H20 x 0,80, e para N > 107, substituir na mesma inequagdo H20 por H20 x 1,20.

8.5.2.1 - Determinagao do Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)

No método do DNER (1979), a capacidade de suporte dos materiais constituintes do pavimento é
comparada com uma base granular padrao, que definird o comportamento estrutural dos mesmos
através de um coeficiente estrutural.

O coeficiente K, denominado de Equivaléncia Estrutural, determinara as espessuras das camadas

constituintes em fungao do material padrdo, que constam na tabela abaixo:

Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento do concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacéo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduag&o densa 1.40
Base ou revestimento betuminoso por penetragéo 1,20
Camadas granulares 0,77 a 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressﬁd a 7 dias, superior a 45 Kg/cm? 1,70
Idem, com resisténcia a compresséo a 7 dias entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/cm? 1,40
Idem, com resisténcia & compresséo a 7 dias enfre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm? 1,20

8.5.2.2 — Determinagao das Espessuras H20, Hn e Hm

A determinacdo das espessuras de H20, Hn e Hm do pavimento, é em func¢do do niumero “N” e do

CBR da camada que se quer proteger da ruptura, através da equacao:

Ht = 77,67 x N%9*82 x CBR~05%

Onde:
Ht — Espessura total do pavimento por camada granular (H20, Hn, Hm) em cm;

N — Numero acumulado de repeti¢des do eixo padrao;

CBR — CBR da camada a ser protegida da ruptura.
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Mesmo que o CBR da camada de sub-base seja superior a 20%, a espessura necessaria para protegé-

la é determinada como se este valor fosse igual a 20%.

Cabe ressaltar que esta férmula apresenta valores superdimensionados para “N” muito pequenos (N

<10°).

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO

FURD
F-01
F-02
F-03

F-05
F-06
F-07
F-08
F-09
F-10

CBRméedio

Desvio Padrdo (5)

CBRp

M -Via Local:

CBR (%) CBRi - CBRmédio (%)

38,50 35,28

4570 147,38

14,50 363,28

15,00 344 47

16,60 287,64

32,30 1,59

48,00 208,51

31,10 5,05

48,50 223,20

44 .40 117,51

33,56

13,88 (nimero de ensaios): 10,00 " unidades

27,17 138 (n-1)
2,TOE+04 17,63 i

21,18 cim

CALCULO DE BASE: RX KR + B x KB = H20

V1A LOCAL

3,00 Cm

2,00

15,18
100

21,18 cm

CALCULD DE SUB BASE: R x KR + B x KB + 5B x KSB = Hn

3.00 cm
2,00

15,00 Cm
1,00
-3.37
1,00
17,63 cm

Considerando o cdlculo acima, teremos o pavimento assim constituido:
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. Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente, na pista de rolamento, com
espessura de 3,0 cm.

J Imprimacdo: E indicado como ligante betuminoso para a imprimacdo o asfalto diluido tipo
CM-30, aplicado sobre a base executada, com taxa de 1,2 litros/ m?;

] Base - Sera executada com Solo (Cascalho), melhorado com cimento, na propor¢ao de 2% do
peso total — compactado a 100% da energia do Proctor Intermedidrio, na espessura de 15 cm (quinze

centimetros) nas vias.

8.6 — ORIENTAGOES TECNICAS PARA EXECUCAO DAS OBRAS DE PAVIMENTAGAO

Projetos e Normas: A execucdo da obra obedecerd em tudo aos projetos, a estas orientacdes e as

normas da ABNT. Os projetos somente poderdo ser alterados por motivo plenamente justificado e
mediante autoriza¢do escrita da Fiscalizacdo. A empreiteira devera manter no local da obra, cépia do
projeto em boas condicbes de conservacdo, bem como uma caderneta para anotacgdes de

ocorréncias.
Seguranca: A empreiteira serd responsavel pela segurang¢a contra acidentes, obedecendo aos
dispostos na NR 18, tanto de seus colaboradores como de terceiros, devendo observar nesse sentido,

todo o cuidado na operagcao de maquinas, utilizacdo de ferramentas.

Limpeza e Regularizacao do Subleito: A superficie do subleito devera ser regularizada na largura do

projeto com motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e
demais elementos do projeto. As pedras ou matacOes encontrados por ocasido da regularizacdo

deverdo ser removidas, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

Umedecimento e Compressao: O umedecimento serd feito até que o material adquira o teor e a

umidade mais conveniente ao seu adensamento, de acordo com as Normas Técnicas do DNER. A
compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o material fique
suficientemente compactado, nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao

for recomendavel devera ser feita a compressao por meio de soquetes.
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Acabamento: Podera ser feito a mdao ou a maquina e sera verificado com auxilio de gabarito que
eventualmente acusard saliéncias e depressdes a serem corrigidas, feita as correcdes, caso ainda haja
excesso de material, deverda o mesmo ser removido para fora do leito e refeita a verificagdao do
gabarito. N3o sera permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

O perfil longitudinal do subleito preparado n3o devera afastar-se dos perfis estabelecidos pelo
projeto de mais de 1 cm, mediante verificagdo pela régua, a tolerancia para o perfil transversal é a

mesma, sendo a verificacdo feita pelo gabarito.

Base melhorada com cimento: Devem ser obedecidas as seguintes fases de execucdo — preparacao

da faixa, pulverizacdao e homogeneizagao do solo local ou de empréstimo, distribuicdo de cimento,
umedecimento, enleiramento e cura por 72 horas. Apds a cura, o material é distribuido e
homogeneizado mediante acdo combinada de grade de discos e motoniveladora, concluida a
correcdao e homogeneizagao da umidade, o material deve ser conformado de maneira a se obter a
espessura especificada apds a compactacdo. A compactacdo deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelas bordas, nos trechos em tangente, a compacta¢ao deve prosseguir das duas bordas
para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta
metade da faixa coberta no percurso anterior, nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em
construcdo, a compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, a compactacdo deve ser executada com rolos vibratérios
portateis ou sapos mecanicos.

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e liso-
vibratério, a motoniveladora deve atuar exclusivamente em operacdo de corte.

A base de solo melhorado com cimento n3do deve ser submetida a acdao do trafego, a extensao
maxima a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento
do material da camada seguinte, de forma que a base liberada n3do fique exposta a acdo de

intempéries.

Imprimacdo com Ligante Asfaltico: O ligante asfaltico a ser utilizado na imprimacdo sera o asfalto

diluido CM-30, a taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, a
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nossa sera em 1,2 |/m2. Apds a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto, antes da aplicagdo do ligante asfaltico
a pista pode ser levemente umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura entre
10 — 50 °C de maneira uniforme, deve-se imprimir a largura total da pista em um mesmo turno de

trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego.

Pavimento Flexivel — CBUQ: Ndo é permitida a execuc¢do dos servicos em dias de chuva e deve ser

aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C. Caso tenha decorrido mais de sete
dias entre a execug¢do da imprimacao e a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a
superficie imprimada, deve ser feita uma pintura de ligacdo. O transporte da usina até o ponto de
aplicacdo devera ser feita por caminhdes, tipo basculante, com cagambas metdlicas limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com dgua e sabao, dleo cru fino, éleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo
a evitar a aderéncia da mistura a chapa, ndo é permitida a utilizagcdo de 6leo diesel, gasolina, etc. pois
sao susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico.

A distribuicdo do CBUQ deve ser feita por equipamentos adequados, caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de CBUQ, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metdlicos, apds a distribuicio temos a
rolagem, como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa, fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam
empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual deve
ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas. A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em dire¢do ao eixo da pista, cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de,
pelo menos, metade da largura rolada. Durante a rolagem ndo sao permitidas mudancas de direcdo
e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado, as rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.

. ____________________________________________________________________________________________________|
VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS 105



HIp]o

ENGENHARIA E CONSULTORIA

9 — Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais
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9.1 - INTRODUGAO

No processo de crescimento populacional com implantacdo de diversas obras, o sistema de
drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis dos problemas causados pela urbanizagao, tanto
em razao das dificuldades de esgotamento das aguas pluviais, quanto em razao da interferéncia com
os demais sistemas de infraestrutura, além de que, com retencdo da agua na superficie do solo,
surgem diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de vida desta populagao.

O sistema de drenagem de um nucleo habitacional é o mais destacado no processo de expansao
urbana, ou seja, o que mais facilmente comprova a sua ineficiéncia, imediatamente apds as
precipitacdes significativas, trazendo transtornos a populacdo quando causa inundacbes e
alagamentos. Além desses problemas gerados, propicia também o aparecimento de doencgas. Para
isso tudo, estas dguas deverdo ser drenadas e como medida preventiva adotar-se um sistema de
escoamento eficaz que possa sofrer adaptagdes, para atender a evolugdo urbanistica, que aparece
no decorrer do tempo.

Para que este objetivo seja atingido, é de fundamental importancia a realizacdo de pesquisas
detalhadas, para identificacdo dos locais atingidos pela a¢do das chuvas. Um sistema geral de

drenagem urbana é constituido pelos sistemas de microdrenagem e macrodrenagem.

9.2 - IMPORTANCIA SANITARIA

Sob o ponto de vista sanitdrio, a drenagem visa principalmente:

Desobstruir os cursos d’agua dos igarapés e riachos, para eliminagcdo dos criadouros (formacdo de
lagoas) combatendo, por exemplo, a dengue; e a ndo propagacao de algumas doencas de veiculacdo
hidrica.

9.3 - CONCEITO

a) Microdrenagem
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A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana, que propicia a ocupa¢ao do espag¢o urbano ou Peri urbano por uma forma
artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulacdo viaria.

E formada de:

° Boca de lobo: dispositivos para capta¢do de dguas pluviais, localizados nas sarjetas;

] Sarjetas: elemento de drenagem das vias publicas. A calha formada é a receptora das aguas
pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para elas escoam;

. Pogo de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias para
permitirem mudanca de direcdo, mudanca de declividade, mudanca de didmetro e limpeza das
canalizagOes;

. Tubos de ligagdes: sdo canalizagdes destinadas a conduzir as dguas pluviais captadas nas bocas
de lobo para a galeria ou para os po¢os de visita;

. Condutos: obras destinadas a condugao das aguas superficiais coletadas.

b)  Macrodrenagem

E um conjunto de obras que visam melhorar as condi¢cdes de escoamento de forma a atenuar os
problemas de erosdes, assoreamento e inundagdes ao longo dos principais talvegues (fundo de vale).
Ela é responsavel pelo escoamento final das dguas, a qual pode ser formada por canais naturais ou
artificiais, galerias de grandes dimensdes e estruturas auxiliares.

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural pré-existente nos
terrenos antes da ocupacdo, sendo constituida pelos igarapés, cérregos, riachos e rios localizados
nos talvegues e valas. Os canais sdo cursos d’agua artificiais destinados a conduzir agua a superficie
livre. A topografia do terreno, natureza do solo e o tipo de escoamento, determinam a forma da
secdo a serem adotadas, as inclinagdes de taludes e declividade longitudinal dos canais.

Apesar de independentes, as obras de macrodrenagem mantém um estreito relacionamento com o
sistema de drenagem urbano, devendo, portanto, ser projetadas conjuntamente para uma
determinada area.

As obras de macrodrenagem consistem em:

° Retificacdo e/ou ampliagdo das se¢des de cursos naturais;

° Construcdo de canais artificiais ou galerias de grandes dimensdes;
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o Estruturas auxiliares para prote¢do contra erosGes e assoreamento, travessias (obras de
arte) e estagGes de bombeamento.
X As razbes para a necessidade de implantar ou ampliar nos centros urbanos, as vias de

macrodrenagem sao:

° Saneamento de areas alagadicas;
o Ampliagdao da malha vidria em vales ocupados;
° Evitar o aumento de contribuicdo de sedimento provocado pelo desmatamento e manejo

inadequado dos terrenos, lixos langados sobre os leitos;

° A ocupacado dos leitos secundarios de cérregos.

9.4 - TIPOS DE DRENAGEM

9.4.1 — Superficial

E utilizada mais adequadamente para terrenos planos, com capa superficial sustentavel e subsolo

rochoso ou argiloso impermeavel, impede o encharcamento do terreno, evita a saturacdo

prolongada do solo e acelera a passagem de agua sem risco de erosdo e acumulacdo de lama no leito.

Consta dos seguintes servigos:

° Preparacdo da superficie do terreno;
° Melhoria dos leitos naturais das aguas; e
° Construcgao de valas.

9.4.2 - Subterrdnea

A drenagem subterrdnea tem como objetivo descer o lencol freatico até um nivel que favoreca os
cultivos e garantir a estabilidade das estradas e a segurancga das construgdes.

A drenagem subterranea, utilizando valas, é aplicada nos casos em que nao é preciso descer o lencol
freatico mais que 1,5m, isto porque o volume de terra a ser removido sera proporcional ao quadrado

da profundidade da vala.
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9.4.3 - Vertical

E utilizada em terrenos planos quase sem declive para que a dgua drene, como nos pantanos e
marisma. Estes terrenos possuem uma capa superficial encharcada por existir abaixo dela uma
camada impermeavel, impedindo, assim, a infiltracdo. Poder-se-a dar saida as aguas superficiais e
subterraneas, pelos pogos verticais, fincados ou perfurados, preenchidos com pedras, cascalho ou
areia grossa, protegendo assim, a sua estabilidade.

Devem-se tomar precaucdes, em decorréncia deste tipo de drenagem ocasionar risco de

contaminagdo das aguas subterraneas.

9.4.4 - Elevacdo mecdnica (bombas)

E utilizada quando o nivel da 4gua a ser bombeada é inferior ao nivel do local destinado a receber o
liqguido, uma vez que ndo ha carga hidraulica no extremo inferior da area ser drenada; e quando o
lencol fredtico do terreno é elevado, podendo-se substituir a rede de drenagem superficial por
sistema de pocgos, a partir do bombeamento para as valas coletoras.

9.5 — CRITERIOS E ESTUDOS PARA OBRAS DE DRENAGEM

a) Levantamento topografico que permita:

° Avaliar o volume da agua empocada;

° Conhecer a superficie do local em diferentes alturas;

° Determinar a profundidade do ponto mais baixo a drenar;
° Encontrar a localizagcdo de uma saida apropriada; e,

° Determinar o tracado dos canais ou valas.

b) Estudo da origem da agua que alimenta a area alagada, analise das consequéncias provaveis da
vazdo maxima e minima, o uso da agua e a reproducdo de vetores;
c) Estudo do subsolo com énfase na sua permeabilidade;

d) Distancias a zonas povoadas, de trabalho ou lazer;
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e) Exame da possibilidade de utilizar o material ao escavar as valas;

f) Estudo das consequéncias ecoldgicas e da aceita¢do da drenagem pela populagao.

9.6 — PROJETO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

A finalidade do presente projeto é apresentar as solugdes de viabilidade técnica para solucionar
problemas decorrentes das dguas de chuvas de forma a evitar que volumes excessivos se escoem
pelas vias publicas ocasionando alagamentos no local, bem como nas residéncias diretamente
afetadas, prejudicando transito de veiculos e pedestres afetando as vias através de problemas
erosivos, ou acumulando-se em lugares impréprios, causando fontes de desenvolvimento de doencas
infecto contagiosa, a propagacado de algumas doencas de veiculacdo hidrica privando os usudrios de

comodidade.

Area a ser Drenada

A area a ser drenada, esta situada em darea urbana, que sera toda pavimentada, dentro do Municipio

de Ponta Por3, com rede de aguas pluviais a implantar, com disposicao final em dissipador de energia

a ser implantado.

Elementos para Concepgéo do Projeto

Para elaboracdo do projeto baseou-se nas seguintes informacdes:

° Levantamento topografico da area em estudo;

° Vistoria in loco.

9.6.1 — Dados bdsicos para o dimensionamento do sistema coletor de dguas pluviais

9.6.1.1 — Periodo de Retorno
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E o periodo de tempo médio que um determinado evento hidroldgico é igualado ou superado pelo
menos uma vez.

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado na determinacdo da vazdo de projeto e,
consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem, foi considerado em

conformidade ao quadro abaixo:

Tipo de dispositivo de drenagem Tempo de recorréncia

Tr {anos)

Microdrenagem - dispositivos de drenagem
superficial, galerias de aguas pluviais 5ou1l0

Aproveitamento de rede existente - 5
Microdrenagem

Canais de macrodrenagem nao revestidos 25

Canais de macrodrenagem revestidos, com
verificacdo para Tr = 50 anos sem considerar 25

borda livre

9.6.1.2 — Tempo de Concentragéo

O tempo de concentragdo de uma bacia hidrografica é definido como o tempo a partir do inicio da
precipitacdo necessario para que toda bacia contribua no local da secdo em estudo.

A determinacdo do tempo de concentracdo requer muita atencdo ja que seu resultado tem influéncia
relevante no valor da descarga de projeto. Geralmente, para uma determinada bacia hidrografica sua
descarga maxima é inversamente proporcional ao seu tempo de concentracgao.

O tempo de concentracdo deve ser determinado de acordo com a formulacdo de Mc Cuen,

desenvolvida para bacias urbanas.
. 07164 70,5552 @-0,2070
Tc=135.1p L S
Onde:
L = comprimento do talvegue em km;
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S = declividade (m/m);

Ip = intensidade de precipitagdo em mm/h e igual a 35mm/h.

9.6.1.3 — Coeficiente de Impermeabilidade (C)

O coeficiente de impermeabilidade é classificado em quatro categorias de acordo com o grau de
urbanizacdo da drea do projeto, a saber: areas densamente urbanizadas (C = 0,80), zona residencial
urbana (C = 0,60), zona suburbana (C = 0,40) e zona rural (C=0,25).

No presente estudo foi aplicado o seguinte coeficiente: 0,6 — zonas residenciais urbanas e 0,3 para

areas verdes (pragas, parques, etc.).

9.6.1.4 - Areas Contribuintes

O procedimento adotado para a avaliacdo das dreas de contribuicdo para um determinado poco de
visita teve obediéncia as condicionantes topograficas dos quarteirdes, como também para a locacao
das bocas de lobo do referido poco de visita. O valor das areas contribuinte foi obtido através da

planta topografica.

9.6.1.5 — Intensidade das chuvas (Chuva de Projeto)

Para a determinacdo da intensidade de chuvas, chuva de projeto (curva I-D-F) foram coletados os
dados de precipitacdes na area de influéncia do projeto, foi realizado o procedimento de
preenchimento de falhas, através do método da ponderacdo regional, observando-se os dados das
estacdes mais proximas. Nessa etapa da analise, séries anuais com mais de 03 (trés) meses sem
registros de dados na estacao chuvosa foram excluidas do periodo de observacao.

Foi ainda realizada a analise estatistica dos dados de pluviometria, sobretudo das precipitacdes
maximas didrias observadas, sendo analisados os parametros de precipitacGes médias anuais de

chuva, nimero de dias chuvosos no més e alturas pluviométricas mensais.

. ____________________________________________________________________________________________________|
VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS 113



HIp]o

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Com a aplicagdo do método estatistico de Giimbel foi possivel obter as alturas maximas de 1 dia para
os periodos de retorno de 10, 15, 25, 50 e 100 anos para a esta¢do pluviométrica estudada, sendo
entdo elaborada a equacdo de chuvas intensas pelo método da desagregacdo da chuva de 24h.

A metodologia das probabilidades extremas de Gimbel foi adotada por ser considerada entre os
especialistas como o método que apresenta melhor ajuste entre os eventos chuva e vazao para
determinacdo das precipitaces maximas provaveis. Jd o método da desagregacao da chuva de 24h
foi escolhido em razao dos dados analisados, coletados por pluviometros e registrados a cada 24
horas.

A equacdo de chuvas intensas obtida sera demonstrada a seguir.
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1=B.TF ={tc +c)’
b= 0.80¢ c= 12
ISOZONA: 34 ) e
e= 00017
Numero N2 de Obsenviacdo Latitude Longitude Altitude
02255000 30 Anos -22:32:00 -55:43:00 650
Mapa de Localizacdo da Isozona

RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS
DUPLICADA {100.001 & 200.00 hab.) =
PAVIMENTADA (20.001 & 100.000 hab.) ®
EM PAVIMENTAGAQ —_—————— —————— (5.001 a 20.000 hab.) ®
IMPLANTADA — (8té 5.000 heb) O]
FEDERAL, ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORIA  fani (w3 OUTRAS LOCALIDADES o
150z0NA S IR P8 I PONTO DE INTERESSE_ ____ _ . _
| DELMITAGAD DA ISOZONA == == = o o EST. PLUVIOM, UTILIZADA ® oo |
L NUMERAGAO DA ISOZONA o EST. PLUVIOM. NAO UTILIZADA ® oo |
Municipio Populagio (*) Demografia (hab/km?) Altitude (m)
ANTONIO JOAO 8.208 7,17 681
ARAL MOREIRA 10.251 6,12 609
PONTA PORA 77.872 14,61 655

(*) Dados disponivel pelo site do 1BGE, referentes a0 censo de 2010.
Mapa Politico Rodoviario: Secretaria de Estado de Obras Publicas e de Transportes - SEOP / MS; Ed. 2014
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Histogramas Mensais
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Grafico de IDF - Intensidade, Duragdo e Frequéncia
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v
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;142786 Tr173
~ (tc+12)0804

Onde:

| = Intensidade de chuva (mm / h);
tc = Tempo de concentragdo (min);

Tr = Periodo de retorno (anos).

9.6.1.6 — Coeficiente de Distribuigdo (n)

A intensidade pluviométrica média sobre uma area é menor do que a de um ponto isolado. Para
realizar o calculo usa-se o coeficiente de distribuicdo “n” definido em fun¢do da drea acumulada de

drenagem (A):

paraA<lha=n=1

paraA>1ha=n=A0%

9.6.1.7 — Coeficiente de Defluvio (f)

Baseado no critério de Fantoli, o coeficiente de deflivio é um fator relacionado ao coeficiente de

impermeabilidade, intensidade pluviométrica e tempo de concentracao.

f=:|>-<(1>~<tc}1*'*3

Onde:

f = coeficiente de defllvio;

| = intensidade pluviométrica média (mm/h);
tc = tempo de concentragdo (minutos);

a = fator em funcdo do coeficiente de impermeabilidade (C) conforme férmula a seguir:
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a = (2,913 + 64,073 X C) x 1073

9.6.2 — Capacidade de Escoamento das Sarjetas

A sarjeta tem como objetivo captar as dguas precipitadas sobre os terrenos e a plataforma, de modo
a impedir que provoquem erosdes na borda do pavimento, alagamentos e inundagdes de calgadas,
conduzindo-as até o desague nas bocas de lobo.

A capacidade de escoamento da sarjeta sera calculada a partir da seguinte hipdtese:

e A dgua escoando por toda a sarjeta e inundando 3,00m da calha da via.

Admite-se que, esta tedrica inundacdo de 3,00m da calha da via ocorrerd durante o periodo de
retorno de 10 anos pelo menos uma vez, havendo a probabilidade de 10% de que a situagao se repita,
e 90% de chance de nao ocorrer.

A hipdtese adotada leva em conta que, considerando somente o escoamento pela sarjeta o custo
para implantacdo da rede de drenagem seria muito onerosa, demandando vdrias captacbes
intermediarias na sarjeta e um aumento da rede de drenagem para impedir que a 4gua acumule-se
nas sarjetas, inviabilizando o projeto.

O tipo de sarjeta a ser utilizada é o tipo meio-fio-sarjeta conjugados.

Para a verificacdo da capacidade de escoamento das dguas pluviais pela sarjeta, devera ser utilizada

a férmula de Manning:

A X Rh?/3 x [1/2
n

Qadm =

Onde: A = Area alagdvel da sarjeta (m?);
Rh = Raio hidraulico (m);
| = Declividade da sarjeta (m/m);

n = Coeficiente de rugosidade;
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Q = Vazdo da sarjeta (m3/s).

Desenho esquematico do meio-fio e sarjeta considerado na verificacao hidraulica:

3.00 m

0.15m
0.10m

+—r>4t—p
030m 2.70m

A bacia de contribuicdo para a sarjeta é um retangulo, onde um dos lados é o comprimento a
determinar e o outro é a largura do impluvio, funcdo da secdo transversal de onde a sarjeta esta

sendo implantada. Calcula-se a contribuicdo pela aplicacdo do método racional:

_CXixA
Q_36><104

Onde:

Q = vazdo de contribuigdo (m3/s);

i = intensidade de precipita¢do (cm/h);
A = 4rea de contribuicdo (m?);

C = coeficiente de escoamento superficial.
9.6.3 — Vazdo de Projeto (Defluvio a escoar)
De posse de todas as informacdes citadas acima determinamos a vazado de projeto, determinada pelo

Método Racional Modificado e o método descrito em “Roteiro para Projeto de Galerias Pluviais” de

Ulysses M. Alcantara expresso pela seguinte formula:
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Q=278xnxlxAxf

Onde:

Q=Vazidoeml/s;

n = Coeficiente de distribuicao;

| = Intensidade pluviométrica (mm/h);
A = Area da bacia (ha);

f = Coeficiente de deflavio.

9.6.4 — Férmulas para a verificagdo dos didmetros adotados (vazdo de escoamento a segdo plena) e

da velocidade de escoamento da dgua no conduto

9.6.4.1 — Velocidade nos Dispositivos (v)

A velocidade dos dispositivos é calculada a partir da obtencao das declividades maximas e minimas
e deve estar entre as velocidades limitrofes, sendo utilizada a equagao de Manning. O limite inferior
estd associado a autolimpeza, isto &, a ocorréncia de assoreamento no interior dos condutos e o

superior garante a integridade das estruturas de concreto conexas, como poc¢os de visita e condutos.

Onde:

v = velocidade (m/s);

R = raio hidrdulico, relagdao entre a area transversal molhada e o perimetro molhado (m);
| = declividade (m/m);

n = coeficiente de rugosidade de Manning.

A velocidade minima recomendada em varios trabalhos publicados é igual a 1,00 m/s, e a maxima
5,00 m/s.
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9.6.4.2 - Vazdo de Escoamento a Se¢do Plena

Para o calculo da vazao de escoamento da galeria a se¢ao plena, devemos utilizar a férmula de

Manning:

A X Rh?/3 x [1/2
B n

Onde:

A = Area molhada da tubula¢do (m?);
Rh = Raio hidraulico (m);

| = Declividade da galeria (m/m);

n = Coeficiente de rugosidade;

Q = Vazdo da galeria (m3/s).

9.7 — MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.
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OBRA: Implantacdo de Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem de Aguas Pluviais - Jardim Planalto

CIDADE: Ponta Pord/MS

Tempo de Retorno (anos):
Vazdo (Deflavio a escoar)

Q=278xnxIxAxf

ENGENHARIAE C

Tempo de Concentragao (tc): Formulagdo
de Mc Cuen: L-
I=a.Trb /(tc+c)d . u Tc = 10,5721 x L5552 x 7072070
comprimento talvegue (km) S-
Declividade (m/m)
a= 1.617,69 t= VAR Coeficiente de impermeabilidade (C)
b= 0,186 c= 13 Coeficiente de Deflavio ( ) f=ax(Ixtc)*1/3
T= 10 d= 0,827 Fator impermeabilidade (a) a=(2.913+64.073 x C) x 103
COTA DO TERRENO OU
) - . COTA DA GAL. GERAT. RECOBRIMENTO DA
AREA DE CONTRIBUIGAO (ha) G':::;’E Profundidade PV (m) EXTERNA INF.(m) GALERIA (m)
T ~
§ te - tempo VAZAO QUE DESNIVEL RUA | DECLIVIDADE DA Didmetro de Area de Projeto [Linhas a Implantar Diametro Area Comercial CAPACIDADE
2 0,15 0,15 X 3 : - i o
g . g C n(A™") n(A”") a f 1 (L/s/ha) VAZAO Q (m3/s) tc (min) percurso (min) ESCO/(-\r:aE/I;I)-\ RUA (m) RUA (m/m) Projeto (m) (m?) (und) Comercial (m) (m?) FH RH/D y/D RH V(m/s) DESNIVEL (m) | DECLIVIDADE (%) MAXIMA (m*/s)
= b S
& § 2 MONT. JUs. MONT. Jus. MONT. Jus.
% 2
<
27,00 1,99 1,99 0,600 0,902 0,902 0,041 0,364 255,10 0,463 2,664 0,229 0,463 2,006 0,0743 0,42 0,14 1 0,80 0,50 0,050 0,152 0,260 0,040 1,968 1,306 4,84% 5,844 628,209 626,203 3,50 pR:8] 624,709 623,403 2,62 1,92
26,00 0,00 1,99 0,600 0,902 0,902 0,041 0,372 252,06 0,468 2,893 0,218 0,000 4,088 0,1572 0,42 0,14 1 0,80 0,50 0,050 0,152 0,260 0,040 1,992 1,288 4,95% 5,844 626,203| 622,115 4,20 iW] 622,003 620,715 3,32 0,52

ldel
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10 - Projeto de Obras Complementares
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10.1 - INTRODUGCAO

O objetivo da calgada é proporcionar um espaco seguro e confortavel para a circulagdo de pedestres
ao longo das vias publicas. Além disso, a calcada desempenha um papel importante na acessibilidade,
permitindo que pessoas de todas as idades e habilidades possam se deslocar com facilidade.

A acessibilidade é um principio fundamental no planejamento e projeto de calcadas. Ela busca garantir
gue todas as pessoas, independentemente de suas capacidades fisicas, tenham igualdade de acesso e
oportunidade de utilizar o espaco publico de maneira autbnoma e segura.

Para garantir que haja conforto, autonomia e seguranga no caminhar segue as recomendagdes da NBR

9050:2020 que divide a calcada em trés faixas de utilizacdo:

1. Faixa de servigo: faixa adjacente ao meio-fio destinada acomodac¢do mobilidria urbana, lixeira,
postes de iluminacdo placas, etc. Recomenda-se reservar uma faixa de servico com largura
minima de 0,70m;

2. Faixa livre (passeio): espaco pavimentado destinado ao transito de pedestres, deve ser livre
de qualquer obstaculo, ter inclinagdo transversal até 3%, ser continua entre lotes e ter no
minimo 1,20m de largura e 2,10m de altura livre;

3. Faixa de acesso: faixa destinada a passagem da area publica para o lote. Esta faixa é possivel

apenas em calcadas com largura superior a 2,00m.

A implantagao de calgada e acessibilidade esta contemplada somente onde houver interferéncias com
a rede de drenagem projetada, pois serd necessdria a sua demolicdo para implantacdo do tubo e sua

posterior reconstrucdo de acordo com a norma vigente.
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Dimensdes em metros

Min. 2,10

e ——— T WO e L Y
————— SRt PO SR T B BB
0.70 1,20
Faixa de Faixa livre Faixa de acesso
servico
Largura da calgada

Fonte: NBR 9050/2020.

As travessias de pedestres nas vias publicas, nas vias de areas internas de edificacdes ou em espacos

de uso coletivo e privativo, com circulacdo de veiculos, devem ser acessiveis das seguintes formas:

e Reducdo de percurso;
e Faixa elevada;

e Rebaixamento de calcada.
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10.2 - REDUGAO DE PERCURSO DA TRAVESSIA

Para reducao do percurso da travessia, é recomendado o alargamento da calgada, em ambos os lados
ou ndo, sobre a pista conforme figura. Esta configuracao proporciona conforto e seguranca e pode

ser aplicada tanto para faixa elevada como para rebaixamento de cal¢ada.

Alirhemanto oo imdvel

i

Calcada Calgada

b _ I — — T I R — .'-".I —I—
el |Grra o Grefa | Swjen

Estacionamanis Estacionamanie
Welculos Welcules
0, D
1 1 1 1
AR
Pista Travesedn Elavada | Pista

Fonte: NBR 9050/2020.

10.3 — FAIXA ELEVADA PARA TRAVESSIA

A faixa elevada quando instalada, deve atender a legislacdo especifica. (Ver Resolucdo 738/18 -

CONTRAN).

10.4 — REBAIXAMENTO DE CALCADAS (RAMPAS)

Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na direcdo do fluxo da travessia de pedestres.
A inclinagdo deve ser preferencialmente menor que 5%, admitindo-se até 8,33 % (1:12), no sentido
longitudinal da rampa central e nas abas laterais. Recomenda-se que a largura do rebaixamento seja

maior ou igual a 1,50 m, admitindo-se o minimo de 1,20 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa
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livre de circulagdo da calgada de, no minimo, 1,20 m e em casos excepcionais, desde que justificado,

admite-se a largura minima de 0,90 m.

Alinhamento do rmavel

=

Calgada ﬁ Calgada
4 |

Sajela | Meko Fio

Faixa di Travissia

Fonte: NBR 9050/2020.

N3o pode haver desnivel entre o término do rebaixamento da cal¢ada e o leito carrogavel. Em vias
com inclinacdo transversal do leito carrocavel superior a 5 %, deve ser implantada uma faixa de
acomodacado de 0,45 m a 0,60 m de largura ao longo da aresta de encontro dos dois planos inclinados

em toda a largura do rebaixamento.

L it
L }
=

Calgada: i £8.33% ==t Sarjeta’ | €5 %
M o B Pista: | £ 5%
- e s o S
e ;[ —
Guia Rebaixada m

Fonte: NBR 9050/2020.

A largura da rampa central dos rebaixamentos deve ser de no minimo 1,20 m. Recomenda-se sempre
gue possivel, que a largura seja igual ao comprimento das faixas de travessias de pedestres. Os

rebaixamentos em ambos os lados devem ser alinhados entre si.
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Nos locais em que o rebaixamento estiver localizado entre jardins, floreiras, canteiros, ou outros
obstaculos, abas laterais podem ser eliminadas ou adequadas, conforme exemplo abaixo. Quando

houver abas as inclinagdes devem ser iguais ou menores ao percentual de inclinagdo da rampa.

Alinhameantc do Imével

H
Calgada ¢ =% — ®| 99 Calkada
P
1
AreaVerde - 5 § o0 AreaVerds
P AR e Vi e A A | . e e 2O ASIAR

Sarjela . Moo Fio

Falxa de Travessia i

Fonte: NBR 9050/2020.

Em calcadas estreitas onde a largura do passeio ndo for suficiente para acomodar o rebaixamento e
a faixa livre com largura de, no minimo, 1,20 m, pode ser feito o rebaixamento de rampas laterais
com inclinacdo de até 8,33%, ou ser adotada, a critério do érgdo de transito do municipio, faixa

elevada de travessia, ou ainda reducdo do percurso de travessia.

Alinhameno Predial

095 4 o e
AQ 050
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Faixa de Pedestres

Fonte: Guia para Implantac¢3o de Calgadas e Arborizagdo Urbana. PMPP (04/2023).
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Fonte: Guia para Implantac¢do de Calgadas e Arborizagdo Urbana. PMPP (04/2023).

A seguir algumas recomendac¢fes no processo de execucao:

1. O terreno deverad ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Se necessario, aterrar
com terra limpa e adequada para compactacao;

2. Gabaritar os niveis para garantir o caimento de 2% a 3% emrelagdo a rua,
apiloando (compactando) energicamente com soquete. O caimento longitudinal deverad ser de,
no maximo, 5%;

3. Seguindo o projeto da calgada, executar as juntas de dilatagdao com ripas de
madeira distanciadas de no maximo 1,5m a 2m, formando placas o mais quadrada possivel;

4, Executar a concretagem das placas de forma alternada: concreta uma e pula a
outra, como um jogo de damas;

5. O concreto deve ser lancado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira de
madeira, ndo deixando a superficie muito lisa;

6. Quando o concreto se mostrar em condi¢des de endurecimento inicial, as ripas de
madeira das juntas de dilatacdo devem ser cuidadosamente retiradas e, entdo, completa-se a
concretagem das placas restantes. Nao é recomendado deixar as ripas de madeiras entre as placas

de concreto;
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7. Apds a concretagem, manter o piso Umido por 4 dias, evitando o transito sobre a
calcada.
Recomenda-se que seja executado rebaixo nas calgadas quando e xistirem desniveis entre a (s)
vaga (s) demarcada (s) para pessoa (s) com deficiéncia, para idoso (s) e locais de embarque e

desembarque localizadas junto ao meio fio.
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11 - Projeto de Sinalizagao
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11.1 - INTRODUGCAO

O Projeto de Sinalizagao elaborado, procurou obedecer aos modernos requisitos de Engenharia de
Transito, que apds implantado fornecera aos usudrios das vias, as orientacdes, regulamentacdes e
adverténcias necessarias e suficientes, compativeis a um elevado padrdo de fluidez e seguranca.

Este Projeto foi elaborado de acordo com o disposto no Cédigo Brasileiro de Transito em vigor e em

conformidade com as recomendacdes técnicas do Termo de referéncia.

11.2 - OBJETIVO

O sistema de sinalizacdo, tem por objetivo a assegurar atencdo, compreensao e resposta necessaria
as mensagens, através de padronizagGes de simbolos, cores, forma e dimensdes adequadas e
simplificadas de legendas. A sinalizacdo vertical é composta de placas de sinais e dispositivos
especiais e a sinalizacdo horizontal, de faixas ou linhas de demarcacao, legenda e simbolos, todos

pintados no pavimento.

11.3 — SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizacdo vidria estabelecida através de comunicagao visual, por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre
ela, tem como finalidade: a regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situacdes
potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o fornecimento de
indicacOes, orientagdes e informacgdes aos usuarios, além do fornecimento de mensagens educativas.
O projeto de sinalizacdo vertical terd como objetivo o conforto e a seguranca do usuario da rodovia,
bem como a fluéncia do trafego. Tais questdes sdo alcancadas com a perfeita codificacdo e emprego
das placas, além dos materiais empregados para a sua confeccao.

Salienta-se que os limites de velocidade atendem ao disposto no Art. 61 do Cddigo de Transito

Brasileiro, de 23 de setembro de 1997.

. ____________________________________________________________________________________________________|
VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS 133



ENGENHARIA E CONSULTORIA

11.3.1 — Orientagdo Técnica Para Implantagdo Da Sinalizagéo Vertical

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condi¢des do terreno de
implantagao das placas, limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser
implantada, marcagao da localizagdo das placas a serem implantadas, de acordo com o projeto de
sinalizacdo e distribuicdo das mesmas. Escavar a area para fixagdo dos suportes, prepara¢dao do
concreto conforme indicado em projeto para recebimento dos suportes, e instalacdo dos suportes,
fixar as placas aos suportes através de parafusos, porcas e arruelas. As placas implantadas devem
manter rigidez e posicdo permanente adequadas, evitando giros, balancos ou deslocamentos.

A pelicula é o material aplicado sobre as placas com o objetivo de compor as mensagens que se
pretende transmitir na cor apropriada. Neste projeto deverd ser utilizada pelicula refletiva grau
engenharia prismatica tipo 1, que atende aos requisitos minimos e pode ser utilizada tanto para a

confecc¢do do fundo da placa como também das letras, nUmeros e simbolos.

11.4 — SINALIZAGAO HORIZONTAL

Define-se a sinalizagdo rodoviaria horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e legendas
aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projeto desenvolvido, para
propiciar condicdes adequadas de seguranca e conforto aos usuarios.

Para a sinalizacdo horizontal proporcionar seguranca e conforto aos usuarios deve cumprir as

seguintes funcdes:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e CQOrientar os deslocamentos dos veiculos, em funcdo das condicOes de geometria da via
(tracado em planta e perfil longitudinal), dos obstaculos e de impedancias decorrentes de
travessias urbanas e areas ambientais;

e Complementar e enfatizar as mensagens transmitidas pela sinalizacdo vertical indicativa, de
regulamentacao e de adverténcia;

e Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro, mesmo na auséncia de
placas de sinaliza¢do vertical, em especial a proibicdo de ultrapassagem (Artigo 203, inciso V);

e Transmitir mensagens claras e simples;
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e Possibilitar tempo adequado para uma agao correspondente;

e Atender a uma real necessidade.

11.4.1 — Orientagdo Técnica Para Implantagdo Da Sinaliza¢Go Horizontal

E dividida em: Limpeza do Pavimento, Pré-Marcacio e Pintura.

A limpeza deve eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia do produto
aplicado no pavimento, utilizando vassouras, escovas, jatos de ar, etc. A temperatura do pavimento
devera ser superior a 3°C do ponto de orvalho (temperatura na qual o vapor de agua que estd em
suspensao no ar comeca a se condensar, a tabela relaciona temperatura ambiente x umidade relativa
do ar), ja a temperatura ambiente devera estar entre 10 °C até 40 °C, o pavimento devera estar
aparentemente seco e ndo chovendo.

A pré-marcacdo devera seguir rigorosamente as cotas e alinhamentos do projeto de sinalizacdo, que
norteara a aplicacdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura devera ser feita por equipamentos adequados e em conformidade com o alinhamento
fornecido pela pré-marcacdo e pelo projeto de sinalizacdo. A tinta a base de resina acrilica que serd
utilizada deve ser 100% acrilica ndo sendo permitido outro tipo de copolimero e pode ser aplicada
em espessura Umida, de 0,3 mm a 0,5 mm e o trafego liberado em 20 minutos. As microesferas de
vidro tipo “Premix” devem ser adicionadas a tinta quando da sua aplicacdo, na proporcao
determinada pelo fabricante, o solvente deve ser adicionado na propor¢gao maxima de 5%, em

volume, para ajuste da viscosidade.
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13 - EspecificagOes Técnicas
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TERRAPLENAGEM

DNIT 104/2009 — ES — Servicos Preliminares;
DNIT 105/2009 — ES — Caminhos de Servico;
DNIT 106/2009 — ES — Cortes;

DNIT 107/2009 — ES — Empréstimos;

DNIT 108/2009 — ES — Aterros.

PAVIMENTAGCAO

DNIT 137/2010 — ES — Regularizagdo do Subleito;

DNIT 142/2022 — ES — Base de Solo melhorado com cimento;
DNIT 145/2012 — ES — Pintura de ligacdo com ligante asfaltico;
DER/PR ES-P 17/17 — Pinturas Asfalticas;

DNIT 031/2006 — ES — Concreto Asfaltico.

DRENAGEM

DNIT 018/2023 — ES — Sarjetas e Valetas;

DNIT 020/2023 - ES — Meios fios e guias;

DNIT 026/2004 — ES — Caixas Coletoras;

DNIT 030/2004 — ES — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

SINALIZAGAO
DNIT 100/2018 — ES — Sinalizacdo Horizontal;
DNIT 101/2009 - ES — Sinalizacdo Vertical.
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14 — Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART)
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320200046894

Equipe vinculada a 1320200041308

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS

1. Responsavel Técni

HALBERTH DUTRA DE OLIVEIRA RNP: 1301386944
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: 6993
Empresa Contratada: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA Registro: 10671

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA PORA CPF/CNPJ: 03.434.792/0001-09
Rua: RUA GUIA LOPES Bairro: CENTRO Numero: 663

Cidade: PONTA PORA UF: MS Pais: Brasil

Contrato: 114/2020 Celebrado em: 05/05/2020 CEP: 79.900-000

Valor: R$ 189.414,02 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE Vinculado & ART: 1320200041308

DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Coordenada
DIVERSAS RUAS JARDIM PLANALTO S/N PONTA PORA MS BRA 79.000-000 022°29'58.00" S
055°43'45.00" O
Data de Inicio: 05/05/2020 Previsdo Término: 05/05/2021 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA PORA CPF/CNPJ: 03.434.792/0001-09

Finalidade: ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA, TERRAPLENAGEM , PAVIMENTAGAO, DRENAGEM, SINALIZAGAO, ACESSIBILIDADE E
ORGAMENTO DA JARDIM PLANALTO.

PROCESSO N° 1043/2020

CP 001/2020

LOTE 01 7.931,30 M? - OP. 1066672-96

LOTE 02 17.142,83 M? - OP 1065815-33

LOTE 03 5.706,00 M? - OP 1064345-43

LOTE 04 6.098,67 M? - OP 1066343-10

LOTE 05 9.774,90 M? - RECURSO PROPRIO

4. Atividades Técnicas

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe ——— 9. Informagdes
00.980.987/0001-58 - SENGE-MS

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do

pagamento ou conferéncia no site do Crea.
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
www.confea.org.br.

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as inf A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
data
778.647- -d0 - HALBERTH DUTRA DE OLIVEIRA
www.creams.org.br creams@creams.org.br
03.434.792/0001-09 - PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA PORA tel: (67)3368-1000 fax: (67) 3368-1000 EA- M s

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso do Sul

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 03/06/2020 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000006886006
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Anotag&o de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320200046894

Equipe vinculada a 1320200041308

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade
Construcao Civil - Edificacoes

para fins diversos -

Projeto de acessibilidade de edificacao A
arquitetonico

46.653,7000 METRO QUADRADO

Geotecnia e Geologia da Engenharia - Pressoes sobre os solos e resisténcia ao cisalhamento

Estudo de estudos geotécnicos 46.653,7000 METRO QUADRADO
Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos - Sistemas de Drenagem para Obras Civis

Projeto de galeria para drenagem 3.686,0000 METRO
Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos

Estudo de levantamento topografico planialtimétrico 70,0000 HECTARE
Transportes - Infraestrutura Urbana

asfaltica para vias

Projeto de pavimentagdo 46.653,7000 METRO QUADRADO
urbanas
Elaboragdo de orcamento de pavimentagdo ::If::::: para vias 46.653,7000 METRO QUADRADO
Transportes - Sinalizacdo
Projeto de sinalizagdo horizontal urbana 46.653,7000 METRO QUADRADO
Projeto de sinalizagdo vertical urbana 46.653,7000 METRO QUADRADO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

——6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informago
00.980.987/0001-58 - SENGE-MS A ART é valida sc te quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
www.confea.org.br.
Declaro serem verdadeiras as informagoes acimgl A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
o / / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

778 %47.781:00, TALBERTH DUTRA DE OLIVEIRA

www.creams.org.br creams@creams.org.br
03.434.792/0001-09 - PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA PORA tel: (67)3368-1000 fax: (67) 3368-1000 . c REA'M S

‘Agronomia de

Mato Grosso do Sul

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 03/06/2020 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000006886006



HIDJO

ENGENHARIA E CONSULTORIA

15 - Termo de Encerramento
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Este Volume 1 — Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas, para o Projeto Executivo de
Infraestrutura Urbana de Diversas Ruas no Jardim Planalto no Municipio de Ponta Pora — MS, possui
144 (cento e quarenta e quatro) paginas devidamente numeradas, em ordem sequencial crescente,

incluindo esta.

Ponta Pora - MS, setembro de 2023.

Halberth Dutra de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA MS 6993/D
Coordenador Técnico
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA PORA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - SEMMA

RENOVAGAO DE LICENGA PREVIA

"Termo de Cooperagao Técnica n° 04/2018, que celebram Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul e o Municipio
de Ponta Pora - MS"

PROCESSO N°: 27/2020 RLP N°: 46 ANO: 2022

Requerente: Municipio de Ponta Pora

CPF/CNPJ: 03.434.792/0001-09

Logradouro: Rua Guia Lopes, N° 663 Bairro: Centro
Municipio: Ponta Pora UF: MS CEP: 79021-410
CARACTERIZAGAO DO PROJETO

Bacia hidrografica: Rio Parana UPG: lvinhema Corpo Receptor: Cérrego Peguajho

Local da Atividade: Jardim Planalto

Atividade: 3.22 - Sistema de Drenagem Urbana (langamento ou disposi¢cdo final de aguas
coletadas/drenadas).

Extensao total: 2.177,00 m Bacia de contribuigao total: 42,32 ha
Trechos: Rua Astolfo do Amaral, Rua Paulo Afonso, Rua Veneza, Rua Viena, Rua Para, Rua Maracana, Rua
Honorato Campagnoli, Rua dos Deputados, Rua dos Senadores, Rua Paina, Rua dos Prefeitos, Rua do Norte,
Rua dos Andradas, Rua Nossa Senhora de Fatima, Rua Francisco Alves, Rua Januario Paz, Rua Nazaré, Rua
Machado de Assis, Rua dos Carvalhos e Rua das Coddérnas.

Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS 2000): Latitude Sul: 22°30'4.231" e Longitude Oeste: 55°
43'43 477"

CONDICIONANTES ESPECIFICAS:

1. Esta Licenga atesta a viabilidade e instalagdo do Sistema de Drenagem Urbana (langamento ou disposigéo
final das aguas coletadas/drenadas) a ser executadas na Rua Astolfo do Amaral, Rua Paulo Afonso, Rua
Veneza, Rua Viena, Rua Para, Rua Maracana, Rua Honorato Campagnoli, Rua dos Deputados, Rua dos
Senadores, Rua Paina, Rua dos Prefeitos, Rua do Norte, Rua dos Andradas, Rua Nossa Senhora de Fatima,
Rua Francisco Alves, Rua Januario Paz, Rua Nazaré, Rua Machado de Assis, Rua dos Carvalhos e Rua das
Codornas, com extensao de tubos total de 2.177,00 m, sendo 746,00 m de tubo de & 0,60 m, 970,00 m de
tubos de & 0,80 m, e 461,00 m de tubos de & 1,00 m, sendo destinados a 01 (um) Dissipador de Energia - Tipo
1, 01 (um) Dissipador de Energia- Tipo 2 e 01 (um) Dissipador de Energia- Tipo 3 sobre o Cérrego Peguajho,
no Jardim Planalto, Municipio de Ponta Pora - MS.

2. Esta atividade fica dispensada da Licenca de Instalagdo (L.I), devendo o empreendedor requerer a Licenga
de Operagao (L.O) quando da conclusao das obras;

3. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) n&o autoriza o langamento de material poluente na rede
de drenagem e/ou corpo d'agua, podendo atuar em conformidade com a Lei Estadual n° 90/80 e Decreto n°
4.625/88.

Autenticidade - Cédigo: 27253Y8723723 Validado por Ednilson Lopes da Silva

Prefeitura Municipal de Ponta Pora Pag:1/3
Secretaria Municipal de Meio Ambiente !
Av. Brasil, n® 2.297 - Centro - CEP: 79904-670 = Ponta Pora - MS - Telefone (67)3010=0826



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA PORA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - SEMMA

4. Os residuos de contrucao civil deverao ser coletados, separados, armazenados e enviados a bota fora,
evitando a contaminag&o no entorno do empreendimento;

5. Devem ser tomadas medidas preventivas de maneira a evitar a propagac¢ao de processos erosivos;

6. O entorno da atividade devera permanecer limpo e em condi¢gdes adequadas de higiene. Nao € permitido
depésito de residuos qualquer natureza no solo.

7. Todos os colaboradores envolvidos na execucdo das obras deverdo utilizar EPI's e EPC's. E de
responsabilidade da empresa que executara o projeto, fornecer os Equipamentos de Protecdo Individual e
Coletiva a cada colaborador envolvido, sendo de encargo da empresa e do responsavel técnico efetivar a
obrigatoriedade da utilizagdo de tais equipamentos definidos pela Norma Reguladora 6 e 18. A existéncia de
riscos constitui impedimento a execugao dos trabalhos, até que estes sejam eliminados.

8. O empreendedor devera implantar medidas de seguranga para o trafego de veiculos e circulagdo de
pedestres e manter a obra sinalizada, com indicativos de obras a distancia minima de 100 (cem) metros;

9. As obras dever&o ser executadas conforme Projetos Executivos, Memoriais Descritivos, Proposta Técnica
Ambiental (PTA) e Projeto de Recuperagao de Areas Degradadas (PRADE) e em conformidade com as
normas técnicas da ABNT de modo a ndo causar danos ambientais nas areas diretamente afetadas;

10. Quanto as obras de Drenagem Urbana:
10.1. A execugéao das valas para assentamento das tubulagdes deverao seguir estritamente a ABNT NBR
12266/1992 e obedecer as recomendagdes do projeto executivo. Nos trechos em que a profundidade de
vala ultrapassar 2,0 m, devera ser feito escoramento do tipo descontinuo ou escoramento especial, se
hover presenca de lencol freatico; em ambos os casos, cobrindo totalmente a parede das valas;

10.2. As escavagdes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade, devem
dispor de escadas de acesso em locais estratégicos, que permitam a saida rapida e segura dos
trabalhadores em casos de emergéncia;

10.3. O responsavel técnico pela execucdo das obras devera buscar a adocdo de técnicas de
estabilizagdo que garantam a completa estabilidade dos taludes;

10.4. Nos casos de risco de queda de arvores, linhas de transmissao, deslizamentos de rochas e objetos
de qualquer natureza, € necessario o escoramento, a amarragao ou a retirada destes, devendo ser feita
de maneira a ndo acarretar obstrugdes no fluxo de agbes emergenciais;

10.5. O material retirado das escavagdes deve ser depositado a uma distancia minima que assegure a
segurancga dos taludes;

11. Imediatamente apos a finalizagdo das obras, deverdao ser realizadas todas as medidas propostas no
PRADE e encaminhado a SEMMA, no ato do requerimento da Licenca de Operagao para o empreendimento,
relatério com detalhamento das medidas de controle ambiental executadas, incluindo imagens;

CONDICIONANTES GERAIS:

1. Esta Licenga é intransferivel e devera permanecer em lugar visivel no empreendimento, para efeito de
fiscalizacao;

2. Esta Licenga nao isenta o empreendedor de cumprir as formalidades legais junto aos 6rgaos federais,
estaduais e municipais;

3. A SEMMA reserva-se o direito de a qualguer momento e de acordo com as normas legais, exigir melhorias
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e/ou alteragdes na operacionalizagdo dos planos apresentados.

4. Qualquer alteracdo na Titularidade e/ou Razéao Social da empresa devera ser comunicada imediatamente a
SEMMA;

5. Qualquer alteragdo, ampliagdo e/ou diversificagdo da atividade devera ser previamente licenciada pela
SEMMA;

6. A concesséao desta Licenga devera ser publicada no Diario Oficial do Municipio no prazo de 30 (trinta) dias, a
partir de sua assinatura;

7. Mediante decisdo motivada esta Licenga podera ser suspensa e/ou cancelada, sem prejuizo da adogao das
outras medidas punitivas administrativas e judiciais, quando ocorrer:

a. Violagao ou inadequagéao de quaisquer das condicionantes acima descritas ou normas legais;
b. Omisséao ou Falsa descri¢cdo das informacgdes relevantes que subsidiaram a expedi¢do desta Licencga;
c. Superveniéncia de graves riscos ambientais e a saude.

VALIDADE DA PRESENTE LICENCA: 02 (DOIS) ANOS DA DATA DE SUA ASSINATURA |
A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, no uso das atribui¢bes que lhes séo conferidas pela Lei n.3.871 de 03 de julho
de 2012, EXPEDE a presente RENOVACAO DE LICENGCA PREVIA em consonancia com o Decreto n.9.032, de 04 de
Janeiro de 2022.

Ponta Pora, 11 de agosto de 2022

EDNILSON LOPES DA SILVA
Secretario Municipal Adjunto de Meio Ambiente
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