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APRESENTACAO

Apresentamos a COPLAN Construcfes Planejamento Industria e Comeércio Infraestrutura
Urbana o Relatério de Estudos Geotécnicos, referente aos ensaios de laboratério
executados para verificacdo das caracteristicas fisicas e mecéanicas de jazidas para
execucdo das obras de Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem de Aguas

Pluviais e Ciclovia do Entorno da Lagoa Comprida, em Aquidauana/MS.

As diretrizes adotadas para a realizacdo do presente Estudo Geotécnico foram
embasadas e utilizando-se como referéncia a Instrucdo de Servico 1S-206, que define e
especifica os servicos constantes dos Estudos Geotécnicos nos Projetos de Engenharia
Rodoviaria, contida na Publicagdo IPR-726 do DNIT — Diretrizes Basicas para Elaboracao
de Estudos, bem como na NORMA DNIT 141/2022-ES Pavimentacao — Base estabilizada
granulometricamente — Especificacdo de Servico e demais referéncias normativas
indispensaveis a aplicagcdo desta norma e definicbes e preferéncias da COPLAN

Construcdes Planejamento Industria e Comércio Infraestrutura Urbana.
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MAPA DE SITUACAO
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Rodovia: BR-262/MS

Fazenda: CEDRON

Jazida: Jazidas 01, 02 e 03

Material: Cascalho Lateritico Amarelo

Estudo: Base
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ESTUDOS DAS JAZIDAS

Inicialmente para atendimento da Ordem de Servico demandada, investigou-se as
jazidas J-01, J-02 e J-03. Nessa contenta, apos visita em campo, vistoria do local e
coleta de amostras 9 amostras, verificou-se que as jazidas em questao se tatram de
areas ja exploradas, apresentando concrecOes lateriticas e material de coloracéo

amarelada.

Para essa trés jazidas, foram coletadas 3 amostras para verificacdo e realizacdo dos

ensaios de caracterizagdo granulométrica, fisica e mecénica .

Quanto a execucdo dos ensaios de laboratdrio das amostras coletadas, informamos que
para todas as jazidas verificadas foram elaborados boletins de sondagens expeditos em
campo, no qual classificou de maneira tétil visual o material. Na sequéncia as amostras
foram coletadas em sacos destinados para esse fim e posteriormente transportadas para

o laboratério, onde ocorreu realizacdo dos seguintes ensaios:

« Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento;

» Limite de Liquidez e Plasticidade de Solos;

« Compactacéao (Proctor Modificado).

« Indice de Suporte Califérnia de Solos, com corpos de prova moldados com a

energia do Proctor Modificado.

O detalhamento, ensaios, localizacdo e relatérios fotograficos, bem como demais

informacdes sdo apresentados na sequéncia para cada uma das jazidas identificadas.
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RODOVIA: BR-262/MS

FAZENDA: CEDRON

JAZIDA : JAZIDA 01

MATERIAL: CASCALHO LATERITICO AMARELO

ESTUDO: BASE

PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA J-01

PROFUNDIDADE (m)

FURO KM POSICAO | CAMADA N.A. CLASSIFICACAO
DE A
1 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
1 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO
2 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
2 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO
3 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
3 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO

Adriano Coelho Dos Santos

Laboratorista

v

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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RODOVIA : BR-262/MS
PROJETOS E ESTUDOS FAZENDA: CEDRON
*
GEOTECNICOS JAZIDA : JAZIDA 01
MATERIAL: CASCALHO LATERITICO AMARELO
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE - DNIT 141/2022-ES
MATERIAL FURO 01 | FURO 02 | FURO 03 PARAMETROS
PORCENTAGEM NA MISTURA IN NATURA | IN NATURA | IN NATURA
0,00 0,00 0,00
PROFUNDIDADE
0,60 0,60 0,60 FaixaB | FaixaC
2" 100,0 100,0 100,0 100 100
g 1" 94,2 92,7 93,6 75-90 100
o
E 2| 2 3/8" 729 | 720 | 736 40-75 | 50-85
o
=] § g N° 4 65,8 63,9 62,9 30-60 35-65
S«
z g & N° 10 61,6 58,9 57,8 20-45 25-50
m ()
o N° 40 55,1 50,6 52,4 15-30 15-30
N° 200 28,2 23,2 25,5 5-15 5-15
. . LL NL NL NL <25%
iNDICES FiSICOS
P NP NP NP <6%
EQUIVALENTE DE AREIA - - - > 40%
IG 0 0 0 0
CLASSIFICACAO TRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 Ala/A24
" FAIXA AASHO - - -
o
5 AGREGADO LOS ANGELES <55%
Z GRAUDO INDIiCE DE FORMA 20,5
wv
8 ADICIONADO DURABILIDADE <12%
o —
g COMPRESSAO AXIAL i ) i 21-25
=) (MPa)
ﬁ ENSAIOS DE ENERGIA 41
w RESISTENCIA _ _ _ _
p TRACAO DIAMETRAL i ) 0,25 0,35
& (Mpa)
‘é w ENERGIA DE COMPACTACAO 55 55 55 55
w Q -
0 = UMIDADE OTIMA (%) 7,20 7,00 7,10
L= ”
g 5 2| M.E A.S.MAXIMA (t/m?) | 2,171 2,164 2,177
< O
% ‘EL 2 ISC (%) 70,40 72,70 80,00 > 80%
S EXPANSAO (%) 0,16 0,12 0,15 <0,5%
TAXA DE BRITA (kg/m?) - -
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 2"
100
<
x 90
=
< S g %
Z 0 70
=R &
> s % 60
g2 o 50
< 2 S
[ Z 40
2 & . Faixa C o
C::f . In Natura 20
2
w 10
0
0,01
Observagoes:
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*
GEOTECNICOS
INDICAGOES GERAIS JAZIDA J-01
OCORRENCIA N° JAZIDA J-01
LOCALIZACAO BR-262/MS - KM 499.5
DISTANCIA FIXA AO EIXO (km) 4,75 KM
UT."JZACAO BASE Jazida J-01
DESCRICAO DO MATERIAL CASCALHO LATERITICO AMARELO
AREA UTILIZAVEL (m?) E
ESP. EXPURGO MEDIO (m) 0,03
ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 0,60
VOLUME DO EXPURGO (m®) = Cogrdenada Sondagem
VOLUME UTILIZAVEL (m?) E Latitude: -20.464197
PROPRIETARIO e Longitude: -55.909797
ENDEREGO NO LOCAL
VEGETAGAO PANTANAL / CERRADO .
MALHAS SEM MALHA %
ENSAIOS Furo1 | Furo2 | Furo 3 / §
= 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 : = i
>0 1" 9420 | 92,70 | 93.60 ——
2 | & 2 arg"” 72,90 | 72,00 | 7360
g § 2 N° 4 6580 | 63,90 | 62,90
3 |28 N° 10 61,60 | 58,90 | 57.80
g 3 N° 40 5510 | 50,60 | 52.40
- o N° 200 2820 | 2320 | 2550
g LL NL NL NL
% P NP NP NP
@ G 0 0 0
S ENERGIA APLICADA 55 55 55
&% |8, [ umpabEoTIMA | 720 | 700 | 7.10
b & | MEAS.MAX | 2171 | 2164 | 2,177
o |E ° EXPANSAO % 016 | 0112 | 015
g i 1S.C. % 7040 | 72,70 | 80,00
o FAIXA A.A.S.H.O. NAO SE APLICA
CLASSIFICACAO (T.B.R.) A-2-4
1.S.C. PROJETO % 80,00
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 ane " z
1: %
=
% 77
in 7
w [ttt 4
3 % e
® 4 - » d
30 g - =
f: i -
; 1
001 0.10
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Jazida J-01

Foto 2

DATA

DATA

DESCRICAO DESCRICAO
25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-01 Jazida J-01
KM (SNV): - KM (SNV): -

%

R

DATA

DESCRICAO

DATA
25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-01 Jazida J-01
KM (SNV): - KM (SNV): -

Foto 5

Foto 6

DATA

DESCRICAO

25/07/2024

KM (SNV): -

Jazida J-01

25/07/2024

KM (SNV): -

Jazida J-01
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Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 01
AMOSTRA : 01
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratdrista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 01 D. Maxima (g/dm3) 2,171
AMOSTRA 01 Umidade Gtima (%) 7,2
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 70,4
DATA 21/08/2024 Expansdo (%) 0,16
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 65,8
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
A | Amostra imida - 7000,0 Capsula 38 41
Amostra seca | A/(H%+100)x100 6918,9 Caps. + Solo Umido 98,39 96,06
, - Caps. + Solo seco 97,46 95,03
c |Aguaadicionada - 280 350 420 490 560 d '
(ml) Capsula 12,81 12,28
Agua Agua 0,93 1,03
D higroscopica (C/A)x100 4,00% 5,00% 6,00% 7,00% 8,00%
(%) Solo seco 84,65 82,75
Umidade 1,1 1,2
E N° do molde - 03 20 07 05 01
Umidade média (H%) 1,2
F Solo+molde - 8460 9625 8930 8780 8465 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.060 4.970 4.120 4.075 3965 Ne Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4.400 4.655 4.810 4.705 4500 20 4.970 2.075 11,39
I | Volume do solo - 2.074 2.075 2.066 2.065 2052 07 4.120 2.066 11,40
b] Dens. imida H/I 2,122 2,243 2,328 2,278 2,193 05 4.075 2.065 11,35
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 52 6,2 7,2 8,3 93
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,016 2,112 2,171 2,105 2,007
Grafico de Compactagao
2,400
o 2300
T Densidade
3 Maxima
o
™ Seca
S S (g/dm?)
3 I 2,171
g 210 o : e
% / | \
3 I
G 2,000 | e Urnidade
5 | Otima
(=] | (%)
|
1,900 7,2
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Umidade (%)

N

Adriano Coelho dos
Santos
Laboratérista

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 20 07 05 1379
Altura do molde (cm) 11,39 11,40 11,35
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,08 0,08 0,07 2,05 0,05 0,04 2,04 0,04 0,04 Relégio comparador
23/08/2024 sex 2,15 0,15 0,13 2,10 0,10 0,09 2,08 0,08 0,07 R.14
24/08/2024 séb 2,19 0,19 0,17 2,14 0,14 0,12 2,13 0,13 0,11
25/08/2024 dom 2,22 0,22 0,19 2,18 0,18 0,16 2,15 0,15 0,13 Area do pistdo (cm?2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressio | Molde 20 Molde 07 Molde 05
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 130 13,0 135 13,5 54 5,4
1,0 1,27 | 0,050 - 200 | 20,1 260 | 26,1 100 10,0
1,5 1,90 0,075 - 285 28,6 365 36,6 128 12,8
2,0 2,54 0,100 70,31 345 34,6 34,6 49,2 450 45,1 45,1 64,2 156 15,6 15,6 22,3
3,0 3,81 | 0,150 - 477 | 47,8 590 | 59,2 205 20,6
4,0 5,08 0,200 | 105,46 600 60,2 60,2 57,1 740 74,2 74,2 70,4 250 25,1 25,1 23,8
6,0 7,62 | 0,300 - 745 | 74,7 912 | 91,5 301 30,2
8,0 10,16 | 0,400 - 901 | 90,4 1055 | 1058 346 34,7
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
E 1400 T+
E\ 120,0 +
< 1000 + 0 i )
g 800 7T 57,1
8 600 b ———— A
S 400 e |
20,0 +
0,0 : ! : } : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
- 160,0 +
E 140,0 +
9 1200 +
S 100,0 +
’§ 80,0 T 64,2 704 7 — — -Linhade corregio
8 O F ey T T T T e |
& 400 ¢ | |
20,0 +
0,0 : : : | : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 +
= 80,0 +
E 70,0 +
2 600 T
S 50,0 1
w 40,0 + —e— 05 — +— — Linha de corre¢do
S 3004 22,3 23,8 .
£ ot e N
200 F - T = - M
10,0 4 |
0,0 ' : : | : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

Adriano Coelho dos Santos

Laboratérista

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
~ 2,00 20 | 7 | s
>
Nt
o Umidade
'3
g 62 | 72 | 83
(=%
o
1,00 Expansdo
019 | 016 | 013
L @ — ®
0,00 L
6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,16 Umidade (%) 7,2
indice de Suporte Califérnia
200,0
Molde
1 20 \ 7 \ 5
150,0
Umidade
;\; | 6,2 ‘ 7,2 ‘ 8,3
Nt
S 100,0
3 |
-
——————————— 70,31
._/ | 49,2 ‘ 64,2 ‘ 22,3
50,0 f
| N
I \. 105,5
! | 570 | 704 | 238
0,0 |
6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 70,4 Umidade (%) 7,2

e

Adriano Coelho dos Santos

Laboratorista

o

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01

SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24
FAZENDA  Cedron MATERIAL

Cascalho Lateritico Amarelo

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© 07
Recipiente N.° 41 18 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 93,13 89,15 g| PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 92,71 88,77 g 2" 50,8 0,00 1993,7 100,0
Tara 12,28 13,26 g 11/2" 38,1 0,00 1993,7 100,0
Agua 0,42 038 |g 1" 25,4 115,75 1878,0 94,2
Solo Seco 80,43 75,51 g 3/4" 19,1 0,00 1878,0 100,0
Teor de Umidade 0,5 0,5 % 3/8" 9,5 425,28 1452,7 72,9
Média 0,5 % N.c4 4,8 139,88 1312,8 65,8
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 84,64 1228,2 61,6
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 765,6 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1234,5 g |Recipiente N© 2
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1228,2 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b + d 1993,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 199,0 | g
Pedregulho 38,4 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 6,5 %] PEN N.o mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 26,9 % N.° 40 0,42| 2091 178,1 89,5 55,1
Silte + Argila 28,2 % N.° 200 0,074| 86,87 91,2 45,8 28,2
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL | % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO [)
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP %| a c 20,00 CLASSIFICA(;RO HRB A2-4
FISICOS  |fNDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 13,23 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 — CURVA DA GRANULOMETRIA +60-266-
90,0 94 2
80,0
" 70,0 ’(/ 72,9
%:) 60,0 M >
g 50,0 / 55’1

10

200 220 240 260

280 300 320

Porcentagem de agua (%)

340 360 380 40,0

40,0

/

Porc. passando (%)

30,0

20,0

'«2/8,2

10,0

——&— Granulometria

0,0

Peneiras (mm)

n° 200

n° 40
no 10
no 4

3/8"
3/4"
11/2"

et
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
] e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida
MUNICiPIO:  Aquidauana/MS
FAZENDA: Cedron
JAZIDA: 01
AMOSTRA : 02
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo
DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
/ﬂﬁ C@/
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratoérista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTACAO
CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 01 D. Maxima (g/dm3) 2,164
AMOSTRA 02 Umidade Gtima (%) 7,0
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 72,7
DATA 21/08/2024 Expanséo (%) 0,12
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 63,6
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
# A | Amostra umida - 7000,0 Capsula 16 22
Amostra seca | A/(H%-+100)x100 6904,2 Caps. + Solo imido 96,32 96,47
, - Caps. + Solo seco 95,22 95,32
c |Aguaadicionada - 250 320 390 460 530 d '
(ml) Capsula 12,32 15,85
Agua Agua 1,10 1,15
D higroscopica (C/A)x100 3,57% 4,57% 5,57% 6,57% 7,57%
(%) Solo seco 82,90 79,47
Umidade 1,3 1,4
E N° do molde - 04 11 31 28 10
Umidade média (H%) 14
F Solo+molde - 8375 9010 8685 8890 9790 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 3.935 4.310 3.870 4.210 5095 N° Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4.440 4.700 4.815 4.680 4695 11 4.310 2.099 11,49
I | Volume do solo - 2.079 2.099 2.079 2.063 2139 31 3.870 2.079 11,38
b] Dens. imida H/I 2,136 2,239 2,316 2,269 2,195 28 4.210 2.063 11,40
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 50 6,0 7,0 8,0 91
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,034 2,112 2,164 2,100 2,013
Grafico de Compactagao
2,400
o 2300
£ Densidade
° .
; Maxima
X 220 Seca
© (g/dms3)
g |- ==
0 | 2,164
g 2100 ! }
% / I
G |
= L |
@ 2,000 | A Umidade
a=) | Otima
a : (%)
1,900 : 7,0
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Umidade (%)

ek

Adriano Coelho dos

Santos

Laboratdrista

e

Matheus Riechel Ferreira

20




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 11 31 28 1379
Altura do molde (cm) 11,49 11,38 11,40
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,06 0,06 0,05 2,04 0,04 0,03 2,03 0,03 0,03 Reldgio comparador
23/08/2024 sex 2,12 0,12 0,10 2,08 0,08 0,07 2,04 0,04 0,03 R.14
24/08/2024 séb 2,16 0,16 0,14 2,12 0,12 0,10 2,05 0,05 0,04
25/08/2024 dom 2,18 0,18 0,16 2,14 0,14 0,12 2,06 0,06 0,05 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressio | Molde 11 Molde 31 Molde 28
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 113 11,3 158 | 1538 66 6,6
1,0 1,27 0,050 - 215 21,6 274 27,5 114 11,4
1,5 1,90 0,075 - 294 29,5 382 38,3 156 15,6
2,0 2,54 | 0,100 | 7031 | 375 | 376 | 376 | 53,5 | 491 | 492 | 49,2 | 70,0 195 196 | 196 | 27,8
3,0 3,81 | 0,150 - 510 | 51,2 633 | 63,5 254 25,5
4,0 508 | 0,200 | 10546 | 662 | 664 | 664 | 63,0 | 764 | 76,6 | 766 | 72,7 303 30,4 | 304 | 28,8
6,0 7,62 0,300 - 813 81,5 896 89,9 344 34,5
8,0 10,16 | 0,400 - 978 | 98,1 1032 | 103,5 396 39,7
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
T 1400 1
S 1200 T
g 10001 s e
® 80,0 T 53,5 63,0 |
8 600 T oo T T T T ===
& 400 4 i |
20,0 +
0,0 y " " ! " !
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
<~ 160,0 T
E 140,0 +
2 1200 +
8 'so0 1 00 727 o]
8 e00+ - |
& 40,0 1 | |
20,0 T
0,0 : : : | : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 T+
= 80,0 T
E 70,0 +
2 600 T
o 50,0 1 ) .
zg 40,0 + 27,8 28,8 —28 — +=— — Linha de correcdo
L 3 fmmm—————————— e — P
20,0 +
10,0 4 |
0,0 " " " ! ' ! '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS

OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
200 1 | 31 | 28
S
o Umidade
'3
8 60 | 70 | 80
(=%
of
1,00 Expansdo
016 | 012 | 0,05
000 ———— = —— —e
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,12 Umidade (%) 7,0
indice de Suporte Califérnia
200,0
Molde
1 11 \ 31 \ 28
150,0
Umidade
6,0 \ 7,0 \ 8,0

o

l

1.5.C (%)
—
o
o

- ———= 70,31
ool ! 535 | 700 | 27,8

N

)
|
| "® 105,5
Il | 630 | 727 | 288
0,0 |
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 72,7 Umidade (%) 7,0
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira
Laboratdrista Engenheiro CREA MT 039.917
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS

OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© | 04
Recipiente N.° 5 8 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 93,65 95,88 g| PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 93,18 95,38 g 2" 50,8 0,00 1993,0 100,0
Tara 12,29 12,70 g 11/2" 38,1 0,00 1993,0 100,0
Agua 0,47 05 |g 1" 25,4 145,63 1847,4 92,7
Solo Seco 80,89 82,68 g 3/4" 19,1 0,00 18474 100,0
Teor de Umidade 0,6 0,6 % 3/8" 9,5 412,32 1435,1 72,0
Média 0,6 % N.24 4,8 166,69 1268,4 63,6
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 93,65 1174,7 58,9
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 818,3 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1181,7 g |Recipiente N© 3
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1174,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b + d 1993,0 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 198,8 | g
Pedregulho 41,1 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO - . S o 3 da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 8,4 % | PEN N. mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 27,3 % N.° 40 0,42| 28,30 170,5 85,8 50,6
Silte + Argila 23,2 % N.° 200 0,074 92,14 78,4 39,4 23,2
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL | % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO [)
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP %| a c 20,00 CLASSIFICA(;RO HRB A2-4
FISICOS  |iNDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 8,24 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 —— CURVA DA GRANUILOMETRTA +60-(166-
90,0 / 92’7
80,0
700 //72,0
3 8 600 ﬁ 63,6
8 g '
S 2 500 50,6
2 40,0
30,0
20,0 9232
@ Granulometria
10,0
10 ‘
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 40,0 00
g g = 7 & s
Porcentagem de agua (%) Peneiras (mm) o T 13 s o o T
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira
Laboratdrista Engenheiro CREA MT 039.917
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 01
AMOSTRA : 03
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratérista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 01 D. Maxima (g/dm3) 2,177
AMOSTRA 03 Umidade Gtima (%) 7,1
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 80,0
DATA 21/08/2024 Expansdo (%) 0,15
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 62,9
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
A | Amostra imida - 7000,0 Capsula 10 29
Amostra seca | A/(H%+100)x100 6916,4 Caps. + Solo umido 100,21 99,87
, . Caps. + Solo seco 99,28 98,74
c |Aguaadicionada - 270 340 410 480 550 d '
(ml) Capsula 16,29 11,52
Agua Agua 0,93 1,13
D higroscopica (C/A)x100 3,86% 4,86% 5,86% 6,86% 7,86%
(%) Solo seco 82,99 87,22
Umidade 1,1 1,3
E N° do molde - 26 03 17 13 15
Umidade média (H%) 1,2
F Solo+molde - 9020 8715 9185 10300 8820 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.610 4,060 4.330 5.470 4230 N° Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4.410 4.655 4.855 4.830 4590 03 4.060 2.074 11,34
I | Volume do solo - 2.074 2.074 2.082 2.121 2092 17 4.330 2.082 11,40
b] Dens. imida H/I 2,126 2,244 2,332 2,277 2,194 13 5.470 2.121 11,58
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 51 6,1 71 8,1 9,2
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,023 2,115 2,177 2,106 2,010
Grafico de Compactagao
2,400
-~ 2,300
T Densidade
3 Maxima
o
™ Seca
D S Y S (g/dm?)
[¢]
g /_T\ 2177
g 2,100 : - N
= / I \
3 I
G 2,000 : ~e Umidade
5 | Otima
Q I (%)
|
1,900 7,1
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Umidade (%)

N
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 03 17 13 1379
Altura do molde (cm) 11,34 11,40 11,58
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,07 0,07 0,06 2,05 0,05 0,04 2,03 0,03 0,03 Reldgio comparador
23/08/2024 sex 2,14 0,14 0,12 2,10 0,10 0,09 2,06 0,06 0,05 R.14
24/08/2024 séb 2,18 0,18 0,16 2,14 0,14 0,12 2,09 0,09 0,08
25/08/2024 dom 2,21 0,21 0,19 2,17 0,17 0,15 2,12 0,12 0,11 Area do pistdao (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo pressio | Molde 03 Molde 17 Molde 13
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 126 12,6 141 14,1 44 4,4
1,0 1,27 | 0,050 - 209 | 21,0 285 | 28,6 85 8,5
1,5 1,90 0,075 - 285 28,6 388 38,9 122 12,2
2,0 2,54 | 0,100 | 7031 | 377 | 378 | 378 | 538 | 502 | 504 | 504 | 71,6 165 16,5 | 16,5 | 23,5
3,0 3,81 | 0,150 - 502 | 50,4 663 | 66,5 231 23,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 648 65,0 65,0 61,6 841 84,4 84,4 80,0 280 28,1 28,1 26,6
6,0 7,62 | 0,300 - 793 | 79,5 974 | 97,7 336 33,7
8,0 10,16 0,400 - 930 93,3 1100 110,3 395 39,6
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
T 1400 +
$ 1200 1
~ 100,0 + e . q
8 80,0 1 53,8 616 =
8 600 e
& 400 1 |
20,0 +
0,0 Y ' " } " | :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
~ 160,0 T
E 140,0 +
9 1200 1
\g 100,0 + 716 80,0 &
B 80,0 T — — ———— g gy ——17 — +— — Linha de corregéo
o 60,0 f P |
& 400 ¢ | |
20,0 +
0,0 " " " | " | :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 +
= 80,0 +
E 70,0 +
2 600 T
S 50,0 1
w 40,0 + —_——13 — +— — Linha de corregdo
8 201 23,5 26,6 N
a 4 e e e ————————-— T —
20,0 + P
100 4 |
0,0 . ' : | : | :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
200 3 | 17 ] 13
>
Nt
o Umidade
'3
g 61 | 71 | 81
(=%
o
1,00 Expansdo
019 | 015 [ o11
_________ | () ——
0,00 L
50 6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,15 Umidade (%) 7,1
indice de Suporte Califérnia
200,0
Molde
1 3 ‘ 17 ‘ 13
150,0
Umidade
;\; | 6,1 ‘ 7,1 ‘ 8,1
Nt
S 100,0
3 |
b S A,
./— 70,31
500 ! 538 | 71,6 | 235
’ T
I \
I e 105,5
Il | 616 | 80,0 | 266
0,0 |
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)
I.S.C. (%) 80,0 Umidade (%) 71

A
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS

OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 01
SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© | 10
Recipiente N.° 9 2 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 93,26 94,47 g| PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 92,88 94,01 g 2" 50,8 0,00 1993,9 100,0
Tara 16,16 12,47 g 11/2" 38,1 0,00 1993,9 100,0
Agua 0,38 046 | g 1" 25,4 126,69 1867,2 93,6
Solo Seco 76,72 81,54 g 3/4" 19,1 0,00 1867,2 100,0
Teor de Umidade 0,5 0,6 % 3/8" 9,5 399,62 1467,6 73,6
Média 0,5 % N.24 4,8 213,65 1253,9 62,9
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 101,25 1152,7 57,8
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 841,2 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1158,8 g |Recipiente N© 11
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1152,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b + d 1993,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 198,9 | g
Pedregulho 42,2 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 5,4 %] PEN N.o mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 26,8 % N.° 40 0,42 18,66 180,3 90,6 52,4
Silte + Argila 25,5 % N.° 200 0,074 92,36 87,9 44,2 25,5
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO 0
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP %| a c 20,00 CLASSIFICA(;KO HRB A2-4
FISICOS  [fNDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 10,55 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 —— CURVA DA GRANULOMETRIA £60-266-
000 | 93,6
80,0
700 | // 73,6
%:) g 60,0 )8 62 9
3 £ 500 )W '
z a
:&,- 40,0 /
é 30,0 /
« 255
20,0
@ Granulometria
10 ‘ ‘ 10,0
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 40,0 00
g ¢ 3 S & ¥EAA
Porcentagem de gua (%) Peneiras (mm) o T T < M « -
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira
Laboratérista Engenheiro CREA MT 039.917
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

5. JAZIDA J-02
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RODOVIA: BR-262/MS

FAZENDA: CEDRON

JAZIDA : JAZIDA 02

MATERIAL: CASCALHO LATERITICO AMARELO

ESTUDO: BASE

PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA J-02

PROFUNDIDADE (m)

FURO KM POSICAO | CAMADA N.A. CLASSIFICACAO
DE A
1 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
1 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO
2 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
2 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO
3 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
3 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO

Adriano Coelho Dos Santos

Laboratorista

v

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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RODOVIA : BR-262/MS
PROJETOS E ESTUDOS FAZENDA: CEDRON
*
GEOTECNICOS JAZIDA : JAZIDA 02
MATERIAL: CASCALHO LATERITICO AMARELO
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE - DNIT 141/2022-ES
MATERIAL FURO 01 | FURO 02 | FURO 03 PARAMETROS
PORCENTAGEM NA MISTURA IN NATURA | IN NATURA | IN NATURA
0,00 0,00 0,00
PROFUNDIDADE
0,60 0,60 0,60 FaixaB | FaixaC
2" 100,0 100,0 100,0 100 100
g 1" 93,0 91,8 92,4 75-90 100
o)
E 2| 2 3/8" 832 | 856 | 847 40-75 | 50-85
o
=] § g N° 4 65,4 64,9 66,2 30-60 35-65
=4
z g & N° 10 50,7 49,2 51,7 20-45 25-50
m ()
[C] N° 40 46,6 44,3 45,9 15-30 15-30
N° 200 25,8 23,8 24,5 5-15 5-15
. . LL NL NL NL <25%
iNDICES FisICOS
P NP NP NP <6%
EQUIVALENTE DE AREIA - - - > 40%
IG 0 0 0 0
CLASSIFICACAO TRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 Ala/A24
- FAIXA AASHO - ; _
o]
5 AGREGADO LOS ANGELES <55%
Z GRAUDO INDICE DE FORMA >0,5
wv
8 ADICIONADO DURABILIDADE <12%
o —
g COMPRESSAO AXIAL i ) i 21-25
=] (MPa)
ﬁ ENSAIOS DE ENERGIA 41
w RESISTENCIA _ _ _ _
o TRAGAO DIAMETRAL i ) 0.25-0,35
& (Mpa)
‘é w ENERGIA DE COMPACTACAO 55 55 55 55
w Q -
g = UMIDADE OTIMA (%) 6,60 6,80 6,40
L= ”
g 5 2| M.E.A.S.MAXIMA (t/m?) | 2,211 2,204 2,198
< O
% % 2 ISC (%) 100,60 | 96,10 | 104,20 > 80%
S EXPANSAO (%) 0,18 0,18 0,17 <0,5%
TAXA DE BRITA (kg/m?) - -
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 1 2"
< 100 =
x 90 /
< ~/
< < 80
<9 & / /
[~4 o 70
[ < 4
2w o P /
60
z 2 w 7 /
g2 3 s0 /
é <Zt S 40 //
2 [~ . Faixa C 30 /
= (U] L =1
o . In Natura 20 7 -
—
z el ot
10 P
0
0,01 0,10
Observagoes:
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PROJETOS E ESTUDOS

*
GEOTECNICOS
INDICAGOES GERAIS JAZI DA J-02
OCORRENCIA N° JAZIDA J-02
LOCALIZACAO BR-262/MS - KM 499,5
DISTANCIA FIXA AO EIXO (km) 7,95 KM

UTILIZACAO BASE

DESCRICAO DO MATERIAL CASCALHO LATERITICO AMARELO

AREA UTILIZAVEL (m?) -
ESP. EXPURGO MEDIO (m) 0,03

ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 0,60 Furos de Sondagem
VOLUME DO EXPURGO (m?) - Jazida J-02

VOLUME UTILIZAVEL (m®) =

PROPRIETARIO -
ENDERECO NO LOCAL J 03 Coordenada Sondagem
VEGETACAO PANTANAL / CERRADO e Latitude: -20.476806
MALHAS SEM MALHA - Longitude: -55.926372
ENSAIOS Furo1 | Furo2 | Furo 3 ¢ < -
= 2 100,0 | 100,0 | 100,0 , ; E”‘; ngazs'da
< ™ by . m 499,
- 1 930 | 918 | 924 / SR BR-262/M1s [§
9 Eg 3/8" 832 | 856 | 847 "o e se s 2L
s |93 N4 654 | 649 | 662 Corumba/MS Anastacio/MS
< 2 N° 10 50,7 492 | 517
g g N° 40 46,6 443 | 459
. [0) N° 200 258 238 | 245
g Lt NL NL NL
% P NP NP NP
P G 0 0 0
§ ENERGIA APLICADA 55 55 55
® & | UMIDADE OTIMA | 6,60 6,80 | 6,40
E g g M.E.A.S. MAX. 2211 | 2,204 | 2,198
o |E ° EXPANSAO % 0,18 | 0,18 | 0,17
g & 1.5.C. % 100,60 | 96,10 | 104,20
o FAIXA A.A.S.H.O. NAO SE APLICA
CLASSIFICACAO (T.B.R.) A-2-4
1.S.C. PROJETO % 80,00
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 e ~ z
100
90
< 80
o
g 70
w 60
3 5o
* 40
30 g 1
20 ‘-"l
10 L=
0

001 0,10
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Jazida J-02

Foto 1

Foto 2

DESCRICAO

DATA

DESCRICAO

DATA
25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-02 Jazida J-02
KM (SNV): - KM (SNV): -

Foto 4

DATA

DESCRICAO

DATA

DESCRICAO

25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-02 Jazida J-02
KM (SNV): - KM (SNV): -
Foto 6

DESCRICAO

DESCRICAO

DATA DATA
25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-02 Jazida J-02
KM (SNV): - KM (SNV): -
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 02
AMOSTRA : 01
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratérista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 02 D. Maxima (g/dm3) 2,211
AMOSTRA 01 Umidade Gtima (%) 6,6
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 100,6
DATA 21/08/2024 Expanséo (%) 0,18
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 65,4
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
# A | Amostra umida - 7000,0 Capsula 3 13
Amostra seca | A/(H%-+100)x100 6877,2 Caps. + Solo imido 99,76 104,36
, - Caps. + Solo seco 98,27 102,76
c |Aguaadicionada - 190 260 330 400 470 d '
(ml) Capsula 11,80 16,21
Agua Agua 1,49 1,60
D higroscopica (C/A)x100 2,71% 3,71% 4,71% 5,71% 6,71%
(%) Solo seco 86,47 86,55
Umidade 1,7 1,8
E N° do molde - 23 24 22 06 08
Umidade média (H%) 1,8
F Solo+molde - 9870 8960 9830 9945 8530 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 5.220 4,295 4.840 4.935 3880 N° Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4.650 4.665 4.990 5.010 4650 24 4.295 2.054 11,38
I | Volume do solo - 2.154 2.054 2.117 2.163 2080 22 4.840 2.117 11,32
b] Dens. imida H/I 2,159 2,271 2,357 2,316 2,236 06 4.935 2.163 11,66
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 4,5 5,6 6,6 7,6 8,6
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,065 2,151 2,211 2,153 2,058
Grafico de Compactagao
2,400
-~ 2,300
T Densidade
3 Maxima
o
Y ool oo ————————— == Seca
3 — (g/dm?)
Q |
3 / : — 2,211
©
g 2100 I
= | -
d 2,000 | Umidade
5 | Otima
(=] | (%)
|
1,900 6,6
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Umidade (%)

N

Adriano Coelho dos
Santos
Laboratérista

>

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 24 22 06 1379
Altura do molde (cm) 11,38 11,32 11,36
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,10 0,10 0,09 2,07 0,07 0,06 2,03 0,03 0,03 Reldgio comparador
23/08/2024 sex 2,18 0,18 0,16 2,14 0,14 0,12 2,06 0,06 0,05 R.14
24/08/2024 séb 2,24 0,24 0,21 2,18 0,18 0,16 2,09 0,09 0,08
25/08/2024 dom 2,26 0,26 0,23 2,20 0,20 0,18 2,11 0,11 0,10 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressio | Molde 24 Molde 22 Molde 06
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 92 9,2 212 | 21,3 55 5,5
1,0 1,27 | 0,050 - 178 | 17,9 385 | 38,6 124 12,4
1,5 1,90 | 0,075 - 263 | 26,4 535 | 53,7 195 19,6
2,0 2,54 0,100 70,31 335 33,6 33,6 47,8 674 67,6 67,6 96,1 245 24,6 24,6 35,0
3,0 3,81 0,150 - 473 47,4 870 87,3 341 34,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 620 62,2 62,2 59,0 1058 106,1 106,1 | 100,6 402 40,3 40,3 38,2
6,0 7,62 0,300 - 778 78,0 1236 124,0 466 46,7
8,0 10,16 0,400 - 916 91,9 1408 141,2 521 52,3
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
E 1400 T+
E\ 120,0 +
~ 100,0 + .
2 80,0 + e == f
? i 59,0
g 600 —————— - ——— 78 _
T i |
20,0 +
0,0 ! X " } : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
- 160,0 +
E 140,0 +
9 120,0 + 96,1 100,6
~ 1 e ——
!§ gg:g 1 - | —_—22 — +— — Linha de corregdo
3 60,0 T | |
& 400 ¢
20,0 + I I
0,0 : " " | : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 +
= 80,0 +
E 70,0 +
2 600 T
S 50,0 1
1§ w004 __ s 38,2 —— 06 — 4— — Linha de corregio
& 300 7F ) |
20,0 +
10,0 + | |
0,0 : : : | : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

Adriano Coelho dos Santos

Laboratdrista

Matheus Riechel Ferreira

Engenheiro CREA MT 039.917
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
200 4 | 2] 6
>
Nt
o Umidade
'3
g 56 | 66 | 76
(=%
o
1,00 Expansdo
023 | 018 | 0,10
_______ *-— o—
—
0,00 .
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,18 Umidade (%) 6,6
indice de Suporte Califérnia
200,0
Molde
1 24 ‘ 22 ‘ 6
150,0
Umidade
;\; | 5,6 ‘ 6,6 ‘ 7,6
Nt
S 100,0
v ] I
-
/ ' 70,31
I 478 | 96,1 | 350
50,0 f
| e
I 105,5
Il | 590 | 1006 | 382
0,0 |
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
I.S.C. (%) 100,6 Umidade (%) 6,6

A

Adriano Coelho dos Santos

Laboratorista

o

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS

OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02

SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24

FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© 17
Recipiente N.° 44 32 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 87,62 95,65 g| PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 87,18 95,15 g 2" 50,8 0,00 1994,0 100,0
Tara 12,03 11,92 g 11/2" 38,1 0,00 1994,0 100,0
Agua 0,44 0,50 g 1" 25,4 140,23 1853,8 93,0
Solo Seco 75,15 83,23 g 3/4" 19,1 0,00 1853,8 100,0
Teor de Umidade 0,6 0,6 % 3/8" 9,5 195,18 1658,6 83,2
Média 0,6 % N.c4 4,8 354,64 1304,0 65,4
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 292,90 1011,1 50,7
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 983,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1017,1 g |Recipiente N© 3
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1011,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b + d 1994,0 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 198,8 | g
Pedregulho 49,3 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 4,1 %] PEN N.o mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 20,8 % N.° 40 0,42 16,23 182,6 91,8 46,6
Silte + Argila 25,8 % N.° 200 0,074| 81,55 101,0 50,8 25,8
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL | % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO [)
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP % c 20,00 CLASSIFICA(;RO HRB A2-4
FISICOS  |fNDICE DE PLASTICIDADE NP % 10,77 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 — CURVA DA GRANULOMETRIA +90-266-
90,0 93,0
80,0 P 832
" 70,0 /4 4
8_ —~
s & 60,0
;g % 50,0 4/50,7
Z a 25D
:&,- 40,0 / °
é 30,0 /
' 258
20,0
@ Granulometria
10 ‘ ‘ 10,0
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 40,0 00
g g S I & ¥=am
Porcentagem de gua (%) Peneiras (mm) o T T < M « -

et

Adriano Coelho dos Santos
Laboratérista

el

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 02
AMOSTRA : 02
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratérista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 02 D. Maxima (g/dm3) 2,204
AMOSTRA 02 Umidade Gtima (%) 6,8
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 96,1
DATA 21/08/2024 Expanséo (%) 0,18
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 64,9
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
# A | Amostra umida - 7000,0 Capsula 20 11
Amostra seca | A/(H%-+100)x100 6890,8 Caps. + Solo imido 89,63 90,10
i ' e Caps. + Solo seco 88,41 88,90
c |Aguaadicionada - 220 290 360 430 500 ' '
(ml) Capsula 12,54 12,10
Agua Agua 1,22 1,20
D higroscopica (C/A)x100 3,14% 4,14% 5,14% 6,14% 7,14%
(%) Solo seco 75,87 76,80
Umidade 1,6 1,6
E N° do molde - 14 34 29 10 12
Umidade média (H%) 1,6
F Solo+molde - 9630 8825 8970 10035 9930 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.950 4.135 4.080 5.095 5105 N° Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4.680 4.690 4.890 4.940 4825 34 4.135 2.057 11,32
I | Volume do solo - 2.148 2.057 2.077 2.139 2162 29 4.080 2.077 11,37
b] Dens. imida H/I 2,179 2,280 2,354 2,309 2,232 10 5.095 2.139 11,62
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 4,8 58 6,8 7,8 8,8
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,079 2,155 2,204 2,142 2,050
Grafico de Compactagao
2,400
-~ 2,300
T Densidade
3 Maxima
o
N Py Y S ——— O Seca
< 2
s / : (g/dms)
Q
3 / ! 2,204
g 210 : ™~
£ | \
um I
= | -
& 2,000 | Umidade
5 | Otima
(=] | (%)
|
1,900 6,8
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Umidade (%)

N

Adriano Coelho dos
Santos
Laboratérista

>

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 34 29 10 1379
Altura do molde (cm) 11,32 11,37 11,62
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,10 0,10 0,09 2,07 0,07 0,06 2,05 0,05 0,04 Reldgio comparador
23/08/2024 sex 2,19 0,19 0,17 2,15 0,15 0,13 2,09 0,09 0,08 R.14
24/08/2024 séb 2,22 0,22 0,19 2,18 0,18 0,16 2,13 0,13 0,11
25/08/2024 dom 2,25 0,25 0,22 2,20 0,20 0,18 2,15 0,15 0,13 Area do pistdao (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressio | Molde 34 Molde 29 Molde 10
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 74 7,4 198 19,9 62 6,2
1,0 1,27 0,050 - 152 15,2 365 36,6 144 14,4
1,5 1,90 0,075 - 232 23,3 516 51,8 211 21,2
2,0 2,54 0,100 70,31 310 31,1 31,1 44,2 643 64,5 64,5 91,7 266 26,7 26,7 37,9
3,0 3,81 0,150 - 463 46,4 832 83,4 345 34,6
4,0 508 | 0,200 | 10546| 580 | 582 | 582 | 552 | 1010 | 101,3 | 101,3 | 96,1 410 41,1 | 41,1 | 39,0
6,0 7,62 0,300 - 714 71,6 1241 124,5 493 49,4
8,0 10,16 | 0,400 - 855 | 858 1469 | 147,3 566 56,8
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
T 1400 +
$ 1200 1
5 'sool et L |
§ 600
o 40,0
20,0
0,0 ;
7,62 10,16
200,0
180,0 +
- 160,0 +
E 1400 T P ——
9 1200 + 91,7 96,1
S1000 pm oo i
QR 80,0 + | ——29 — +— — Linha de corregdo
3 60,0 T |
& 400 ¢ | |
20,0 +
0,0 ' " " | " | "
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 +
= 80,0 +
E 70,0 +
2 600 T
S 500 1 37,9 39,0 | e
zg 40,0 e v e e v v e e e — — T——————e== —— 10 — += = Linha de corregdo
£ 3007 |
20,0 +
10,0 + | |
0,0 : : : | : | :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

Adriano Coelho dos Santos

Laboratdrista

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
200 34 | 29 [ 10
>
Nt
o Umidade
'3
g 58 | 68 | 78
(=%
o
1,00 Expansdo
022 | 018 | 013
__________ [ T e —
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02

SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24
FAZENDA  Cedron MATERIAL

Cascalho Lateritico Amarelo

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© 10
Recipiente N.° 33 21 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 90,20 89,96 g| PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 89,63 89,41 g 2" 50,8 0,00 1992,9 100,0
Tara 12,10 12,30 g 11/2" 38,1 0,00 1992,9 100,0
Agua 0,57 0,55 g 1" 25,4 163,69 1829,2 91,8
Solo Seco 77,53 77,11 g 3/4" 19,1 0,00 1829,2 100,0
Teor de Umidade 0,7 0,7 % 3/8" 9,5 122,87 1706,3 85,6
Média 0,7 % N.c4 4,8 412,23 1294,1 64,9
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 314,55 979,6 49,2
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 1013,3 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 986,7 g |Recipiente N© 11
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 979,6 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b + d 1992,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 198,6 | g
Pedregulho 50,8 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 4,9 % | PEN N.o mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 20,5 % N.° 40 0,42 19,63 178,9 90,1 44,3
Silte + Argila 23,8 % N.° 200 0,074| 82,66 96,3 48,5 23,8
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL | % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO [)
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP % c 20,00 CLASSIFICA(;KO HRB A2-4
FISICOS  |fNDICE DE PLASTICIDADE NP % 8,83 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 — CURVA DA GRANULOMETRIA +90-266-
91,8

90,0 1

80,0

85,6

70,0

60,0

o

N.© de golpes

50,0

4

40,0

/MT,?:/' 49,2

10

Porc. passando (%)

30,0

20,0

73,8
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0,0
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 02
AMOSTRA : 03
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratérista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 02 D. Maxima (g/dm3) 2,198
AMOSTRA 03 Umidade Gtima (%) 6,4
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 104,2
DATA 21/08/2024 Expanséo (%) 0,17
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 66,2
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
A | Amostra imida - 7000,0 Capsula 7 24
Amostra seca | A/(H%-+100)x100 6899,7 Caps. + Solo imido 92,25 91,33
, - Caps. + Solo seco 91,14 90,22
c |Aguaadicionada - 200 270 340 410 480 d !
(ml) Capsula 12,30 16,14
Agua Agua 1,11 1,11
D higroscopica (C/A)x100 2,86% 3,86% 4,86% 5,86% 6,86%
(%) Solo seco 78,84 74,08
Umidade 1,4 1,5
E N° do molde - 04 09 25 38 16
Umidade média (H%) 1,5
F Solo+molde - 8410 9550 9625 8815 8905 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 3.935 4.875 4.750 4.090 4335 Ne Peso Volume Altura
H Solo-molde F-G 4.475 4.675 4.875 4.725 4570 09 4.875 2.068 11,32
I | Volume do solo - 2.079 2.068 2.085 2.059 2061 25 4.750 2.085 11,40
b] Dens. imida H/I 2,152 2,261 2,338 2,295 2,217 38 4.090 2.059 11,36
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 4,4 54 6,4 74 8,4
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,063 2,146 2,198 2,137 2,045
Grafico de Compactacgao
2,400
-~ 2,300
T Densidade
3 Maxima
o
X 2,200 S— Scejca3
5 — (g/dm?)
s I \,\ 2,198
g 2,100 = : ~<]
:E / | \.
= | .
& 2,000 | Umidade
5 | Otima
Q I (%)
|
1,900 6,4
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)

N
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 09 25 38 1379
Altura do molde (cm) 11,32 11,40 11,36
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,06 0,06 0,05 2,05 0,05 0,04 2,04 0,04 0,04 Reldgio comparador
23/08/2024 sex 2,12 0,12 0,11 2,10 0,10 0,09 2,08 0,08 0,07 R.14
24/08/2024 | séb 217 | 0,17 | 015 | 2,17 | 0,17 | 0,15 | 2,11 | 0,11 | 0,10
25/08/2024 dom 2,21 0,21 0,19 2,19 0,19 0,17 2,14 0,14 0,12 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo pressio | Molde 09 Molde 25 Molde 38
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 110 | 11,0 174 | 1755 75 7,5
1,0 1,27 | 0,050 - 203 | 20,4 391 | 39,2 147 14,7
1,5 1,90 0,075 - 299 30,0 539 54,1 201 20,2
2,0 2,54 | 0,00 | 7031 | 396 | 39,7 | 39,7 | 56,5 | 693 | 695 | 69,5 | 98,9 246 247 | 247 | 351
3,0 3,81 | 0,150 - 551 | 55,3 895 | 89,8 332 33,3
4,0 508 | 0,200 | 10546 | 677 | 679 | 679 | 64,4 | 1096 | 109,9 | 109,9 | 104,2 | 396 39,7 | 39,7 | 37,7
6,0 7,62 | 0,300 - 812 | 81,4 1214 | 121,8 457 45,8
8,0 10,16 | 0,400 - 936 | 93,9 1359 | 136,3 508 51,0
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
T 1400 +
$ 1200 1
= 100,0 + i .
2 80,0 + 56,5 64,4 0
8 600 Fmimm e e o= |
& 400 4 |
20,0 +
0,0 y " " ! " !
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
~ 160,0 T
£ 140,0 T ¢
9 1200 1 98,9 104,2
~ 1 e ——
lﬁ gg:g T - | ——25 — +— = Linha de corregéo
S 60,0 T | |
& 400 ¢
20,0 + I I
0.0 X " " ! " !
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 +
=~ 80,0 +
E 70,0 +
9 600+
S 50,0 1
1§ 200+ — _35_'1 _________ 3717 —— 38 — += = Linha de corregéo
& 300 7F y |
20,0 +
10,0 + | |
0,0 ; " " ! " !
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
200 9 | 25 | 38
>
Nt
o Umidade
'3
g 54 | 64 | 74
(=%
o
1,00 Expansdo
019 | 017 012
0,00 .
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,17 Umidade (%) 6,4
indice de Suporte Califérnia
200,0
Molde
1 9 \ 25 \ 38
150,0
Umidade
;\; L - 5,4 ‘ 6,4 ‘ 7,4
5 1000 "_h
“ ] I
-
| 70,31
' \ 565 | 989 | 351
50,0 }
I
I 105,5
Il | 644 | 1042 | 37,7
0,0 |
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 104,2 Umidade (%) 6,4
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS

OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 02

SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24

FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© 18
Recipiente N.° 23 12 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 100,21 99,82 g| PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 99,45 99,02 g 2" 50,8 0,00 1990,6 100,0
Tara 14,90 12,48 g 11/2" 38,1 0,00 1990,6 100,0
Agua 0,76 08 |g 1" 25,4 152,25 1838,4 924
Solo Seco 84,55 86,54 g 3/4" 19,1 0,00 1838,4 100,0
Teor de Umidade 0,9 0,9 % 3/8" 9,5 152,36 1686,0 84,7
Média 0,9 % N.c4 4,8 368,52 1317,5 66,2
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 288,52 1029,0 51,7
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 961,7 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1038,4 g |Recipiente N© 13
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1029,0 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b + d 1990,6 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 198,2 | g
Pedregulho 48,3 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . . S o 5 3 da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 5,8 % | PEN N. mm Retido assado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 21,4 % N.° 40 0,42| 22,14 176,1 88,8 45,9
Silte + Argila 24,5 % N.° 200 0,074| 82,21 93,8 47,3 24,5
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n°
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL | % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO [)
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP %| a c 20,00 CLASSIFICA(;KO HRB A2-4
FISICOS  |iNDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 9,48 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 — CURVA DA GRANULOMETRIA +90-266-
90,0 i 92,4
84,7
80,0 }
" 70,0 /66 5
[
—g 8 600 /
S s /
by 2 500 51,7
= 3 /ﬂﬁ'
S 40,0
§ 30,0 /
24,5
20,0
@ Granulometria
10,0
10 u T
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 40,0 00
8 ? 2 T % ¥TE AN
Porcentagem de gua (%) Peneiras (mm) ; T T < M « -
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

6. JAZIDA J-03
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RODOVIA: BR-262/MS

FAZENDA: CEDRON

JAZIDA : JAZIDA 03

MATERIAL: CASCALHO LATERITICO AMARELO

ESTUDO: BASE

PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA J-03

PROFUNDIDADE (m)

FURO KM POSICAO | CAMADA N.A. CLASSIFICACAO
DE A
1 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
1 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO
2 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
2 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO
3 499,5 - EXPURGO 0,00 0,03 CAMADA VEGETAL
3 499,5 - MATERIAL 0,03 0,60 CASCALHO LATERITICO AMARELO

Adriano Coelho Dos Santos

Laboratorista

v

Matheus Riechel Ferreira
Engenheiro CREA MT 039.917
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RODOVIA : BR-262/MS
PROJETOS E ESTUDOS FAZENDA: CEDRON
»
GEOTECNICOS JAZIDA : JAZIDA 03
MATERIAL: CASCALHO LATERITICO AMARELO
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE - DNIT 141/2022-ES
MATERIAL FURO 01 | FURO 02 | FURO 03 PARAMETROS
PORCENTAGEM NA MISTURA IN NATURA | IN NATURA | IN NATURA
0,00 0,00 0,00
PROFUNDIDADE
0,60 0,60 0,60 FaixaB | FaixaC
2" 100,0 100,0 100,0 100 100
g 1" 96,0 94,9 95,2 75-90 100
o)
E 2| 2 3/8" 755 | 758 | 734 40-75 | 50-85
o
] § i N°4 60,9 60,7 59,0 30-60 35-65
=4
z & & N° 10 52,4 53,9 53,0 20-45 25-50
m ()
[C] N° 40 48,9 49,1 47,6 15-30 15-30
N° 200 25,8 25,3 25,1 5-15 5-15
. . LL NL NL NL <25%
iNDICES FisICOS
P NP NP NP <6%
EQUIVALENTE DE AREIA - - - 2 40%
IG 0 0 0 0
CLASSIFICACAO TRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 Ala/A24
" FAIXA AASHO - - -
o]
5 AGREGADO LOS ANGELES <55%
Z GRAUDO INDICE DE FORMA >0,5
wv
8 ADICIONADO DURABILIDADE <12%
o —
g COMPRESSAO AXIAL i ) i 21-25
=] (MPa)
ﬁ ENSAIOS DE ENERGIA 41
w RESISTENCIA _ _ _ _
o TRAGAO DIAMETRAL i ) 0.25-0,35
& (Mpa)
‘é w ENERGIA DE COMPACTACAO 55 55 55 55
w Q -
g = UMIDADE OTIMA (%) 6,70 6,30 6,50
L= ”
g 5 2| M.E.A.S.MAXIMA (t/m?) | 2,222 2,202 2,215
< O
% ‘EL 2 ISC (%) 90,80 96,10 92,60 > 80%
S EXPANSAO (%) 0,11 0,09 0,10 <0,5%
TAXA DE BRITA (kg/m?) - -
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 1" 2"
< 100
x 90 -
< P~ 7
v o< < 80
<9 b A7/
s & . 71T/
\w a /
Es w 60 éf /
w O = 50 /
25 ! 7 7
=2 S 40 L~
2 S . Faixa C o
3@ @ innatura T
CZJ 20 -
w
10 P
0
0,01 0,10
Observagoes:
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PROJETOS E ESTUDOS

*
GEOTECNICOS
INDICAGOES GERAIS JAZIDA J-03
OCORRENCIA N° JAZIDA J-03
LOCALIZACAO BR-262/MS - KM 499.5
DISTANCIA FIXA AO EIXO (km) 9,10 KM
UTILIZACAO BASE
DESCRICAO DO MATERIAL CASCALHO LATERITICO AMARELO
AREA UTILIZAVEL (m?) E
ESP. EXPURGO MEDIO (m) 0,03
ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 0,60
VOLUME DO EXPURGO (m?) -
VOLUME UTILIZAVEL (m?) SUFICIENTE
Pi%%?g;églo NO L&)CAL : y Cogrdenada Sondagem
e i Latitude: -20.483456
VEGETACAO PANTANAL / CERRADO N Longitude: -55.920978
MALHAS SEM MALHA X
ENSAIOS Furo1 | Furo2 | Furo3 <
= 2 100,0 | 100,0 | 100,0 DN ezl 00 Entr. Jazida
Z 9 1 96,0 | 949 | 952 -
2 | 3/8" 755 | 758 | 734 . ST ———— o)
g |3 % N4 60,9 | 607 | 59,0 By - " g
3 |28 N° 10 524 | 539 | 530 nastacio
g g N° 40 48,9 491 47,6
- [} N° 200 258 | 253 | 251
g LL NL NL NL
1z IP NP NP NP
% e 0 0 0
§ ENERGIA APLICADA 55 55 55
& 8 , | UMIDADE OTIMA | 670 | 630 | 650
“}‘_. g g MEAS.MAX. | 2222 | 2202 | 2215
o & 2 EXPANSAO % 0,11 0,09 | 010
g & 1S.C. % 90,80 | 96,10 | 92,60
L FAIXA A.A.S.H.O. NAO SE APLICA
CLASSIFICACAO (T.B.R.) A-2-4
1.S.C. PROJETO % 80,00
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 £ o 17 2
100
90
80
3%
& o
3 50
*® 40
30
20
10
0

0,01
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Jazida J-03

Foto 1

Foto 2

DATA DESCRICAO DATA DESCRICAO
25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-03 Jazida J-03
KM (SNV): - KM (SNV): -

Foto 4

DATA DESCRICAO DATA DESCRICAO
25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-03 Jazida J-03
KM (SNV): - KM (SNV): -

DATA DESCRICAO DATA DESCRICAO
25/07/2024 25/07/2024
Jazida J-03 Jazida J-03
KM (SNV): - KM (SNV): -
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 03
AMOSTRA : 01
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratérista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 03 D. Maxima (g/dm3) 2,222
AMOSTRA 01 Umidade Gtima (%) 6,7
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 90,8
DATA 21/08/2024 Expansdo (%) 0,11
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 60,9
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
# A | Amostra umida - 7000,0 Capsula 1 13
Amostra seca | A/(H%-+100)x100 6917,1 Caps. + Solo imido 99,74 99,95
, . Caps. + Solo seco 98,79 98,91
c |Aguaadicionada - 240 310 380 450 520 ' '
(ml) Capsula 15,46 16,21
Agua Agua 0,95 1,04
D higroscopica (C/A)x100 3,43% 4,43% 5,43% 6,43% 7,43%
(%) Solo seco 83,33 82,70
Umidade 1,1 1,3
E N° do molde - 01 27 02 39 12
Umidade média (H%) 1,2
F Solo+molde - 8455 9985 8825 9685 9975 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 3.965 5.075 3.930 4.865 5105 N° Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4.490 4,910 4.895 4.820 4870 27 5.075 2.143 11,55
I | Volume do solo - 2.052 2.143 2.065 2.072 2162 02 3.930 2.065 11,29
b] Dens. imida H/I 2,188 2,291 2,370 2,326 2,253 39 4.865 2.072 11,39
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 4,7 5,7 6,7 7,7 8,7
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,091 2,168 2,222 2,160 2,072
Grafico de Compactacgao
2,400
o 2300
T Densidade
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G et s — Seca
X —
= 2,200 / ~ : \ (g/dm3)
[¢]
Q
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g 2,100 .,/ : \
= | T
um I
= | -
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 27 02 39 1379
Altura do molde (cm) 11,55 11,29 11,39
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,05 0,05 0,04 2,04 0,04 0,03 2,03 0,03 0,03 Relégio comparador
23/08/2024 sex 2,09 0,09 0,08 2,08 0,08 0,07 2,05 0,05 0,04 R.14
24/08/2024 séb 2,13 0,13 0,11 2,11 0,11 0,10 2,07 0,07 0,06
25/08/2024 dom 2,15 0,15 0,13 2,13 0,13 0,11 2,08 0,08 0,07 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressio | Molde 27 Molde 02 Molde 39
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 120 | 12,0 142 | 142 85 8,5
1,0 1,27 | 0,050 - 274 | 275 293 | 29,4 163 16,3
1,5 1,90 0,075 - 388 38,9 412 41,3 222 22,3
2,0 2,54 0,100 70,31 465 46,6 46,6 66,3 574 57,6 57,6 81,9 288 28,9 28,9 41,1
3,0 3,81 | 0,150 - 612 | 61,4 754 | 756 385 38,6
4,0 5,08 0,200 | 105,46 740 74,2 74,2 70,4 955 95,8 95,8 90,8 440 44,1 44,1 41,8
6,0 7,62 | 0,300 - 892 | 89,5 1124 | 112,7 521 52,3
8,0 10,16 | 0,400 - 974 | 97,7 1310 | 131,4 578 58,0
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
T 1400 +
E\ 120,0 +
E lgg’g :: 66,3 70,4 2 =TIMMa e correcao
8 600 F T T T T T T T e |
& 400 4 | |
20,0 +
0,0 : : " } : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
- 160,0 +
E 140,0 + )
S 1200 + 90,8 L e
w00t &y / )
e 800 FrF———————————— | I —— 02 — <4— — Linha de corregéo
S 60,0 T |
& 400 ¢ | |
20,0 +
0,0 : : " | : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 10,16
100,0
90,0 +
= 80,0 +
E 70,0 +
2 600 T
S 50,0 1 41,1 41,8 L
w 4,0 fjm—m™m—m—m————————————————— — — — — — — — | ——39 — 4= = Linha de corregdo
£ 3007 |
20,0 +
10,0 4 | |
0,0 ' : : | : |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
200 7 | 2 ] 3
>
o Umidade
]
g 57 | 67 | 77
(=%
o
1,00 Expansdo
013 | 011 | 007
000 —————— & o —o— —0
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,11 Umidade (%) 6,7
indice de Suporte Califérnia
200,0
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1 27 \ 2 \ 39
150,0
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;\; | 5,7 ‘ 6,7 ‘ 7,7
o 100,0 e —
] T /_?\
- 1
1 — I 70,31
c00 | ! 663 | 81,9 | 41,1
i i \'
I 105,5
Il | 704 | 908 | 418
0,0 |
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS

OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARA(;i\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© | 04
Recipiente N.° 6 27 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 104,27 107,61 | g| PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 103,94 107,32 g 2" 50,8 0,00 1996,4 100,0
Tara 15,07 15,31 g 11/2" 38,1 0,00 1996,4 100,0
Agua 0,33 0,29 g 1" 25,4 79,07 1917,3 96,0
Solo Seco 88,87 92,01 g 3/4" 19,1 0,00 1917,3 100,0
Teor de Umidade 0,4 0,3 % 3/8" 9,5 411,00 1506,3 75,5
Média 0,3 % N.°4 4,8 289,68 1216,7 60,9
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 170,24 1046,4 52,4
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 950,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1050,0 g |Recipiente N© 1
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1046,4 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b + d 1996,4 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 1993 | g
Pedregulho 47,6 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 3,5 %] PEN N.o mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 23,1 % N.° 40 0,42 13,36 186,0 93,3 48,9
Silte + Argila 25,8 % N.° 200 0,074| 87,89 98,1 49,2 25,8
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -

Capsula + Solo Umido

Capsula + Solo Seco

Peso da Agua

9
9
Peso da Capsula g
9
Peso do Solo Seco g

% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO 0
ENSAIOS |LIMITE DE PLASTICIDADE NP %| a c 20,00 CLASSIFICAGAO HRB A2-4
FISICOS  |INDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 10,79 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 (——— CURVA DA GRANULOMETRIA s 5
96,0
90,0
80,0
{ 755
70,0
g -
S & 60,0 609
(] o
S e 2,4
; g 50,0 48,9
3_ 40,0
§ 30,0 /
' 258
20,0
o Granulometria
10,0
10 u r
200 22,0 240 260 280 300 320 340 360 380 40,0 0,0
S 2 = T b ¥n AN
Porcentagem de gua (%) Peneiras (mm) ; T T < M « -
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 03
AMOSTRA : 02
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratodrista

Engenheiro CREA MT 039.917
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ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 03 D. Maxima (g/dm3) 2,202
AMOSTRA 02 Umidade Gtima (%) 6,3
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 96,1
DATA 21/08/2024 Expansdo (%) 0,09
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 60,7
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
A | Amostra imida - 7000,0 Capsula 4 19
Amostra seca | A/(H%-+100)x100 6903,5 Caps. + Solo imido 97,25 98,11
, - Caps. + Solo seco 96,10 96,90
c |Aguaadicionada - 200 270 340 410 480 ! !
(ml) Capsula 11,80 12,29
Agua Agua 1,15 1,21
D higroscopica (C/A)x100 2,86% 3,86% 4,86% 5,86% 6,86%
(%) Solo seco 84,30 84,61
Umidade 1,4 1,4
E N° do molde - 32 14 08 26 01
Umidade média (H%) 14
F Solo+molde - 9535 9800 8750 9375 8540 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 5.100 4,950 3.880 4.610 3965 N° Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4,435 4.850 4.870 4.765 4575 14 4.950 2.148 11,73
I | Volume do solo - 2.060 2.148 2.080 2.074 2052 08 3.880 2.080 11,36
b] Dens. imida H/I 2,153 2,258 2,341 2,297 2,230 26 4.610 2.074 11,40
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 4,3 53 6,3 7,3 8,4
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,064 2,144 2,202 2,140 2,058
Grafico de Compactagao
2,400
o 2300
A Densidade
R Maxima
2 2200 . Seca
g = 3
E ! \ (g/dm3)
g : \\ 2,202
g 2,100 T f <
= | ,
¢ 2,000 | Umidade
c | Otima
7]
a I (%)
|
1,900 . 6,3
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Umidade (%)
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 14 08 26 1379
Altura do molde (cm) 11,73 11,36 11,40
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,04 0,04 0,03 2,03 0,03 0,03 2,02 0,02 0,02 Reldgio comparador
23/08/2024 sex 2,08 0,08 0,07 2,06 0,06 0,05 2,04 0,04 0,03 R.14
24/08/2024 séb 2,11 0,11 0,09 2,08 0,08 0,07 2,05 0,05 0,04
25/08/2024 dom 2,12 0,12 0,10 2,10 0,10 0,09 2,05 0,05 0,04 Area do pistdao (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressio | Molde 14 Molde 08 Molde 26
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 145 | 145 165 | 16,5 66 6,6
1,0 1,27 0,050 - 279 28,0 314 31,5 141 14,1
1,5 1,90 0,075 - 401 40,2 454 45,5 205 20,6
2,0 2,54 | 0,100 | 7031 | 510 | 51,2 | 51,2 | 72,8 | 610 | 61,2 | 61,2 | 87,0 256 257 | 257 | 36,5
3,0 3,81 0,150 - 674 67,6 824 82,6 339 34,0
4,0 508 | 0,200 | 10546| 815 | 81,7 | 81,7 | 77,5 | 1010 | 101,3 | 101,3 | 96,1 402 403 | 403 | 38,2
6,0 7,62 0,300 - 966 96,9 1210 1214 485 48,6
8,0 10,16 | 0,400 - 1089 | 109,2 1396 | 140,0 552 55,4
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
. 160,0 +
T 1400 +
Eﬁ 120,0 +
,\g lgg:g ::__ ________________________ 7_| 2_’8 __________ 77,5 :—0— 14 — +— — Linha de corregdo
§ 60,0 + I
S 400 T | |
20,0 +
0,0 ¥ + + 1 + 1 +
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
~ 160,0 T
£ 140,0 1 e
S 1200 + 96,1 [ o——
1000 e - — O
W 8O0+ T T T T T T T T T T T T I ——208 — +— — Linha de correcdo
$ 60,0 T |
S 40,0 T | |
20,0 + | |
0,0 + + + + -+ + -+
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 +
~ 80,0+
E 70,0 +
3 60,0 T P s
o 500 T 36,5 38,2
W 400 F— e o ——2 — +— — Linha de correcdo
] U EEEEEEEEEEEE= ]
g 3007 |
20,0 T
10,0 + | |
0,0 " " " | " ! "
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
~ 2,00 4 | 8 | 2
g
o Umidade
'3
8 53 | 63 | 73
(=%
o
1,00 Expansdo
010 | 009 | 004
000 I=——"@ ® —0
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,09 Umidade (%) 6,3
indice de Suporte Califérnia
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARA(;i\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© | 16
Recipiente N.° 49 35 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 101,45 102,10 | g | PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 101,14 101,85 g 2" 50,8 0,00 1996,6 100,0
Tara 11,86 12,15 g 11/2" 38,1 0,00 1996,6 100,0
Agua 0,31 025 |g 1" 25,4 101,02 1895,6 94,9
Solo Seco 89,28 89,7 g 3/4" 19,1 0,00 1895,6 100,0
Teor de Umidade 0,3 0,3 % 3/8" 9,5 382,21 1513,4 75,8
Média 0,3 % N.c4 4,8 301,22 1212,2 60,7
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 136,36 1075,8 53,9
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 920,8 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1079,2 g |Recipiente N© 8
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1075,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b + d 1996,6 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 1994 | g
Pedregulho 46,1 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 4,8 %] PEN N.o mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 23,8 % N.° 40 0,42 17,62 181,8 91,2 49,1
Silte + Argila 25,3 % N.° 200 0,074| 88,21 93,5 46,9 25,3
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO 0
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP % c 20,00 CLASSIFICA(;RO HRB A2-4
FISICOS  [fNDICE DE PLASTICIDADE NP % 10,28 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 ——— CURVA DA GRANUILOMETRIA +00-006-
94,9
90,0
80,0 /{ 75 8
. 70,0
% & 600 /50 7
3 S 3,9
s g 50,0 79,1
3 40,0
e 30,0
' 253
20,0 f T
10,0 ——&— Granulometria |
10
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 40,0 00
g g S I & ¥ Ak
Porcentagem de 4gua (%) Peneiras (mm) o < T < © “ -
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

Coplan Construgcdes Planejamento Industria Comergio

CLIENTE: LTDA
OBRA: Infraestrutura Urbana
SERVICO: Pavimentacao Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais
) e Ciclovia Entorno Da Lagoa Comprida

MUNICiPIO:  Aquidauana/MS

FAZENDA: Cedron

JAZIDA: 03
AMOSTRA : 03
MATERIAL: Cascalho Lateritico Amarelo

DATA: 21/08/2024
ESTUDO: Base
Adriano Coelho dos Santos Matheus Riechel Ferreira

Laboratérista
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ENSAIO DE COMPACTACAO
CLIENTE Coplan Construgdes Planejamento Industria Comergio LTDA CARACTERISTICAS
OBRA Infraestrutura Urbana Golpes por camada 55
SERVICO Pavimentac&o Asféltica e Drenagem De Aguas Pluviais e Ciclovia Entorno Da Lagd |Tipo de Compactacio MODIFICADO
MUNICiPIO Aquidauana/MS Tipo de cilindro C.B.R.
FAZENDA Cedron Disco Espacgador (Pol) 21/2"
JAZIDA 03 D. Maxima (g/dm3) 2,215
AMOSTRA 03 Umidade Gtima (%) 6,5
MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo C.B.R. (%) 92,6
DATA 21/08/2024 Expansdo (%) 0,10
OPERADOR EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%) 59,0
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
# A | Amostra umida - 7000,0 Capsula 26 15
Amostra seca | A/(H%-+100)x100 6910,4 Caps. + Solo imido 100,02 | 99,77
, . Caps. + Solo seco 98,85 98,75
c |Aguaadicionada - 220 290 360 430 500 d '
(ml) Capsula 12,95 15,88
Agua Agua 1,17 1,02
D higroscopica (C/A)x100 3,14% 4,14% 5,14% 6,14% 7,14%
(%) Solo seco 85,90 82,87
Umidade 1,4 1,2
E N° do molde - 04 18 15 01 36
Umidade média (H%) 1,3
F Solo+molde - 8445 9670 9165 8710 9545 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 3.935 4,920 4.230 3.965 4895 Ne° Peso Volume | Altura
H Solo-molde F-G 4,510 4.750 4.935 4.745 4650 18 4.920 2.083 11,39
I | Volume do solo - 2.079 2.083 2.092 2.052 2078 15 4.230 2.092 11,41
b] Dens. imida H/I 2,169 2,280 2,359 2,312 2,238 01 3.965 2.052 11,43
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 4,5 55 6,5 7,5 8,5
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,076 2,162 2,215 2,151 2,062
Grafico de Compactacgao
2,400
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan ConstrugBes Planejamento Industria Comergio LT MUNICIPIO  Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais e ( DATA 21/08/2024
FAZENDA Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
OPERADOR EQUIPE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 18 15 01 1379
Altura do molde (cm) 11,39 11,41 11,43
DATA HORA Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
(mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,10030
21/08/2024 qua 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
22/08/2024 qui 2,06 0,06 0,05 2,04 0,04 0,04 2,03 0,03 0,03 Relégio comparador
23/08/2024 sex 2,10 0,10 0,09 2,07 0,07 0,06 2,06 0,06 0,05 R.14
24/08/2024 séb 2,12 0,12 0,11 2,09 0,09 0,08 2,07 0,07 0,06
25/08/2024 dom 2,14 0,14 0,12 2,11 0,11 0,10 2,08 0,08 0,07 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 19,3500
Peso da &gua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo pressio | Molde 18 Molde 15 Molde 01
Min. mm Pol. Padréo | | ejtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 121 12,1 201 | 20,2 74 7,4
1,0 1,27 | 0,050 - 274 | 275 362 | 36,3 133 13,3
1,5 1,90 0,075 - 388 38,9 474 47,5 195 19,6
2,0 2,54 | 0,100 | 7031 | 510 | 51,2 | 51,2 | 728 | 612 | 61,4 | 61,4 | 87,3 261 262 | 262 | 37,2
3,0 3,81 0,150 - 643 64,5 784 78,6 342 34,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 784 78,6 78,6 74,6 974 97,7 97,7 92,6 425 42,6 42,6 40,4
6,0 7,62 0,300 - 910 91,3 1177 118,1 513 51,5
8,0 10,16 | 0,400 - 1009 | 101,2 1396 | 140,0 586 58,8
Curvas de Pressao / Penetragao do 1.S.C
200,0
180,0 +
~ 160,0 +
T 1400 T
$ 1200 1
E lgg’g :: 72,8 74,6 <> 18 =+ — Linha de corregao
® D e
g 600 |
& 400 4 | |
20,0 +
0,0 Y " " } " | :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
200,0
180,0 +
~ 160,0 T
E 140,0 + 3
2 120,0 1 92,6 ’_/
1;1100’0 "_____________ST __________ ——15 Linha de correg&io
Ww o enpn L — - ————— — 4+ —Li corre
2 800 T | ¢
0 600 T I
& 400 ¢ | |
20,0 +
0,0 ' " " | " | :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
100,0
90,0 +
= 80,0 +
E 70,0 +
2 60,0 + /s
< 500 4 37,2 404
‘B 40,0 === =========y T T T T o= | ——u — *#= - Linha de corregdo
£ 3007 |
20,0 +
100 4 | |
0,0 ’ : : | : | :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE Coplan Construcdes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aquidauana/MS
OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais DATA 21/08/2024
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
Expansao
3,00
Molde
200 18 | 15 | 1
>
o Umidade
]
g 55 | 65 | 75
(=%
o
1,00 Expansdo
012 | 010 | 007
000 F————— o= —— —0
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,10 Umidade (%) 6,5
indice de Suporte Califérnia
200,0
Molde
1 18 \ 15 \ 1
150,0
Umidade
;\; | 5,5 ‘ 6,5 ‘ 7,5
G 100,0 -
- 1
1 | 70,31
500 ! \ 728 | 873 |37,
’ T
| e
I 105,5
i I 746 | 926 | 40,4
0,0 |
5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
I.S.C. (%) 92,6 Umidade (%) 6,5
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CLIENTE Coplan Construcbes Planejamento Industria Comergio MUNICIPIO Aguidauana/MS

OBRA Infraestrutura Urbana JAZIDA 03
SERVICO  Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem De Aguas Pluviais ¢ DATA 21/08/24
FAZENDA  Cedron MATERIAL Cascalho Lateritico Amarelo
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© | 10
Recipiente N.° 28 40 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 99,85 100,25 | g | PEN N.0 mm Retido Passado Amostra Total
Solo Seco + Tara 99,70 100,09 g 2" 50,8 0,00 1998,1 100,0
Tara 11,92 12,50 g 11/2" 38,1 0,00 1998,1 100,0
Agua 0,15 0,16 g 1" 25,4 95,20 1902,9 95,2
Solo Seco 87,78 87,59 g 3/4" 19,1 0,00 1902,9 100,0
Teor de Umidade 0,2 0,2 % 3/8" 9,5 436,35 1466,6 73,4
Média 0,2 % N.24 4,8 287,52 1179,1 59,0
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 119,32 1059,7 53,0
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 938,4 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1061,6 g |Recipiente N© 11
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0 =c/ 1+ h 1059,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b + d 1998,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 199,6 | g
Pedregulho 47,0 % Peneiras Peso da amostra seca | 7° que passa [% que passa
RESUMO . - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 5,4 %] PEN N.o mm Retido Passado parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 22,5 % N.° 40 0,42 20,33 179,3 89,8 47,6
Silte + Argila 25,1 % N.° 200 0,074 84,66 94,7 47,4 25,1
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.° de golpes -
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ NL % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO 0
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP %| a c 20,00 CLASSIFICA(;KO HRB A2-4
FISICOS  [fNDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 10,15 d 20,00 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 —— CURVA DA GRANULOMETRIA A
952
90,0
80,0 /
. 700 | 73,4
8_ —~
£ g 600 59,0
§ 5 37,6 .
% 40,0 / ,
g 30,0 //
¢ 251
20,0
o Granulometria
10 ‘ ‘ 10,0
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 40,0 00
8 ¢ 3 S & ¥EAA
Porcentagem de gua (%) Peneiras (mm) o T T < M « -
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

7. RELATORIO FOTOGRAFICO
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Execucdo dos Ensaios

DESCRICAO

DESCRICAO

KM (SNV):

Jazida J-01 J-02 e J-03

KM (SNV):

Jazida J-01 J-02 e J-03

DATA

DESCRICAO

DESCRICAO

KM (SNV):

Jazida J-01 J-02 e J-03

Jazida J-01 J-02 e J-03

DATA

DESCRICAO

DESCRICAO

KM (SNV):

Jazida J-01 J-02 e J-03

KM (SNV):

Jazida J-01 J-02 e J-03
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PROJETOS E ESTUDOS
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8. TERMO DE ENCERRAMENTO
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PROJETOS E ESTUDOS
GEOTECNICOS

TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente Relatério de Estudos Geotécnicos, referente aos ensaios de laboratério
executados para verificacdo das caracteristicas fisicas e mecéanicas de jazidas para
execucdo das obras de Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem de Aguas
Pluviais e Ciclovia do Entorno da Lagoa Comprida, encerra-se contendo 72 (setenta e

duas) paginas, incluindo esta, numericamente ordenadas.

ORATON
LABORATORISTA
ADRIANO COELHO DOS SANTOS

-

“\’
ENGENHEIRO CIVIL
MATHEUS RIECHEL FERREIRA

CREA MT 039917

Anastécio, 29 de agosto de 2024.
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