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SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336




€4 Schettini

ENGENHARIA

1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUGCAO

Este volume tnico - RELATORIO DO PROJETO — contém os elementos
informativos gerais do Projeto de Infraestrutura Urbana — Pavimentagéo Asfaltica
e Drenagem de Aguas Pluviais, na AVENIDA MATO GROSSO DO SUL, no
municipio de Coxim, Estado de Mato Grosso do Sul.

1.1.1 Generalidades

As areas objeto de intervencao localiza-se na por¢ao norte do municipio.
Por meio das seguintes coordenadas é realizado 0 acesso:

o (18°29'19.38"S, 54°44'25.93"0);
o (18°28'39.27"S, 54°43'41.20"0);
* (18°29'3.66"S, 54°43'57.55"0);

Em 1948, Joaquim de Almeida e Artur Alves Pereira, fizeram um abaixo
assinado solicitando ao governo do estado, a doagcdo de 4.000 hectares de
terras, para formacao de uma colénia agricola nesta regidao. O pedido foi negado
e por volta do ano de 1950, o deputado Nelson Evangelista de Souza, baiano,
dedicado ao comércio de diamantes, eleito por esta regido, apresentou projeto
de lei criando a tdo sonhada col6nia, em terras da fazenda Santa Luzia. No final
de 1952 vieram para a regidao algumas familias originarias do Japao. Dentre
varios colonizadores, o que mais se destacou foi Massato Matsubara. Com a
abertura de uma estrada ligando a regido de Campo Grande, iniciou-se 0
povoamento denominado "Faca de Pau", onde Matsubara, projetou e implantou
um loteamento dando origem a cidade de Rio Negro. Predominava naquela
época as lavouras cafeeiras, que enchiam os olhos daqueles que ali chegavam,
passando com o tempo a se plantar lavouras diversificadas, das quais
acentuadamente o arroz, feijao e milho. As prospectivas de progresso eram
animadoras e logo a colbénia de Rio Negro de Santa Luzia passava a situacao de
Distrito de Rio Negro, pertencente ao municipio de Corguinho em 1959.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Foi elevada a distrito pela Lei n° 168, de 21 de novembro de 1958 e o
municipio criado pela Lei n® 2.141, de 18 de margo de 1964, desmembrado do
municipio de Coquinho e instalado em 9 de maio de 1965. Em 1977 o municipio
passa a fazer parte do atual estado de Mato Grosso do Sul.

Primeira chamada de "Faca-de-pau" a localidade recebeu o nome em
homenagem ao rio do mesmo nome que corta 0 municipio e passa cerca de um
quilébmetro da sede.

O municipio de esta situado no sul da regiao Centro-Oeste do Brasil, no
Centro Norte de Mato Grosso do Sul (Microrregiao de Campo Grande). Localiza-
se a uma latitude 19°26'58" sul e a uma longitude 54°59'13" oeste. Distancias:

* 144 km da capital estadual (Campo Grande).

» 1044 km da capital federal (Brasilia).

1.1.2 Metas

As melhorias que englobam o projeto com um todo estdo explicitas no

quadro a seguir.

Quadro 1 — Metas

QUANT.
ITEM RESUMO e UNID.
EXECUTIVO

1 SERVICOS PRELIMINARES 16,00 M2

2 REMOGOES, DEMOLIGOES E SUPRESSOES 4452 M3

3 MICRODRENAGEM - TERRAPLENAGEM 20.488,10 M3

4 MICRODRENAGEM - GALERIAS 3.20863 M

5 MICRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES 114,00 UN

6 MICRODRENAGEM - SERVICOS DE ESTRUTURAS 171,06 M3

7 MICRODRENAGEM - BACIA DE AMORTECIMENTO 6.08488 M3

8 IMPLANTAGAO DE VIAS - TERRAPLENAGEM 673484 M3

9 IMPLANTAGAO DE VIAS - PAVIMENTACAQ 24.348,45 M2

10 SERVIGOS COMPLEMENTARES 578895 M

1 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE 6.659,52 M2

12 SINALIZACAO VIARIA DEFINITIVA HORIZONTAL E VERTICAL E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA MTAT M2

13 ADMINISTRAGAO LOCAL 8,00 MES

Fonte: o Autor (2025).
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1.2 PROJETO PROPOSTO

O projeto em questao visa atender as necessidades de infraestrutura da
Avenida Mato Grosso do Sul. O tragado da via foi minuciosamente estudado com
base no loteamento definido pela Prefeitura Municipal de Coxim. Os estudos que
fundamentaram a definicdo do novo tracado consideraram as vias com largura
de 9,00 m, bem como calgadas com passeios minimos de 1,20 m.

A estrutura do pavimento proposta inclui revestimento em Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), com base estabilizada
granulometricamente por meio de bica corrida. As caracteristicas dos materiais
serdo detalhadas nos itens subsequentes.

A drenagem a ser implantada foi projetada com diversos trechos de
didmetros variados, conforme especificado na planta de drenagem. Um estudo
de drenagem foi realizado e devera ser executado em etapas futuras,
assegurando que as galerias projetadas no presente pleito sejam dimensionadas
para suportar o fluxo hidraulico esperado.

Nos locais onde ndo estdo previstas redes de drenagem, o escoamento
sera realizado de forma superficial, com os greides projetados para direcionar os
efluentes para os pontos de captacao a jusante.

A jusante do trecho 38 sera implantado um dissipador de energia,
dispositivo com fungdo de reduzir a velocidade do escoamento, prevenindo
processos erosivos e retendo materiais sélidos transportados pelo fluxo.

O lancamento final deste trecho sera direcionado a bacia de
amortecimento existente as margens da Avenida Mato Grosso do Sul. Para
assegurar o pleno funcionamento desta estrutura no amortecimento das vazoes,
sera necessaria a execugao prévia de servicos de desassoreamento e
recuperacdo dos taludes, garantindo assim sua capacidade operacional de
retencao.

As acessibilidades nas vias implantadas obedecem as normas
especificas, incluindo a NBR 9050 e os decretos municipais em vigor.

As obras previstas estdo detalhadas em 32 desenhos técnicos. Este
memorial descritivo apresenta as metodologias de dimensionamento, calculos e

especificacbes técnicas, que serdo devidamente explanadas nos capitulos

subsequentes.
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Figura 1 — Mapa de localizagédo da Obra
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Fonte: o Autor (2025).
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1.3 RELATORIO FOTOGRAFICO
Figura 2 — Foto 01

Rocha
LEVANTAMENTO COXIM
27.08.2024 11:42

-18.48234, -54,73349
Av., 4044 - Vila do Pequi - MS, 79400-000

Fonte: o Autor (2025).

Figura 3 — Foto 02

Rocha

LEVANTAMENTO COXIM

27.08.2024 11:58

-18.48782,-54.73948

Av,, 3263~ Vila do Pequi - MS, 79400-000

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 4 — Foto 03

79400-000"

Fonte: o Autor (2025).

Figura 5 — Foto 04

Rocha

LEVANTAMENTO COXIM

27.08.2024 11:59

-18.48843,-54.74016 5

R. Margarida, 92 - Vila Bela - MS, 79400-000

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 6 — Foto 05

Fonte: o Autor (2025).

Figura 7 — Foto 06

Rocha 3 N

EEMANTAMENTO COXIM

27.108:2024 11:59

-18.48854;-54.74028

R.-Margarica, 92 - Vila Bela - MS, 79400-000

Fonte: o Autor (2025).
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Rochia by e
|LEVANTAMENTO.COXIM

27.08.2024.12:00

-18.48881, -54 74057 .
R. Margarida, 92 - Vila'Bela~ MS; 79400:000"

Fonte: o Autor (2025).

Figura 9 — Foto 08

x

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 10 — Foto 09

Rocha

EEVANTAMENTO COXIM

27.08.:2024 12:00

-18.48888, -54.74066

R.‘Margarida, 92 - Vila Bela-MS, 79400-000

Fonte: o Autor (2025).

Figura 11 — Foto 10

s

Rocha
EEVANTAMENS

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 12 — Foto 11

Rocha

LEEVANTAMENTO COXIM
27.08.2024 12:02

-18.49001, -54.74197

Av., 2198 - Vila Bela- MS, 79400-000

Fonte: o Autor (2025).

Figura 13 — Foto 12

e

Fonte: o Autor (2025).

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681

Jardim dos Estados CEP 79020-336




€4 Schettini

ENGENHARIA

1.4 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA — IMPLANTACAO

As obras de implantacdo serdo delineadas ao longo das vias
discriminadas no Quadro 2.

Para definir qual a estrutura do pavimento necessaria, tomou-se como
base a Lei Complementar n. 76 de 4 de novembro de 2005, anexo VI, publicada
no Diogrande n. 1929, de 7 de novembro de 2005, nas paginas 6 a 17, o qual
preconiza a hierarquizagdo viaria de Campo Grande. O presente projeto
contemplou dois tipos de vias, sendo eles:

 Via Arterial (NGmero “N”: 2 x 10°)
Figura 14 — Esquema ilustrativo das fun¢des de cada via

Vias estruturais Vias
Predominam fluxos de complementares
passagem e atendem grandes i
deslocamentos. Demais fungdes
e £ ——
Expressas Coletoras
—1 Controle de acesso [ [ 3
Ligam vias locais as vias
segrega fluxo que entra g
e sal davia i
—-_
] (e
Arteriais :
Locais
Privilegia
deslocamentos ao longo Restringe fluxo de
da via, sem controle de passagem
acesso " J

Fonte: Pietrantonio (s.d.)

Fonte: Pietrantonio (2013).

Figura 15 — Classificacao das vias e parametros de trafego

Quadro 2.1
Classificacdo das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Fungao Trafego Vida faixa mais carreqada Equiva- N N
. . Veiculo Caminhao/ e
predominante previsto de N lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Velculo
Via local 270x 10" a n
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
140x 10
Via Local e . 1,40x 10°a 5
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10°a 5
10 101 a 300 2,30 & 2x10
: PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x 10
i 10000 3,3x10
Estruturais
MUITO 1001 a 33x10°a =
12 > 10000 5,90 5 5x 10/
PESADO 2000 6,7 x 10
VOLUME
Faixa 12 < 500 3x 108 107
; MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME . B
Onibus 12 > 500 5x10 5x 10/
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o perfodo de projeto.

Fonte: IP — 02/2004 (2004).
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O revestimento utilizado serd do tipo CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente). No Quadro 2 é possivel observar os valores para as
estruturas do pavimento adotadas.

Quadro 2 — Vias objeto de Implantacéo

EXTENSAO  (m) 1.803.440 204 460 125,030 133,740 181,450

LARGURA (m) PISTA + ESTACIONAMENTO 9.000 6,600 7,000 7,000 7,000

EXTENSAO (m) 13,360 129,550 128,130 2.719,16

‘ LARGURA (m) | PISTA + ESTACIONAMENTO 5.000 7.000 7,000

Fonte: o Autor (2025).

A pavimentacao foi prevista com brita na camada de base e revestimento
em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

Quadro 3 - Estrutura do Pavimento

ESTRUTURA DO PAVIMENTO
Vias LARGURAS ESPESSURAS Material para Base Hierarquizagdo Viaria
Pista Capa Base
(m) (cm) (cm)
Avenida Mato Grosso do Sul 9,00 4,0 22,0 Via Arterial
Estrada Pantaneira 6,60 4.0 22,0 Via Arterial
Rua Arara 7,00 4.0 18,0 Via Local
Rua Curicaca 7,00 4,0 18,0 Bica Corrida Via Local
Rua Jabuti 7,00 4,0 18,0 Via Local
Rua Jabuti 01 7,00 4.0 18,0 Via Local
Rua Jagana 7,00 4.0 18,0 Via Local
Rua Tamandud 7,00 4,0 18,0 Via Local

Fonte: o Autor (2025).
1.5 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem buscou a execugao de galerias nos locais onde o
estudo da bacia hidrografica, bem como a analise prévia dos greides,
demonstrou pontos criticos. Nos demais locais, 0 escoamento se dara por meio
superficial, até o ponto de captagao a jusante.

As secoes hidraulicas adotadas sao:

Tubulares em concreto nos diametros: 0,40m, 0,60m, 0,80m, 1,00m,
1,20m e 1,50m.

e s SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
& Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681
e ; Jardim dos Estados CEP 79020-336
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1.6 DMT

Realizaram-se estudos do DMT - Distadncia Média de Transporte —
levando em consideracdo as jazidas licenciadas disponiveis para a obra em
relacdo a cada servico especifico. O critério de medida se trata da distancia entre
a jazida citada e o centro do objeto de estudo. Apds analisar caso a caso, o valor
final considerado foi a média ponderada entre as jazidas disponiveis, conforme
ilustrado no Quadro 5.

Quadro 4 — Distancias médias de transporte dos insumos — DMT

PREFEITURA MUNICIPAL DE COXIM
ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

€5 Schettini
OBRA : INFRAESTRUTURA URBANA - PAVIMENTAGAO ASFALTICA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
LOCAL : AVENIDA MATO GROSSO DO SUL
MUNICIPIO : COXIM / MS
QUADRO DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DOS INSUMOS -DMT
o ORIGEM 1 ORIGEM 2 ORIGEM 3 ORIGEM 4 ORIGEM 5
PRODUTO (km)
MEDIA LOCAL km LOCAL km LOCAL km LOCAL km LOCAL km
Tubos/Paver/Piso tatil 2 COxIM 2
Jazida de solo| 2.6 COXIM 26
Depdsito provisdrio| 1 LOCAL 1
Depisito de expurgo SEM 26 COXIM 26
reciclagem (1),
Jazida de cascalho 15 COXIM 15
EAl RR-1C_RR-2C_RC-1CE 219 CAMPO GRANDE 279
CAP 30/45| 279 CAMPQ GRANDE 279
Usina de CBUQ| 279 CAMPQ GRANDE 279
Pedreira/Obra] 193 BANDEIRANTES 193

Fonte: o Autor (2025).

1.7 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE

Em todas as vias objeto de pavimentagao foram propostas com cal¢cadas
dotadas de passeio revestidas com concreto.

Nos trechos que os passeios estdo malconservados ou pondo em risco a
mobilidade dos usuarios também foram propostas o refazimento delas.

O projeto tipo das calcadas segue as recomendacdes da Prefeitura
Municipal de Coxim, composta de passeio em concreto na largura minima de
1,20 m e nas rampas de acessibilidade piso tatil direcional e de alerta, nas
dimensdes de 40x40cm.

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 [
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Figura 16 — Croqui esquematico das calcadas
ESQUEMA DA CALCADA

PLANTA TIPO SECAO TIPO
- /’\ .
I
| Alinhamento
| Predial -
i
S I 5 AreaLivre! |
§ ¢ 13 Calgada Faixa de
% - LQ_ = 2 > | g Espessura= 7cm . Paeeg A
S = o = i
= ERE g S8 2 Meio Fio - |
B (5"5 = 8 g< 1 8 ; v
@ & " E Pavimento ‘\._j-l - FEEE
=
. : < 120 J |
% I Galgaes Variavel
v
_ 1
4 ' NOTA:
' - Piso em concreto 20 MPa preparo mecanico.
1204 espessura 7cm, incluso juntas de dilatacao em madeira.

Fonte: o Autor (2025).

Nos entroncamentos e cruzamentos de vias foram previstas rampas de
acesso ao passeio publico para atender as pessoas com mobilidade
condicionada, permanente ou temporaria, bem como aos outros pedestres que
utilizam veiculos de transporte manuais.

As rampas foram previstas revestidas em concreto simples, na espessura
de 7 cm, com textura superficial propicia ao uso, com largura minima de 1,20m

e inclinacao inferior a 8,3%.
1.8 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacao permanente sera composta de placas, porticos, marcas no
pavimento e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos
de controle de trafego que, por sua simples presenca no ambiente operacional
das vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

No Manual de Medidas Moderadoras de Trafego produzido pela
Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte, BHTRANS, vem de um
reencontro da cidade com suas origens, a cidade planejada de forma definitiva,
como um processo continuado de modernizagdao com preservacgao e qualificacao

dos espacos urbanos para a vida e a convivéncia.
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PARTE 2 — ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
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2 ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucado dos

servicos de topografia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.1.2 Preliminares

Os Estudos Topograficos foram programados e desenvolvidos visando a
obtencéo dos elementos bésicos, discriminados a seguir:

a) Planialtimetria das vias implantadas;

b) Planialtimetria das areas previstas para implantacdo de vias e
redes de drenagem;

c) Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem
pavimentadas;

d) Cadastramentos das edificacbes a serem objeto de remocao,
determinadas pelos planos e projetos para a area;

e) Delimitacdo de matas e areas de preservacao.

2.1.3 Metodologia

» Poligonais

No presente projeto ndo foi locado no campo os eixos das obras a serem
construidas, tendo em vista a necessidade de um cadastro completo das faixas
com benfeitorias e instalacbes marginais, para a definicdo das propostas de
tracados, remanejamentos e acessos.

Assim, foram langcadas varias poligonais fechadas, visto ao longo do
projeto existem varios locais pontuais, e para cada local foi executado um
levantamento topografico. Através do emprego do GPS, foram coletados os
dados planialtimétricos dos vértices e processados no software Topograph TG98
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SE, observando-se as tolerancias de erros padronizados pela ABNT (NBR
13133).

Anexo, apresentam-se as planilhas de coordenadas dos vértices das
poligonais, com os respectivos relatérios de fechamento.

* Levantamentos

Para a consecucgao dos servigos topograficos foram coletados, através do
coletor interno da estacao total, o maximo de pontos que caracterizassem o
relevo e acidentes locais, bem como pontos para o cadastramento de
benfeitorias, do sistema de drenagem, postes de energia, vias, acessos € marcos
de loteamentos.

Promoveram-se no local o cadastramento total 3.315 pontos notaveis em
23,20 ha efetivamente levantados, no que resultou uma densidade de mais de
142 pontos por ha, ou seja, a area estaria sendo coberta por uma malha inferior
a 20 m x 20 m. Isto posto, o trabalho desenvolvido estd classificado como
Levantamento Planialtimétrico Cadastral — classe | — PAC, segundo a NBR
13.133/94.

2.1.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos basicos coletados no campo, tais como: marcos, vértices
de poligonais, pontos cadastrados etc., foram descarregados em
microcomputador, por meio do software Topograph TG98 SE, e processados os
dados das irradiagdes para a geracdo do modelo digital do terreno — MDT,
considerando a distancia maxima de 39 metros para a triangulagéo.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimétrica, com curvas
de nivel de metro em metro, sendo posteriormente exportada para o software
AutoCAD 2011, visando a ilustracao dos elementos cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario
a utilizacao de outro, especifico para desenho, facilitando a confecc¢ao da planta
planialtimétrica cadastral.

Para a geracao de perfis longitudinais, se¢des transversais e vistas em
trés dimensdes, necesséarios para 0s projetos viarios e dos equipamentos

publicos, tornam-se de facil operagéo através do MDT desenvolvido para a area.
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Figura 17 - Modelo Digital do Terreno
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2.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.2.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos
servigos de hidrologia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.2.2 Preliminares

Os Estudos Hidrolégicos desenvolvidos permitem avaliar a suficiéncia de
vazao dos dispositivos de drenagem existentes e para o dimensionamento de
outros que se fizerem necessarios. Define também a caracterizagéo climatica e
pluviométrica, bem como, possibilitam a determinagéo do indice pluviométrico
anual, que caracteriza o fator climatico.

Evidentemente, tais elementos permitem a definicdo do prazo de
execucao e estimativa do rendimento dos equipamentos, nestas condigdes
climatolégicas, necessarias a fixacao das producdes horarias das equipes, € em
ultima analise, a determinacao dos custos.

2.2.3 Metodologia

Para o estudo estatistico das precipitacées registradas em pluvidmetros
sa0 mais usuais dois processos para a organizacao das séries histéricas. No
primeiro, chamado das séries anuais, sdo selecionados os valores das
precipitacdbes maximas de cada ano hidroloégico, ignorando os eventos de
segunda ou menor grandeza, embora possam ultrapassar os valores maximos
de outros anos. No segundo processo, denominado das séries parciais, sao
selecionados os valores das precipitacdes acima de uma determinada grandeza,
sendo as alturas definidas mais em termos da sua grandeza do que da sua
ocorréncia.

Segundo Ven Te Chow (Handbook of Applied Hydrology,1962), as séries
de duragao parcial, devem ser usadas se 0s segundos valores no ano afetarem
o projeto. Todavia, esta premissa deve ser levada em consideracdo quando as
séries estatisticas sao de intensidade pluviométrica, pois nesses casos é
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possivel observar-se individualmente as chuvas intensas. Assim sendo, neste
trabalho utilizou-se o processo das séries anuais para a analise de frequéncia
das chuvas registradas.

2.2.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

De posse da série histérica dos dados pluviométricos do posto
pluviométrico 1954003, estacdo Coxim no municipio de Coxim (MS), e dos
respectivos processamentos estatisticos para o periodo 1978 a 2008, utilizou-se
a formulacao de Gumbel — Ven Te Chow.

Através da andlise das curvas de intensidade-duragao-frequéncia IDF
contidas na publicagdo Chuvas Intensas no Brasil do engenheiro Otto Pfasfsteter
(1982), Jorge Jaime Taborga Torrico, também engenheiro, constatou que a
proporcionalidade entre as relagcdes de precipitagcdes de 6 minutos/24 horas e 1
hora/24 horas, para diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de
mapa de isozonas ou zonas de mesma relacdo pluviométricas, em sua
publicacao Praticas Hidroldgicas (1975).

Posto assim, nesse capitulo apresentam-se as informacdes necessarias
para a caracterizacao hidroldgica da area de projeto. Foi desenvolvido uma nova
IDF para Coxim, bem como novos histogramas.

Vale ressaltar que, no Histograma Anual — Precipitacdo Maxima Diaria se
observa uma tendéncia descensional para o periodo 1978 / 2008.
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Figura 18 — Mapa da Isozona 05
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Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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Figura 19 — Isozona 05 - Histogramas Mensais
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Figura 20 — Isozona 05 - IDF

Gréfico de IDF - Intensidade, Duragdo e Frequéncia ISOZONA: 05
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2.3 ESTUDO DE TRAFEGO — HIERARQUIZACAO VIARIA
2.3.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos
servigos de trafego realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.3.2 Preliminares

Com base nesses estudos, foi determinado para um periodo de projeto de
10 anos o numero de operacdes de eixo padrao (numero N), para as vias que
compbéem o sistema viario de empreendimento, dado basico para o

dimensionamento da estrutura de pavimentacéo.
2.3.3 Metodologia

Conforme as recomendacdes técnicas da Secretaria Municipal de Obras
e Servicos Urbanos, adotou-se para o calculo do numero “N” a taxa geométrica
de crescimento anual de 5% para veiculos de passeio e 1,5% para veiculos
comerciais, com periodo de projeto de 10 anos, definido pela formulacdo que

segue:
N = Z(Vt X Fv) (1)
Vt =365 %XV, xT; (2)
T, = [(1+ (Tg+ 100))" - 1] + (Tg + 100) )
Onde:

* Vt=Volume total de veiculos de cada tipo durante o periodo de projeto adotado;

* Vo = Volume inicial diario de cada tipo em um Unico sentido;

» Fv = Fator equivalente por veiculo, (quadro 2.12 - Instrugbes de Projeto IP.02 —
SIURB/PMSP);

* P = Periodo de projeto, em 5 anos;

 Ti=Taxa linear de crescimento anual;

» Tg = Taxa geométrica de crescimento anual.
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O Quadro 5 apresenta os dados coligidos e corroborados para o projeto

geométrico e estrutural das vias.

Quadro 5 — Classificagcao das Vias e Parametros de Trafego

Volume inicial
Funcdo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante previsto de Velculo Ca.mmhaol lente / caracteristico
P Leve Onibus 2
projeto Veiculo
Via local 2,70x10" a s
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 . 10
1,40 x 10
Via Local e . 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5x10
Coletora 6,80x 10°
MEIO 1501 a 14x10°a .
10 101 a 300 2,30 . 2x10
PESADO 5000 3,1x10
Vias -
5001 a 10x10"a 7
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 = 2x10
. 10000 33x10°
Estruturais .
MUITO 1001 a 33x10°a -
12 > 10000 5,90 - 5x10
PESADO 2000 6,7 x 10°
. VOLUME st %
Faixa o 12 <500 3x10**" 10’
' MEDIO
Exclusiva de
B VOLUME 5 -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

Fonte: SIURB/PMSP

2.3.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos
serdo caracterizados conforme a Instrucao de Projeto IP.02 — Classificacdo das
Vias da SIURB/PMSP, onde:

» Trafego Pesado: “N” caracteristico = 2 x 10 solicitagbes;
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2.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

2.4.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execug¢do dos

servicos de geotecnia no campo e no laboratério.
2.4.2 Preliminares

Os Estudos Geotécnicos foram programados e desenvolvidos visando a
obtencéo dos elementos bésicos, discriminados a seguir:
f) Caracteristicas dos solos ocorrentes ao longo dos tracados;
g) Condicoes e caracteristicas dos solos de fundagao de aterro e de
obras de arte correntes e especiais;
h) Defini¢do relativa as declividades convenientes para os taludes.

2.4.3 Sondagem a Trado

Este ensaio estabelece uma investigacdo geoldgica-geotécnica, dentro
dos limites impostos pelo equipamento e pelas condicbes do terreno, com a
finalidade de coleta de amostras deformadas, determinacao da profundidade do
nivel d’agua, e identificacdo preliminar das camadas de solo que compdéem o
subsolo.
Os ensaios foram executados de acordo com a norma ABNT NBR 9605:2015.
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PARTE 3 — PROJETOS
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3 PROJETOS

3.1 PRELIMINARES

Na Parte 2 — Estudos Técnicos, foram definidos os conceitos e fixadas as
normas e critérios adotados para a consecugao dos servicos em pauta. Nesta
abordagem, apresentam-se as diversas estruturas preconizadas, sua concepcao
e os dados disponiveis para a selegao final proposta.

3.2 SISTEMA VIARIO

3.2.1 Secéao Transversal Tipo

Para as vias objeto de intervengao definiu-se as sec¢des transversal tipo
com as seguintes caracteristicas:
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AL [PHAMENT FREDIAL
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VG Meio—fin 4R

A com surjeta T

= T ARG
R, - RO URR. 2 2R G o oot SRR
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3.2.2 Geometria

Nos cruzamentos, adotaram-se o0s meios-fios com configuragéao
geométrica circular, com raio de 5,00m, salvo quando indicado no projeto de
pavimentagdo. Os greides de pavimentagao foram langados procurando conciliar
o escoamento superficial das vias com a situacao altimétrica das edificacoes. As
concordancias verticais foram determinadas através de parabolas do segundo
grau. O greide adotado para o projeto de terraplenagem conciliado com o
escoamento superficial buscou a declividade minima de 0,50%.

3.2.3 Terraplenagem

A mecanizacao das vias em estudo foi prevista no projeto parte como
servico de “preparo do subleito”, onde o material de bota-fora foi previsto com
DMT = 2,6 km.

O subleito da via sera regularizado e compactado na largura e declividade
transversais propostas na secdo tipo, de conformidade com o greide de

pavimentagao.
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No projeto executivo estdo apresentadas as notas de servigo de
terraplenagem e de pavimentacdo necessarias para execucao das ruas do
complexo. Com este instrumento foi permitido gerar as planilhas de cubacéo da
terraplenagem, com informacgdes importantes para a engenharia da construtora

e das fiscalizacdes, quando da chancela e do efetivo pagamento dos servicos.
3.3 PROJETO DE DRENAGEM
3.3.1 Apresentacao

No projeto de drenagem em pauta, estudou-se a melhor opcao de tragado
para drenar as aguas superficiais nas ruas em estudo de Coxim. Foi realizado o
emprego de tubos circulares do tipo concreto, direcionando as aguas pluviais até
0s pontos de escoamento em langcamentos projetados indicados em prancha.

3.3.2 Método Racional - Microdrenagem

Para o calculo das vazdes de contribuicdo das sub-bacias para o sistema
viario, adotou-se metodologia regulamentada na Prefeitura do Rio de Janeiro
(Portaria O/SUB — RIO-AGUAS n? 004/2010), que ampara técnica e legalmente
as decisdes dos projetistas e da fiscalizagdo, segundo critérios preconizados
pela Subsecretaria de Gestdo de Bacias Hidrograficas (RIO-AGUAS). Bem como
a preconizada pelo DNIT no Manual de Drenagem de Rodovias (publicagao IPR
— 724/2006), exposta no Capitulo 6 — Drenagem de Travessia Urbana.

Q=2,778 x NX AXfXxI (4)

N = A-0178 (5)

f=mx (Ixt)l/3 (6)

m = (2,913 + 64,073 xR) x 1073 (7)
Onde:

« Q= deflavio local, em I/s;
* N = coeficiente de distribuigéo (critério de Burkli-Ziegler);
e A =4readabacia, em ha;

» f=coeficiente de defluvio (critério de Fantoli);
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» m = fator em funcao do coeficiente de impermeabilidade;

* | =intensidade pluviométrica, em mm/h;

» t=tempo de concentragdo, em minutos;

* R = fator de impermeabilidade, sendo 0,8 para zona central, 0,6 para zona

residencial urbana, 0,4 para residencial suburbana e 0,3 para pracas.

3.3.3 Célculo da Capacidade das Sarjetas

A conducdo das aguas precipitadas sera efetuada pelas sarjetas
formadas pela configuragdo geométrica proposta para as vias. A verificacao da
capacidade de saturacao deste dispositivo auxiliar de drenagem foi através da

formulagéo de lzzard, como segue:

Q=375x (z+n) xil/2 x y8/3 (8)
V=0,958xz1*x(i/2 + n)3/4 x Q1/4 (9)
Onde:

* Q= Vazao de capacidade, em I/s:
» V = velocidade média de escoamento, em m/s;
» z = Inverso da declividade transversal, em m/m;
» n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto, 0,017
para pavimento asfaltica e 0,033 para revestimento primario;
* i = Gradiente hidraulico, em m/m;
» y = Altura do tirante hidraulico, em m.
Adotou-se com limites de escoamento a velocidade em 3,00 m/s e altura
de 10 cm para sarjeta em concreto.

3.3.4 Parametros de Projeto

Adotou-se para o calculo das vazdes e para o dimensionamento hidraulico

dos dispositivos de drenagem os seguintes parametros:
i) Microdrenagem em vias residenciais e locais com trafego muito
leve, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 5 anos, lamina

d'agua no escoamento superficial maxima de 2/3 (dois tercos);
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j) Microdrenagem em vias coletoras com trafego leve, adotar no
minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos, lamina d'agua no
escoamento superficial maxima de 2/3 (dois tercos);

k) Microdrenagem em vias estruturais com trafego médio a muito
pesado, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos,
lamina d'agua no escoamento superficial maxima de 1,00m;

[) Microdrenagem em segmentos de vias de qualquer nivel de
trafego, com greide longitudinal apresentando escoamento
superficial interrompido, adotar no minimo nesse(s) trecho(s):
Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos, lamina d'agua no escoamento
superficial maxima de 1,00m;

m) Macrodrenagem sec¢ao a céu aberto, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia Tr = 25 anos;

n) Macrodrenagem secao fechada, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia Tr = 50 anos;

o) Obra de Arte Especial, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia

Tr =50 anos.
3.3.5 Célculo da Capacidade das Galerias

A metodologia a seguir apresentada, foi empregada para a determinacao
da secao de vazao das galerias de aguas pluviais, associando a formulacao de
Manning com a Equacéao da Continuidade, como segue:

V = (1 +n) x R?/3 x i1/2 (10)
Q=VxA (11)
Onde:

* V= Velocidade média do escoamento, em m/s;

* Q= Capacidade de vazao, em m?/s;

» n=Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto e 0,022 para metalico;
« A= Area molhada, em m2;

* | = Gradiente hidraulico, em m/m;

* R = Raio hidraulico = A~P, em m;

e P = Perimetro molhado, em m.

O dimensionamento das obras foi efetuado para tempo de recorréncia de

10 anos, de acordo com o exposto na planilha de dimensionamento a seguir:
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3.3.6 Orgaos Acessorios

Os 6rgaos acessorios utilizados no projeto sdo os de uso consagrado nos
sistemas de drenagem urbana e padronizados pela Prefeitura Municipal de
Coxim.

Bocas de lobo — As bocas de lobo destinam-se a captar as aguas
pluviais, encaminhando-as posteriormente aos pog¢os de visita ou as caixas de
passagem através de tubos de ligacao.

Foram localizadas nas sarjetas, em pontos adequados tendo-se a
preocupacao de, quando nas esquinas, situa-las no ponto de tangéncia dos
meios-fios curvos. Vale ressaltar que, as bocas de lobo deverao ser situadas nos
pontos de mudanca da declividade transversal das pistas para concordancia de
greides nos cruzamentos. Neste caso, a ligacao podera ser entre bocas de lobo
de bordos opostos.

Os tubos de ligacdo para atender até trés bocas de lobo serdo em
concreto simples com didmetro minimo de 400 mm, para numero superior a trés
bocas de lobo o didmetro sera 600 mm, assentados a uma declividade minima
de 0,01m/m (1%).

Os tipos necessarios serao as bocas de lobo simples, dupla e tripla.

Pocos de visita - A locacdo dos pocos de visita obedeceu as regras
praticas usuais. Maior distancia entre pocos de visitas consecutivos de 120
metros. Foram lancados na ligacao entre coletores (trechos) e sempre que
ocorreu mudanca de direcao e declividade.

Os pocos de visita serao compostos por paredes de blocos estruturais de
concreto e paredes de concreto, além das lajes de concreto armado. Os
materiais devem ter as seguintes caracteristicas: Blocos - Fbk = 8 MPa; Concreto
- Fck = 25 MPa; Graute - Fgk = 20 MPa; Argamassa - Fak = 6 MPa e Aco —
CA50/CA60.

Os blocos devem ser aceitos mediante comprovacao, por meio de um
laudo técnico, de sua qualidade. O laudo deve conter os resultados dos ensaios
de analise dimensional dos blocos; absorcao de agua e area liquida; resisténcia
a compressao e retracdo por secagem. Os ensaios devem ser realizados
conforme a ABNT NBR 12118 e os resultados devem satisfazer os parametros
descritos na ABNT NBR 6136, ambas as normas em suas versdes mais atuais.
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As pecas que forem concretadas e grauteadas devem ser rastreadas de
acordo com cada lote de material lancado, o material dosado em central deve
ser ensaiado a cada caminhdo, caso o material seja dosado no canteiro deve-se
ensaiar cada volume preparado para comprovagdo da sua resisténcia
caracteristica, os corpos de prova moldados devem ser rompidos aos 7 e 28
dias, devendo ter pelo menos 3 corpos de prova para cada idade de rompimento.
Os ensaios e analises de testemunhos estao previstos em planilha orcamentaria
e devem seguir rigorosamente todas as recomendac6es da ABNT NBR 7680-1.

3.1 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

3.1.1 Apresentacéo

A mecanizacado das vias em estudo foi prevista no projeto parte como
servico de “preparo do subleito”. Caso a supervisdao considere que parte desse
material de bota-fora deva ser aproveitado para aterro de caixa ou substituicdo
de solos, foi previsto em projeto depdsito provisério com 1 km de DMT.

O subleito da via sera regularizado e compactado na largura e declividade
transversais propostas na secao tipo, de conformidade com o greide de

pavimentacao.

3.1.2 Estrutura do Pavimento

A espessura preconizada para a regularizagdo e compactacao do subleito
a 100% do Proctor Intermediério, foi de no minimo 0,20m, camada esta,
subjacente a base.

A estrutura do pavimento flexivel das vias em pauta baseou-se na
metodologia de dimensionamento do DNIT, exposto pelo Eng. Murilo Lopes de
Souza, em 1966.
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Figura 21 — Abaco de dimensionamento de pavimentos flexiveis
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Fonte: Souza (1981).

As alturas das camadas do pavimento foram determinadas a partir dos
dados de trafego (N), coeficiente estrutural das camadas constituintes (K) e CBR
(California Bearing Ratio). Os coeficientes estruturais e equagdes utilizadas no

dimensionamento das camadas encontram-se a seguir:

Figura 22 — Coeficiente estrutural “K” para cada tipo de base

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE “K”
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,0
Base ou revestimento de pré-misturado a quente, de 1.7
graduagao densa
Base ou revestimento de pré-misturado a frio de 1.4
graduagao densa
Base ou revestimento betuminoso por penetragao 1,2
Camadas granulares 1,0
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 dias 17
superior a 45kg/cm? ’
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 dias 14
entre 45kg/cm? e 28kg/cm? ’
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 dias 12
entre 28kg/cm? e 21kg/cm?
Base de solo-cal 1,2

Fonte: Souza (1981).
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Figura 23 — Equacéo utilizada para o dimensionamento

|
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Hn H20 He
HSB
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Href
Fonte: Souza (1981).
HR X KR + HB X KB = H,,
HR XKR +HB XKB + HSB XKSB = H,,
HR X KR + HB X KB + HSB X KSB + Href X Kref =H,,
Onde:

* HR = espessura do revestimento

* KR = coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento

* HB = espessura da base

» KB = coeficiente de equivaléncia estrutural da base

* Hxo = espessura minima para proteger a sub-base

» HSB = espessura da sub-base

» KSB = coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base

* Hn, = espessura minima para proteger o refor¢o do subleito ou subleito
* Her = espessura do reforco do subleito

» Kuer = coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo do subleito

* Hm = espessura total do pavimento para CBR igual a m%

As dimensdes da estrutura do pavimento, resultantes do

dimensionamento exposto a seguir, podem ser observadas no Quadro 3.
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3.2 SINALIZAGAO VIARIA

3.2.1 Apresentacéo

A sinalizacdo permanente sera composta de placas, marcas no pavimento
e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos de
controle de trafego que, por sua simples presenca no ambiente operacional das
vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizacao deve conquistar a atengao e a confianca do
usuario, permitindo-lhe ainda um tempo de reacdo adequado. Esta atencao
depende, por sua vez, de um conjunto de fatores que compdem o seu ambiente
operacional, como:

» Densidade e tipos de trafego que se utiliza da via;

» Velocidade dos veiculos;

+ Complexidade de percurso e de manobra em funcdo das caracteristicas
da via;

» Tipo e intensidade de ocupacéo lateral da via (uso do solo).

Portanto, ha uma dificuldade crescente em se atrair a atencao dos
usuarios para a sinalizagdo permanente da via, 0 que requer projetos
atualizados, o emprego de novas técnicas e materiais e correta manutengao.

De qualquer forma, € conveniente destacar que uma sinalizagao
adequada deve, além disso, ser resultado também de um processo de medidas
comuns, que envolvam:

» Projeto - elaboracao de projetos especificos de sinalizagao definindo os
dispositivos a serem utilizados, dentro dos padroes de forma, cor, e
dimenséo, e sua localizagédo ao longo da via;

* Implantacado - a sinalizagdo deve ser implantada levando em conta os
padrées de posicionamento estabelecidos para os dispositivos e
eventuais ajustes decorrentes de condicionantes especificas de cada
local, nem sempre passiveis de serem consideradas no projeto;

» Operacao - a sinalizacao deve ser permanentemente avaliada quanto a
sua efetividade para a operagdao da via, promovendo-se 0s ajustes
necessarios de inclusao, remogao e modificacao de dispositivos;
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* Manutengéo - para manter a credibilidade do usuario, deve ser feita uma
manutengéo cuidadosa da sinalizagéo, repondo dispositivos danificados
e/ou substituindo aqueles que se tornaram inapropriados.

» Materiais - 0 emprego de materiais, tanto na Sinalizagao Vertical quanto
na Horizontal deve, estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para
chapas, estruturas de sustentagcdo, tintas, peliculas e dispositivos

auxiliares (tachas e elementos refletivos).

O projeto de sinalizacao viaria, foi elaborado de acordo com os manuais
de "Sinalizacao Vertical de Regulamentagao” volume |, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da resolucao n°180, de 26 de Agosto de 2007, “Sinalizagéao
Vertical de Adverténcia”, volume II, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolucao n°243, de 22 de Junho de 2007, “Sinalizacao Vertical de Indicacao”
volume |lIl, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugdo n°486, de
7 de Maio de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizagao Semaférica” volume V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolugao n° 483, de 09 de Abril de 2014, “Sinalizagdo Semaférica” volume
V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolucao n° 483, de 09 de
Abril de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizagao Temporaria”, volume VII, CONTRAN/DENATRAN, publicado por
meio da resolucao n° 690, de 28 de Setembro de 2017.

Em seu desenvolvimento, estes servicos tomardao como referéncia as
Instrugcbes do DNIT, em que couber.

Para a definicdo de faixas, velocidade adotada na via, bem como
premissas necessarias para a execucao deste projeto, foram realizadas diversas
consultas a técnicos da Prefeitura Municipal, visando obter as devidas
orientacées.

3.2.2 Tipos de sinalizacao

» Adverténcia: Os sinais avisam a existéncia e natureza de condigdes potencialmente
perigosas.

* Regulamentacao: Os sinais informam as proibi¢oes, limitagcdes e restricdes sobre o
uso da rodovia. Sua violagao constitui uma infragédo prevista no Codigo Nacional de
Transito.

» Indicativa: Orientam o usuario sobre distancias e direcoes das localidades.
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3.2.3 Referéncias normativas

» Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | — Sinalizagdo Vertical de
Regulamentagdo. CONTRAN;

« Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Tréansito, Volume Il — Sinalizacao Vertical de
Adverténcia. CONTRAN;
» Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume Ill — Sinalizagcao Vertical de

Indicacdao. CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito, Volume IV — Sinalizagédo Horizontal.
CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume V — Sinalizacao Semaforica.
CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume VI — Sinalizacdo de Obras e
Dispositivos Auxiliares. CONTRAN;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6831. Demarcacéo
horizontal viaria - Microesferas de vidro — Requisitos. Rio de Janeiro, 2001;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7008. Chapas e
Bobinas ou com liga de zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente -
Especificacdo. Rio de Janeiro, 2003;

+  ASSOCIACAO BRASIDELIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7013. Chapas e
bobinas de acgo revestidas pelo processo continuo de imersao a quente - Requisitos
gerais. Rio de Janeiro, 2003;

+ ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7396. Sinalizacdo
Horizontal Viaria - Material para sinalizagao - Terminologia. Rio de Janeiro, 2011;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11862. Sinalizacéo
Horizontal Viaria - Tinta a base de resina acrilica. Rio de Janeiro, 2012;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11904. Sinalizacao
Vertical Viaria - Placas de aco zincado. Rio de Janeiro, 2015;

+ ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13132. Termoplastico
para demarcacao horizontal aplicado pelo processo de extrusdo. Rio de Janeiro,
1994;

+  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14644. Sinalizagdo
Vertical Viaria - Peliculas - Requisitos. Rio de Janeiro, 2013;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15402. Demarcagéo
horizontal viaria — Termoplastico — Procedimento para a execugao da demarcagao
e avaliagao. Rio de Janeiro, 2006;
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« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15576. Sinalizacao
Horizontal viaria - Tachodes refletivos viarios - Requisitos e métodos de ensaio;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16184. Sinalizacao
Horizontal viaria - Esferas e Microesferas de vidro - Requisitos e métodos de ensaio.
Rio de Janeiro, 2013;

3.2.4 Sinalizagao Vertical

Especificacoes das placas

As placas deverao ser fabricadas respeitando formas, cores, dimensdes,
padroes alfanuméricos, materiais e suportes das placas, retrorrefletividade e
iluminacao, em conformidade com o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN

e normas correlacionadas.

Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacao de indicacao
consiste em coloca-las do lado direito da via ou suspensa sobre a pista, ou
quando as caracteristicas da via interferem na sua visualizagdo ou impedem a
sua colocagao no local mais indicado, tais como:
» Calcada estreita ou inexistente;
» Talude ingreme;
» Interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de 6énibus etc.);
» Vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulagdo, com alta incidéncia de

veiculos pesados;

» Vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagéo.

As placas deverao ser colocadas na posigao vertical, fazendo um angulo
de 93% a 95° em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via,
conforme mostrado na Figura 24. Esta inclinacado tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode

ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.
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Figura 24 — Posicionamento das placas na via
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Fonte: Volume IlIl, CONTRAN (2014).

3.2.5 Sinalizagao Horizontal

Padrao de tracado
O padrao de tracado pode ser:
» Continuo: Linhas sem interrupcao pelo trecho da via onde estdo demarcando;
podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.
 Tracejado ou Seccionado: Linhas interrompidas, com espagamentos
respectivamente de extensao igual ou maior que o trago.
» Simbolos e Legendas: Informagbes escritas ou desenhadas no pavimento,

indicando uma situagcao ou complementando sinalizagao vertical existente.

Cores
A sinalizag&o horizontal se apresenta em cinco cores:

* Amarela: utilizada na regulacao de fluxos de sentidos opostos; na delimitacdo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcag¢ao de obstaculos.

» Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condi¢des especiais; na marcacao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e
legendas.

» Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre a marca
vidria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte interna destas,
associada a linha de bordo branca ou de linha de diviséo de fluxo de mesmo sentido
e nos simbolos de hospitais e farmécias (cruz).

* Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e
desembarque.

Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.
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A utilizacao das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo
e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as
normas da ABNT.

Quadro 7 — Padrao relativo a formas e cores — placas de sinalizacdo vertical

Cor Padrao Cadigo
Branca Munsell N 95
Preta Munsell NO5
Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 2 PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7.5/14
Marrom Munsell 2 YR GM4

Fonte: Volume Ill, CONTRAN (2014).

3.2.6 Consideracdes Finais

As informacdes contidas neste memorial servirho como base para
elaboracao e execucao dos respectivos servicos.

As especificacbes dos materiais utilizados deverao ser iguais, similares
ou superiores aos constantes neste memorial.

Deverao ser informados a fiscalizacdo as especificagdes técnicas dos
insumos utilizados, para conferéncia da qualidade do material a ser empregado
na obra, sendo aprovado/reprovado de acordo com parecer do fiscal.

As sinalizagdes verticais, horizontais e todos os elementos inclusos nos
servicos de sinalizacdo, ndo poderdo ser executados sem antes consultar os

orgaos responsaveis, a qual deverao emitir as orientacées necessarias.
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PARTE 4 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 PRELIMINARES

Para a execugdo das obras serdo aplicadas as Especificacdes Gerais
relacionadas, preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, que podem ser obtidas no site do DNIT. Vale
lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

4.2 ESPECIFICACOES GERAIS DE SERVICO

As Especificacoes de Servicos indicadas para o presente Projeto sdo as
relacionadas a seguir.
Terraplenagem
* DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem — servigos preliminares;
* DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem — cortes;
« DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem — empréstimos;
e DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem — aterros;

Drenagem
« DNIT 020/2006 - ES - Drenagem — meios-fios e guias;
« DNIT 030/2004 - ES - Drenagem — dispositivos de drenagem

pluvial urbana;

Pavimentacao
« DNIT 137/2010 - ES - Pavimentacao — regularizacao do subleito;
» DNIT 138/2010 - ES - Pavimentacao — refor¢o do subleito;
« DNIT 141/2010 - ES - Pavimentacao — base estabilizada
granulometricamente — ERRATA;

« DNIT 144/2012 - ES - Pavimentacao — imprimacao com ligante

asfaltico;
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* DNIT 145/2012 - ES - Pavimentacao — pintura de ligagdo com
ligante asfaltico;
» DNIT 031/2006 - ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico;
« DNIT 085/2006 - ES - Demolicao e remocéao de pavimentos:
asféltico ou concreto;
Sinalizacao
e DNIT 100/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario - sinalizacao horizontal;
e DNIT 101/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario - sinalizagao vertical;
Obras complementares
e DNIT 109/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario — Projeto de barreiras de concreto —
procedimento;
e DNIT 110/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario - Execugao de barreiras de concreto;

Ambiental
« DNIT 102/2009 - ES - Protecao do corpo estradal - protecao
vegetal;
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