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MEMORIAL DESCRITIVO
DO PROJETO EXECUTIVO

OBRA: INFRAESTRUTURA URBANA - RESTAURAGAO DO PAVIMENTO ASFALTICO EM
DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE MIRANDA/MS.

LOCAL: DIVERSAS RUAS NO MUNICIPIO DE MIRANDA/MS.
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1 APRESENTAGAO

1.1 INTRODUGAO

Este Memorial Descritivo contém os elementos informativos gerais e especificos do
Projeto de Engenharia para as obras de implantagdo INFRAESTRUTURA URBANA -
RESTAURAGAO DO PAVIMENTO ASFALTICO EM DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE
MIRANDA/MS Estado de Mato Grosso do Sul.

As orientagbes aqui contidas visam propiciar a compreens@o do projeto e orientar o
construtor quanto aos métodos construtivos embasados nas normas técnicas vigentes.

1.2 GENERALIDADES

A cidade possui uma populagao de aproximadamente 25.536 habitantes, conforme dados
do Censo de 2022, resultando em uma densidade demografica de cerca de 4,67 habitantes por
kmZ2. Essa baixa densidade populacional é um reflexo da combinagdo entre extenséo territorial,
vocagao agropecuaria, presenca do Pantanal e baixa urbanizagéo, caracteristicas tipicas de
municipios com forte ligacdo ao meio ambiente e as atividades rurais. Essa caracteristica
demografica faz de Miranda um municipio predominantemente rural. Miranda € um municipio da
Regido Geogréfica Imediata de Aquidauana-Anastécio, na regido geografica intermediaria de
Corumba, no estado do Mato Grosso do Sul, na Regiéo Centro-Oeste do Brasil. Foi fundada em
16 de julho de 1778 por varios coloniais portugueses.

O municipio de Miranda esta situado na regiao de Mato Grosso do Sul e Oeste da regido
Centro-Oeste do Brasil, a 220 km da divisa com o Pais da Bolivia. Localiza-se na latitude de
20°14°27” Sul e longitude de 56°22'40” Oeste.

O local de intervengéo desse projeto esta localizado em varias ruas do municipio, sendo
suas ruas:

C (67) 3213-3517

Rua Nelson Dax
Av. Jodo Pedro
Pedrosiam

Rua do Matadouro
com rotatéria

Rua Bodoquena
Rua 24 de fevereiro
Rua Amilton Rébua
Rua Santos
Dummount

Rua 15 de Novembro

Rua Gen. Camara

engeluga.engenharia
engelugacg@gmail.com

e Rua Do Carmo e Rua Gen. Amaro
e Rua Pedro Correa Da Bitencourt
Silva Rua Alexandre
Rua Sete De Setembro Machado

Rua Rui Barbosa
Rua Manoel Candido

Rua Beco B
Rua Beco C
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2 APRESENTAGAO E OBJETIVOS

As etapas construtivas e o controle de qualidade para obras de infraestrutura urbana
no municipio de Miranda, MS. O projeto inclui servicos de recapeamento asfaltico e
sinalizacdo, para diversas ruas do municipio.

2.1 METAS DO PROJETO

A meta deste projeto é equipar uma area de intervengao com melhorias especificas,
especificamente projetadas para atender as demandas da populagéo local.

1. SERVIGOS PRELIMINARES 8,00 m#
2. REMOGAO DE BLOCOS INTERTRAVADOS 658 m?

3. RECICLAGEM DO PAVIMENTO 3753,36 m?
4. FRESAGEM 20355,06 m?
5. RECAPEAMENTO ASFALTICO TIPO CBUQ 1897 85 m?
6. SERVIGOS COMPLEMENTARES 238195m
7. MICRODRENAGEM - DISPOSITIVOS ESTRUTURAIS 48 und

8. SINALIZACAO VIARIA PERMANENTE 1296,52 m?
9. ADMINISTRACAO LOCAL 6,00 und

O tragado foi estudado minuciosamente, visando atender as necessidades da
populacéo local. Os estudos que embasaram a defini¢do do novo tragado levaram em conta
as vias com largura variaveis.

O servigo de recapeamento asfaltico das vias urbanas em Miranda - MS foi projetado
considerando as condigdes existentes do pavimento e a necessidade de reforgo estrutural para
garantir maior vida Util e desempenho funcional.

As obras previstas estdo dispostas em 14 desenhos técnicos e neste memorial
descritivo, apresentam-se as metodologias de dimensionamento, de calculos e as
especificagdes técnicas devidamente explanadas nos proximos capitulos. A Figura a seguir
apresenta o local de intervengao da obra.
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E DMT ¢
w CIDADE.

BOTAFORAMATERAL 85 MRANDA
ATERRO(SOLO) 125 MRANDA

1
EMULSAQCIM 200 GAMPO GRANDE
BASEPEDREIRA 5 BODOOUENA

LOCALDACBRA|

IMAGEM - 1 MAPA GERAL E AREA DE INTERESSE DO PROJETO
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2.2 IMAGENS E MAPAS

« AREA DE INTERESSE DO PROJETO

MAPA DE LOCALIZACAO DE FORNECIMENTO DE EMULSAO E CBUQ

Cipolandia

AguaBoa
Cachoeirinha
LOCAL DA OBRA

L Ipegue
Mirahda Agachi pegu

Indaia

Taunay.
. gPalmeiras’

Poeira Redro Celestino
Cachoeirao Terenos ‘

» > ()
Aquidauana i
Chapena q Piraputanga €ampoiGi:

Olaria

Lalima 2
Fazenda Imbirussu

Dois Irmaes do Buriti
Fazenda da'Lagoinha

Quebra €6co
Jabuti

Conceicao Monjolinho
Sossego Aldeia Buriti Fazenda'©lhos'd'Agua

Piraputanga

Sidrelandia

MAPA - 2
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e MAPA LOCALIZAGAO BASE/PEDREIRA

_ QILOCAL DAIOBRA

+APREDEIRA - BODOQUENA

MAPA - 5

2.3 RESUMO DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES DOS INSUMOS -

DMT
BASE/PEDREIRA 64 20°35'34.00"S 56°41'15.99"0 BODOQUENA
BOTA FORA MATERIAL 8,5 20°13'29.87"S 56°19'5.65"0 MIRANDA
ATERRO (SOLO) 12,50 20°17'49.13"S 56°17'52.22"0 MIRANDA
cBuQ 197 20°27'12.40"S 54°41'568.70"0 CAMPO GRANDE
EMULSAO/CIM. 200 20°27'12.40"S 54°41'58.70"0  CAMPO GRANDE
AREEIRO 74 20° 28'33.93"S 55°46'05.22"0 ANASTACIO

Tabela 1
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3 PLANEJAMENTO E SERVICOS

3.1 PLACA DE IDENTIFICAGAO

A placa principal da obra a ser utilizada, devera ser a padrdo da AGESUL onde devera
respeitar rigorosamente as referéncias cromaticas, escritas, proporgdes, medidas e demais
orientagdes convencionais. A equipe técnica indicara, em campo, os locais adequados para a
colocagéo das placas. Enquanto durar a execucdo das obras, instalagdes e servigos, a
colocagdo e manutencao de placas visiveis e legiveis ao publico serdo obrigatdrias, contendo
0 nome do autor e coautores do projeto, assim como os demais responsaveis pela execugao
dos trabalhos. A placa deveré ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal
ao empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagéo.

4.00m

RUIRE 2156m 15 10 125m 10

PAVIMENTAGAQ ASFALTICA E DRENAGEM DE
AGUAS PLUVIAIS N ovsar 11 1sms s ans s ms s nse

TITULO DETALHADO DA OBRA
Af ndado)

OBRA DO
GOVERNO

95
120

2,00m

} DO ESTADO

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Fazer

bem feito
para fazer
dar certo,

70
40

101508
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5 EMUPLANEJAMENTO E SERVICOS PRELIMINARES PARA
PAVIMENTAGAO URBANA

O planejamento e 0s servigos preliminares constituem uma etapa essencial no projeto
e execucgdo de obras de pavimentagdo urbana. Nessa fase, séo definidos os limites da obra,
feitas as marcagdes topograficas e garantida a seguranga no entorno do local. As agles séo
realizadas com base em normas técnicas e boas praticas da engenharia para assegurar
precisao, organizagdo e qualidade na execug&o.

51 INSTALAGAO DA SINALIZAGAO DE OBRA
5.1.1 Sinalizagdo Temporaria

A sinalizag&o temporéria é essencial para orientar o transito e garantir a seguranga de
pedestres, motoristas e trabalhadores durante a execugdo da pavimentagéo. Deve seguir as
recomendacdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, sendo implementada
antes do inicio dos trabalhos.

5.1.2 Tipos de Sinalizagao

1. Placas de Aviso:

e Exemplos: “Obra a Frente”, “Desvio a Esquerda” e “Reduza a Velocidade”.,

e Tamanho minimo: 1 metro de altura e 0,75 metro de largura, com
revestimento refletivo.
e Posicionadas: A cada 50 metros ao longo da via, aumentando a frequéncia
em zonas de maior risco.
2. Barreiras Temporarias:

e Cones de sinalizag&o e telas de plastico.
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3. Faixas Luminosas e Pisca-Piscas:

5.1.3

5.1.4

5.1.5

¢ (67) 3213-3517

o Utilizadas em trechos noturnos ou de baixa visibilidade, para alertar os
motoristas sobre desvios e areas de trabalho.

Amerela ou Laron jo
Luz internmitente

Laranjo

i Luzes internitentes
= Ciculegdo tempordria
2 Ciculagdo normal

* Elemento de canalizagdc

Execucdo

Instalar placas de aviso nas entradas e saidas da area da obra.

Delimitar o perimetro com cones ou barreiras, assegurando a organizagao do
trénsito ao redor da obra.

Verificar periodicamente a integridade da sinalizag&o, realizando substitui¢des
imediatas em caso de desgaste ou deslocamento.

Controle de Qualidades

e Testar a visibilidade das placas e barreiras de sinalizagdo, especialmente
em condigdes de baixa luminosidade.

e Manter uma equipe de suporte disponivel para ajustar ou reposicionar 0s
elementos de sinalizagdo conforme necessario.

Caracterizacio e dimensio dos materiais

e Garantir que as vias alternativas estejam devidamente sinalizadas para
evitar confusdes ou acidentes.

e Em éareas com fluxo intenso de pedestres, instalar faixas de pedestres

provisorias para a travessia segura

engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24
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6 ETAPAS DO RECAPEAMENTO ASFALTICO TIPO CBUQ

6.1 RECICLAGEM DO PAVIMENTO ASFALTICO COM ADIGAO DE 2% DE CIMENTO
PORTLAND

6.1.1 Descricio do servico

O presente item compreende a execugéo da reciclagem “in situ” do pavimento
asfaltico existente, mediante pulverizacdo e homogeneizagao das camadas deterioradas com
adicéo de 2% (dois por cento) de cimento Portland, em massa do material reciclado, e adicao
de agua até o teor de umidade 6timo determinado em laboratdrio.

O servigo visa restabelecer a capacidade estrutural do pavimento, melhorando suas
condicdes de suporte e regularidade, com reaproveitamento dos materiais existentes e
reducéo de custos e impactos ambientais.

6.1.2 Materiais

o Cimento Portland: Tipo CPII-F ou equivalente, conforme ABNT NBR 16697;

« Agua: Potavel, isenta de impurezas prejudiciais & hidratagdo do cimento;

« Material a reciclar: Proveniente da fresagem e pulverizagéo das camadas asfalticas
e granulares existentes, isento de materiais orgénicos, raizes ou contaminantes.

6.1.3 Equipamentos

Para execucéo dos servigos deverdo ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

« Recicladora/reclaimer autopropelida com controle de profundidade e inje¢éo de
ligante;

o Caminh&o-pipa com sistema de aspersao;

Distribuidor de cimento (espalhador mecénico ou sistema de injegdo acoplado a

recicladora);

Rolo compactador vibratério tipo pé-de-carneiro;

Rolo compactador liso vibratorio;

Motoniveladora para regularizagao final;

Caminh&o-tanque para cura (emuls&o ou agua).

6.1.4 Execucio dos servicos
6.1.4.1 Preparacado da area

Antes da execucao, proceder a limpeza da superficie, remogao de materiais soltos e
verificagdo das condigbes de drenagem. A area deveréa estar devidamente sinalizada,
conforme Manual de Sinalizagdo Temporéaria — DNIT.
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6.1.4.2 Pulverizagao

Com a recicladora, efetuar a pulverizagdo do pavimento existente até a profundidade prevista
em projeto (geralmente entre 15 e 25 cm), obtendo material com granulometria adequada a
homogeneizagédo e compactacao.

6.1.4.3 Adicao de cimento e agua

Apds a pulverizagao, realizar a distribuicdo do cimento Portland (2% em massa), seguida da
adicao de agua até atingir o teor de umidade 6timo. A recicladora realizara a mistura
completa, garantindo a uniformidade da incorporagé@o dos materiais.

6.1.4.4 Compactacao

A compactagéo devera ser iniciada imediatamente apds a mistura, antes do inicio da pega
do cimento, utilizando rolo pé-de-carneiro vibratorio para a compactacao inicial e rolo liso
vibratério para acabamento.

O grau de compactag¢do minimo exigido € de 95% da densidade maxima seca, conforme
ensaio Proctor Modificado — DNER-ME 129/94.

6.1.4.5 Acabamento e reqularizacio

Apds a compactagao, executar o0 acabamento superficial com motoniveladora, assegurando
a conformidade geométrica e os caimentos transversais previstos em projeto.

6.1.4.6 Cura

A camada reciclada devera ser submetida a cura Umida por um periodo minimo de 3 (trés)
dias, mediante aplicagéo periodica de agua ou por meio de emulséo asfaltica diluida,
evitando o ressecamento superficial e garantindo o desenvolvimento da resisténcia do
material estabilizado.

6.1.4.7 Revestimento final

Apbs a cura e aprovagao dos controles tecnoldgicos, sera aplicada a imprimagao asfaltica
e, posteriormente, a camada de revestimento asfaltico especificada em projeto (CBUQ,
PMF ou TSD).

6.1.5 Controle tecnolégico

Durante e ap6s a execugéo, deverdo ser realizados 0s seguintes controles:

e Determinagéo do teor de cimento e de umidade do material reciclado;

e Controle do grau de compactagéo “in situ”;

o Ensaios de resisténcia a compressédo simples (UCS) e/ou tragao por compressédo
diametral (RTCD);

« Verificagdo geométrica (espessura, nivelamento e regularidade superficial).
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Os resultados deveréo estar de acordo com os pardmetros especificados no projeto
executivo e nas normas do DNIT e ABNT aplicaveis.

6.1.6 Normas e referéncias técnicas

e DNIT 167/2013-ES - Reciclagem de pavimento com adigé&o de cimento;

o DNIT 139/2010-ES - Execucéo de base estabilizada granulometricamente com
cimento;

o DNER-ME 129/94 - Ensaio de compactacao Proctor Modificado;

o ABNT NBR 16697 — Cimento Portland — Requisitos;

e Manual de Pavimentagdo — DNIT, 32 Edic&o.

6.2 FRESAGEM

A area a ser fresada sera locada e sinalizada com cones, fitas refletivas e placas de
adverténcia, garantindo a seguranca dos trabalhadores e dos usuérios da via. As placas de
sinalizagdo devem ser visiveis a distancia e conter informagdes claras sobre o servigo em
andamento. medidas de seguranga adicionais podem ser necessarias, como a presencga de
guardas de trénsito ou a interdi¢do parcial da via, previamente solicitada ao departamento de
trénsito.

A fresadora seré ajustada de acordo com a profundidade de remog&o de 2,0 cm como
previsto em projeto. A profundidade de corte deve ser precisa e uniforme para evitar desniveis
na superficie fresada. A largura de fresagem deve ser compativel com as caracteristicas da
via como previstas em projeto. O perfil de fresagem deve garantir o escoamento da agua e
evitar a retencao de pogas.

A fresagem sera realizada de forma continua, evitando interrupgdes que possam
comprometer a qualidade do acabamento. A fresadora deve avangar a uma velocidade
constante e adequada para garantir a remocao uniforme do material asfaltico.

A qualidade da superficie fresada sera controlada durante todo o processo, verificando
a profundidade, largura, perfil e acabamento da camada removida. Irregularidades e desvios
do projeto devem ser corrigidos antes da aplicagdo da nova camada asfaltica.

A camada de fresagem sera removida da via e transportada para um local apropriado
para descarte. O descarte do material deve ser realizado em aterros sanitarios ou locais

autorizados, evitando a contaminagdo ambiental.

A éarea fresada sera limpa de detritos, poeira e material asfaltico residual. Pode ser

necessaria a utilizacdo de varredeiras ou sopradores de ar.
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6.3 EMULSAO ASFALTICA - RR-2C

Consiste na aplicagéo de ligante asfaltico subjacente a superficie, de modo a promover

condigdes de aderéncia entre o revestimento existente e o revestimento a ser executado.

e MATERIAL

Devera ser empregado o ligante do tipo RR-2C, como pintura de ligagéo, em
conformidade com a norma DNER-EM 369/97.

o TAXA DE APLICAGAO

A empresa contratada devera utilizar taxa de ampliagao de emulsao diluida, na ordem de
0,5kg/m?,

 CONDIGOES PARA EXECUGAO DOS SERVICOS

Antes da execugdo dos servigos, a area deve ser isolada e devidamente sinalizada,

visando a seguranga do trafego no segmento do leito carrogavel;

A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer

material solto.

Antes da aplicacdo do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de

concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida.

O ligante asfaltico ndo devera ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10°c, ou em dias de chuva, quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer
tipo de umidade.

Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar por parte
do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de anélise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos pela especificagao, correspondente a data de fabricagéo, ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre 0s dois
eventos ultrapassar 10 dias;

N&o sera permitida a execucao dos servigos em dias de chuva;

E de responsabilidade da empresa contratada a protecdo dos servicos e materiais

contra as agdes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e outros que possam danifica-los.
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6.4 EXECUGAO DOS SERVIGOS
« APLICAGAO DE LIGANTE ASFALTICO

Aplicar-se-4 o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade (taxa)
recomendada e de maneira uniforme. a temperatura da aplicagéo do ligante asfaltico deve ser
fixada em fungdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. a viscosidade recomendada para o
espalhamento da emuls&o deve estar entre 20 e 100 segundos “saybolt-furol”;

Apos aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da dgua e a evaporagao em
decorréncia da ruptura;

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo “t” da emulsao diluida é de +/- 0,2 I/m?;

Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho
e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. quando isto ndo for possivel,
trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligagao da adjacente, assim que a primeira
for permitida ao trafego;

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos iniciais € finais das aplicagdes,
devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e 0
término da aplicagéo do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a
seguir, retiradas. qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente

corrigida.

6.5 RECAPE

O recapeamento asfaltico € um processo de restauragéo do pavimento no qual uma
nova camada de revestimento asfaltico € aplicada sobre a superficie existente (capa asfaltica)
ou apds a fresagem dela, sem a necessidade de remover completamente a estrutura do
pavimento. Esse servico tem o objetivo de restaurar a funcionalidade da via, melhorando a

aderéncia, a resisténcia mecanica e o conforto na rodagem dos veiculos.
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EXECUCAO DE RECAPEAMENTO

RECAPEAMENTO - CRUQ (3 e RECAPEAMENTO - CRUQ (3 eim)
THCETOROTATORTA - (5 cim) ECFTO ROTATORIA - (5 ain)
PINTURA D TIGACAC TINTURA THE 1GAGAO

CAPA ASFALTICA
e TMITENIE
=i {CHUD)

EASE EXTSTENTE

BUR-LEITC

O revestimento a ser executado seré do tipo CBUQ (concreto betuminoso usinado a
quente), com espessura minima de 3,0 cm exceto na rotatéria que por ser tratar de uma via

arterial a espessura minima sera de 5,0 cm.

6.5.1 LIMPEZA DE SUPERFICIES E LEITOS CARROGAVEIS

Antes dos servigos de recapeamento, devera ser realizada a limpeza superficial dos
revestimentos existentes, nas areas do investimento. A empresa contratada devera proceder
a limpeza de toda a area a ser recapeada. Cabe salientar que os servigos descritos neste

item, contemplardo as superficies fresadas.

Os servigos deverao ser de boa qualidade, ndo serdo admitidos vestigios de materiais

solidos ou graxos, que ao término devera passar por aprovagao da fiscalizagéo.

6.6 CAPA ASFALTICA (CBUQ)
Consiste na aplicagdo do revestimento a ser executado nas areas do investimento,
de forma a melhor as condigdes de rolamento, conforto e seguranga aos usuarios.

Conforme o projeto de recapeamento asfaltico, seré utilizado concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ) com espessura minima de 5,0 cm na rotatéria como especificado

em projeto e restante das vias 3,0 cm.
- Especificagdes técnicas
Sera utilizado o cimento asfaltico tipo, cap-50/70.

- Condigdes para execugéo dos servigos
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Antes da execucdo dos servicos, as areas devem ser isoladas e devidamente

sinalizadas, visando a seguranga do trafego no segmento do leito carrogavel;
N&o sera permitida a execucao dos servigos, em dias de chuva;

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a

temperatura ambiente for superior a 10°c;

Todo carregamento que chegar a obra deve apresentar, por parte da empresa
contratada, certificado de resultados de analises dos ensaios de caracterizagéo exigidos pela
norma Dnit 145/2012-es.

E de responsabilidade da empresa contratada a protecdo dos servicos e materiais

contra as agdes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e outros que possam danifica-los.
- Execugao dos servigos

A empresa contratada de devera levar em consideragéo os dispositivos da norma Dnit
031/2006, quanto a execugéo de capa de rolamento com concreto usinado a quente (CBUQ);
Logo ap6s a imprimagéo ligante, deverd ser langada a mistura asfaltica. sendo
decorridos mais de sete dias entre a execugédo da imprimagao e a do revestimento, ou no caso
de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagéo recoberta
com areia, p6-de-pedra etc., devera ser feita uma pintura de ligagdo, a cargo da empresa

contratada;

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura devera ser aquela na qual
0 cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 ssf,
“saybolt-furol”, dner- me 004, indicando-se preferencialmente a viscosidade de 75 a 95 ssf. a

temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°c nem exceder a 177°c;

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°c a 15°c acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°c;

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagéo,
nos veiculos especificados acima (caminhdo basculante) quando necessério, para que a
mistura seja colocada na pista & temperatura especificada. cada carregamento deve ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura;

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado acima. ap6s a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.
como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa

suportar;
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A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
dire¢do ao eixo da pista. nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactagao deve
comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. em qualquer caso, a
operagdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagédo
especificada;

Durante a rolagem n&o s&o permitidas mudancas de dire¢ao e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. as rodas
do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura;

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

- Caracteristicas desejaveis para material do subleito: isc = 2,4% e expansao < 2%
(medida com sobrecarga de 10Ib);

- Caracteristicas desejaveis para os materiais a se utilizar na sub-base isc = 20%, ig
=0 e expansao < 1% (medida com sobrecarga de 10Ib);

- Caracteristicas desejaveis para os materiais a se utilizar na base isc = 60% e expanséo <

0,50% (medida com sobrecarga de 10Ib).

6.7 PESSOAL, E EQUIPAMENTOS MINIMOS

Devido a necessidade urgente na execugdo dos servicos a CONTRATADA devera
manter por sua conta, no minimo, 03 (trés) frentes de servigo compostas cada uma por no
minimo:

- Equipamentos e ferramentas de pequeno porte diversos tais como rastelo, enxada,
pa, carrinho de mao etc.;

- 01 (um) Caminhao basculante para transporte do CBUQ;

- 01 (um) Caminh&o distribuidor de produto asfaltico autopropulsionado e equipado

com espargidor manual (‘burro preto”);
- 01 (um) Rolo Compactador vibratério tipo liso;

- 01 (uma) Maquina sopradora a gasolina;

-02

(
- 01 (uma) P4 carregadeira;
(dois) motoristas;

(

- 01 (um) operador de pa carregadeira;
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- 01(um) operador de rolo compactador liso;
- 06 (seis) serventes bracais.

O transporte do pessoal para os locais de servicos ocorrera por conta da
CONTRATADA e devera ser efetuado de forma a atender as normas minimas de seguranga
exigidas pelos érgaos fiscalizadores (Ministério do Trabalho, Detran, Policia Militar, Prefeitura

Municipal etc.).

Né&o aplicar a mistura asfaltica a frio em condigao climatica com eminéncia de chuva.
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7 LEVANTAMENTO OU REBAIXAMENTO DE TAMPAO FOFO ARTICULADO (POGO
DE VISITA)

7.1 Rebaixamento de tampao de pv

Ocorre quando o tampao esta acima do nivel do novo pavimento (por exemplo, apds

fresagem de asfalto). O servico inclui:

e Demoli¢io parcial da boca do pogo.
o Ajuste da base com concreto e argamassa.

o Colocagao do tamp&o no novo nivel do piso.

7.2 Levantamento de tampao de pv

Necessario quando o tampao esta abaixo do novo nivel da rua, o que pode causar buracos

e danos a veiculos. O servigo envolve:

e Abertura da area ao redor do tampéo.
o Ajuste da altura com anéis de concreto, tijolos ou argamassa.

« Nivelamento e fixagdo do tamp&o no nivel da nova pavimentag&o.

7.3 Etapas comuns do servigo:

1. Sinalizagao da area.

Corte do pavimento ao redor do PV.

Demoligéo da estrutura existente (se necessario).
Execugao da nova base em concreto ou alvenaria.

Recolocagao e nivelamento do tampé&o.

I T A

Restauragdo do pavimento ao redor.

7.4 Consideracoes finais

o Evita acidentes e danos a veiculos.
« Garante a durabilidade do pavimento.

e Mantém a integridade do sistema de esgoto/drenagem.
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8 RECONSTRUGAO DE GUIA (MEIO-FIO)

8.1 Demolicdo da guia existente

Corte do pavimento com serra diamantada (se necessario).
Retirada manual ou com retroescavadeira.
Destinagao dos residuos (aterro ou reaproveitamento).

8.2 Escavacio e preparacao do leito

Escavagdo em vala continua (geralmente 15-20 cm de profundidade).
Regularizacao e compactagéo do subleito.
Reaterro com brita graduada ou solo-cimento, se necessario.

8.3 Assentamento das gquias

8.3.1.1

8.3.1.2

8.3.2

L (67) 3213-3517

Pré-moldadas

Utilizadas em obras de menor escala e mais rapidez.

Dimensdes comuns: 12 x 30 x 100 cm ou 15 x 30 x 100 cm.

Assentadas sobre camada de argamassa (trago comum: 1:6 — cimento e areia).
Nivel e prumo garantidos com linha e régua.

Junta de dilatagéo a cada 2 ou 3 pegas.

Moldadas in loco

Usadas em vias de maior solicitagao ou estética diferenciada.

Forma de madeira ou metalica.

Concreto langado com trago tipico: 1:2:3 (cimento, areia, brita) + aditivos.
Cura Umida por 3 a 7 dias.

Requadro para rampas ou rebaixamentos (acessibilidade).

Acabamento

Verificagdo de prumo e nivelamento com nivel de mangueira ou laser.
Rejunte entre pecgas (pré-moldadas).
Eventual pintura com cal ou tinta acrilica para sinalizagéo (opcional).

Recomposicao da calgada e sarjeta

Reassentamento do passeio junto a guia (cal¢ada).
Recomposigéo da sarjeta, se houver (com concreto ou asfalto).
Adequacao ao sistema de drenagem: bocas de lobo, grelhas etc.

engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24
Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados

= engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP: 79002-530




ENGELUGA

EMGENMHARIA

9 REMOGAO DE PISO INTERTRAVADO

9.1.1 Preparacio da area

e Isolamento do local com cones, fitas ou tapumes.
 Instalagéo de sinalizagdo provisoria.
« Planejamento da retirada: verificar se 0 piso sera reaproveitado ou descartado.

9.1.2 Remocio manual das pecas

e Inicio pela borda do pavimento (ou onde o bloco estiver mais solto).

« Ferramentas: alavanca, form&o, marreta de borracha ou espétula de ferro.

o Levantar cuidadosamente cada bloco para evitar quebra, se for reaproveitado.
» Empilhamento organizado dos blocos em paletes ou carriolas.

Se 0s blocos forem reutilizados, evite empilhamento direto no ch@o para néo suja-los
com terra ou areia Umida.

9.1.3 Remocéao da camada de areia de assentamento

e Acamada de 3 a 5 cm de areia sob os blocos deve ser removida com enxada ou pa.
« Pode ser peneirada e reaproveitada, se estiver limpa e seca.
e Armazenamento separado da areia, caso va ser reutilizada.

9.1.4 Limpeza da base ou subleito

o Apbs a retirada dos blocos e da areia, inspecionar a base (brita ou solo
compactado).

« Se abase for reutilizada, verificar nivel, compactacao e drenagem.

« Se a obra for seguir com novo tipo de pavimento, o subleito sera preparado
conforme as novas especificagoes.
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10 EXECUGAO DE SARJETAO EM CONCRETO

O sarjetao € uma estrutura de concreto moldada in loco ou pré-moldada, geralmente
localizada no eixo da via ou nos cruzamentos de ruas, cuja fungao principal é coletar e conduzir
as aguas pluviais (chuva) para os dispositivos de drenagem, como bocas de lobo, galerias ou
valetas.

10.1 PRINCIPAIS FUNGOES

10.2 Drenagem superficial

Coleta a dgua da chuva diretamente do leito da via.

Conduz a agua até o sistema de drenagem, evitando acimulo nas pistas.
Previne erosdes e desgaste do pavimento por a¢do da agua.

Aumentar a vida util do pavimento e das calgadas

10.3 Protegao do pavimento
e Impede que a &gua infiltre na base e sub-base do pavimento, aumentando sua vida
atil.
e Reduz o surgimento de buracos (pavimento fatigado) e deformagoes.

10.4 Controle do escoamento

e (Garante que a &gua siga o trajeto correto mesmo em vias com declividade acentuada.
e Evita alagamentos localizados e pogas que comprometem a trafegabilidade e a
seguranga.

10.5 Melhoria na mobilidade urbana

e Reduz interrupgdes de trafego causadas por enxurradas.
e Garante maior conforto e seguranga para veiculos e pedestres.

10.6 Complemento estético e funcional

¢ Quando bem executado, o sarjetdo melhora o acabamento urbano da via.
¢ Auxilia no rebaixamento de guias para acessibilidade em travessias.

10.7 Consideragdes técnicas na execucao

o Deve ter declividade adequada para garantir escoamento continuo (minimo 0,5% a
1%).

e Concreto com resisténcia adequada (fck = 20 mpa normalmente).

¢ Juntas de dilatacéo e correto acabamento superficial.

o Ligagéo eficiente com bocas de lobo ou redes pluviais.
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1 SINALIZAGAO, ACESSIBILIDADE E NORMAS DE TRANSITO

A sinalizacdo viéria, aliada aos critérios de acessibilidade, é fundamental para a
seguranga, mobilidade e inclusdo no espago urbano. Este memorial detalha os elementos de
sinalizacdo horizontal, vertical e dispositivos de acessibilidade, atendendo as normas técnicas
e legislagdes vigentes, como as regulamentacdes do Contran, as diretrizes da ABNT e o
manual brasileiro de sinalizagao de transito.

11.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
11.1.1 MARCAS LONGITUDINAIS

> Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO)

Essas linhas separam o0s movimentos veiculares de sentidos opostos,
regulamentando ultrapassagens e deslocamentos laterais.

1. LFO-1 - Linha Simples Continua:

IMAGEM - 2 - Linha simples continua (LFO-1)

o Definigao: Proibe ultrapassagens em ambos os sentidos.

e Cor: Amarela.

e Dimensoes: Largura de 0,10 m a 0,15 m, dependendo da velocidade
regulamentada.

e Uso: Trechos com visibilidade limitada ou vias com baixa largura (menos de
7,00 m).
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2. LFO-2 - Linha Simples Seccionada:

IMAGEM - 3 Linha simples seccionada (LFO-2)

e Definigdo: Permite ultrapassagens em ambos os sentidos.

e Cor: Amarela.

e Dimensoes: Trago de 1,00 m a 3,00 m com espagamentos de 2,00 m a
6,00 m.

e Uso: Trechos com boa visibilidade e baixo risco de acidentes.

3. LFO-3 - Linha Dupla Continua:

IMAGEM - 4 Linha dupla continua (LFO-3)

o Definigao: Proibe ultrapassagens em ambos os sentidos em vias com
trafego intenso.

e Cor: Amarela.

o Dimensdes: Largura de cada linha entre 0,10 m e 0,15 m, com distancia
entre linhas de 0,15 m.

e Uso: Pontes, curvas e intersegdes perigosas.
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4. LFO-4 - Linha Continua e Seccionada:

Figura 1 - Linha continua/seccionada (LFO-4)

Definigéo: Proibe ultrapassagem em um sentido e permite no oposto.
Cor: Amarela.

Dimensdes: Similar a LFO-2 e LFO-1 em seus respectivos trechos.
Uso: Transigoes de visibilidade em vias de mao dupla.

11.1.2 LINHAS DE DIVISAO DE FLUXOS DE MESMO SENTIDO (LMS)
Essas linhas organizam os movimentos em faixas de trafego no mesmo sentido.

1. LMS-1 - Linha Simples Continua:

L

Figura 2 - Linha simples continua (LMS-1)

Definigdo: Proibe mudancas de faixa.

Cor: Branca.

Dimensées: Largurade 0,70 ma 0,15 m.

Uso: Aproximagdes de interse¢des semaforizadas, pontes estreitas ou
curvas acentuadas.
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2. LMS-2 - Linha Simples Seccionada:

Figura 3 - Linha simples seccionada (LMS-2)

Defini¢ao: Permite mudancas de faixa.

Cor: Branca.

Dimensoes: Traco de 2,00 m a 4,00 m, espagamento de 4,00 m a 8,00 m.
Uso: Vias de trafego fluido sem restricdes de mudanca de faixa.

11.1.3 MARCAS TRANSVERSAIS

1. Linha de Retengéo (LRE):

[

Figura 4 - Linha de retengéo (LRE)

Definigdo: Indica o ponto limite para parada de veiculos.

cor: branca.

Dimensdes: Largura de 0,30 m a 0,60 m.

Uso: Aproximagdes semaforizadas ou classificagdes perigosas.

2. Faixa de Travessia de Pedestres (FTP):
> TIPOS:

o FTP-1 (ZEBRADA): linhas alternadas com espagamento de 0,30 a 0,80 m.
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Figura 5 - FTP-1: “Tipo Zebrada”

e FTP-2 (PARALELA): Faixa continua de 0,40 m a 0,60 m.

T~

Obs.: Travessia semaforizada

Figura 6 - FTP-2: “Tipo Paralela”
o USO: Travessias de pedestres em intersecdes semaforizadas e ndo semaforizadas.

3. Linha de "Dé a Preferéncia" (LDP):

>

Figura 7 - Linha de “Dé a preferéncia” (LDP)

« Definigdo: Marcar o ponto onde o condutor deve ceder a preferéncia.
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e Cor: Branca.
o Dimensoées: Tracos de 0,50 m com espagamento igual.
o Uso: Intersegdes com trafego prioritario.

4. Linha de canalizagao (LCA)

Figura 8 - Linha de canalizagdo branca (LCA)

* SO\

Bilats G0 U

Figura 9 - Linha de canalizagdo amarela (LCA)

« Definigado: Destaca a area interna as linhas de canalizacao, reforgando a ideia de
area ndo utilizavel para a circulagao de veiculos, além de direcionar os condutores
para o correto posicionamento na via.

« COR:

o Branca: Quando direciona fluxos de mesmo sentido;
o Amarela: Quando direciona fluxos de sentidos opostos.

o Dimensoées: Tragos de 0,50 m com espacamento igual.

AREA DE
DIMENSOES CIRCULACAO PROTEGCAO DE
ESTACIONAMENTO
minima 0,30 m minima 0,10 m
Largura da linha interna A
maxima 0,50 m maxima 0,40 m
minima 1,10 m minima 0,30 m
Distancia entre linhas B
maxima 3,50 m maxima 0,60 m

Figura 10 - O ZPA deve ter as dimensdes conforme tabela abaixo:

e USO: Intersegdes com trafego prioritario.
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11.1.4 MATERIAIS UTILIZADOS

« Tinta: Acrilica ou termoplastica com microesferas de vidro.
o Espessura: Minimo de 1,5 mm para durabilidade e retro refletividade.

> NORMAS:

o TINTA: NBR 15493.
o MICROESFERAS: DNIT 408/2020.

11.2 LOMBADAS (REDUTOR DE VELOCIDADE)
Seréo reconstruidas lombadas horizontais em diversas ruas de municipio de

Miranda — MS do TIPO II. As ondulagdes transversais as vias publicas denominam-se TIPO |
e TIPO Il (ou Tipo A e tipo B) e seguem os critérios da resolu¢do 39/98 do Contran, atendendo

aos projetos-tipo conforme abaixo.

[-TIPO I
largura: igual & da pista, mantendo-se as condigdes de drenagem superficial;
comprimento: 1,50m;
altura: até 0,08m.

II- TIPO II:

largura: igual a da pista, mantendo-se as condi¢des de drenagem superficial;
comprimento: 3,70m;

altura; até 0,10m.

11.3 SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagao vertical desempenha papel fundamental na organiza¢do do transito,
informando e regulamentando o comportamento de motoristas e pedestres. Sua instalagao é
realizada com base em normas técnicas e legislagdes como O MANUAL BRASILEIRO DE
SINALIZAGAO DE TRANSITO - VOLUME | E Il E O CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO
(CTB).

1. Classificagao
A sinalizag&o vertical é dividida em trés categorias principais:

« Regulamentagao (r): Placas circulares que indicam obrigacoes, restricdes ou
proibi¢des. Exemplo: r-1 parada obrigatoria.
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c isticas dos Sinais de
Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
CRicAsAY PROIBIGAO Letras Preta

Caracteristicas dos Sinais R-1e R-2

Sinal
Forma Cédigo

Fundo Vermelha

Orla interna Branca

Orla externa Vermelha

Letras Branca

Fundo Branca

R-2
Orla Vermelha

Figura 11 - Placas de requlamentagdo

o Caracteristicas da sinalizagao especial de regulamentagao

Cor
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

Figura 12 - Caracteristicas das Informagbes Complementares

7 D;:::;t;o Tarja minima Orla minima
(m) (m) (m)
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural (rodovia) 0,75 0,075 0,075
eesproledidasher | 030 0,030 0,030

(*) relativa a patriménio histérico, artistico, cultural, arquitetdnico, arqueolégico e natural.

Figura 13 - Dimensbes minimas - sinais de forma circular

o Adverténcia (a): Placas losangulares que alertam sobre condicdes de perigo.
Exemplo: a-18 lombada.

Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Figura 14 - Caracteristicas dos Sinais de adverténcia
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Sinal
Cor
Forma Cédigo
Fundo Amarela
A-26a Orla interna Preta
A-26b Orla externa Amarela
Simbolo Preta
\/ Fundo Amarela
>/< A Orla interna Orla externa Preta Amarela

Figura 15 - Caracteristicas dos Sinais A-26 a — A-26 b — A-41

o Caracteristicas da sinalizagdo especial de adverténcia

Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna (opcional) Preta
Orla externa Amarela
Tarja Preta
Legenda Preta

Figura 16 - Caracteristicas das informagbes complementares

Orla externa Orla interna
Via Lado minimo (m) minima minima
(m) (m)
Urbana 0,450 0,009 0.018
Rural 0,500 0,010 0,020
(estrada)
Rural 0,600 0,012 0,024
(rodovia)
SIEEBEIEEE R 0,300 0.006 0,012
por legislagao
especial(*)

Figura 17 - Dimensbes minimas — Sinais de forma quadrada

Lado Lado Orla Orla
Via maior menor externa interna
minimo minimo minima minima
im) im) im) im)
Urbana 0,500 0,250 0,005 0.010
Rural 0,800 0,400 0,008 0,016
(estrada)
Rural 1,000 0,500 0,010 0,020
(rodovia)
REER R 0,400 0,200 0,006 0,012
por legislagdo
especial(*)

Figura 18 - Dimensdes minimas — Sinais de formar retangular

1. Indicacao (l): Placas circulares que indicam obrigacoes, restricdes ou proibigdes.

Exemplo: r-1 parada obrigatéria.
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2. Defini¢ao e fungao

A sinalizagao vertical de indicagéo é a comunicagao efetuada por meio de um conjunto
de placas, com a finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar
condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos, acessos, distancias,
servigos auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter como funcdo a educagdo do
usuario. A sinalizagéo de indicagao esta dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificacdo

Placas de orientacdo de destino
Placas educativas

Placas de servigos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizagéo

YV VYV VY VY

11.4 CRITERIOS DE INSTALAGAO
1. Altura Livre e Distancias
 Altura do bordo inferior da placa (a partir do solo):
o Vias Urbanas: Minimo de 2,10 m.
o Rodovias: Minimo de 1,80 m (acostamento pavimentado) ou 1,50 m

(acostamento sem pavimentagao).

o Afastamento lateral: Minimo de 0,30 m do bordo da pista para vias urbanas e
rodovias.

2. Dimensbes das Placas
o Placas de Regulamentacao (R):

o Diametro: 60 cm para vias urbanas; 75 cm para vias arteriais ou rodovias.
o Placas de Adverténcia (A):

o Lado do losango: 45 cm para vias urbanas; 60 cm para vias arteriais ou
rodovias.

o Placas de Indicagao (1):

o Dimensodes variaveis: Dependem da quantidade de informagdes e da
velocidade da via, garantindo legibilidade minima de 100 m.
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11.5

L (67) 3213-3517

Normas de Visibilidade

Revestimento: Pelicula retrorrefletiva Classe Il ou superior, conforme ABNT
NBR 14644.

Altura das letras e numeros:

o Velocidades até 60 km/h: 12 cm a 15 cm.
o Velocidades acima de 80 km/h: 20 cm ou mais.

SISTEMAS DE INSTALAQI\O
Postes de Sustentagao:
Material: Tubo de ago galvanizado, com didmetro de 65 mm e espessura minima de
2 mm.
Altura:

o Regulada conforme o tipo de via, variando entre 2,10 m e 3,00 m.
Acabamento: Pintura com tinta anticorrosiva e aplicagao de faixas reflexivas.
Fundagées:

Dimensoes:

o Base de concreto: 30 cm x 30 cm x 50 cm.

Preenchimento: Pedra britada no fundo para drenagem; concreto com resisténcia
minima de 15 MPa.

Critérios: Seguir as diretrizes do DNIT 030/2004 para instalagdo em terrenos planos
ou inclinados.

Fixagao:

Sistema de Bragadeiras: Utilizagao de bragadeiras metélicas ajustaveis para
fixagcdo segura das placas aos postes.

Chumbadores: Uso de parafusos de ago galvanizado e arruelas.

Placas Suspensas (quando aplicavel):

Montadas em porticos metéalicos, utilizados para sinalizagbes de grandes dimensdes

ou locais de grande trafego.
Altura Minima: 5,50 m do bordo inferior ao pavimento.
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11.6 MATERIAIS UTILIZADOS
1. Placas:

o Material da Chapa: Aco galvanizado com espessura de 2 mm a 3 mm.
« Revestimento: Pelicula retrorrefletiva Classe || (Norma NBR 14644) ou superior,
com alta resisténcia ao desbotamento e abrasao.

2. Postes e Suportes:
e Tubos: Ago galvanizado a fogo, com tratamento anticorrosivo.
« Resisténcia: Suporte para placas de até 25 kg, com teste de resisténcia a ventos de
120 km/h.
11.7 NORMAS REFERENCIADAS
e Manual Brasileiro de Sinalizagéo Vertical — Volumes | e II.

o ABNT NBR 14644: Revestimentos retrorrefletivos.
o DNIT 030/2004 - Dispositivos de Drenagem e Seguranca.

11.7.1 _FAIXA DE PEDESTRE

1. Dimensoes:

o Largura: 2,50 m em vias locais € 4,00 m em vias arteriais.
Intervalo entre Linhas: 0,60 m.

o Pintura: Tinta termoplastica retrorrefletiva com microesferas de vidro.
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