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APRESENTAGAO

INTRODUGAO

Este Memorial Descritivo contém os elementos informativos gerais e especificos do Projeto
de Engenharia para as obras de implantagido INFRAESTRUTURA URBANA- RESTAURACAO DO
PAVIMENTO ASFALTICO NO BAIRRO CERAMICA NO MUNICIPIO DE ELDORADO/MS, Estado de

Mato Grosso do Sul.

As orientagdes aqui contidas visam propiciar a compreensao do projeto e orientar o construtor

quanto aos métodos construtivos embasados nas normas técnicas vigentes.

Os municipios possuem inestimavel patriménio constituido por sua rede de ruas e avenidas
pavimentadas. A agdo do trafego ao longo do tempo e as variagdes climéticas, principalmente no
periodo de chuvas, provocam a deterioragao dos pavimentos asfalticos, exigindo continua manutengéo

através de servicos de conservagao viaria.

1.2  GENERALIDADES

Eldorado é um municipio brasileiro da regido Centro-Oeste, situado no estado de Mato Grosso
do Sul. Seu acesso privilegiado, perto da divisa com o estado de PR e distante 445 km da capital,
Campo Grande, atraiu muitos investimentos nas décadas de 20 e 30.

O municipio de Eldorado esta localizado no sul da regido Centro-Oeste do Brasil, a meio
caminho entre a capital de MS e Mundo Novo. Localiza-se a uma latitude 23°47°17” sul e a uma

longitude 54°16'58" oeste. Possui pouco mais de 12 mil habitantes.
Distancias: 445 km da capital estadual (Campo Grande); 1090 km da capital federal (Brasilia).

Os servigos deverdo ser feitos rigorosamente de acordo as especificagdes seguintes. Toda e
qualquer alteragao que por necessidade deva ser introduzida durante a execugao, visando melhorias,

s6 sera admitida com autorizacdo da FISCALIZACAO da obra.

Poder4 a FISCALIZAGAO paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando os

mesmos ndo se apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica.
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A CONTRATADA obedecera a um cronograma estabelecido pela Coordenagao de Servigos

Urbanos do Municipio que indicara a CONTRATADA as vias e locais onde os servigos serdo

executados.

1.3 METAS

A meta deste projeto € dotar a area de intervengéo das seguintes melhorias:

1. SERVICOS PRELIMINARES 8,00 m?
2. RECONSTRUGAO DE PAVIMENTO 244 67 m?
3. FRESAGEM 212289 m?
4. RECAPEAMENTO ASFALTICO 17561 m?
5. SERVICOS COMPLEMENTARES 1484,68 m
6. MICRODRENAGEM - DISPOSITIVOS ESTRUTURAIS 15und
7. SINALIZAGAO VIARIA PERMANENTE 24918 m?
8 ADMINISTRAGAO LOCAL 6,00 und

14  RELATORIO FOTOGRAFICO
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MAPA DE LOCALIZAGAO BOTA-FORA
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MAPA DE LOCALIZAGAO CBUQ
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20 MODELO PLACA DE OBRA

A placa principal da obra a ser utilizada, devera ser a padrdo do Governo Federal onde devera
respeitar rigorosamente as referéncias cromaticas, escritas, proporgdes, medidas e demais orientagdes
convencionais. A Equipe Técnica indicara, em campo, os locais adequados para a colocagdo das
placas. Enquanto durar a execugédo das obras, instalagdes e servigos, a colocagdo e manutengéo de
placas visiveis e legiveis ao publico serdo obrigatorias, contendo o nome do autor e coautores do
projeto, assim como 0s demais responsaveis pela execugao dos trabalhos. A placa devera ser fixada
em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que

favorega a melhor visualizag&o.
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3.0 PROJETO PROPOSTO

Na etapa, foram definidos os conceitos e fixadas as normas e critérios adotados para a
consecugdo dos servicos em pauta. Nesta abordagem, apresentam-se as diversas estruturas

preconizadas, sua concepg¢ao e os dados disponiveis para a selegao final da proposta.

O objetivo ¢ RECUPERAR na area de intervengéo, pavimentagao asfaltica com uma area de
14.784,51 m2. Os servigos necessarios para execugao do recapeamento asfaltico previstos nas ruas
do bairro Cerémica estéo contempladas no projeto de recapeamento asfaltico disposto em 7 desenhos

técnicos e neste memorial descritivo. A Figura a seguir apresenta o local de intervengédo da obra:
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40  RESUMO DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES DOS INSUMOS - DMT

PEDREIRA 108 22°57'56.77"S 54° 5'28.15"0 NAVIRAI
BOTA FORA (SOLO) 3,5 23°47'53.18"S  54°15'51.30"0 ELDORADO
CBEJQ 88,50 23° 3'23.84"S 54°13'49.75"0 NAVIRAI
EMULSAO/CIM. 460 20°27'12.78"S  54°41'59.29"0 CAMPO GRANDE
BRITA (BICA CORRIDA) 108 22°57'56.77"S 54° 5'28.15"0 NAVIRAI
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ENGENHARIA

5.0 FRESAGEM DO PAVIMENTO

A fresagem do pavimento consiste na remog&o controlada da camada asfaltica existente, com
0 objetivo de regularizar a superficie, corrigir deformagdes e preparar a via para receber nova camada
de revestimento. O processo inicia-se com a delimitagao da area a ser fresada conforme o projeto,
seguida da mobilizagéo da fresadora e ajuste da profundidade de corte de acordo com a espessura

especificada.

A méaquina fresadora, equipada com tambor de corte e dentes metélicos, avanga de forma
continua, removendo o asfalto deteriorado e produzindo um material fresado uniforme. Durante a
operagao, sao controlados fatores como velocidade de avanco, profundidade de corte e resfriamento
dos dentes, garantindo acabamento adequado e evitando danos a camada inferior. O material
proveniente da fresagem € recolhido por meio de correia transportadora e carregado diretamente em

caminhdes para destinagdo, reaproveitamento ou descarte conforme normas ambientais.

Ap6s a remogao, realiza-se a vassoura mecanizada ou limpeza manual para retirar p6 e
residuos soltos, assegurando uma superficie limpa, aderente e pronta para receber a pintura de
ligagao e o recapeamento asfaltico. A area fresada é entéo inspecionada quanto a regularidade,
nivelamento e adequacg&o as cotas de projeto, garantindo a continuidade e qualidade da etapa de

pavimentacao.
6.0  RECAPEAMENTO ASFALTICO TIPO CBUQ

O recapeamento asfaltico € um processo de restauragao do pavimento no qual uma nova
camada de revestimento asfaltico € aplicada sobre a superficie existente, fresada ou néo, sem a
necessidade de remover completamente a estrutura do pavimento. Esse servico tem o objetivo de
restaurar a funcionalidade da via, melhorando a aderéncia, a resisténcia mecénica e o conforto na

rodagem dos veiculos.
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O revestimento a ser executado sera do tipo CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a

Quente), com espessura minima de 3,0 cm.

70  LIMPEZA DE SUPERFICIES E DE CAMADA VEGETAL

Antes dos servigos de recapeamento, devera ser realizada a limpeza superficial dos
revestimentos existentes, nas areas do investimento. A empresa contratada devera proceder a limpeza

de toda a area a ser recapeada.

A limpeza consiste na remogdo dos materiais produzidos pelo desmatamento e destocamento,
assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas de intervengéo da
obra, e a remogao de matéria organica pela escavagao de uma camada de, no maximo, 10 cm de
terreno desmatado e que impegam o desenvolvimento normal das tarefas de construgéo e ponham em

risco a estabilidade das obras ou o transito sobre elas.

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza devera ser efetuada mediante o emprego
de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagdes deveréo efetuar-se invariavelmente antes dos
trabalhos de construgdo, com a necessaria antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal

destes.
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Os servigos deveréo ser de boa qualidade, ndo serdo admitidos vestigios de materiais sdlidos ou

graxos, que ao término devera passar por aprovagao da fiscalizagao.

A limpeza sera necessaria para todas as areas de intervencao e areas onde sera necessario a

reconstrugao do meio-fio.

80 RECICLAGEM DO PAVIMENTO ASFALTICO COM ADIGAO DE 2% DE CIMENTO
PORTLAND

Descricao do servigo

O presente item compreende a execugao da reciclagem “in situ” do pavimento asfaltico
existente, mediante pulverizagdo e homogeneizag¢do das camadas deterioradas com adi¢éo de 2%
(dois por cento) de cimento Portland, em massa do material reciclado, e adi¢éo de agua até o teor
de umidade 6timo determinado em laboratdrio.

O servigo visa restabelecer a capacidade estrutural do pavimento, melhorando suas
condigdes de suporte e regularidade, com reaproveitamento dos materiais existentes e reducéo de
custos e impactos ambientais.

Materiais

o Cimento Portland: Tipo CPII-F ou equivalente, conforme ABNT NBR 16697,

« Agua: Potavel, isenta de impurezas prejudiciais & hidratacéo do cimento;

« Material a reciclar: Proveniente da fresagem e pulverizagdo das camadas asfalticas e
granulares existentes, isento de materiais organicos, raizes ou contaminantes.

Equipamentos

Para execucdo dos servigos deverdo ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

« Recicladora/reclaimer autopropelida com controle de profundidade e injegéo de ligante;

o Caminhao-pipa com sistema de aspersao;

« Distribuidor de cimento (espalhador mecanico ou sistema de inje¢do acoplado a recicladora);
« Rolo compactador vibratorio tipo pé-de-carneiro;

e Rolo compactador liso vibratério;

» Motoniveladora para regularizagéo final;

o Caminh&o-tanque para cura (emuls&o ou agua).
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Execucdo dos servicos

Preparacdo da area

Antes da execucao, proceder a limpeza da superficie, remogdo de materiais soltos e verificagdo das
condigdes de drenagem. A érea devera estar devidamente sinalizada, conforme Manual de

Sinalizagao Temporaria — DNIT.

e Pulverizagao

Com a recicladora, efetuar a pulverizagao do pavimento existente até a profundidade prevista em
projeto (geralmente entre 15 e 25 cm), obtendo material com granulometria adequada a
homogeneizagdo e compactagéo.

o Adicao de cimento e agua

Apds a pulverizacao, realizar a distribuicdo do cimento Portland (2% em massa), seguida da adi¢ao
de agua até atingir o teor de umidade 6timo. A recicladora realizara a mistura completa, garantindo a
uniformidade da incorporagdo dos materiais.

e Compactagao

A compactagéo devera ser iniciada imediatamente ap6s a mistura, antes do inicio da pega do
cimento, utilizando rolo pé-de-carneiro vibratério para a compactagéo inicial e rolo liso vibratério para
acabamento.

O grau de compactag@o minimo exigido é de 95% da densidade maxima seca, conforme ensaio
Proctor Modificado — DNER-ME 129/94.

e Acabamento e regularizagao

Apbs a compactagao, executar 0 acabamento superficial com motoniveladora, assegurando a
conformidade geométrica e os caimentos transversais previstos em projeto.

e Cura

A camada reciclada devera ser submetida a cura umida por um periodo minimo de 3 (trés) dias,
mediante aplicagao periodica de dgua ou por meio de emulsao asfaltica diluida, evitando o
ressecamento superficial € garantindo o desenvolvimento da resisténcia do material estabilizado.

e Revestimento final

Apbs a cura e aprovagao dos controles tecnoldgicos, sera aplicada a imprimagao asfaltica e,
posteriormente, a camada de revestimento asfaltico especificada em projeto (CBUQ, PMF ou TSD).
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Controle tecnoldgico

Durante e ap6s a execugdo, deverao ser realizados os seguintes controles:

o Determinagéo do teor de cimento e de umidade do material reciclado;

« Controle do grau de compactagao “in situ”;

o Ensaios de resisténcia a compressao simples (UCS) e/ou trag@o por compressao diametral
(RTCD);

« Verificagdo geométrica (espessura, nivelamento e regularidade superficial).

Os resultados deverao estar de acordo com os parametros especificados no projeto executivo e nas
normas do DNIT e ABNT aplicaveis.

9.0 CONDIGOES PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS

Preliminarmente a execugédo dos servigos, as areas de interferéncia deverdo estar devidamente

sinalizadas e o transito impedido; nao sera permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva;

As superficies limpas néo deverdo ser liberadas ao trénsito, em momento algum, sendo as etapas

subjacentes (imprimagdes) executadas imediatamente aos servigos de limpeza.

10.0  EMULSAO ASFALTICA - RR-2C

Consiste na aplicacdo de ligante asfaltico subjacente a superficie, de modo a promover

condigdes de aderéncia entre o revestimento existente e o revestimento a ser executado.

e Material
Devera ser empregado o ligante do tipo RR-2C, como pintura de ligagdo, em conformidade com a
Norma DNER-EM 369/97.

o Taxa de aplicagao
A empresa contratada devera utilizar taxa de ampliagao de emulséo diluida, na ordem de 0,5kg/m>.
e Condicdes para execugao dos servigos

Antes da execugdo dos servicos, a area deve ser isolada e devidamente sinalizada, visando a

seguranga do trafego no segmento do leito carrogavel;

A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o pd e todo e qualquer material

solto.

L (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24

; Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados
engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP; 79002-530




,,,,,, |

ENGELUGA

ENGENHARIA

Antes da aplicagao do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto magro,

a superficie da base deve ser umedecida.

O ligante asfaltico ndo devera ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C,

ou em dias de chuva, quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer tipo de umidade.

Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante
ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificagdo, correspondente a data de fabricagdo, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre 0s dois eventos ultrapassar 10 dias;

N&o sera permitida a execugao dos servigos em dias de chuva;

E de responsabilidade da empresa contratada a protecdo dos servicos e materiais contra as

acOes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e outros que possam danifica-los.

10.1  EXECUGAO DOS SERVIGOS

e Aplicagdo de ligante asfaltico

Aplicar-se-a o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade (taxa) recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada em fungéo da
relagao temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsao deve estar entre 20

e 100 segundos “Saybolt-Furol”;

Apbs aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporagdo em

decorréncia da ruptura;
A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo “T” da emulsao diluida é de +/- 0,2 I/m?

Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deve
ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia

pista, executando a pintura de ligagao da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego;

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplicagdes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplica¢do do
ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na

aplicagéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.
e Capa de Rolamento tipo CBUQ
Consiste na aplicacdo do revestimento a ser executado nas areas do investimento, de forma a

melhor as condi¢des de rolamento, conforto e seguranga aos usuarios.
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Conforme o projeto de recapeamento asfaltico, sera utilizado Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) com espessura minima de 3,0 cm. Isso sera assentado sobrejacente ao revestimento

existente e, ou recuperado.

- Especificagdes Técnicas

Sera utilizado o cimento asféltico tipo, CAP-50/70.
- Condigdes para execugéo dos servicos

Antes da execucdo dos servigos, as areas devem ser isoladas e devidamente sinalizadas,
visando a seguranga do trafego no segmento do leito carrocavel;

Né&o sera permitida a execugao dos servigos, em dias de chuva;

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a

temperatura ambiente for superior a 10°C;

Todo carregamento que chegar a obra deve apresentar, por parte da empresa contratada,
certificado de resultados de analises dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela Norma DNIT
145/2012-ES.

E de responsabilidade da empresa contratada a protegdo dos servicos e materiais contra

as agoes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e outros que possam danifica-los.
- Execucao dos servigos

A empresa contratada de devera levar em consideragéo os dispositivos da Norma DNIT

031/2006, quanto a execugao de capa de rolamento com concreto usinado a quente (CBUQ);

Logo ap6s a imprimagé&o ligante, devera ser langada a mistura asfaltica. Sendo decorridos
mais de sete dias entre a execugdo da imprimacgéo e a do revestimento, ou no caso de ter havido
trénsito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagao recoberta com areia, pé-de-
pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligacao, a cargo da empresa contratada;

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura devera ser aquela na qual o
cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol”,
DNER- ME 004, indicando-se preferencialmente a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do

ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C;

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura

do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C;

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos
veiculos especificados acima (caminhdo basculante) quando necessério, para que a mistura seja
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colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro

material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura;

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme
especificado acima. Ap6s a distribuigdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral,

a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar;

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregéo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactacdo deve comegar sempre
do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de,
pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagédo de rolagem perdurara até o

momento em que seja atingida a compactagéo especificada;

Durante a rolagem ndo s&o permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas da marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem

ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura;

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.

- Caracteristicas desejaveis para material do subleito: ISC = 2,4% e expansdo < 2% (medida com
sobrecarga de 10Ib);

- Caracteristicas desejaveis para os materiais a se utilizar na sub-base ISC = 20%, |G = 0 e expanséo

< 1% (medida com sobrecarga de 10Ib);

- Caracteristicas desejaveis para os materiais a se utilizar na base ISC = 60% e expanséo < 0,50%

(medida com sobrecarga de 10Ib).

11.0 METODO CONSTRUTIVO DA LOMBADA EM CBUQ

11.1. PROJETO E LOCAGAO
Verificar o projeto geométrico da lombada (largura, altura e inclinagao).
Normalmente, ela tem:

e Altura:8a10cm
e Largura: 1,5 a 3 metros
¢ Inclinagdo suave, conforme normas locais (ex: CONTRAN, DNIT ou prefeitura).

e Marcar a posicdo da lombada com cal, tinta ou pinos.
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11.2. SINALIZAGAO TEMPORARIA

e Instalar sinalizagdo provisoria com antecedéncia (cones, placas e homens-bandeira).

e Garantir seguranca dos trabalhadores e motoristas.

11.3. PREPARAGAO DA BASE

e Limpeza da superficie do pavimento (remog&o de poeira, detritos, 6leo).
e Se necessario, imprimir a base com emulsao asfaltica RR-1C ou equivalente, em taxa de 0,8
al2Ll/m2

e Aguardar cura da emulsao (até quebrar o brilho da pelicula).

11.4. EXECUGAO DA LOMBADA EM CBUQ

e Aplicar o CBUQ (massa quente) com espalhador manual ou acabadora.
e Compactar em camadas (de 5 a 6 cm no maximo por camada).
e Aforma da lombada pode ser feita com sarrafos de madeira como guia.

e Utilizar rolo compactador tipo tandem ou placa vibratéria para compacta¢do homogénea.

11.5. ACABAMENTO

o Verificar a forma geométrica final da lombada (altura e inclinagéo corretas).

e Reparar imperfei¢des com massa adicional e nova compactagao.

e Pintura da sinalizagéo horizontal (faixas brancas ou amarelas refletivas, com tinta acrilica ou
termoplastica).

e Aguardar tempo de cura (pelo menos 4 a 6 horas ou conforme recomendagao técnica).

11.6. LIBERAGAO AO TRAFEGO

Apos resfriamento e secagem da pintura, liberar gradualmente o trafego. Manter sinalizagéo

por alguns dias para alertar os condutores.

11.7. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

e (CBUQ usinado em usina
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Emulséo asfaltica para pintura de ligagéo

Rolo compactador tandem ou placa vibratéria

Equipamentos manuais (pas, enxadas, rastelos)
e Formas de madeira

e Tinta sinalizadora refletiva

120 RECONSTRUGAO DE GUIA E SARJETA MOLDADA IN LOCO

12.1. SERVICOS PRELIMINARES

e Sinalizagéo da area de obra (placas, cones, etc.)
e Demolicdo da guia/sarjeta danificada com ferramentas manuais ou mecanicas

e Retirada e transporte dos residuos para local adequado (bota fora)

12.2. ESCAVAGAO E REGULARIZAGAO DO LEITO

e Escavagéo do solo até a profundidade projetada
e Limpeza da area escavada

e Compactagdo do subleito com soquete ou placa vibratdria (densidade especificada em projeto)

12.3. FORMAS

¢ Instalagéo de formas de madeira ou metalicas conforme o perfil da guia e sarjeta
e Verificagdo de prumo, alinhamento e nivelamento

o Utilizagdo de desmoldante (6leo vegetal ou produto especifico)

12.4. ARMADURA (CASO HAJA)

e Colocagao de armaduras (se especificado em projeto estrutural)

12.5. LANCAMENTO DO CONCRETO

Concreto dosado (geralmente fck = 20 MPa)

Aplicagao in loco, preenchendo bem os cantos das formas

Vibrag&o do concreto para evitar vazios

Acabamento manual com desempenadeira e régua metalica

L (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CGNPU:22 034.572/00001-24

Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados

engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP; 79002-530




12.6. CURA DO CONCRETO

¢ Inicio imediato apds o acabamento superficial
e Métodos: cura imida (mantas molhadas), cura quimica ou filme pléstico

e Duragdo minima: 7 dias (idealmente 14 dias)

12.7. RETIRADA DAS FORMAS

e Remogao apds 24 a 48 horas, dependendo das condigdes climaticas e tipo de concreto

12.8. ACABAMENTOS E LIMPEZA

e Corregéo de imperfeicdes, caso necessario
e Limpeza da area da obra

o \Verificagdo do alinhamento e nivel final

Respeitar o desnivel da sarjeta para garantir o escoamento das aguas pluviais.

13.0 EXECUGAO DE SARJETAO EM CONCRETO

O sarjetdo é uma estrutura de concreto moldada in loco ou pré-moldada, geralmente localizada
no eixo da via ou nos cruzamentos de ruas, cuja fungéo principal é coletar e conduzir as aguas pluviais

(chuva) para os dispositivos de drenagem, como bocas de lobo, galerias ou valetas.

13.1 PRINCIPAIS FUNGOES

13.1.1 DRENAGEM SUPERFICIAL

e Coleta a 4gua da chuva diretamente do leito da via.
e Conduz a agua até o sistema de drenagem, evitando acimulo nas pistas.
e Previne erosdes e desgaste do pavimento por agao da agua.

e Aumentar a vida util do pavimento e das calgadas

13.1.2. PROTEGAO DO PAVIMENTO

¢ Impede que a agua infiltre na base e sub-base do pavimento, aumentando sua vida util.
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Reduz o surgimento de buracos (pavimento fatigado) e deformacdes.

13.1.3. CONTROLE DO ESCOAMENTO

e Garante que a agua siga o trajeto correto mesmo em vias com declividade acentuada.

o Evita alagamentos localizados e pogas que comprometem a trafegabilidade e a seguranca.

13.1.4. MELHORIA NA MOBILIDADE URBANA

e Reduz interrupgdes de trafego causadas por enxurradas.

e (Garante maior conforto e seguranga para veiculos e pedestres.

13.1.5. COMPLEMENTO ESTETICO E FUNCIONAL

e Quando bem executado, o sarjetdo melhora 0 acabamento urbano da via.

e Auxilia no rebaixamento de guias para acessibilidade em travessias.

13.1.6. CONSIDERACOES TECNICAS NA EXECUGAO

e Deve ter declividade adequada para garantir escoamento continuo (minimo 0,5% a 1%).
o Concreto com resisténcia adequada (fck = 20 MPa normalmente).
e Juntas de dilatagao e correto acabamento superficial.

e Ligagéo eficiente com bocas de lobo ou redes pluviais.

14. RECONSTRUGAO DE DISSIPADOR DE ENERGIA PARA AGUAS PLUVIAIS

A reconstrucdo de um dissipador de energia tem como objetivo restaurar sua capacidade de
atenuar a energia da agua pluvial em alta velocidade, normalmente proveniente de rampas, canaletas
ou saidas de tubos. A estrutura visa prevenir erosdes, socavamentos, danos ambientais e colapsos na
jusante da drenagem.

14.1. ETAPAS CONSTRUTIVAS
14.1.1. SERVICOS PRELIMINARES

o Levantamento da estrutura existente (medidas, danos, nivel de deteriorag&o)
« Sinalizag&o e isolamento da area de intervengéo
 Desvio do fluxo d’agua com canal provisério ou tubos auxiliares
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« Licenciamento ambiental e/ou autorizagéo, se necessario

14.1.2. DEMOLIGAO E LIMPEZA

e Remocao dos elementos danificados: laje, blocos, paredes ou fundo erodido
e Limpeza do local, retirando entulhos, sedimentos e vegetagéo
« Transporte dos residuos para local apropriado (aterro legalizado)

14.1.3. ESCAVAGAO E REGULARIZAGAO DO TERRENO

o Escavagdo manual ou mecanica até a cota do projeto
» Regularizagdo do subleito e compacta¢do com placa vibratéria
« Instalagéo de geotéxtil, se exigido, para separagéo e controle de eroséo

14.1.4. BASE DE FUNDAGAO

o Execucéo de lastro com brita graduada (esp. média: 10 cm) para suporte da laje
« Nivelamento do fundo com controle de inclinagao conforme o projeto hidraulico

14.1.5. ARMAGAO E FORMAS

« Montagem das férmas da laje e das paredes laterais, com escoramento adequado
o Posicionamento da armadura de ago CA-50, conforme projeto estrutural

o Verificagdo do cobrimento minimo (= 3,0 cm)

o Uso de espagadores para evitar contato direto com o solo
« Instalagéo de juntas de dilatagdo com tarugos de poliestireno ou juntas moldadas

14.1.6. CONCRETAGEM DA LAJE E PAREDES

Langamento do concreto (fck = 25 MPa)

Uso de vibrador de imersao para adensamento

Execugé@o monolitica da laje de fundo e das paredes (ou em etapas, conforme porte)
Acabamento superficial com desempenadeira metalica

Aplicacdo de agente de cura quimica ou cura umida com lona por 7 dias

14.1.7. CONSTRUGAO DOS ELEMENTOS DE IMPACTO

o Concretagem in loco dos blocos dissipadores (blocos defletores ou obstaculos)
o Blocos com formato prismatico, trapezoidal ou semi-arredondado
o Altura: 30 a 60 cm | Largura: 40 a 60 cm | Espagamento: 0,5a 1,5 m
 Instalagéo dos blocos sobre a laje de fundo com armadura de ancoragem
« Posicionamento alternado para maximizar redemoinhos e quebra de energia

14.1.8. DRENAGEM E PROTEGOES COMPLEMENTARES

e Execucdo de rampa ou canal de saida para condugéo da agua até corpo receptor
« Estabilizagdo de margens com grama, rip-rap ou colchao de pedra
o Execucao de drenos sub-superficiais, se necessario, para evitar presséo hidrostatica
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14.1.9. FINALIZAGAO E LIMPEZA

o Retirada das formas

e Limpeza da obra e entorno

« Restabelecimento do fluxo de &gua com testes de escoamento

o Emissao de relatério técnico de reconstrugéo

Verificar se a declividade de fundo esta dentro dos limites para evitar refluxo.

Usar materiais resistentes a abraséo e as intempéries (solos arenosos exigem maior reforgo).
Acompanhar com engenheiro civil para garantir aderéncia ao projeto e seguranca estrutural.

Prever manutengéo periddica e limpeza de sedimentos no fundo.

150 LEVANTAMENTO OU REBAIXAMENTO DE TAMPAO FOFO ARTICULADO (POGO DE VISITA)

15.1. REBAIXAMENTO DE TAMPAO DE PV

Ocorre quando o tampéo esta acima do nivel do novo pavimento (por exemplo, apds fresagem

de asfalto). O servigo inclui:

e Demolicdo parcial da boca do pogo.
e Ajuste da base com concreto e argamassa.

« Colocagao do tampao no novo nivel do piso.
15.2 LEVANTAMENTO DE TAMPAO DE PV

Necessario quando o tampao esta abaixo do novo nivel da rua, o que pode causar buracos e danos

a veiculos. O servigo envolve:

e Abertura da area ao redor do tampéo.
o Ajuste da altura com anéis de concreto, tijolos ou argamassa.

« Nivelamento e fixagdo do tamp&o no nivel da nova pavimentagao.
15.3 ETAPAS COMUNS DO SERVICO:

1. Sinalizagéo da éarea.
Corte do pavimento ao redor do PV.
Demoli¢do da estrutura existente (se necessario).

Execugéo da nova base em concreto ou alvenaria.

AT S S N

Recolocagéo e nivelamento do tampao.
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6. Restauracdo do pavimento ao redor.

15.4 CONSIDERAGOES FINAIS

o Evita acidentes e danos a veiculos.
o Garante a durabilidade do pavimento.

e Mantém a integridade do sistema de esgoto/drenagem.

16. SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizag&o viaria, aliada aos critérios de acessibilidade, € fundamental para a seguranca,
mobilidade e inclusao no espago urbano. Este memorial detalha os elementos de sinalizag&o horizontal,
vertical e dispositivos de acessibilidade, atendendo as normas técnicas e legislagbes vigentes, como

as regulamentacdes do contran, as diretrizes da abnt e o manual brasileiro de sinalizagado de
transito.

16.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

16.1.1 MARCAS LONGITUDINAIS

» Linhas de divisao de fluxos opostos (LFO)

Essas linhas separam os movimentos veiculares de sentidos opostos, regulamentando ultrapassagens
e deslocamentos laterais.

e LFO-2 - Linha Simples Seccionada:

IMAGEM - 1 Linha simples seccionada (LFO-2)

o Definigao: Permite ultrapassagens em ambos os sentidos.
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e Cor: Amarela.

e Dimensoes: Traco de 1,00 m a 3,00 m com espagamentos de 2,00 m a 6,00 m.
e Uso: Trechos com boa visibilidade e baixo risco de acidentes.

e LFO-3 - Linha Dupla Continua:

IMAGEM - 2 Linha dupla continua (LFO-3)

o Defini¢ao: Proibe ultrapassagens em ambos 0s sentidos em vias com tréfego intenso.
e Cor: Amarela.

o Dimensoes: Largura de cada linha entre 0,10 m e 0,15 m, com distancia entre linhas
de 0,15 m.

e Uso: Pontes, curvas e intersegdes perigosas.

16.1.2 MARCAS TRANSVERSAIS

1. Linha de Retengao (LRE):

[

Figura 1 - Linha de retengéo (LRE)

o Definigdo: Indica o ponto limite para parada de veiculos.
e COr: branca.

Dimensées: Largura de 0,30 a 0,60 m.
Uso: Aproximagdes semaforizadas ou classificagdes perigosas.

2. Faixa de Travessia de Pedestres (FTP):
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> Tipos:

e FTP-1 (Zebrada): linhas alternadas com espagamento de 0,30 ma 0,80 m.

16.1.3 SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagéo vertical desempenha papel fundamental na organizagéo do transito, informando e
regulamentando o comportamento de motoristas e pedestres. Sua instalagéo é realizada com base em
normas técnicas e legislagdes como O MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZAGAO DE TRANSITO -
VOLUME | E Il E O CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO (CTB).

1. Classificagao
A sinalizag&o vertical é dividida em trés categorias principais:

« Regulamentagao (r): Placas circulares que indicam obrigagoes, restricées ou proibigoes.
Exemplo: r-1 parada obrigatoria.

Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagéo

Forma Cor

Fundo Branca

Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha

GReAchel PROIBIGAD Letras Preta

Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2

Sinal
Forma Cédigo

Fundo Vermelha
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
Letras

Branca

Fundo Branca

R-2
Orla Vermelha

Figura 2 - Placas de regulamentagdo

o Caracteristicas da sinalizagao especial de regulamentagéo

Cor
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

Figura 3 - Caracteristicas das Informagées Complementares

L (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24

Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados

engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP; 79002-530




ClCte Tarja minima Orla minima
Via minimo
() (m) (m)
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural (rodovia) 0,75 0,075 0,075
Areas protegidas por
legislagéo especial(*) 0,30 0.030 0,030

(*) relativa a patriménio histdrico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueolégico e natural.

Figura 4 - DimensGes minimas - sinais de forma circular

o Adverténcia (a): Placas losangulares que alertam sobre condi¢des de perigo. Exemplo: a-18

lombada.
Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Qrla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Figura 5 - Caracteristicas dos Sinais de adverténcia

Sinal
Cor
Forma Cédigo

Fundo Amarela

A-26a Orla interna Preta

A-260 Orla externa Amarela

Simbolo Preta

\/ Fundo Amarela
>/< Andl Orla interna Orla externa Preta Amarela

Figura 6 - Caracteristicas dos Sinais A-26 a — A-26 b — A-41

o Caracteristicas da sinalizagao especial de adverténcia

Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna (opcional) Preta
Orla externa Amarela
Tarja Preta
Legenda Preta

Figura 7 - Caracteristicas das informagGes complementares
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ENGELUGA

ENGENHARIA

Orla externa Orla interna
Via Lado minimeo (m) minima minima
(m) (m)

Urbana 0,450 0,009 0,018

Rural 0,500 0,010 0,020
(estrada)

Rural 0,600 0,012 0,024
(rodovia)

e proieyidas 0,300 0,006 0,012

por legislagao
especial(*)

Figura 8 - Dimensdes minimas — Sinais de forma quadrada

Lado Lado Orla Orla
Via maior menor externa interna
minimo minimo minima minima
im) im) m) m)
Urbana 0,500 0,250 0,005 0,010
Rural 0,800 0,400 0,008 0016
(estrada)
Rural 1,000 0,500 0,010 0,020
(rodovia)
PSS 0,400 0,200 0,006 0,012
por legislagao
especlal(‘)

Figura 9 - Dimensdes minimas — Sinais de formar retangular

¢ Indicagao (I): Placas circulares que indicam obrigagdes, restricdes ou proibigdes. Exemplo: r-
1 parada obrigatoria.
e Definigdo e fungao

A sinalizag&o vertical de indicagao é a comunicagéo efetuada por meio de um conjunto de placas,
com a finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar condutores de
veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos, acessos, distancias, servigos auxiliares e
atrativos turisticos, podendo também ter como funcdo a educagdo do usuario. A sinalizagdo de
indicacao estéa dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificagao

Placas de orientagao de destino
Placas educativas

Placas de servigos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizagao

YV VY VY

16.2 CRITERIOS DE INSTALAGAO

e Altura Livre e Distancias
« Altura do bordo inferior da placa (a partir do solo):

o Vias Urbanas: Minimo de 2,10 m.
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o Rodovias: Minimo de 1,80 m (acostamento pavimentado) ou 1,50 m (acostamento
sem pavimentag&o).

Afastamento lateral: Minimo de 0,30 m do bordo da pista para vias urbanas e rodovias.
¢ Dimensoées das Placas
o Placas de Regulamentacéo (R):

o Diametro: 60 cm para vias urbanas; 75 cm para vias arteriais ou rodovias.

o Placas de Adverténcia (A):
o Lado do losango: 45 cm para vias urbanas; 60 cm para vias arteriais ou rodovias.
o Placas de Indicacao (l):

o Dimensoes variaveis: Dependem da quantidade de informagdes e da velocidade da
via, garantindo legibilidade minima de 100 m.

¢ Normas de Visibilidade

« Revestimento: Pelicula retrorrefletiva Classe Il ou superior, conforme ABNT NBR 14644.
o Altura das letras e numeros:

o Velocidades até 60 km/h: 12 cm a 15 cm.
o Velocidades acima de 80 km/h: 20 cm ou mais.

16.3 SISTEMAS DE INSTALAGAO

16.3.1 Postes de Sustentagao:

« Material: Tubo de ago galvanizado, com didmetro de 65 mm e espessura minima de 2 mm.
e Altura:

o Regulada conforme o tipo de via, variando entre 2,10 m e 3,00 m.
o Acabamento: Pintura com tinta anticorrosiva e aplicagéo de faixas reflexivas.
16.3.2 Fundagoes:
o Dimensdes:

o Base de concreto: 30 cm x 30 cm x 50 cm.

« Preenchimento: Pedra britada no fundo para drenagem; concreto com resisténcia minima de
15 MPa.
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o Critérios: Seguir as diretrizes do DNIT 030/2004 para instalagdo em terrenos planos ou
inclinados.

16.3.3 Fixagao:

« Sistema de Bragadeiras: Utilizacdo de bracadeiras metélicas ajustaveis para fixagdo segura
das placas aos postes.
e Chumbadores: Uso de parafusos de ago galvanizado e arruelas.

16.3.4 Placas Suspensas (quando aplicavel):

« Montadas em pérticos metalicos, utilizados para sinalizagdes de grandes dimensdes ou locais
de grande trafego.
e Altura Minima: 5,50 m do bordo inferior ao pavimento.

16.3.5 16.3.5 MATERIAIS UTILIZADOS
16.3.5.1Placas:

o Material da Chapa: Ao galvanizado com espessura de 2 mm a 3 mm.
o Revestimento: Pelicula retrorrefletiva Classe Il (Norma NBR 14644) ou superior, com alta
resisténcia ao desbotamento e abraséo.

16.3.6 Postes e Suportes:

e Tubos: Ago galvanizado a fogo, com tratamento anticorrosivo.
« Resisténcia: Suporte para placas de até 25 kg, com teste de resisténcia a ventos de 120 km/h.

17.0 CONSIDERAGOES GERAIS

AFISCALIZACAOQ, a seu critério, podera solicitar que 1 (uma) frente de trabalho, seja colocada

em servigos de urgéncia, conforme a necessidade.

A critério da FISCALIZACAO fica obrigada a contratada a substituir em 24 horas, todo e
qualquer funcionario ou equipamento que venha a prejudicar o ambiente e 0 bom andamento dos

trabalhos.

E de responsabilidade da contratada todo e qualquer dano causado a terceiros, inclusive danos

ambientais, sem 6nus a Prefeitura Municipal de Eldorado.
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18.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS
181 NORMAS

As especificagdes relacionadas sdo as preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes. Vale lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem - servigos preliminares

DNIT 144/2012 - ES: Pavimentag&o asfaltica — Imprimag&o com ligante asfaltico
DNIT 145/2012 - ES: Pavimentagao — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico
DNIT 031/2006 - ES (*) - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico

FAB 10 Assinado de forma

digital por FABIO

MARQUES MARQUES RIBEIRO

Dados: 2026.02.26

RIBEIRO 102921 -0400

FABIO MARQUES RIBEIRO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 15.276/MS
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