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PARTE 1 — MEMORIAL DESCRITIVO
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1 APRESENTAGAO

1.1 INTRODUCAO

Este volume unico — RELATORIO DO PROJETO — contém os elementos
informativos gerais do Projeto de Engenharia — Manejo Sustentavel de Aguas
Pluviais — Barragem de Detenc&o no Fundo de Vale do Cérrego Prosa — Bairro
Chacara Cachoeira, situada no Parque das Nagdes Indigenas, municipio de

Campo Grande, Estado de Mato Grosso do Sul.
1.1.1 Generalidades

A barragem proposta esta localizada no interior do Parque das Nacdes
Indigenas. Tem acesso por meio das seguintes coordenadas:
e (20°27'25.01"S, 54°34'32.70"0);
e (20°27'24.52"S, 54°34'30.04"0);

1.1.2 Metas

A meta deste projeto € dotar a area de intervengdo com as seguintes

Quadro 1 - Metas
ITEM | RESUMO | QUANT. | UNID.

1 SERVICOS PRELIMINARES 8,00 M2
2 REMOGOES, DEMOLIGOES E SUPRESSOES 30,30 M

3 MICRODRENAGEM - TERRAPLENAGEM 379,44 M3
4 MICRODRENAGEM - GALERIAS 239,00 M

5 MICRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES 40,00 UN
6 IMPLANTA(;AO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 3.537,64 M3
7 IMPLANTACIT\O ASFALTICA - PAVIMENTACAO 8.979,80 M2
8 SERVICOS COMPLEMENTARES 1.852,34 M

9 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE 1.683,00 M2
10 SINALIZACIT\O VIARIA DEFINITIVA HORIZONTAL E VERTICAL E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA 399,63 M2
1 ADMINISTRAGAO LOCAL 4,00 MES

Fonte: o Autor (2022).
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1.2 LOCALIZAGAO DA OBRA

Figura 1 — Mapa de localizagdo da Obra

Fonte: o Autor (2022).
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1.3 PROJETO PROPOSTO

Este projeto trata-se da pavimentagdo, solugdes de drenagem,
sinalizacao viaria, mobilidade e acessibilidade para o Estacionamento Bioparque
Pantanal. Para isto, foram executados estudos topograficos e geotécnicos,
visando obter as caracteristicas fisicas do local, a fim de possibilitar a definicao
do tragcado adequado.

Seguindo a necessidade apresentada pela AGESUL, foi proposto a
execugcao de dois estacionamentos. O Estacionamento 01 conta com a
capacidade de 241 vagas para veiculos leves, sendo 05 vagas destinadas a uso
exclusivo de deficiente fisico, 12 vagas exclusivas para idosos, 12 vagas
exclusivas para bicicletas, 26 vagas exclusivas para motos e as 186 restantes
para veiculos de passeio. Para o Estacionamento 02 foi prevista a capacidade
de 7 vagas destinadas para 6nibus e 3 vagas para vans.

As intervencdes propostas se resumem na remog¢ao do atual pavimento
rigido para posterior execu¢ao de nova pavimentagao e implantacdo de nova
pavimentacgao.

A estrutura da pavimentagao sera do tipo rigida, com blocos de concreto
assentados sob colch&o de areia. A base sera estabilizada granulometricamente
com o emprego de Bica Corrida, cujo detalhes executivos e especificagdes
técnicas seguem explicitos no item 3 — PROJETOS.

A quantificagédo foi exposta na prancha n° 06, onde foram discriminados
os critérios para a divisao das quantidades.

A drenagem da area de intervencgao sera realizada de forma superficial,
sendo que os greides projetados visaram direcionar os efluentes para os pontos
de drenagem existente. Onde necessario, o projeto propds a execugao de novas
bocas de lobo juntamente com caixas de passagem, conforme representado na
Prancha 05.

As obras previstas estdo dispostas em 14 desenhos técnicos e neste
memorial descritivo apresentam-se as metodologias de dimensionamento, de
calculos e as especificagdes técnicas devidamente explanadas nos proximos

capitulos.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092 Campo Grande - MS (067) 3042-0681
Jardim Autonomista CEP 79021-300




95 Schettini

ENGENHARIA

AacEsuL

1.4 DADOS DO CONTRATO

Apresentam-se, a seguir, os dados referentes a contratagdo do presente

servigo:

a) Proprietario: AGENCIA ESTADUAL DE GESTAO DE
EMPREENDIMENTOS DE MS - AGESUL,;

b) Interveniente: AGENCIA ESTADUAL DE GESTAO DE
EMPREENDIMENTOS DE MS - AGESUL;

c) Contratada: SCHETTINI ENGENHARIA LTDA;

Rua Dr. Paulo Machado, 1092
CEP. 79021-300

Jardim Autonomista

Campo Grande / MS

Schettini Engenharia
E-mail: schettini@schettini.eng.br
Fone/Fax: (67) 3042.0681

Ricardo Schettini Figueiredo
E-mail: ricardo@schettini.eng.br
Contato: (67) 99981.7595

Morony Vello de Souza
E-mail: morony.souza@schettini.eng.br
Contato: (67) 99961.0005

Paulo Roberto Machado da Silva
E-mail: paulo.silva@schettini.eng.br
Contato: (67) 99297.1149

Marcio Machado Medeiros
E-mail: marcio.medeiros@schettini.eng.br
Contato: (67) 99983.3984

Marcio Estevam Marques Figueiredo
E-mail: marcio.figueiredo@schettini.eng.br
Contato: (67) 99981.0474
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1.5 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 2 — Mapa de localizagao das fotos

o e

MAPA DE LOCALIZAGAC DAS FOTOS

Fonte: o Autor (2022).
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Figura 3 — Foto 01 — Coordenadas geograficas: 20°27'23.64"S; 54°34'29.54"0.

Fonte: o Autor (2022).

Figura 4 — Foto 02 — Coordenadas geograficas: 20°27'23.39"S; 54°34'28.11"0O.

3 R
Fonte: o Autor (2022).
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Figura 5 — Foto 03 — Coordenadas geograficas: 20°27'22.80"S; 54°34'26.15"0.

Fonte: o Autor (2022).

Figura 6 — Foto 04 — Coordenadas geogréficas: 20°27'22.50"S; 54°34'26.97"0.

Fonte: o Autor (2022).
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Fonte: o Autor (2022).

Figura 8 — Foto 06 — Coordenadas geograficas: 20°27'22.92"S; 54°34'29.91"0.

1
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Figura 9 — Foto 07 — Coordenadas geograficas: 20°27'23.02"S; 54°34'31.62"0.

= |
=

Fonte: o Autor (2022).

Figura 10 — Foto 08 — Coordenadas geograficas: 20°27'23.39"S; 54°34'32.58"0.

Fonte: o Autor (2022).

Jardim Autonomista CEP 79021-300
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Figura 11 — Foto 09 — Coordenadas geograficas: 20°27'23.77"S; 54°34'33.54"0.

Fonte: o Autor (2022).

Figura 12 — Foto 10 — Coordenadas geograficas: 20°27'23.41"S; 54°34'34.33"0.

Fas

Fonte: o Autor (2022).
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Fonte: o Autor (2022).

Figura 14 — Foto 12 — Coordenadas geograficas: 20°27'24.37"S; 54°34'34.43"0.

Fonte: o Autor (2022).
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Figura 15 — Foto 13 — Coordenadas geograficas: 20°27'24.25"S; 54°34'32.53"0.

Fonte: o Autor (2022).

Figura 16 — Foto 14 — Coordenadas geograficas: 20°27'23.74"S; 54°34'31.40"0.

r

Fonte: o Autor (2022).
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1.1 PAVIMENTACAO ASFALTICA — IMPLANTAGAO

Para definir qual a estrutura do pavimento necessaria, tomou-se como
base o IP — 02/2004, o qual apresenta diretrizes para classificacdo de vias em
fung&o de trafego. Esta normativa preconiza os valores do numero “N” de acordo
com os veiculos que futuramente utilizardo a via proposta, estes valores estdo

explicitos na Figura 17.

Figura 17 — Classificagdo das vias e parametros de trafego

Quadro 2.1
Classificacdo das vias e parametros de trafego
Volume inicial
Fungao Trafego Vida faixa mais carregada | Equiva- N N
) . Veiculo | Caminhao/ )
predominante previsto de N lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 270x10%a R
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
1,40 x 10
Via Local e . 1,40x 10°a 5
MEDIO 10 40121500 | 21a100 1,50 5 5x 10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10°a R
10 101 a 300 2,30 R 2x10
: PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 ; 2x10
. 10000 3,3x 10
Estruturais
MUITO 1001 a 33x10"a 2
12 > 10000 5,90 ; 5x 10
PESADO 2000 6,7 x 10
Faixa VO',‘UME 12 < 500 3x10°" 107
. MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME . .
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

Fonte: IP — 02/2004 (2004).

O numero N do estacionamento de veiculos de transporte coletivo de
passageiros foi dimensionado para um volume médio diario atual de 10 6nibus
simples e 11 6nibus trucado. Isto deve-se ao fato de que a capacidade do
estacionamento é de 7 vagas, considerando o ciclo de 3 horarios de pico, foi

obtido um fluxo de 21 veiculos por dia.

O estacionamento de veiculos leves estara sob uma condigdo mais
favoravel mecanicamente, pois os veiculos leves exigem estruturas menos
robustas.

Sendo assim, o numero N adotado para o dimensionamento do
estacionamento de automoveis foi de N = 1,00E+05, categorizado como Trafego
Leve, segundo a Instrucdo de Projeto (IP-06) para dimensionamento de
pavimentos com blocos intertravados de concreto.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092 Campo Grande - MS (067) 3042-0681
Jardim Autonomista CEP 79021-300
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1.2 DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE

No quadro a seguir demonstram-se os DMT’s dos insumos previstos para

a execucgao da obra.

Quadro 2 — Distancias médias de transporte dos insumos - DMT

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA - SEINFRA 0; Schettini

OBRA : INFRAESTRUTURA URBANA PAVIMENTAGAG ASFALTICA, DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, CONTROLE DE EROSAO E CONTENGAO DE ENCOSTA
LOCAL : ESTACIONAMENTO BIOPARQUE PANTANAL
MUNICIPIO : CAMPO GRANDE | MS.

QUADRO DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DOS INSUMOS - DMT

DMT ORIGEM 1 ORIGEM 2 ORIGEM 3 ORIGEM 4 ORIGEM 5
PRODUTO {km)
MEDIA LOCAL [ LOCAL km LOCAL km LOCAL km LOCAL km
Tubos/Paver/Piso tatil] 8.6 PAV-TUBOS 7.6 LAJ LUCAS 96
Jazida de solo 119 FONTE 72 AUTODROMO 129 CELPA 157
Depsito provisériof 1 LocaL 1
Depdsito de expurgo SEM| 1o ATERRO SANITARIO / 19
reciclagem (1) LAGEADO
Depssito de botafora com| SisEP 1

reciclagem (2)

SISEP "

Depdsito de botafora com| . - "
reciclagem (4)

Aseeiro/Obea| 18,7 IGRAM 142 AREEIRO A 208 AREEIRO J R 215

Usina de CBUQ| 16,6 USIMIX 47 SANTA EDWIGES 178 ANFER/ASFALTEC 175

Pedreira/Obra| 222 SANTO ONOFRE %4 shoLuiz 28 VOTORANTIN 175

Fonte: o Autor (2022).

1.1 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizagado permanente sera composta de placas, porticos, marcas no
pavimento e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos
de controle de trafego que, por sua simples presenga no ambiente operacional
das vias irao regular, advertir e orientar seus usuarios.

No Manual de Medidas Moderadoras de Trafego produzido pela
Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte, BHTRANS, vem de um
reencontro da cidade com suas origens, a cidade planejada de forma definitiva,
como um processo continuado de modernizacdo com preservacao e qualificacao

dos espagos urbanos para a vida e a convivéncia.
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PARTE 2 — ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
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2 ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execugao dos

servigos de topografia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.1.2 Preliminares

Os Estudos Topograficos foram programados e desenvolvidos visando a
obtenc&o dos elementos basicos, discriminados a seguir:

a) Planialtimetria das vias implantadas;

b) Planialtimetria das areas previstas para implantagdo de vias e
redes de drenagem;

c) Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem
pavimentadas;

d) Cadastramentos das edificacbes a serem objeto de remocéo,
determinadas pelos planos e projetos para a area;

e) Delimitacdo de matas e areas de preservagao.
2.1.3 Metodologia

e Poligonais

No presente projeto nao foi locado no campo os eixos das obras a serem
construidas, tendo em vista a necessidade de um cadastro completo das faixas
com benfeitorias e instalagdes marginais, para a definicdo das propostas de
tragados, remanejamentos e acessos.

Assim, foram langadas varias poligonais fechadas, visto ao longo do
projeto existem varios locais pontuais, e para cada local foi executado um
levantamento topografico. Através do emprego de GPS, foram coletados os
dados planialtimétricos dos vértices e processados no software Topograph TG98

SE, observando-se as tolerancias de erros padronizados pela ABNT.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Anexo, apresentam-se as planilhas de coordenadas dos vértices das

poligonais, com os respectivos relatérios de fechamento.
e Levantamentos

Para a consecucéao dos servigos topograficos foram coletados, através do
coletor interno da estacdo total, o maximo de pontos que caracterizassem o
relevo e acidentes locais, bem como pontos para o cadastramento de
benfeitorias, do sistema de drenagem, postes de energia, vias, acessos e marcos
de loteamentos.

Promoveram-se no local o cadastramento total 10.537 pontos notaveis em
33,88483938 ha efetivamente levantados, no que resultou uma densidade de
mais de 390 pontos por ha, ou seja, a area estaria sendo coberta por uma malha
inferior a 20 m x 20 m. Isto posto, o trabalho desenvolvido esta classificado como
Levantamento Planialtimétrico Cadastral — classe | — PAC, segundo a NBR
13.133/94.

2.1.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos basicos coletados no campo, tais como: marcos, vértices
de poligonais, pontos cadastrados etc., foram descarregados em
microcomputador, por meio do software Topograph TG98 SE, e processados os
dados das irradiagbes para a geragdo do modelo digital do terreno — MDT,
considerando a distancia maxima de 39 metros para a triangulacgéo.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimétrica, com curvas
de nivel de metro em metro, sendo posteriormente exportada para o software
AutoCAD 2011, visando a ilustracdo dos elementos cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario
a utilizacao de outro, especifico para desenho, facilitando a confecg¢ao da planta
planialtimétrica cadastral.

Para a geracdo de perfis longitudinais, se¢des transversais e vistas em
trés dimensdes, necessarios para os projetos viarios e dos equipamentos

publicos, tornam-se de facil operacao através do MDT desenvolvido para a area.
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2.2 FIGURA ESTUDOS GEOTECNICOS
2.2.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execugdo dos

servigos de geotecnia no campo e no laboratério.
2.2.2 Preliminares

Os Estudos Geotécnicos foram programados e desenvolvidos visando a
obtencao dos elementos basicos, discriminados a seguir:
f) Caracteristicas dos solos ocorrentes ao longo dos tragados;
g) Condicbes e caracteristicas dos solos de fundacgéo de aterro e de
obras de arte correntes e especiais;

h) Definigao relativa as declividades convenientes para os taludes.
2.2.3 Metodologia

Estes estudos obedeceram a metodologia adiante descrita:

Subleito e materiais de escavagao ao longo das vias objeto de
intervencao

Foram realizadas sondagens a pa e trado, indiscriminadamente nas vias
implantadas e nas a implantar, normalmente com espagamento de 250m e na
profundidade minima de 2,00m.

Dos locais de sondagem coletaram-se amostras dos horizontes
encontrados, na proporgao de furo sim/furo ndo, para a efetuagdo dos ensaios
de caracterizagdo — analise granulométrica sem sedimentacdo, limites de
liquidez e de plasticidade — de compactacdo e do indice de Suporte Califérnia.

Posteriormente, todos os furos foram cadastrados planialtimetricamente
pela equipe de topografia.

Fundacao de Aterros

As caracteristicas geolégicas da area e as inspegdes de campo
demonstram a inexisténcia de problemas de fundacdo de aterros, tornando

prescindiveis estudos especiais.
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2.2.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos basicos obtidos dos Estudos Geotécnicos, boletins de

sondagem e quadros de resumo dos resultados dos ensaios estao apresentados

abaixo no Quadro 3.

Abaixo, segue a tabela dos boletins de sondagens e quadro resumo dos

ensaios consistidos no Quadro 3.

Quadro 3 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito.

BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO DO SUB-LEITO

CIiunlut]AGESUL - AGENCIA ESTADUAL DE GESTAO DE EMPREENDIMENTOS

Obra: |PAVIMENTAGAO ESTACIONAMENTO - BIOPARQUE PANTANAL LOCAL: CAMPO GRANDE-MS
Data: |10/07/2022 TABELA DOS FUROS DE SONDAGENS E ENSAIOS DE SUB-LEITO E BASE
- PROFUNDIDADE TIPODE | N.A MATERIAL COM COORDENADAS UTM
N (m) EXECUGAO| (m) CLASSIFICACAO EXPEDITA IMAGEM/LEGENDA (DATUM: SIRGAS 2000)
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO
0,00 0,90 ARGILA SILTOSA + MOLEDO E N
son |20 L0 | o i ARGILA SILTOSA + SOLO BRITA
1,20 2,00 ARGILA SILTOSA MARROM 752.831 7.736.127
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACONAMENTO
0.00 0,90 ARGILA SILTOSA + MOLEDO E N
J— 0,90 LIS | a0 NE ARGILA SILTOSA + SOLO BRITA
1,15 2,00 . ARGILA SILTOSA MARROM 752.831 7.736.133
EBIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO
0,00 0,90 ARGILA SILTOSA + MOLEDO E N
L 1,30 ensao | nE ARGILA SILTOSA +SOLO BRITA
NSAI
1,30 2,00 ARGILA SILTOSA MARROM 752.944 7.736.149
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO
0,00 0,90 ARGILA SILTOSA + MOLEDO E N
0,90 2,00 ARGILA SILTOSA MARROM
stos TRADO | NE 753.047 7.736.151
N A = Nivel dagua
H. E. = N3o encontrado
RESUMO DE ENSAIO SUB LEITO E BASE
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA NAS PENEIRAS COMPACTAGAO 1.5.C. C
CERSSEACR Energia: P.I ento geral
FUROS | LL | IP 1.G Pt
1 ' | na | n*10 | nd0 | ne200 ,?2% HOT | DEN.MAX.| Exp. 'ic como
o %) Kgim’ (%) subleito
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO
5TO01 418 | 131 100 100 100 100 91.65 | 65.16 6 A-6 3.3 1708 0,39 87 RUIM
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO
sTo2 | 366 | 87 100 100 100 | 100 | 8945 | 5155 | 4 A6 31 1733 0,19 12.4 BOM
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO
sTO3 | 336 | 95 100 100 100 | 100 | 9073 [ 5017 | 4 A6 17.0 1856 0,32 126 BOM
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO
STO4 | 9140 |6473| 100 100 100 | 100 | 9140 [ 6473 | & A6 220 1700 0,33 9.7 RUIM
BIOPARQUE PANTANAL - ESTACIONAMENTO - BASE PEDREIRA SAO LUIZ
L —
BGS NP | NP | sa2 5501 | 4231 3290 | 1916 | 1030 A-1-B 6.2 281 0,00 99.1 BOM
N_A = Nivel Tagua
N.E = N3o encontrado
Fonte: o Autor (2022).
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Quadro 4 — Relatorio de Sondagens — Subleito — Ensaio 01
RELATORIO RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Cliente:

AGESUL- Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos

Endereco da Empresa:

Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Centro

Responsavel:

Eng® Ricardo Schettini Figueiredo

Telefone:

(67) 3042-0681

Endereco eletrdnico:

Av. Doutor Paulo Machado, 1092

Dados da Obra:

Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais

Local da Obra: Campo Grande MS

Material: Solo Local - Argila Siltosa Marrom
Identificacdo da . 3

s Sub leito - Furo 01 Ensaio 01

Data da Coleta: 17/07/2022

Local da Coleta: Furo 01

Coordenadas E 752.831
Geograficas: N 7.736.127
meundn@ade da 2,00 Metros

amostra:

Executor da Coleta: Engecraft

Enetgiide e Proctor Intermediario
Compactacao:

Cilindro de

Compactacdo Feguenc

Soquete de Grande

Compactacao:

RESUMO DAS PROPRIEDADES DO SOLO

Teor de Umidade Natural da Amostra de Solo: 4,1% %
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1708 gicm® E
Teor de Umidade Otima de Compadtacio: 23,3 % MERAS
Ponto 1
indice de Suporte Califémia (ISC) Ponto 2 Umidade Comp. 2327 8,7% % NBR 9895:2016
Ponto 3
Pedregulho : Acima 4,8 mm 00 £
Areia Grossa : Acima 4,8-2,0 0.0 %
Areia Média : 2,0 - 0,42 mm 83 %
Composicio Granulométrica Areia Fina : N* 40 - 200 26,5 % NBER 7181:2016
Passando N* 200 652 %
Total 1000 %
Retido : N* 10 - 200 348 %
Limites de Atterberg Limite de Liquidez 41,8% NBR 6459:2016
Limite de Plasticidade 28.7%
Indice de Plasticidade 13,1% NBR 7180:2016
Indice de Grupo 6
Classificacio TRB (Transportation Research Board) A6 Argila Siltosa Marrom
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Empresa: AGESUL- Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Centro
Dados da Obra: Pavimentag&o de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais Data: 1710712022
Local da Obra: Campo Grande-MS Bioparque Pantanal - Estacionamento
ENSAIO DE COMPACTAGAO - ABNT NBR 7182:2016
Material: Identificagé@o da Amostra:
Coordenadas Geograficas do Local da Coleta do Material:
Solo Local - Argila Sitosa Marrom Sub Leito - Ensaio 01
Profundidade da Coleta: Data da Coleta: Local da Coleta: E752.831
2,00 Metros 17/07/2022 Furo 01 N7.736.127
Massa Especifica Aparente Umida (g/cm?)
Cilindro n°® 1 1 1 1 1 Umidade Higroscépica da Amostra
Umidade Média % 18,1% 20,1% 22,1% 24,1% 26,1% Cépsula n® 16 29
Agua Total g 539 599 659 719 779 Tara (g) 14,50 14,80
Agua Adicionada g 420 480 540 600 660 Tara + Solo + Agua (g] 38,01 44,30
% Agua Adicionada % 14,0% 16,0% 18,0% 20,0% 22,0% Tara + Solo (g) 37,02 43,20
Peso Bruto Umido g 3884 4144 4312 4354 4177 Massa Agua (g) 0,99 1,10
Peso do Solo Umido g 1614 1874 2042 2084 1907 Massa Solo (g) 22,52 28,40
Dens. Solo Umido g/m? 1632 1895 2065 2107 1928 Umidade (%) 4,4% 3,9%
Dens. Solo Seco g/n? 1381 1577 1691 1697 1529 Umidade Meédia (%) 4,1%
Curvade Compactagao
2.000
1.950
<
= 1.900
= 1.850
= 1800
S
P 1.750
o 1.700 97
o 160 1.691
% 1.600
2 1.550 1.577
= : 1.529
1.500
1.450
1.400 1.381
1.350
1.300
y =-0,1193x* + 9,5875x% - 298,9x> +4347x - 23433
1.250 =
R*=1
1.200
1.150
1.100
17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0
UMIDADE (%)
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1.708 g/lcm?® |Responsavel:
Teor de Umidade Otima: 23,3 % ADEMIR SABINO
Energia de Compactag3o: Proctor Intermediario
Nota:
Ensaio de compactacéo realizado conforme a ABNT NBR 7182:2016
Podera haver variagdo nas propriedades do material entre varios pontos da jazida.
Amostra do material foi coletada por/pela: 0
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Empresa: AGESUL- Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Enderego: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Centro
Dados da Obra: Pavimentag&o de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais Data: 17/07/2022
Local da Obra: Campo Grande-MS Bioparque Pantanal - Estacionamento
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ABNT NBR 9895:2016
Material: Identificagdo da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas Geograflcasl do Local da Coleta
do Material:
Solo Local - Argila Sitosa Sub Leito - Ensaio 01 Furo 01 E752.831
Marrom
Data da Coleta: 17/07/2022 Profundidade da Coleta: 2,00 Metros N7.736.127
ENSAIO DE EXPANSAO
Amostras % Ponto 1 - Umidade % Ponto 2 - Umidade 23,3% | Ponto 3 - Umidade %
Massa Especffica 1708 glcm?
Cilindro 39
Altura Inicial mm 113 mm 11,3 mm 11,3 mm
. I Expanséo . I ~ . I <
Data Hora Leitura Dif .Leit. %) Leitura Dif Leit. Expansao (%) Leitura Dif.Leit. Expansao (%)
o
18/07/2022 13:00 0,00 0,00 0,00
19/07/2022 0:00 0,00 0,00 0,00
20/07/2022 0:00 0,00 0,00 0,00
21/07/2022 0:00 0 0,00 0,00 0,44 0,44 0,39 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRAGAO
Anel Press&o Anel Presséo Anel Presséo
Penetr. (mm) tempo (min) [ (mm*10?) Corregao ISC (%) (mm*10°%) Corregéo | ISC (%) [(mm*10 Corregao| ISC (%)
P1 (MPa) P2 (MPa) N (MPa)
. . )P.3
0,00 0,00 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
0,63 0,50 0 0,0 15 1,5 0 0,0
1,27 1,00 0 0,0 30 2,9 0 0,0
1,90 1,50 0 0,0 40 3,9 0 0,0
2,54 2,00 0 0,0 0,0% 50 6,9 50 7,3% 0 0,0 0,0%
3,81 3,00 0 0,0 70 6,8 0 0,0
5,08 4,00 0 0,0 0,0% 90 8,3 90 8,7% 0 0,0 0,0%
7,62 6,00 0 0,0 100 9,7 0 0,0
nan P = oy an pree - 0.0
1.S.C- Indice Suporte Califérnia
Penetr. Constante
120 2,54 mm 0,1457
5,08 mm 0,0972
ISC= 98,06 | kgf/mm.cn¥|
100
Pontos ISC
80 1
2 8,7%
60 3
40
20
0 >
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
—8— Anel (mm*103%) P.1 —@— Anel (mm*103%) P.2 Anel (mm*10%) P.3
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Empresa: AGESUL- Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Enderego: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Centro
Dados da Obra: Pavimentagéo de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais Data: 77022
Local da Obra: Campo Grande-MS Bioparque Pantanal - Estacionamento
Material: ldentificagéo da Amostra: Local da Coleta: ordenadas : 'CBS, o Localda Lole
do Material:
SdoLocal- Argla Sikosa Sub Leito - Ensaio 01 Furo 01 752831
Marrom
Data da Coleta: 1710712022 ‘ Profundidade da Coleta: 2,00 Metros NT.736.127
Analise Granulométrica por Processo de Peneiramento
Um idade % L' Amostra Total Parcial
Capsula N* 16 29 Bandeja N* 0 0
Péso Bruto Umido 38,01 44,30 |Péso Umido 50 50
Péso Bruto Seco 37,02 432 |Péso Retido na# N° 10 0 0
Péso da Capsula 14,5 14,8 [Péso Umido Passa# N 10 50 0
Péso da Agua 0,99 1.1 Péso Seco Passa# N 10 47,9 0
Péso do Solo Seco 2252 28,4 |Pésoda Amosira Seca 47,9 48
Umidade 4,40% 3.87%
Um idade Média 4,13%
FAIXA "D "DNIT - |
Peneiramento ES 141/2010
Pensiras Retide (g) Acumulado (g) Hhque passa Faixa de Projeto
Pal. mm min ma
2" 50,800 a.00 47,93 100,00 100 100
1 25,400 a.00 47,93 100,00 100 100
e 9,500 0.00 47,93 100,00 60 100
N 4 4,800 0,00 47,83 100,00 50 85
N 10 2,000 0,00 47,83 100,00 40 70
N 40 0,420 4,00 4393 91,65 25 45
N 200 0,075 12,70 31,23 6516 10 25
GRANULOMETRIA
100,00 — * * &
90,00
80,00
o 70,00
(=] ‘/
E 60,00
2
-9
® 50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 ]
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
—&— gran enc.
PENEIRAS (mm)
Fonte: o Autor (2022).
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Quadro 5 — Relatério de Sondagens — Subleito — Ensaio 02
RELATORIO RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Cliente:

AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos

Endereco da Empresa:

Av Desembargador Jose Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes

Responsavel:

Eng® Ricardo Schettini Figueiredo

Telefone:

(67) 3042-0681

Endereco eletrdnico:

Av. Doutor Paulo Machado, 1092

Dados da Obra:

Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais

Local da Obra:

Campo Grande-MS - Bioparque Pantanal - Estacionamento

Material: Solo Local

Identrﬁca.qao i Sub Leito - Furo 02 - Ensaio 02
Amostra:

Data da Coleta: 17/07/2022

Local da Coleta: Furo 02

Coordenadas E 752.831
Geograficas: N 7.736.133
meundn@ade da 2,00 Metros

amostra:

Executor da Coleta: Engecraft

Eneigiade o Proctor Intermediario
Compactacao:

Cilindro de

Compactacdo Pequenc

Soquete de Grande

Compactacao:

RESUMO DAS PROPRIEDADES DO SOLO

Teor de Umidade Natural da Amostra de Solo: 71% %
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1733 glem® z
Teor de Umidade Otima de Compactacdo: 23,0 % i
Ponto 1
indice de Suporte Califérnia (ISC) Ponto 2 Umidade Comp. 22,96 12,4% % NBR 9895:2016
Ponto 3
Pedreguiho : Acima 4,8 mm 00 %
Areia Grossa : Acima 4,8-2,0 0.0 %
Areia Média : 2,0 - 0,42 mm 10.6 %
Composi¢do Granulométrica Areia Fina : N* 40 - 200 379 % NBR 7181:2016
Passando N° 200 51,6 %
Total 100,0 %
Retido : N* 10 - 200 484 %
Limites de Afterberg Limite de Liquidez 36,6% NBR 6459:2016
Limite de Plasticidade 27.9%
indice de Plasticidade 8.7% NBR 7180:2016
Indice de Grupo 4
Classificagdo TR8 (Transportation Research Board) A6 i

SCHETTINI ENGENHARIA
Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092
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Empresa:
Endereco:
Dados da Obra:

Local da Obra: Campo Grande-MS - Bioparque Pantanal - Estacionamento

AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Av Desembargador Jose Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes
Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de ﬁaguas Pluviais

Data:

1710712022

ENSAIO DE COMPACTAGAO - ABNT NBR 7182:2016

Material: identificacio da Amostra: )
Coordenadas Geograficas do Local da Coleta do Material:
Solo Local Sub Leito - Furo 02 - Ensaio 02
Profundidade da Coleta: Data da Coleta: Local da Coleta: ET52.831
2,00 Metros 17i07I2022 Furo 02 N7.736.133
Massa Especifica Aparente Umida (g/cm?)

Cilindro n® 1 1 1 1 1 Umidade Higroscopica da Amostra
Umidade Média % 19,1% 21.1% 231% 251% 271% Capsula n® 6 8
Agua Total g 559 619 679 739 799 Tara (g} 14,50 14,87
Agua Adicionada g 360 420 480 540 800 Tara + Solo + Agua (o] 4470 41,70
% Agua Adicionada % 12,0% 14,0% 16,0% 18,0% 20,0% Tara + Solo (g) 42,60 40,00
Peso Bruto Umido g 4011 4263 4380 4297 4156 Mas=za Agua (g) 2,10 1,70
Peso do Solo Umido g 1741 1993 2110 2027 1886 Massa Solo (g) 28,10 2513
Dens. Solo Umido g/ m 1760 2015 2133 2050 1907 Umidade (%) 7,.5% 6,8%
Dens. Solo Seco g/ m 1478 1664 1733 1638 1500 Umidade Média (%) 7,1%

Curva de Compactacao

1.800
<L
E
=
=
=
z 165
3
=
Y 1500
&
3 1550
Q

1.500
=

1.500

1.300
1.250
1.200
18,0 19,0 20,0 210 22,0 23,0 240 25,0 26,0 27,0 28,0
UMIDADE (%)
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1.733 glem?® Responsavel:
Teor de Umidade Otima: 23,0 % ADEMIR SABINO
Energia de Compactacio: Proctor Intermediario
Nota:
Ensaio de compactagéo realizado conforme a ABNT NBR 7182:2016
Podera haver variagdo nas propriedades do material entre vérios pontos da jazida.
Amostra do material foi coletada por/pela: a
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Empresa:
Endereco:
Dados da Obra:
Local da Obra:

AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Av Desembargador Jose Nunes da Cunha, 337, Pargue dos Poderes
Pavimentagdo de Vias Urbanas e Drenagem de ,figuas Fluviais

Campo Grande-MS - Biopargue Pantanal - Estacionamento

Drata: TAOA2022

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ABNT NBR 9895:2016

Material: identificacio da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas G&Ugraﬂcas.du Local da Coleta
do Material:
Solo Local Sub Leito - Furo 02 - Ensaio 02 Furo 02 E 752831
Data da Coleta: 1710712022 Profundidade da Coleta: 2,00 Metros N7.736133
ENSAIO DE EXPANSAQ
Amostras % Ponto 1 - Umidade % Ponto 2 - Umidade 23,0% | Ponto 3 - Umidade %
Massa Especifica 1733 gfcm’®
Cilindro 4
Altura Inicial mm 11,3 mm 11,3 mm 11,3 mm
Data Hora Leitura Dif Leit. EXD(::?EU Leitura Dif Leit. Expansdo (%) Leitura Dif Leit. Expansdo (%)
)
18/07/2022 .00 0,00 0,00 0,00
19/07/2022 0:00 0,00 0,00 0,00
2000772022 0:00 0,00 0,00 0,00
210772022 000 0 0,00 0,00 022 022 0,18 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAD
Anel Pressio . Anel Pressio . Anel Pressio N
Penetr. (mm) tempo (min} | {mm*10%) . Correcdo | ISC (%) | (mm*10%) .| Correcdo | ISC (%) | (mm*10 . Correcdo | ISC (%)
(MPa) (MPa) (MPa)
P.1 P2 *P.3
0,00 0,00 0 0.0 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0 0.0
0,63 0,50 0 0.0 20 1.9 0 0,0
1,27 1,00 0 0.0 40 39 0 0,0
1,80 1,50 0 0.0 65 63 0 0,0
2,54 2,00 0 0.0 0,0% 85 11,8 85 12,4% 0 0,0 0,0%
381 3,00 0 0.0 100 37 0 0,0
508 4,00 0 0.0 0,0% 115 10,6 115 11,2% 0 0,0 0,0%
7,62 5,00 0 0.0 125 12,2 0 0,0
10,16 3,00 0 0.0 140 138 0 0,0
_ Penetr. Constante
1.5.C- Indice Suporte California 254 mm 0,1457
5,08 mm 0,0872
160 I5C = 92,068 | kgffmm.cmd
140
Pontos ISC
120 1
2 12,4%
100 3
an
60
-
0,00 6,00 8,00 12,00
—a—Anel (mm*10%) P.2 Anel (mm*10°) P.3
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Empresa: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Endereco: Av Desembargador Jose Nunes da Cunha, 337, Pargue dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de ,figuas Fluviais Data: RO 2022
Local da Obra: Campo Grande-MS - Bioparque Pantanal - Estacionamento
Material: identificacéio da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas G&Ugraﬂcar% do Local da Coleta
do Material:
Solo Local Sub Leito - Fure 02 - Ensaio 02 Furo 02 E 752.831
Diata da Coleta: 1TI0TIZ2022 Profundidade da Coleta: 2,00 Metros N7.735.133

Analise Granulométrica por Processo de Peneiramento

Umidade % % Amostra Total Parcial
Capsula N® [ 2 Bandeja N® 0 0
Péso Brute Umido 44,70 4170 |Péso Umido 50 50
Péso Bruto Seco 4260 40 Péso Retido na # N® 10 0 0
Pézo da Capsula 145 14,87 |Péso Umido Passa # N° 10 50 0
Péso da Agua 21 1,7 Péso Seco Passa# MN® 10 46,4 0
Péso do Solo Seco 281 2513 |Péso da Amostra Seca 454 45
Umidade 747% 6,76%
Umidade Média 712%
FAIXA "D " DNIT -
Peneiramento ES 141/2010
Peneiras Fietido [a) Acumulado [g) 4 que passa Faixa de Projeto
Faol. mm min max
s 50,800 0,00 46,44 100,00 100 100
1 25,400 0,00 46,44 100,00 100 100
JHe" 9,500 .00 46,44 100,00 60 100
N= 4 4 800 0,00 46,44 100,00 50 a5
N 10 2,000 0,00 46,44 100,00 40 70
W= &40 0,420 4,50 41,54 89,45 25 45
Ne 200 0,075 17,60 23,94 51,55 10 25
GRANULOMETRIA
100,00 - *
[ ]
90,00 =11
B0,00 A
70,00 A
= 60,00 L4
g
# 50,00 "
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
—&—gran enc.
PEMEIRAS (mm)

Fonte: o Autor (2022).

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Quadro 6 — Relatério de Sondagens — Subleito — Ensaio 03
RELATORIO RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Cliente:

AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos

Endereco da Empresa:

Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes

Responsavel:

Eng® Ricardo Schettini Figueiredo

Telefone:

(67) 3042-0681

Endereco eletrdnico:

Av. Doutor Paulo Machado, 1092

Dados da Obra:

Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais

Local da Obra:

Campo Grande-MS - Bioparque Pantanal - Estacionamento

Material: Solo Local

Identrﬁca.qao i Sub Leito - Furo 03 -Ensaio 03
Amostra:

Data da Coleta: 17/07/2022

Local da Coleta: Furo 03

Coordenadas E 752.944
Geograficas: N 7.736.149
meundn@ade da 2,00 Metros

amostra:

Executor da Coleta: Engecraft

Eneigiade o Proctor Intermediario
Compactacao:

Cilindro de

Compactacdo Pequenc

Soquete de Grande

Compactacao:

RESUMO DAS PROPRIEDADES DO SOLO

Teor de Umidade Natural da Amostra de Solo: 10,5% %
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1856 glcm?® z
Teor de Umidade Otima de Compactacdo: 17,0 % i
Ponto 1
indice de Suporte Califérnia (ISC) Ponto 2 Umidade Comp. 16,95 12,6% % NBR 9895:2016
Ponto 3
Pedreguiho : Acima 4,8 mm 00 %
Areia Grossa : Acima 4,8-2,0 0.0 %
Areia Média : 2,0 - 0,42 mm 83 %
Composi¢do Granulométrica Areia Fina : N* 40 - 200 41,6 % NER 7181:2016
Passando N° 200 502 %
Total 100,0 %
Retido : N* 10 - 200 49.8 %
Limites de Afterberg Limite de Liquidez 33.6% NBR 6459:2016
Limite de Plasticidade 24.1%
indice de Plasticidade 9,5% NBR 7180:2016
Indice de Grupo 0
Classificagdo TR8 (Transportation Research Board) A6 e el ol
MARROM
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865

Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092
Jardim Autonomista

Campo Grande - MS
CEP 79021-300

(67) 3042-0681
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Empresa: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de ﬁaguas Pluviais Data: TAOR2022
Local da Obra: Campo Grande-MS - Bioparque Pantanal - Estacionamento
ENSAIO DE COMPACTACAO - ABNT NBR 7182:2016
Material: Identificacdo da Amostra: .
Coord daz Geograficas do Local da Coleta do Material:
Solo Local Sub Leito - Furo 03 -Ensaio 03
Profundidade da Coleta: Data da Coleta: Local da Coleta: E752.944
2,00 KMetros 17072022 Furo 03 N 7.7356.149
Massa Especifica Aparente Umida (g/cm?)
Cilindro n® 1 1 1 1 1 Umidade Higroscapica da Amostra
Umidade Média 9 12,5% 14,5% 16,5% 185% | 205% Capzula n® 4 9
Agua Total g 345 405 465 525 585 Tara (g) 15,60 1577
Agua Adicionada g 50 120 180 240 300 Tara + Solo + Agua (g] 32,80 31,90
% Agua Adicionada o, 20% 4,0% 65,0% 8,0% 10,0% Tara + Solo (g) 31,00 30,42
Peso Bruto Umido g 4005 4246 4404 4394 4320 Massa Agua (g) 1,80 1,48
Peso do Solo Umido g 1735 1976 2134 2124 2050 Massa Solo (g) 15,40 14,65
Dens. Solo Umido g/ m 1754 1998 2158 2148 2073 Umidade (%) 11,7% 9.3%
Dens. Solo Seco gl m 1559 1745 1852 1812 1720 Umidade Média (%) 10,5%
Curva de Compactacao
2.000
<L 1950
=
=
=
=
=
o
]
o 1800
@
<L 1.750
2 . . o T
9 1700 - 27,76x + 660,05% - 6727x + 26362 1720
= Bl
1.650
1.600
1.550
1.500
12,0 13,0 140 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0
UMIDADE (%)
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1.856 glcm?® Responsavel:
Teor de Umidade Otima: 17,0 % ADEMIR SABINO
Energia de Compactacio: Proctor Intermediario
Nota:

Ensaio de compactagéo realizado conforme a ABNT NBR 7182:2016
Podera haver variagdo nas propriedades do material entre vérios pontos da jazida.
Amostra do material foi coletada por/pela: a

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865

Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092 Campo Grande - MS (67
Jardim Autonomista CEP 79021-300

) 3042-0681
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Empresa: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Pargue dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentagdo de Vias Urbanas e Drenagem de ,figuas Fluviais Data: RO 2022
Local da Obra: Campo Grande-MS - Biopargue Pantanal - Estacionamento
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ABNT NBR 9895:2016
Material: identificacio da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas G&Ugraﬂcas.du Local da Coleta
do Material:
Solo Local Sub Leito - Fure 03 -Ensaio 03 Furo 03 E 752.944
Data da Coleta: 170072022 Profundidade da Coleta: ‘ 2,00 Metros N7.735.149
ENSAIO DE EXPANSAO
Amostras % Ponto 1 - Umidade % Ponto 2 - Umidade 17,0% | Ponto 3 - Umidade %
Massa Especifica 1896 gfcm’®
Cilindro ped|
Altura Inicial mm 11,3 mm 11,3 mm 11,3 mm
Data Hora Leitura Dif. Leit. EXD(::?EU Leitura Dif Leit. Expansdo (%) Leitura Dif Leit. Expansdo (%)
/.
18072022 14:00 0,00 0,00 0,00
19072022 00 0,00 0,00 0,00
2000772022 00 0,00 0,00 0,00
210772022 000 0 0,00 0,00 0,36 036 032 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAQ
#nel Pressio . Anel Pressio . Anel Pressio "
Penetr. (mm) tempo (min} | {mm*10%) . Correcdo | ISC (%) | (mm*10%) .| Correcdo | ISC (%) | (mm*10 . Correcdo | ISC (%)
(MPa) (MPa) (MPa)
P.1 P2 *I1P3
0,00 0,00 0 0.0 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0 0.0
0,63 0,50 0 0.0 20 18 0 0,0
1,27 1,00 0 0.0 35 34 o 0,0
1,80 1,50 0 0.0 55 53 0 0,0
2,54 2,00 0 0.0 0,0% 75 10,4 75 10,9% 0 0,0 0,0%
3.8 3,00 0 0.0 100 97 0 0,0
5,08 4,00 0 0.0 0,0% 130 12,0 130 12,6% 0 0,0 0,0%
7,62 ,00 0 0.0 150 14,6 0 0,0
] T - T T - 0,0
1.S.C - indice Suporte Califérnia
Penetr. Constante
18 2,54 mm 0,1457
5,08 mm 0,0572
160 160 I5C = 58,06 | kgffmm.cmd
140
Pontos ISC
12 1
100 2 12,6%
o 3
an
&0
an
2,00 6,00 8,00 10,00 12,00
—— Anel (mm*10% P.1 —e—Anel (mm*10%) P.2 Anel (mm*10°) P.3

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Empresa: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Pargue dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentagdo de Vias Urbanas e Drenagem de ,figuas Fluviais Data: RO 2022
Local da Obra: Campo Grande-MS - Biopargue Pantanal - Estacionamento
Material: identificacio da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas G&Ugraﬂcasldu Local da Coleta
do Material:
Solo Local Sub Leito - Fure 03 -Ensaio 03 Furo 03 E 752.944
Data da Coleta: 17072022 Profundidade da Coleta: 2,00 Metros N7.735.149

Analise Granulométrica por Processo de Peneiramento

Umidade % Y Amostra Total Parcial
Capzula N* 4 g Bandeja N* 0 0
Pézo Brute Umido 32,80 31,80 |Péso Umido 50 50
Péso Bruto Seco 31,00 30,42 |Péso Retido na #N® 10 0 0
Pé=so da Capsula 15,6 15,77 |Péso Umido Passa # N° 10 50 0
Pézo da Agua 1,8 1,48 |Péso Seco Passa# N® 10 448 0
Péso do Solo Seco 15,4 1455 |Péso da Amostra Seca 443 45
Umidade 11,69% | 9,30%
Umidade Média 10,49%
FAIXA "D " DNIT -
Peneiramento ES 141/2010
Pensiras Fietido [a) Acumulado (9] i que passa Faixa de Projeto
Pal. mm min max
P 50,800 0,00 4475 100,00 100 100
1 25,400 0,00 44,75 100,00 100 100
38" 9,500 0,00 44,75 100,00 60 100
N 4 4,300 0,00 44,75 100,00 50 85
N° 10 2,000 0,00 4475 100,00 40 70
N® 40 0,420 3,70 41,05 91,73 25 45
Ne 200 0,075 18,60 22,45 50,17 10 25
GRANULOMETRIA
100,00 — &
90,00 |

80,00 /

70,00 /
60,00 v

50,00 I

% PASSANDO

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
—&— gran enc.

PENEIRAS (mm)

Fonte: o Autor (2022).
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Quadro 7 — Relatério de Sondagens — Subleito — Ensaio 04
RELATORIO RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Cliente: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Endereco da Empresa: |Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes
Responsavel: Eng® Ricardo Schettini Figueiredo

Telefone: (67) 3042-0681

Endereco eletrdnico: Av. Doutor Paulo Machado, 1092

Dados da Obra: Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais
Local da Obra: Campo Grande-MS - Bioparque Pantanal - Estacionamento
Material: Solo Local

Identificagdo da 4 ,

Aot Sub Leito - Furo 04 - Ensaio 04

Data da Coleta: 17/07/2022

Local da Coleta: Furo 04

Coordenadas E 753.047

Geogréficas: N 7.736.151

Profundidade da 2,00 Metros

amostra:

Executor da Coleta: Engecraft

Energia de Proctor Intermediario
Comgaclagéo:
Cilindro de Pequeno
Compactagdo a
Soguete de
Grande
Compactacdo:
RESUMO DAS PROPRIEDADES DO SOLO
Teor de Umidade Matural da Amostra de Solo: 7.0% %
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1700 gicm® ’
7182:201
Teor de Umidade Otima de Compactacdo: 22,0 % NERT1822018
Ponto 1
indice de Suporte Califémia (1SC) Ponto 2 Umidade Comp. 21,96 9,7% % MNER 9895:2016
Ponto 3
Massa Especifica dos Graos de Solos - (ys) glem? NER 64582016
Pedreguiho : Acima 4,8 mm 0.0 %
Areia Grossa @ Acima £48-2,0 0.0 %
Areia Média : 2,0 - 0,42 mm 86 %
Composigdoe Granulométrica Areia Fina : N* 40 - 200 26,7 % NER 7181:2016
Passando N* 200 647 %
Total 100,0 %
[Retido - N 10- 200 353 %
Limites de Atterberg Limite de Liquidez 40.4% NER 6459:2016
Limie de Plasticidade 28.1%
Indice de Plasticidade 12.3% NBR 7180:2016
Indice de Grupo 6
Classificagio TRE (Transportation Research Board) A6 ARGILA SILTOSA + MOLEDO
MARROM

Jardim Autonomista CEP 79021-300

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 / =
Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092 Campo Grande - MS (67) 3042-0681 |
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Empresa:
Endereco:
Dados da Obra:
Local da Obra:

AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos P

Campo Grande-MS - Biopargue Pantanal - Estacionamento

oderes

Pavimentagdo de Vias Urbanas e Drenagem de ffiguas Pluviais

Data 20z

ENSAIO DE COMPACTAGAO - ABNT NBR 7182:2016

Material: identificacéo da Amostra:
Coordenadas Geograficas do Local da Coleta do Material;
Solo Local Sub Leito - Furo 04 - Ensaio 04
Profundidade da Coleta: Data da Coleta: Local da Coleta: E753.047
2,00 Metros 17072022 Furo 04 N7.735.151
Massa Especifica Aparente Umida (g/cm?)
Cilindro n® 1 1 1 1 1 Umidade Higroscopica da Amostra
Umidade Media % 18,3% 20,3% 22.3% 24.3% 26.3% Capsula n® 30 28
Agua Total q 536 556 656 716 776 Tara (g) 14,50 1477
Agua Adicionada g 340 400 460 520 580 Tara + Solo + Agua (g 37,50 41,90
% Agua Adicionada % 11,3% 13,3% 15,3% 17,3% 19,3% Tara + Sole (g) 36,20 39,89
Peso Bruto Umido q 4000 4218 4323 4196 4015 Massa Agua (g} 1,30 2,01
Peso do Selo Umido g 1730 1948 2053 1926 1745 Wagsa Solo (g} 21,70 25,12
Dens. Solo Umide g/ m® 1745 1970 2076 1947 1764 Umidade (%) 6,0% 80%
Dens. Solo Seco g/m 1478 1637 1697 1566 1387 Umidade Média (%) 7.0%
Curva de Compactacao
1.800
e
=
=
=
=
= 1697
[a]
w
“
Z
b= 1.566
t’\
!
=
1397
1.350
v =0,6342x" - 56,026x% + 1829 4x” - 26158x + 1359755
1.300 RE=1
1.250
1.200
18,0 19,0 20,0 21,0 220 23,0 240 25,0 26,0 27,0
UMIDADE (%)
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 1.700 glem® Responsavel:
Teor de Umidade Otima: 220% ADEMIR SABING
Energia de Compactacio: Proctor Intermediario
Nota:
Ensaio de compactagdo realizado conforme a ABNT NBR 7162:2016
Podera haver variagio nas propriedades do material entre varios pontos da jazida.
Amostra do material foi coletada poripela: 0

SCHETTINI ENGENHARIA
Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092
Jardim Autonomista

contato@schettini.eng.
Campo Grande - MS
CEP 79021-300

br

CREA/MS 3865
(67) 3042-0681
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Empresa: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos

Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes

Dados da Obra: Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de ﬁiguas Fluviais Data: TAOA2022
Local da Obra: Campo Grande-MS - Biopargue Pantanal - Estacionamento

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ABNT NBR 9895:2016

Material: Identificacdo da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas Geugraﬂca§ do Local da Coleta
do Material:
Solo Local Sub Leito - Fure 04 - Ensaio 04 Furo 04 E 753.047
Data da Coleta: 17I0712022 Profundidade da Coleta: | 2,00 Metros N7.736.151
ENSAIO DE EXPANSAO
Amostras Y Ponto 1 - Umidade Y Ponto 2 - Umidade 22,0% | Ponto 3 - Umidade Y
Massa Especifica 1700 ofem®
Cllindro 8
Altura Inicial mm 11,2 mm 11,2 mm 11,3 mm
Data Hora Leitura Dif. Leit. EXD(:‘SEU Leitura Dif. Leit. Expansdo (%) Leitura Dif. Leit. Expansdo (%)
)
18/07/2022 10:00 0,00 0,00 0,00
18/07/2022 0:00 0,00 0,00 0,00
2007/2022 0:00 0,00 0,00 0,00
21407/2022 0:00 0 0,00 0,00 0,37 0.37 0,33 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRAC:IO
Anel Pressdo . Anel Pressdo . Anel Pressdo "
Penetr. (mm) tempo (min} | (mm*10} .| Correcdo | ISC (%) | (mm*10%) . | Correcdo [ ISC (%) | (mm*10 B Correcéo | 1SC (%)
(MPa) (MPa) (MPa)
P.1 P2 1]
0,00 0,00 0 0.0 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0 0.0
0,63 0,50 0 0.0 20 19 0 0,0
1,27 1,00 0 0.0 40 39 0 0,0
1,80 1,50 0 0.0 55 53 0 0,0
2,54 2,00 0 0.0 0,0% 65 5,0 65 9,5% 0 0,0 0,0%
3,81 3,00 0 0.0 80 78 0 0,0
5,08 4,00 0 0.0 0,0% 100 93 100 9,7% 0 0,0 0,0%
. 762 6,00 0 0.0 120 M7 0 0,0
— 1.S.C - indice Suporte Califérnia =
Penetr. Constante
160 2,54 mm 01457
. 5,08 mm 0,0872
140 I5C = 98,06 | kgfimm.cm
120
Pontos ISC
100 1
2 9,7%
BO 3
60

6,00 8,00

—a— Anel mm*10%) P.

—g— Anel (mm*10%) P.2 Anel (mm*10%) P.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
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Empresa: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Pargue dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentagdo de Vias Urbanas e Drenagem de ,figuas Fluviais Data: TAO72022
Local da Obra: Campo Grande-MS - Bioparque FPantanal - Estacionamento
Material: ldentificacdo da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas Geugraﬁcas. do Local da Coleta
do Material.
Solo Local Sub Leito - Furo 04 - Ensaio 04 Furo 04 E 753.047
Data da Coleta: 17072022 Profundidade da Coleta: 2,00 Metros N7.735.151
Analise Granulométrica por Prc y de Peneiramento
Umidade % % Amostra Total Parcial
Capsula N® 30 28 Bandeja N® o 0
Péso Bruto Umido 37,50 41,80 |Péso Umido 50 50
Péso Bruto Seco 36,20 39,89 |Péso Retido na # N® 10 0 0
Péso da Capsula 14,5 14,77 |Péso Umido Passa # N° 10 50 0
Péso da Agua 13 2,01 |Péso Seco Passa # N® 10 45,5 0
Péso do Solo Seco 217 2512 |Péso da Amostra Seca 45,5 47
Umidade 5,99% 8,00%
Umidade Média 7,00%
FAIXA "D " DNIT -
Peneir to | ES 141/2010
Pengiras Fietido [g) Acumulada [g] ¥ que passa | Faixa de Projeto
Fal. mm min max
2 50,800 0,00 46,50 100,00 100 100
1" 25,400 .00 46,50 100,00 100 100
38" 9,500 0,00 46,50 100,00 &0 100
N 4 4,300 0,00 48,50 100,00 50 a5
N= 10 2,000 0,00 46,50 100,00 40 70
N= 40 0,420 4,00 42,50 91,40 25 45
DRG] nn7E 49 40 21N a4 72 an 14
GRANULOMETRIA
100,00 — -
90,00 e
£0,00 |
o 7000 v
H "
=T 60,00
2
o
# 50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
—&— gran enc.
PEMEIRAS (mm)

Fonte: o Autor (2022).

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Quadro 8 — Relatdério de Sondagens — Base — Ensaio 01

RELATORIO RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Cliente: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Emprendimentos
Endereco da Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes
Responsavel: Eng® Ricardo Schettini Figueiredo
Telefone: (67) 3042-0681
Endereco eletrénico: |Av. Doutor Paulo Machado, 1092, Bairro Santa Fé
Dados da Obra: Pavimentaco de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais
Local da Obra: Campo Grande - Bioparque Pantanal - Estacionamento
Material: Brita Graduada Simples - BGS
Identificagdo da
Am 1-
Amdsta: ostra 01 - Base
Data da Coleta: 16/07/2022
Local da Coleta: Pedreira Sdo Luiz
oordenad E 735.609
Geogréficas: N 7.739.446
Profundidade da Coleta no Depésito
amostra:
Executor da Coleta:  |[Engecraft
Energia do Proctor Intermediario
Compactac&o:
Cilindro de
- Grande
Compactacdo
Soquete de
Compactacado: (Grande

RESUMO DAS PROPRIEDADES DO SOLO

Teor de Umidade Natural da Amostra de Solo: 1,8% %
Massa Especifica Aparente Seca Madma: 2381 glem® .
NBR 7182:201
Teor de Umidade Otima de Compactacdo: 62 % BR71822016
Ponto 1
indice de Suporte Califémia (1SC) Ponto 2 Umidade Comp. 6,24 99,1% % MBR 9895:2016
Ponto 3
Massa Especifica dos Grios de Solos - (v8) 2,715 glem® NBR 64582016
[Pedreguine - Acima 4.8 mm 514 [
Areia Grossa : Acima 4,8-20 9.9 |%
Areia Média : 2,0 - 0,42 mm 137 %
Composigde Granulométrica Areia Fina : N' 40 - 200 89 % NBR 7181:2016
Passando N* 200 10,3 %
Total 942 %
Retido : N* 10 - 200 22,6 1%
Limites de Atterberg Limite de Liquidez 0,0% NER 6459:2016
Limte de Plasticdade 0,0%
indice de Plasticidade 0,0% NER 7180:2016
Indice de Grupo 0
Classificag3o TRB (Transportation Research Board) A1B BRITA GRADUADA SIMPLES
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Empresa: AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Emprendimentos Cerificado: 0000-00
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentagdo de Vias Urbanas e Drenagem de ,figuas Pluviais Data: 16/07/12022
Local da Obra: Campo Grande - Bioparque Pantanal - Estacionamento
ENSAIO DE COMPACTAGAOQ - ABNT NER 7182:2016
Material: Identificacio da Amostra: .
Coordenadas Geograficas do Local da Coleta do Material:
Brita Graduada Simples - BGS Amostra 01 - Base
Profundidade da Coleta: Data da Coleta: Local da Coleta: E 735609
Coleta no Depodsito 16/07/2022 Pedreira Séo Luiz N7.739.446
Massa Especifica Aparente Umida (g/cm?)
Cilindro n® 41 41 41 41 41 Umidade Higroscdpica da Amostra
Umidade Média % 4.4% 54% 6,4% 7.4% 8.4% Capsula n® 9 22
Agua Total g 265 385 a05 625 745 Tara (g) 12,81 15,66
Agua Adicionada g 160 280 400 5200 540 Tara + Solo + Agua (g] 100,00 | 100,00
% Agua Adicionada o, 27% 3.7% 47% 57% 6,7% Tara + Solo (g) 98,14 98,86
Peso Brute Umido g 9160 9379 9480 9408 9235 Mas=a Agua (g} 1,86 1,14
Peso do Sole Umido g 4945 5164 5265 5193 5020 Mas=za Solo (g) 8533 83,20
Dens. Solo Umido gl e 2379 2484 2532 2438 2415 Umidade (%) 22% 1,4%
Dens. Solo Seco g/ m 2277 2356 2379 2325 2227 Umidade Média (%) 1,8%

Curva de Compactacio

=z
=
4 2.400
L
=
=z
= 2.379
v 2.350
z 2.325
vl
2 2.300
=
2.250
2.227
2.200
y=2,3826x - 60,476 + 534,175 - 1917, 3% + 4627,2
R*=1
2.150
4.0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
UMIDADE (%)
Massa Especifica Aparente Seca Maxima: 2.381 glem® Responsavel:
Teor de Umidade Otima: 6,2 % ADEMIR SABING
Energia de Compactacio: Proctor Intermediario
Nota:

Ensaio de compactacéo realizado conforme a ABNT NBR 7182:2016
Podera haver variacdo nas propriedades do material entre varios pontos da jazida.
Amostra do material foi coletada poripela: 0
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Empresa: - = ] Certificado:
P AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Emprendimentos 0000-00
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Parque dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentagdo de Vias Urbanas e Drenagem de Aguas Pluviais Data: 16/0712022
Local da Obra Campo Grande - Biopargue Pantanal - Estacionamento
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (1SC) - ABNT NBR 9895:2016
Material: identificagio da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas Geugraﬂcas. do Local da
Coleta do Material:
Brita Graduada Simples - BGS Amostra 01 - Base Pedreira Sdo Luiz E 735.609
Data da Coleta: 16/07/2022 Profundidade da Coleta: Coleta no Depdsito N 7.739.446
ENSAIO DE EXPANSAO
Amostras Ponto 1 - Umidade % Ponto 2 - Umidade 6,2% | Ponto 3 - Umidade %
Massa Especifica glem® glem® 2381 glem® | ofem®
Cilindro 41
Altura Inicial mm 11,3 mm 11,3 mm 11,3 | mm
. L Expansdo . e " . . L " .
Data Hora Leitura Dif.Leit. %) Leitura Dif Leit. Expansdo (%) Leitura Dif Lett. Expansio (%)
1
18/07/2022 15:00 0.00 0,00 0,00
19/07/2022 0:00 0.00 0,00 0,00
20/07/2022 0:00 0,00 0,00 0,00
21/07/2022 0:00 0 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACJE\O
tempo Anel | pressio Anel Pressdo #nel Pressdo
Penetr. (mm) b (mm*10%) Correcéio | ISC (%) | (mm*10°%) Correcéio | ISC (%) | (mm*10 Correcdo | ISC (%)
(min) (MPa) (MPa) N (MPa)
P.1 P2 *IP3
0,00 0,00 0 0.0 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0 0.0
0,63 0,50 0 0.0 130 12,6 0 0,0
1,27 1,00 0 0,0 320 31,1 0 0,0
1,50 1,50 0 0.0 450 47,6 0 0,0
2,54 2,00 0 0.0 0,0% 845 82,7 89,6% 0 0,0 0,0%
3,81 3,00 0 0.0 820 78,7 0 0,0
5,08 4,00 0 0.0 0,0% 1.070 104,0 99,1% 0 0,0 0,0%
782 §,00 0 0,0 1270 1234 0 0,0
10,16 8,00 0 0.0 1.400 136,1 0 0,0
1.5.C- Indice Suporte California Penetr Constante
1600 2,54 mm 0,1457
o 5,08 mm 0,0872
I5C = 58,058 |kgfimm.cm®
Pontos ISC
1
2 99,1%
3
6,00 12,00
—a— Anel (mm*10%) P.1 —a— Anel (mm*®10%) P.2
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Empresa: P " ) Certificado:
P AGESUL - Agéncia Estadual de Gestdo de Emprendimentos 0000-00
Endereco: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, 337, Pargue dos Poderes
Dados da Obra: Pavimentacdo de Vias Urbanas e Drenagem de ﬁiguas Fluviais Data: 1610712022
Local da Obra: Campo Grande - Bioparque Pantanal - Estacionamento
Material: Identificacdo da Amostra: Local da Coleta: Coordenadas Geugraﬂcas. do Localda
Coleta do Material:
Brita Graduada Simples - BGS Amostra 01 - Base Pedreira Sdo Luiz E 735.609
Data da Coleta: 1810712022 Profundidade da Coleta: Coleta no Deposito N 7.739.445
Analise Granulométrica por Pre ) de Peneiramento
Umidade ¥ % Amostra Total Parcial
Capsula N® 9 22 Bandeja N® 0 0
Pé&so Bruto Umido 100,00 | 100,00 |Péso Umido 2.000 50
Péso Bruto Seco 98,14 98,86 |Péso Retido na# N® 10 1334 0
Péso da Capsula 12,81 15,65 |Pé=o Umido Passa # N=10 ] 0
Pé=o da Agua 1,86 1,14 |Péso Seco Passa # N® 10 6542 0
Pézo do Solo Seco 85,33 232 |Pé=oda Amostra Seca 19882 49
Umidade 2,18% 1,37%
Umidade Média 1,77%
FAIXA "B " DNIT -
Peneir: to | ES 141/2010
Fensiras Fietida (9] Acumulada [g) * quepassa | Faixa de Projeto
Fal. mm min max
2 50,800 0,00 1988,18 100,00 100 100
1" 25,400 115,00 1873,18 94,22 75 30
e 9,500 978,00 173,18 5901 40 75
Ne 4 4,300 322,00 851,18 42,81 30 50
N= 10 2,000 187,00 654,18 3290 20 45
N® 40 0,420 20,52 28,59 19,16 15 30
N 200 0,075 13,22 15,37 10,30 5 15
GRANULOMETRIA
100,00 =
, =
50,00 *]
Pad
80,00
|| J.rf /
70,00 -

60,00 H
]

50,00
’ "
40,00 /‘ 4

% PASSANDO

By P
30,00 -l 4
L1 s -
20,00 -
o1 1 1TTT]
10,00 I
o-H
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
—&—Cranenc. —e—mn —e—mal
PENEIRAS (mm)

Fonte: o Autor (2022).
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2.2.5 Carta Geotécnica

De conformidade com a Carta Geotécnica de Campo Grande o
projeto proposto localiza-se na Unidade Homogénea | e na Unidade
Homogénea IV.

Figura 18 — Carta Geotécnica de Campo Grande
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Fonte: o Autor (2022).

A Unidade Homogénea | caracteriza-se por relevo de colinas, suave
ondulado e ondulado, com predominio dos solos argilosos e argilo-arenosos de
textura média e argilosa, associados aos basaltos e arenitos intertrapeanos da
Formacéao Serra Geral.

Sao terrenos que apresentam de baixa a média suscetibilidade a eroséo
e baixa a média permeabilidade do solo.

Quanto a litologia, formado por basalto e arenitos intertrapeanos da
Formacéao Serra Geral.

Quanto ao solo, temos:

v Latossolo vermelho escuro, textura média;
v Latossolo vermelho escuro, textura argilosa;

v Latossolo roxo e terra roxa estruturada, poroso;

Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092 Campo Grande - MS (67) 3042-0681 (
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v Alteragdes de rocha a partir de 1 a 10m de profundidade, silte argiloso, com
possibilidade de ocorréncia de blocos e fragmentos de rochas.
Quanto a geotecnia:

v' Baixa a média suscetibilidade a erosao;

<\

Baixa a média permeabilidade do solo;

v" Ocorréncia localizada de camadas métricas de matacao de basalto e lentes
de arenito de 20 a 70cm;

v Nivel d'agua variando de 4 a 7m.

Problemas passiveis de se encontrar:

v Dificuldades localizadas com fundagdes profundas: O loteamento esta
previsto para edificagdes de até dois pavimentos;

v Dificuldades na absorcao de efluentes por fossas sépticas nas areas com
solo de textura argilosa: esta previsto a execucdo de sistema de
esgotamento sanitario tipo condominial com tratamento dos efluentes;

v' Ocorréncia de poluicdo de pogos rasos: esta prevista rede de
abastecimento de agua;

v" Alagamentos localizados em fungéo das dificuldades de escoamento das
aguas pluviais e servidas nas areas urbanizadas de baixa declividade
(menor que 3%): a area apresenta-se com declividades superior a 3% e
esta prevista sistema de drenagem de aguas pluviais.

A Unidade Homogénea IV na sua litologia caracteriza-se por aluvides
recentes (areia, argila e silte com ou sem matéria orgéanica)

O relevo é caracterizado por varzeas e Fundos de Vales: areas
praticamente planas, a suave onduladas e onduladas, declividade variando de 0
a 5%.

Quanto a litologia, formado por aluvides recentes (areia, argila e silte com
ou sem matéria organica).

Quanto ao solo:

v' Solos aluviais e hidromérficos; solos em geral argilosos mal drenosos,

normalmente saturados;

v' Espessura de 0 a 7 cm, assentado sobre basalto;

Quanto a geotecnia:

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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v Area em permanente estado de saturagdo com ocorréncia de terrenos
alagadicos;

v Nivel d’agua muito raso ou aflorante;

<\

Ocorréncia de solos moles;

(\

Baixa capacidade de suporte e cargas.

Problemas passiveis de se encontrar:
Ocorréncia de enchentes e inundagdes constantes;
Recalques nas fundagdes;
Danificagdo dos pavimentos viarios;
Rupturas das redes subterraneas por recalques diferenciais;
Solapamento das margens dos corregos;

Assoreamento generalizado dos cursos d’agua;

NN N N N N NN

Poluicdo das aguas superficiais por fossa e infiltragado superficial.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Av. Dr. Paulo Machado, n° 1092 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
Jardim Autonomista CEP 79021-300




€5 Schettini

. ENGENHARIA

PARTE 3 — PROJETOS
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3 PROJETOS

3.1 PRELIMINARES

Na Parte 2 — Estudos Técnicos Preliminares, foram definidos os conceitos
e fixadas as normas e critérios adotados para a consecugcdo dos servigcos em
pauta. Nesta abordagem, apresentam-se as diversas estruturas preconizadas,

sua concepcao e os dados disponiveis para a selecao final proposta.

3.2 SISTEMA VIARIO

3.2.1 Geometria

Em funcdo da complexidade do projeto, da necessidade de atender os
raios de giro do veiculo tipo adotado, as vias de objeto de intervengao nao
seguem uma largura padréo em seu desenvolvimento. Por outro lado, todas vias
apresentam declividade transversal de 3% e 4%, podendo ocorrer caimento

simples ou duplo.

3.2.2 Determinacédo do numero N

O numero N do estacionamento de veiculos de transporte coletivo de
passageiros foi dimensionado para um volume médio diario atual de 10 6nibus
simples e 11 6nibus trucado. Isto deve-se ao fato de que a capacidade do
estacionamento é de 7 vagas, considerando o ciclo de 3 horarios de pico, foi
obtido um fluxo de 21 veiculos por dia.

A taxa de crescimento de trafego anual adotada foi de 3%, segundo o
Manual de Estudo de Trafego (DNIT, 2006) esta taxa de crescimento € comum
a todos os veiculos e é considerada proximo da taxa de crescimento econémico

do pais.
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Quadro 9 — Determinagado do numero N: Estacionamento de veiculos de

transporte coletivo de passageiros

Na

ANO 2CB 3BC TOTAL
2022 | 6,51E+03 | 1,77E+04 | 2,42E+04
2023 | 6,51E+03 | 1,77E+04 | 2,42E+04
2024 | 7,16E+03 | 1,93E+04 | 2,65E+04
2025 | 7,16E+03 | 1,93E+04 | 2,65E+04
2026 | 7,16E+03 | 1,93E+04 | 2,65E+04
2027 | 7,81E+03 | 2,09E+04 | 2,88E+04
2028 | 7,81E+03 | 2,09E+04 | 2,88E+04
2029 | 7,81E+03 | 2,26E+04 | 3,04E+04
2030 | 8,46E+03 | 2,26E+04 | 3,10E+04
2031 | 8,46E+03 | 2,26E+04 | 3,10E+04
2,78E+05
Fonte: (o Autor, 2022).

O estacionamento de veiculos leves estara sob uma condigdo mais
favoravel mecanicamente, pois os veiculos leves exigem estruturas menos
robustas.

Sendo assim, o numero N adotado para o dimensionamento do
estacionamento de automoveis foi de N = 1,00E+05, categorizado como Trafego
Leve, segundo a Instrucdo de Projeto (IP-06) para dimensionamento de
pavimentos com blocos intertravados de concreto da Prefeitura Municipal de Sao

Paulo.

3.2.3 Definicao da Camada de Subleito

O subleito deve ser regularizado e compactado, na cota de projeto, antes
da execucao das camadas posteriores. O parametro representativo do CBR do
material foi obtido na energia de compactagao do Proctor Intermediario conforme
0s ensaios geotécnicos apresentados.

Os solos do subleito deverao ser isentos de solo vegetal e impurezas e

nao deverao possuir expansao maior que 2,0%.
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3.2.4 Dimensionamento da Sub-base e Base

As espessuras necessarias para as camadas de base e sub-base foram
definidas em fungéo do valor do CBR do subleito (CBRc = 9,93%) e do numero
de solicitagdes do eixo padrao. Quando o numero de solicitagdes do eixo padrao
(N) for inferior a 1,5E+06, a camada de base ndo sera necessaria.

Sendo assim, de acordo com o abaco a seguir, para o estacionamento de
veiculos leves e estacionamento de veiculos de transporte coletivo de
passageiros ndo havera necessidade de adogdo da camada de base, somente
necessario a utilizacdo de 15,0cm de sub-base com CBR = 20,0%. Portanto foi
proposto a adogao de sub-base de material estabilizado granulometricamente,
Solo-Brita com proporgéo (60%-40%) respectivamente.

A execucdo da camada de sub-base estabilizada granulometricamente

deve atender as recomendagdes da Norma DNIT 139/2010 — ES.

Figura 19 — Abaco: Espessura necessaria de sub-base
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Fonte: (LILLET; WALKER, 1978).

A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a
acao do trafego, devendo ser imprimada imediatamente apds a sua liberagéo
pelos controles de execugado, de forma que a sub-base ja liberada nao fique

exposta a agao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.
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O ligante asfaltico utilizado para imprimacao deve ser o EAIl (Emulsao
Asfaltica para Imprimag¢ao) em conformidade com a Norma DNIT 165/2013 — EM.
A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra.

A execucdo da imprimacado deve estar de acordo com a norma DNIT
144/2010 — ES.

3.2.5 Camada de Assentamento

A camada de assentamento deve ser composta de areia ou
eventualmente po-de-pedra, contendo no maximo de 5% silte e argila (em
massa) e, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8mm. Nao sendo
admito torrbes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

Recomenda-se o enquadramento da areia na faixa granulométrica
apresentada a seguir:

Quadro 10 — Faixa Granulométrica recomendada para a camada de
assentamento (areia) das pecas

Abertura de peneira | Porcentagem que passa,

(mm) em massa (%)

9.50 100

4.80 95 a 100
1,20 50 a 85
0.60 25 a 60
0.30 10 a 30
0.15 5 a 15
0.075 0 a 10

Fonte: (LILLET; WALKER, 1978).

As operacodes de colocacdo da camada de areia s6 devem ser iniciadas
quando a base do pavimento ja estiver completamente executada e acabada. A
espessura de areia apos a compactagiao deve possuir altura entre 3,0cm e
5,0cm.

3.2.6 Formas e Dimensbes das Pecas Pré-moldadas de Concreto — PPC

As pecas de concreto sdo produzidas industrialmente em vibro prensas
que proporcionam elevada compactagdo as pegas, aumento sua resisténcia

mecénica e durabilidade.
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De acordo com a solicitacéo (trafego de pedestres, veiculos leves e
veiculos comerciais de linha) os blocos devem apresentar resisténcia a
compressao superior ou igual a 35MPa aos 28 dias. Sendo assim, as pecgas
devem atender as exigéncias técnicas exigidas pelas seguintes normas:

e NBR 9780 - Pecas de Concreto para Pavimentagdo -
Determinacéo da Resisténcia a Compressao (Método de Ensaio);

e NBR 9781 - Pecas de Concreto para Pavimentagdo -
Especificagao.

Os blocos de concreto possuem tamanhos e proporgdes diferentes, na
pavimentagdo o formato geométrico consolidado é o retangular, com relagao
comprimento/largura igual a dois, que se arranjam entre si nos quatro lados e
podem ser assentadas em fileiras ou em espinha de peixe.

As espessuras dos blocos sdo fixadas em fungao do trafego, sendo assim,
adota-se blocos de 6,0cm para trafegos leves (N<5E+05), 8,0cm para trafegos
médios (5E+05<N<1E+07) e 10,0cm para trafegos pesados (N>1E+07), de
acordo com a Instrugao de Projeto 06 da Prefeitura Municipal de Sao Paulo (IP
06 — PMSP).

Quadro 11 — Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento

TRAFEGO ESPESSURA - RESI§TENCIAA
REVESTIMENTO (cm) COMPRESSAO SIMPLES (MPa)
N < 5E+05 6 35
5E+05 < N < 1E+07 8 35-50
N > 1E+07 10 50

Fonte: (SIURB/PMSP, 2004).

Portanto, o tipo de bloco adotado para a camada de revestimento foi o
“Bloco Intertravado Tipo 16 Faces” com altura de 8,0cm assentados em espinha
de peixe.

A colocacao das pecas deve ser realizada evitando o deslocamento dos
blocos ja assentados, verificando o ajuste e a distancia entre as pegas sem
provocar irregularidade na camada de assentamento (areia). A distancia entre
as pecas deve ser da ordem de 2,0mm a 3,0mm, ndo devendo ser superior a

5,0mm.
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O pavimento deve possuir contengdes laterais para evitar o deslocamento
dos blocos, pois 0 confinamento é essencial para o bom desempenho do
pavimento intertravado.

O confinamento deve ser executado anteriormente a camada de
assentamento, pois desta forma a areia e as pecas de concreto ficaram em uma
espécie de “caixa”, cujo fundo possui uma superficie compactada e as paredes
sdo constituidas pelas estruturas de confinamento, sendo estas estruturas as
sarjetas e meios-fios. E recomendado que a contengdo seja de concreto pré-
moldado ou moldado no local, com resisténcia caracteristica a compressao
simples aos 28 dias igual ou superior a 25MPa, sendo assim a contencao deve
ser assentada de forma que penetra na camada de base para evitar o
desalinhamento do perimetro externo.

Os pavimentos intertravados possuem a seguinte estrutura tipica:

Figura 20 — Secéo Transversal Tipo - Pavimento Intertravado

Meio-fio (guia) Areia de rejuntamento Blocos de concreto

confinamento lateral l
Edificacao

Areia de assentamento
Declividade transversal min. 1%

Sarjeta Subleito (solo compactado)

Fonte: (ABCP, 2010).

a) Assentamento dos Blocos Intertravados
Os blocos de concreto devem ser assentados seguindo dois
critérios:
e Padrdo de posicionamento (modo relativo como ficam
posicionados um em relagéo ao outro);
e Padrao de alinhamento (posicao relativa entre eixo dos blocos e o
da via).
Pavimentos com trafego veicular devem ser dispostos de preferéncia, no
padrao espinha de peixe e alinhados com eixo da via num angulo reto ou de 45°.
Este padrao possui vantagem de nao necessitar uma mudancga de alinhamento

€em curvas ou esquinas.
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Figura 21 — Secéo Transversal Tipo - Pavimento Intertravado
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Fonte: (ABCP, 1999).
O padrao de posicionamento deve obedecer a uma determinada

sequéncia de montagem dos blocos, de modo a atingir o maximo rendimento.
Para o posicionamento em espinha de peixe deve-se escolher para qual lado se
deseja obter a diagonal, coloca-se entdo primeiramente 18 blocos, e a seguir 1

ou 2 colaboradores poderao dar continuidade ao assentamento das pegas.

Figura 22 — Secéo Transversal Tipo - Pavimento Intertravado

EXO DA VIA AJUSTES
i
;il T COLOCADOR 1 : _J—'
1[9 26} i ESPINHA DE
vy, &l L a -I ﬂ | PEIXE PARA
_j'{;-' o 21 1., : !' A DIREITA |
B 7 o7 Bl N A .
O w14 15 25 26 COLOCADOR 2
-‘:‘ 2 B 8 .'__.16';; Sk 27 B
o O 4 e L

EIXO DA VIA AJUSTES

ESPINHA DE PEIXE
PARA A ESQUERDA

Fonte: ABCP (1999).
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Em pistas inclinadas é aconselhavel executar a colocacido das pecas de
baixo para cima, além disso, quando a inclinagao ultrapassar 8%, pelo perigo de
um deslocamento horizontal dos blocos, € imprescindivel a execug¢ao de corddes

transversais de confinamento em um intervalo de no maximo 100m.

a) Compactagao dos Blocos

A compactacgao deve ser realizada em duas etapas.
e Compactacao Inicial

Apoés o posicionamento de todos os blocos deve-se aplicar a primeira
compactagdo, antes do preenchimento das juntas entre os blocos. A
compactacao deve ser executada em toda area pavimentada, com placa
vibratoria, sendo aplicado no minimo duas passadas em diferentes direcoes,
cuidadosamente recobrindo, pelo menos, 20,0cm sobre a passada anterior. A
compactacao deve ser pausada a, pelo menos, 1,5m da frente de servico.

Ao término da etapa de Compactagao Inicial faz-se necessario a
investigacao das pecas danificadas durante o servigo e falhas de assentamento
para realizacado da substituicdo dos blocos e correcéo.

Para o assentamento e rasamento dos blocos apds a colocagao sobre a
camada de areia € fundamental a utilizagdo de uma placa vibroacabadora que
tenha uma area de 0,25 a 0,5m?. Placas de tamanho superior podem possuir
uma poténcia muito grande e provocar lascamento ou ruptura dos blocos,
especialmente se forem de 6,0cm de espessura.

e Selagem das Juntas

A selagem das juntas (preenchimento com areia) tem como finalidade
garantir o intertravamento e funcionalidade do pavimento. A areia deve ser
espalhada e varrida o quanto for necessario para que penetre nas juntas.

e Compactagéao Final

A compactagéo final se executa com o mesmo equipamento e da mesma

forma que a inicial. Apenas que a varricdo pode ser alternada ou simultanea com

a compactacgao.
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Deve-se evitar que a areia grude na superficie dos blocos e nem forme
protuberancias que afundem excessivamente os blocos. Deve ser realizado, pelo
menos, quatro passas em diversas dire¢cdes, com a placa vibrocompressora e
sobreposicionando parcialmente os percursos sucessivos.

Se for possivel, 0 excesso de areia para rejunte deve ser deixado sobre o
pavimento durante pelo menos uma semana, de modo que proprio trafego
contribua para completar o selado das juntas.

Evidentemente que isto é recomendavel na auséncia de chuvas, quando
a frenagem néo for dificultada ou a poeira ndo incomodar. Caso isto n&o seja
possivel, devera ser realizada a varrigao final e aberta ao trafego.

Uma ou duas semanas depois o empreiteiro devera voltar para refazer a
selagem e nova varrigdo. N&ao sera permitido jogar agua sobre o pavimento antes
de um més.

O pavimento de blocos pré-moldados deve ser limpo apenas com
varricao, sendo permitido apenas esporadicamente o esguicho com agua. Os
responsaveis pela manutengao do pavimento devem ser informados que a areia

das juntas ndo constitui sujeira e é necessaria para o correto funcionamento.

3.3 PROJETO DE DRENAGEM
3.3.1 Apresentacgéao

No projeto de drenagem em pauta, estudou-se a melhor solugdo para

captar as aguas superficiais contribuintes para o local.
3.3.2 Método Racional - Microdrenagem

Para o calculo das vazodes de contribuicdo das sub-bacias para o sistema
viario, adotou-se metodologia regulamentada na Prefeitura do Rio de Janeiro
(Portaria O/SUB — RIO-AGUAS n° 004/2010), que ampara técnica e legalmente
as decisdes dos projetistas e da fiscalizagdo, segundo critérios preconizados
pela Subsecretaria de Gestao de Bacias Hidrograficas (RIO-AGUAS). Bem como
a preconizada pelo DNIT no Manual de Drenagem de Rodovias (publicagéo IPR

— 724/2006), exposta no Capitulo 6 — Drenagem de Travessia Urbana.
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Q=2778 x Nx AXfXxI (4)

N = A—0,178 (5)

f=mx (Ixt)1/3 (6)

m = (2,913 + 64,073 x R) x 1073 7)
Onde:

e Q = defluvio local, em I/s;

¢ N = coeficiente de distribui¢cao (critério de Burkli-Ziegler);
e A =a3area da bacia, em ha;

e f = coeficiente de defluvio (critério de Fantoli);

e m = fator em func&o do coeficiente de impermeabilidade;
e | = intensidade pluviométrica, em mm/h;

e t=tempo de concentracdo, em minutos;

® R = fator de impermeabilidade, sendo 0,8 para zona central, 0,6
para zona residencial urbana, 0,4 para residencial suburbana e 0,3

para pragas.
3.3.3 Calculo da Capacidade das Sarjetas

A conducdo das aguas precipitadas sera efetuada pelas sarjetas
formadas pela configuracdo geométrica proposta para as vias. A verificagéo da
capacidade de saturagao deste dispositivo auxiliar de drenagem foi através da

formulacao de lzzard, como segue:
Q=375x(z+n) xil2x yds V =0,958 x 214 x (i'2 + n)¥4 x Q"4

Onde:
v' Q = Vazao de capacidade, em I/s:
v" 'V = velocidade média de escoamento, em m/s;
v' z = Inverso da declividade transversal, em m/m;
v" n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto, 0,017

para pavimento asfaltica e 0,033 para revestimento primario;

(\

i = Gradiente hidraulico, em m/m;

vy = Altura do tirante hidraulico, em m.
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Adotou-se com limites de escoamento a velocidade em 3,00m/s e altura
de 10cm para sarjeta em concreto.

passeio guia

b
’

3.4 SINALIZACAO VIARIA
3.4.1 Apresentacéao

A sinalizacao permanente sera composta de placas, marcas no pavimento
e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos de
controle de trafego que, por sua simples presencga no ambiente operacional das
vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizagao deve conquistar a atengao e a confianga do
usuario, permitindo-lhe ainda um tempo de reacdo adequado. Esta atencéao
depende, por sua vez, de um conjunto de fatores que compdem o seu ambiente
operacional, como:

¢ Densidade e tipos de trafego que se utiliza da via;

e Velocidade dos veiculos;

¢ Complexidade de percurso e de manobra em funcao das caracteristicas
da via;

e Tipo e intensidade de ocupacéo lateral da via (uso do solo).

Portanto, ha uma dificuldade crescente em se atrair a atengao dos
usuarios para a sinalizagdo permanente da via, o que requer projetos
atualizados, o emprego de novas técnicas e materiais e correta manutencéo.

De qualquer forma, € conveniente destacar que uma sinalizagao
adequada deve, além disso, ser resultado também de um processo de medidas
comuns, que envolvam:

e Projeto - elaboracgéo de projetos especificos de sinalizagdo definindo os
dispositivos a serem utilizados, dentro dos padrées de forma, cor, e

dimensao, e sua localizag&o ao longo da via;
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e Implantagcdo - a sinalizagdo deve ser implantada levando em conta os
padrdes de posicionamento estabelecidos para os dispositivos e
eventuais ajustes decorrentes de condicionantes especificas de cada
local, nem sempre passiveis de serem consideradas no projeto;

e Operacao - a sinalizagao deve ser permanentemente avaliada quanto a
sua efetividade para a operacdo da via, promovendo-se os ajustes
necessarios de inclusao, remoc¢ao e modificacao de dispositivos;

¢ Manutencao - para manter a credibilidade do usuario, deve ser feita uma
manutencao cuidadosa da sinalizacao, repondo dispositivos danificados
e/ou substituindo aqueles que se tornaram inapropriados.

¢ Materiais - 0 emprego de materiais, tanto na Sinalizagao Vertical quanto
na Horizontal, deve estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para
chapas, estruturas de sustentacdo, tintas, peliculas e dispositivos

auxiliares (tachas e elementos refletivos).

O projeto de sinalizagdo viaria, foi elaborado de acordo com os manuais
de "Sinalizacao Vertical de Regulamentacgao” volume |, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da resolugdo n°180, de 26 de Agosto de 2007, “Sinalizagao
Vertical de Adverténcia”, volume II, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolugcao n°243, de 22 de Junho de 2007, “Sinalizagcao Vertical de Indicagao”
volume Ill, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolucdo n°486, de
7 de Maio de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizagdo Semaférica” volume V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolucao n° 483, de 09 de Abril de 2014, “Sinalizacdo Semaférica” volume
V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugao n° 483, de 09 de
Abril de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizacdo Temporaria”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN, publicado por
meio da resolugdo n° 690, de 28 de Setembro de 2017.

Em seu desenvolvimento, estes servicos tomardo como referéncia as
Instrucées do DNIT, em que couber.

Para a definicdo de faixas, velocidade adotada na via, bem como
premissas necessarias para a execugao deste projeto, foram realizadas diversas
consultas a técnicos da Prefeitura Municipal, visando obter as devidas

orientacdes.
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3.4.2 Tipos de sinalizacao

¢ Adverténcia: Os sinais avisam a existéncia e natureza de condi¢gbes potencialmente
perigosas.

¢ Regulamentacédo: Os sinais informam as proibicdes, limitagbes e restricbes sobre o
uso da rodovia. Sua violagao constitui uma infracao prevista no Cédigo Nacional de
Transito.

¢ Indicativa: Orientam o usuario sobre distancias e dire¢des das localidades.

3.4.3 Referéncias normativas

¢ Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | — Sinalizagdo Vertical de
Regulamentacdo. CONTRAN;

e Manual Brasileiro de Sinalizagcao de Transito, Volume Il — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia. CONTRAN;
¢ Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume Il — Sinalizagao Vertical de

Indicacdo. CONTRAN;

¢ Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume IV — Sinalizagdo Horizontal.
CONTRAN;

¢ Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume V — Sinalizagcdo Semaférica.
CONTRAN;

¢ Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume VI — Sinalizagdo de Obras e
Dispositivos Auxiliares. CONTRAN;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6831. Demarcagéo
horizontal viaria - Microesferas de vidro — Requisitos. Rio de Janeiro, 2001;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7008. Chapas e
Bobinas ou com liga de zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente -
Especificacdo. Rio de Janeiro, 2003;

e ASSOCIACAO BRASIDELIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7013. Chapas e
bobinas de ago revestidas pelo processo continuo de imersio a quente - Requisitos
gerais. Rio de Janeiro, 2003;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7396. Sinalizacéo
Horizontal Viaria - Material para sinalizagao - Terminologia. Rio de Janeiro, 2011;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11862. Sinalizag&o
Horizontal Viaria - Tinta a base de resina acrilica. Rio de Janeiro, 2012;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11904. Sinalizag&o

Vertical Viaria - Placas de ago zincado. Rio de Janeiro, 2015;
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e ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13132. Termoplastico
para demarcacgao horizontal aplicado pelo processo de extrusdo. Rio de Janeiro,
1994;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14644. Sinalizac&o
Vertical Viaria - Peliculas - Requisitos. Rio de Janeiro, 2013;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15402. Demarcacéo
horizontal viaria — Termoplastico — Procedimento para a execu¢do da demarcagao
e avaliacado. Rio de Janeiro, 2006;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15576. Sinalizag&o
Horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e métodos de ensaio;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16184. Sinalizagdo
Horizontal viaria - Esferas e Microesferas de vidro - Requisitos e métodos de ensaio.
Rio de Janeiro, 2013;

3.4.4 Sinalizagao Vertical

Especificagoes das placas

As placas deverao ser fabricadas respeitando formas, cores, dimensoes,
padroes alfanuméricos, materiais e suportes das placas, retrorrefletividade e
iluminagao, em conformidade com o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN

e normas correlacionadas.

Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizag&o de indicagao
consiste em coloca-las do lado direito da via ou suspensa sobre a pista, ou
quando as caracteristicas da via interferem na sua visualizagdo ou impedem a
sua colocagao no local mais indicado, tais como:
e (Calcada estreita ou inexistente;
e Talude ingreme;
¢ Interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de 6nibus etc.);
¢ Vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulagdo, com alta incidéncia de

veiculos pesados;

¢ Vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagao.
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As placas deveréao ser colocadas na posi¢ao vertical, fazendo um angulo
de 93° a 95° em relagao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via,
conforme mostrado na Figura 23. Esta inclinagao tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode
ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.

Figura 23 — Posicionamento das placas na via

0‘:. 93, 295° calgada

< i [ D)

93°a95° l'

Fonte: Volume Ill, CONTRAN (2014).
3.4.5 Sinalizacao Horizontal

Padrao de tragado
O padrao de tragado pode ser:
e Continuo: Linhas sem interrupcado pelo trecho da via onde estdo demarcando;
podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.
e Tracejado ou Seccionado: Linhas interrompidas, com espagamentos
respectivamente de extensao igual ou maior que o trago.
e Simbolos e Legendas: Informagdes escritas ou desenhadas no pavimento,

indicando uma situacédo ou complementando sinalizagéo vertical existente.
Cores

A sinalizacao horizontal se apresenta em cinco cores:

e Amarela: utilizada na regulacédo de fluxos de sentidos opostos; na delimitagdo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagao de obstaculos.

e Branca: utilizada na regulagcdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condigcbes especiais; na marcagao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e
legendas.

e Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre a marca
viaria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte interna destas,
associada a linha de bordo branca ou de linha de divisao de fluxo de mesmo sentido

€ nos simbolos de hospitais e farmacias (cruz).
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e Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e
desembarque.

e Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo

e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as

normas da ABNT.

Quadro 12 — Padrao relativo a formas e cores — placas de sinalizagao vertical

Cor Padriao Codigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell NO0,5
Verde Munsell 10G 38
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marrom Munsell S5 YRGM14

Fonte: Volume Ill, CONTRAN (2014).

A durabilidade do material das faixas deve seguir as recomendagdes da
Norma DNIT 100/2009-ES, conforme Figura 24.

Figura 24 - Vida util do material

PROVAVEL
VOLUME ;
VIDA UTIL
DE MATERIAL
. DA
TRAFEGO _
SINALIZACGAQ ™
Estireno/Acrilato ou
< 2000 1 ano
Estireno Butadieno
2000-3000 2 anos Acrilica
Termoplastico Tipo
3000-5000 3 anos .
“spray
Termoplastico Tipo
> 5000 5 anos
Extrudado

* A vida util da sinalizacdo & avaliada em funcéo da

retrorrefletividade.

Fonte: Norma DNIT 100/2009-ES
3.4.6 Consideracgdes Finais

As informacdes contidas neste memorial servirdo como base para
elaboracao e execucao dos respectivos servigos.
As especificacbes dos materiais utilizados deverao ser iguais, similares

ou superiores aos constantes neste memorial.
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Deverao ser informados a fiscalizagao as especificacbes técnicas dos
insumos utilizados, para conferéncia da qualidade do material a ser empregado
na obra, sendo aprovado/reprovado de acordo com parecer do fiscal.

As sinalizag¢des verticais, horizontais e todos os elementos inclusos nos
servicos de sinalizagdo, nao poderdo ser executados sem antes consultar os

orgaos responsaveis, a qual deverao emitir as orientagées necessarias.
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PARTE 4 — ESPECIFICAGOES TECNICAS
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1 PRELIMINARES

Para a execugao das obras serao aplicadas as Especificacbes Gerais
relacionadas, preconizadas pelo DNIT - Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, que podem ser obtidas no site do DNIT. Vale
lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da Associacao Brasileira

de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.
4.2 ESPECIFICACOES GERAIS DE SERVICO

As Especificagdes de Servigos indicadas para o presente Projeto sdo as

relacionadas a seguir.
Terraplenagem

e DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem — servigos preliminares;
e DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem — cortes;

e DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem — empréstimos;

e DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem — aterros;

Drenagem

DNIT 020/2006 - ES - Drenagem — meios-fios e guias;

e DNIT 021/2004 - ES - Drenagem — entradas e descidas d’agua;

e DNIT 022/2006 - ES - Drenagem — dissipadores de energia;

e DNIT 023/2006 - ES - Drenagem — bueiros tubulares de concreto;

e DNIT 025/2004 - ES - Drenagem — bueiros celulares de concreto;

e DNIT 026/2004 - ES - Drenagem — caixas coletoras;

e DNIT 029/2004 - ES - Drenagem — restauragao de dispositivos de
drenagem danificada;

e DNIT 030/2004 - ES - Drenagem — dispositivos de drenagem

pluvial urbana;
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Obras complementares

e DNIT 109/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario — Projeto de barreiras de concreto —
procedimento;

e DNIT 110/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario - Execugéo de barreiras de concreto;

Ambiental

e DNIT 102/2009 - ES - Protecao do corpo estradal - protecéo

vegetal;
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