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1 APRESENTAGAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer, de forma detalhada, os
critérios técnicos, construtivos e normativos que norteiam a execucédo da obra de construcido de
uma ponte em concreto armado, a ser implantada em estrada vicinal sobre o Cérrego Caxambu, no
Distrito de Vereda, zona rural do municipio de Jodo Pinheiro/MG.

Este documento integra o conjunto técnico do empreendimento vinculado ao Contrato de
Repasse n° 923641/2021 — Operacao n° 1080.962-21/2021, celebrado entre o Ministério do
Desenvolvimento Regional, por intermédio da Caixa Econémica Federal, e o Municipio de Jodo
Pinheiro/MG, tendo como objetivo viabilizar a execugéo de infraestrutura de transporte rural com
foco na melhoria das condi¢des de mobilidade, seguranga viaria e desenvolvimento socioeconémico
da regido.

A implantacédo da referida Obra de Arte Especial (OAE) justifica-se pela necessidade de
substituicdo das condigdes precarias de travessia atualmente existentes no local, que
comprometem a trafegabilidade, especialmente em periodos chuvosos, impactando diretamente o
escoamento da producgdo agricola, o acesso de moradores, o0 transporte escolar e os servigos
essenciais.

A nova estrutura proporcionara maior durabilidade, seguranga estrutural e funcionalidade a
via, atendendo as diretrizes das normas técnicas brasileiras vigentes e aos parametros
estabelecidos pelos 6rgaos financiadores e fiscalizadores.

A area de implantacao encontra-se em zona rural, com caracteristicas ambientais tipicas de
regido de transicdo entre areas agricolas e vegetacdo nativa, apresentando curso d’agua de
pequeno porte, com regime variavel ao longo do ano. As coordenadas geograficas aproximadas do
local séo:

e Latitude: 18°06'07"S
e Longitude: 45°46'59"W

O projeto foi desenvolvido considerando as condi¢cdes locais de topografia, geotecnia,
hidrologia e trafego, adotando solu¢des técnicas compativeis com a realidade da via vicinal e com
0s niveis de carregamento previstos.

Este memorial, em conjunto com os projetos executivos, planilha orgamentaria, cronograma
fisico-financeiro e memodria de calculo, constitui parte integrante da documentacdo técnica
necessaria a licitacdo, contratacao e execucéo da obra.

2 DESCRIGAO DA ESTRUTURA

A obra consiste na construgdo de uma ponte em concreto armado moldado in loco, projetada
para transposi¢ao do Cérrego Caxambu, com comprimento total de 17,50 metros e largura total de
5,00 metros, adequada a circulacéo de veiculos em via vicinal de baixo a médio volume de trafego.
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A secao transversal da ponte € composta por uma faixa de rolamento com largura de 4,50
metros, destinada a circulagdo de veiculos em méao dupla alternada, e por duas barreiras rigidas
laterais em concreto armado, com largura de 0,25 metros cada, destinadas a prote¢ao dos usuarios
e a contencgao lateral.

A superestrutura da ponte é constituida por duas longarinas principais em concreto armado,
dispostas longitudinalmente ao eixo da via, responsaveis pela resisténcia aos esforcos de flexao
decorrentes das cargas atuantes. Estas longarinas sao interligadas por elementos transversais
(transversinas), que promovem a distribuicao das cargas e o adequado funcionamento estrutural do
conjunto.

Sobre o sistema de longarinas e transversinas é executada uma laje maciga em concreto
armado, que funciona como tabuleiro da ponte, distribuindo as cargas de trafego para os elementos
estruturais principais.

A mesoestrutura € composta por porticos em concreto armado, formados por pilares de
secao transversal quadrada, interligados por vigas de travamento. Estes elementos tém a fungéo
de transmitir as cargas da superestrutura para a infraestrutura, além de garantir a estabilidade global
da estrutura.

A infraestrutura é constituida por fundacbes superficiais do tipo sapatas isoladas,
dimensionadas de acordo com as caracteristicas geotécnicas do solo local, obtidas por meio de
sondagens do tipo SPT. As sapatas sdo responsaveis por transmitir as cargas ao solo de forma
segura, respeitando os limites de capacidade de carga admissivel.

Os apoios da superestrutura sobre a mesoestrutura sao realizados por meio de aparelhos
de apoio em neoprene fretado, que permitem pequenas rotagdes e deslocamentos, acomodando
deformacgdes e variagdes térmicas, além de reduzir a transmissao de esforgos indesejaveis entre
os elementos estruturais.

A estrutura é classificada como Obra de Arte Especial (OAE), do tipo ponte rodoviaria em
concreto armado, com geometria reta e ortogonal, conforme definicdo da ABNT NBR 9452:2019.

O sistema estrutural foi dimensionado para atender as solicitagcbes provenientes de
carregamentos permanentes, variaveis e excepcionais, incluindo a carga mével rodoviaria padrao
TB-450, conforme estabelecido pela ABNT NBR 7188:2013.

O conjunto estrutural foi concebido visando garantir seguranga, durabilidade, funcionalidade
e facilidade de execugao, considerando as condig¢des locais de acesso, disponibilidade de materiais
e mao de obra.
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Figura 2 — Segéo transversal da OAE.
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Figura 3 — Planta do tabuleiro da OAE.

3 NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS E ESPECIFICAGOES E NORMAS DA INFRA E DO
DNIT EM VIR E/OU ESPECIFICAGOES COMPLEMENTARES EXISTENTES

O desenvolvimento do projeto e a execugdo da obra deverdo atender rigorosamente as
normas técnicas brasileiras vigentes, bem como as diretrizes dos 6rgdos reguladores e
financiadores.

Dentre as principais normas adotadas, destacam-se:

A ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de Estruturas de Concreto, que estabelece os requisitos gerais
para o dimensionamento, detalhamento e verificagdo de estruturas em concreto armado, incluindo
critérios de seguranca, durabilidade e desempenho.

A ABNT NBR 6120:2020 — Acbes para o Calculo de Estruturas de Edificagdes, utilizada para
definicdo das cargas permanentes e variaveis atuantes na estrutura.

A ABNT NBR 6122:2019 — Projeto e Execuc¢do de Fundagdes, que orienta o dimensionamento das
fundagdes, considerando as caracteristicas geotécnicas do solo.

A ABNT NBR 6484:2020 — Execugdo de Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT,
utilizada para investigacdo do subsolo.

A ABNT NBR 7187:2021 — Projeto de Pontes de Concreto, norma especifica para obras de arte
especiais, que define critérios de dimensionamento e verificagao.

A ABNT NBR 7188:2013 — Carga Mdével Rodoviaria, que estabelece os modelos de carregamento
para pontes rodoviarias.

A ABNT NBR 8681:2003 — Ac¢bes e Seguranga nas Estruturas, que define os critérios de
combinacao de agdes e coeficientes de seguranca.
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Além das normas da ABNT, foram consideradas as diretrizes do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), bem como referéncias do SICRO e SINAPI para composi¢cao
de custos e servigos.

Todas as etapas da obra deverdao ser executadas em conformidade com estas normas,
garantindo a qualidade, seguranca e durabilidade da estrutura.

4 PARAMETROS DE PROJETO

4.1. MATERIAIS

Os materiais empregados na estrutura foram definidos de modo a garantir resisténcia
mecénica adequada, durabilidade ao longo da vida util e compatibilidade com as condicbes
ambientais do local.

O concreto estrutural adotado possui resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 30
MPa, sendo utilizado em todos os elementos estruturais da ponte, incluindo infraestrutura,
mesoestrutura e superestrutura. A escolha dessa classe de resisténcia se justifica por proporcionar
um equilibrio adequado entre desempenho estrutural, durabilidade e viabilidade econémica.

O concreto devera ser produzido em central dosadora ou fornecido por usina de concreto,
atendendo aos requisitos da ABNT NBR 12655, com controle rigoroso de qualidade, incluindo
verificacdo de abatimento (slump), resisténcia & compressdo e homogeneidade.

O acgo utilizado nas armaduras sera do tipo CA-50, com resisténcia caracteristica ao
escoamento de 500 MPa, conforme especificagbes da ABNT NBR 7480. As armaduras deverao ser
devidamente posicionadas, ancoradas e cobridas, garantindo aderéncia adequada com o concreto
e desempenho estrutural satisfatério.

Tabela 1 — Classe de resisténcia dos elementos estruturais em concreto.

Classe do | Fatordgua | SoIee fotkint v - Coef
f i ctk,in -
SEUHIE Resisténcia cm’;/ecr:lto de ae | Ei(GPa) | Ecs (GPa) (MPa) de Poisson
cimento
Superestrutura C30 1,0 30,7 26,1 2,03 0,20
Mesoestrutura
(Travessa e C30 1,0 30,7 26,1 2,03 0,20
Pilares) =350
<0,55 kg/m?
Infraestrutura C30 10 30,7 26,1 2,03 0,20
(Sapatas)
1,0 30,7 26,1 2,03 0,20
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Tabela 2 — Ago Estrutural — Armadura Passiva.
Tipo de Aco Es (GPa) fyk (MPa)
CA-50 210 500

Foram adotadas as seguintes propriedades fisicas dos materiais:

Massa especifica do concreto armado: Yconcrete=25 KN/m?,;

Massa especifica do ago: Yag=78,5 KN/m?;
Coeficiente de dilatagdo térmica do concreto e do ago: o = 10-°/°C;

Coeficiente de minoragdo do concreto: Y.=1,4;

Coeficiente de minoragdo do ago: Ys=1,15.
4.2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E DURABILIDADE

A estrutura foi classificada como pertencente a Classe de Agressividade Ambiental Il —
Moderada, conforme definido na ABNT NBR 6118:2014, considerando as caracteristicas do
ambiente de implantag&o, localizado em zona rural com presenca de umidade moderada e
exposicao a intempéries.

Com base nessa classificagdo, foram adotadas medidas especificas para garantir a
durabilidade da estrutura, tais como:

e Classe de agressividade ambiental Il — CAA 11,

e Agressividade: Moderada;

e Classificagao geral do tipo de ambiente para efeito de projeto: Urbana;
e Risco de deterioragao da estrutura: Pequeno;

e Umidade relativa do ar: 70%;

e Temperatura ambiente considerada: 20°C.

Assim sendo, foi adotado em atendimento as exigéncias de durabilidade relacionadas a
fissuracao e a protecdo da armadura da OAE em cena os seguintes parametros:

e Cobrimento das armaduras = 30mm;
e Abertura de fissura < 0,3mm (ELS-W — combinacao frequente).

A durabilidade da estrutura esta diretamente relacionada a protecao das armaduras contra
processos de corrosao, sendo fundamental a correta execugdo dos cobrimentos, a qualidade do
concreto e o controle tecnoldgico durante a obra.

A vida util de projeto foi considerada compativel com estruturas de concreto armado usuais,
estimada em 50 anos, desde que respeitadas as condi¢des de projeto, execugdo e manutengao.

Memorial Descritivo e Caderno de Especificagdes 8
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4.3. ACOES

Segundo a ABNT NBR 8681 (2003) as agdes impostas nas estruturas sdo as acgobes
permanentes, acidentais (variaveis) e as excepcionais. Para a OAE em cena as ag¢des adotadas

foram:

4.4,

Permanentes: peso proprio das pecgas estruturais, empuxo de terra;

Acidentais (variaveis): TB-450 (ABNT NBR 7188:2013), frenagem e aceleragao (ABNT NBR
7188:2013), variagao térmica e retragéo, vento (ABNT NBR 6123:1988);

Excepcionais: Agao horizontal na barreira rigida e manutencdo (macaqueamento) dos
aparelhos de apoio.

CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DAS PEGAS ESTRUTURAIS

Para atender as condicbes de dimensionamento em ELU e ELS foram adotados os seguintes
critérios: Coeficiente de majoracao das agdes permanentes: 1,35 (desfavoravel);

Coeficiente de minoracao das ag¢des permanentes: 0,90 (favoravel);
Coeficiente de majoracao das agoes variaveis: 1,5 (desfavoravel);
Coeficiente de minoragao das a¢des variaveis: 0,0 (favoravel);
Maxima variagédo das tensdes nas armaduras: Assgfadmin = 175 MPa;
Parédmetro de resisténcia de aderéncia entre armadura e concreto:

o M= 2,25

o0 M= 1,0 para boa aderéncia e 1,= 0,7 para ma aderéncia;

o Ms:=1,0;
Emendas das barras por traspasse.

5 ANALISE ESTRUTURAL E DIMENSIONAMENTO

A analise estrutural da ponte foi realizada por meio de modelo computacional, utilizando

software especializado para estruturas de concreto armado.

Foram consideradas as condi¢cdes de apoio, rigidez dos elementos estruturais e distribuicdo

das cargas, permitindo a obtencéo dos esforgos internos (momentos fletores, esforgos cortantes e
forgas normais) e reagdes de apoio.

O modelo estrutural adotado considerou o comportamento das longarinas como vigas

independentes, com interagao através das transversinas, permitindo representacdo adequada do
comportamento global da estrutura.

Os resultados obtidos foram utilizados para o dimensionamento e detalhamento das

armaduras, garantindo a seguranca e o desempenho estrutural da obra.

Memorial Descritivo e Caderno de Especificagdes 9
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6 ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS

Os servicos a serem executados para a implantacdo da ponte em concreto armado deverao
seguir rigorosamente as diretrizes estabelecidas neste memorial, nos projetos executivos, na
planilha orgamentaria, na memaria de calculo e no cronograma fisico-financeiro.

Todos os servicos deverdo ser executados em conformidade com as normas técnicas
vigentes, com emprego de mao de obra qualificada, materiais de qualidade comprovada e
equipamentos adequados, sob supervisao e aprovagao da fiscalizagao.

A execucgdo da obra devera obedecer rigorosamente as boas praticas da engenharia, as
normas técnicas vigentes e as orientagdes da fiscalizagdo, sendo responsabilidade da contratada
garantir a qualidade dos servigos executados.

6.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A contratada sera responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, equipamentos,
ferramentas e mao de obra necessarios a execugao completa da obra.

Devera ainda garantir:
¢ A qualidade dos servigos executados
¢ O atendimento as especificacbes técnicas
e O cumprimento dos prazos estabelecidos
e A seguranca dos trabalhadores e usuarios

Eventuais divergéncias entre os documentos técnicos deverao ser comunicadas a fiscalizagéo
para analise e deliberacio.

6.2 ADMINISTRAGAO LOCAL / CANTEIRO DE OBRAS / MOBILIZAGAO

Servigos de administracao, instalagao de canteiro de obra, mobilizacdo e desmobilizacao de
equipamentos, ferramentas, materiais € outros necessario a realizagdo da obra e conforme
composicao padrao da INFRA.

6.2.1 SERVICOS PRELIMINARES EM CANTEIRO DE OBRAS

Os servigcos preliminares compreendem a limpeza do local que nao ha necessidade de
retirada de arvores ou qualquer desmatamento, instalacdo de placa de obra e demais instalagdes
provisérias para execug¢ao da obra.

Memorial Descritivo e Caderno de Especificagdes 10
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6.3 INFRAESTRUTURA

A infraestrutura da OAE é composta por quatro (4) sapatas isoladas e com vigas de
travamento, conforme descricdo a seguir.

a. Sapatas isoladas de dimensdes de 220cm x 220cm e altura de 100cm — (fck = 30MPa, fyk
= 500MPa).

Os servicos de execugao das sapatas isoladas deverao seguir os procedimentos dos
projetos executivos de forma e armagao.

b. Viga de travamento das sapatas.

Os servigos de execugdo das vigas de travamento deverdo seguir os procedimentos dos
projetos executivos de forma e armagao.

6.4 MESOESTRUTURA

A mesoestrutura é composta por 04 pilares realizados em concreto armado (fck = 30MPa,
fyk = 500MPa), secao quadrada com 50cm de dimensao dos lados da seg¢ao e 280cm de altura
conforme apresentado no projeto de formas.

Entre os pilares serao executadas vigas de travamento em concreto armado (fck =2 30MPa,
fyk = 500MPa), nas dimensdes de 40cm x 200cm.

Na interface entre as longarinas e pilares, sendo utilizados aparelhos de apoio do tipo
elastdmetro, comercialmente denominado de Neoprene.

6.5 SUPERESTUTURA

A superestrutura é composta de duas longarinas moldadas in loco em concreto armado
(fck = 30MPa, fyk = 500MPa), transversinas de apoio, transversina de vao, tabuleiro em
concreto armado (espessura de 20cm), cortinas de contengao (espessura de 25cm) e alas de
contengao (espessura de 25cm).

6.6 OBRAS DE TERRAPLANAGEM

As obras de terraplanagem serdo executadas pela Prefeitura Municipal de JOAO
PINHEIRO/MG. O executor da obra de arte devera juntamente com a prefeitura planejar a
execucgao dos aterros, de forma que garantam o acesso e funcionalidade da ponte, estando
sujeito a penalidades administrativas. As reponsabilidades de execugao, garantia e manutengao
das obras de terraplanagem s&o exclusivas da prefeitura.

As superficies (terreno natural) a serem aterradas deverao previamente passar por limpeza,
a fim de garantir a aderéncia do corpo de aterro ao subleito.

O material adotado para o corpo de aterro deve ser livre de matéria organica. A natureza do
solo deve garantir a estabilidade do aterro e a integridade dos taludes. O solo para o aterro deve
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possuir CBR > 5% e expansao < 2%, e na camada final do aterro deve ser adotado solo selecionado,
dentre os melhores disponiveis.

Com o material dentro do teor de umidade, executa-se a compactagao da camada utilizando-
se rolo compactador pé de carneiro estatico, na quantidade de fechas para atender a energia de
compactacao de 95% do Proctor Normal. Posterior a compactagéo recomenda-se os ensaios do
grau de compactacao. A espessura maxima da camada compactada devera ser de 12 cm.

As obras de protecdo de corpo de aterro poderdo ser executadas por meio de plantio de
vegetacao ou pedras langadas com o objetivo de mitigar os efeitos de eroséo.

6.7 SINALIZAGAO VIARIA

Devera ser implantada sinalizacao vertical adequada, conforme normas vigentes, garantindo
seguranga aos usuarios da via.

6.8 CONTROLE TECNOLOGICO

Durante a execugao da obra, deverdo ser realizados ensaios de controle de qualidade,
incluindo:

e Ensaios de abatimento do concreto (slump)
¢ Ensaios de resisténcia a compressao
o Verificacdo de posicionamento de armaduras
Os resultados deverao ser registrados e apresentados a fiscalizagao.
6.9 CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicdo dos servicos executados sera realizada conforme critérios estabelecidos pelo
orgao contratante, com base nos quantitativos efetivamente executados e aprovados pela
fiscalizacao.

6.10 RESPONSABILIDADES
A contratada sera integralmente responsavel pela execugao da obra, incluindo:
e Qualidade dos servigos
e Seguranca do trabalho
o Conservacao do meio ambiente

e Correcao de eventuais defeitos construtivos
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A fiscalizagao tera autoridade para exigir corregbes sempre que necessario.
7 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente Memorial Descritivo foi elaborado com o objetivo de estabelecer as diretrizes
técnicas para a execugao da obra de construgcdo de ponte em concreto armado no municipio de
Joéo Pinheiro/MG.

Este documento integra o conjunto de pecgas técnicas do empreendimento, juntamente com
os projetos executivos, planilha orgamentaria, memaria de calculo e cronograma fisico-financeiro,
devendo ser observado integralmente durante a execugao dos servigos.

A obra devera ser executada em conformidade com as normas técnicas vigentes, garantindo
segurancga, qualidade e durabilidade da estrutura.

Quaisquer alteragbes nas condi¢des previstas neste memorial deverdo ser previamente
analisadas e aprovadas pela fiscalizacao e pelos responsaveis técnicos.

Jodo Pinheiro/MG, 23 de abril de 2026.
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