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1. APRESENTAGAO
1.1 OBJETIVO
O presente memorial tem como objetivo descrever as solu¢gées adotadas em projeto para as
instalacbes de Drenagem Pluvial da cobertura da RAMPA DE ACESSO A ESCOLA
ESPERANCA, localizada na Rodovia LMG 758, s/n°® — Comunidade esperanca do municipio
de Belo Oriente/MG, assim como especificar os materiais e boas praticas de execucdo em
obra.
1.2 INTRODUGCAO
O projeto de Drenagem Pluvial foi elaborado com base no projeto arquiteténico e demais
projetos complementares que necessitam de compatibilizagdo direta como por exemplo os
projetos de hidraulica, esgoto sanitario e estrutural.
O lote, de aproximadamente de 7.807.30 m?, ja é edificado e recebera uma ampliagdo com a
construcdo de uma rampa de acesso a edificagdo. A cobertura da rampa possui a area de
projecao de 89,79m?2.
1.3  NORMAS TECNICAS
Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, cdédigos, e
recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:
o ABNT NBR 10844 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.
o ABNT NBR 5688 Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilacdo-

Tubos e conexdes de PVC, tipo DN-Requisitos.

2. INSTALAGOES DE DRENAGEM PLUVIAL

O projeto foi elaborado para atender as exigéncias e critérios necessarios aos projetos das
instalagdes de drenagem de &guas pluviais, visando a garantir niveis aceitaveis de
funcionalidade, segurancga, higiene, conforto, durabilidade e economia.

A instalagéo predial de aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e condugéo
das aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interligagdes com outras instalagdes prediais,
conforme previsto no modelo de separacdo absoluta adotado no Brasil. E vedada em toda e
qualquer hipétese, o langamento de esgoto sanitario em redes de drenagem, assim como as
aguas pluviais nas redes de esgoto usadas apenas para aguas residuarias (despejos, liquidos
domeésticos ou industriais) (Ver NBR 9814).
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21 FATORES METEOROLOGICOS
A determinagao da intensidade pluviométrica “I”, para fins de projeto, deve ser feita a partir da
fixacdo de valores adequados para o periodo de retorno e a duragao de precipitacdo. Tomam-
se como base dados pluviométricos locais.
211 TEMPO DE RETORNO

O periodo de retorno deve ser fixado segundo as caracteristicas da area a ser drenada,
obedecendo ao estabelecido a seguir:

e T =1 ano, para areas pavimentadas, onde empogamento possam ser tolerados;

e T =5 anos, para coberturas e/ou terragos;

e T =25 anos, para coberturas e areas onde empog¢amento ou extravasamento nao

possa ser tolerado.
A duracgao de precipitacdo deve ser fixada em t = 5min.
Se forem conhecidos, com precisao, valores de tempo de concentracdao e houver dados de
intensidade pluviométrica correspondentes, estes podem ser utilizados. Isto é permitido
guanto a outros valores de periodo de retorno para obras especiais.
21.2 INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

As informagdes Pluviométricas foram extraidas de estudos de chuvas existentes para a
Regiao de Esmeraldas-MG.
Para o calculo da Intensidade das chuvas (l) na regido de Belo Oriente, poderemos utilizar a
férmula que segue:

; K=*«T¢%
C t+bC

Onde:
e T =Tempo de retorno;
e t=Tempo médio de chuva em minutos igual ao tempo de concentracéo;

e K, a, b, c =Parametros hidrologicos da localidade (extraido do programa Pluvio, da
Universidade Federal de Vigosa-MG).
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Figura 1: Parametros hidroldgicos

r
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Fonte: Software Pluvio
Para a localidade de Belo Oriente (MG):

o K =2843,980
e a=0,209

e b=11,626
e ¢=0,709

e Tempo de Retorno = 25 anos.
Aplicando na formula obteve-se a intensidade pluviométrica de 225,4 mm/h
A acgao dos ventos deve ser levada em conta através da adog&o de um angulo de inclinagéao
da chuva em relag&o a horizontal igual a arc tg2 0, para o calculo da quantidade de chuva a
ser interceptada por superficies inclinadas ou verticais. O vento deve ser considerado na
direcado que ocasionar maior quantidade de chuva interceptada pelas superficies consideradas
(Ver Figura 1 da Norma 10844, pg 4).
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Figura 2: Agao dos ventos na chuva
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3. Fonte: Norma da ABNT NBR 10844:1989
3.1 AREA DE CONTRIBUI(;AO

No calculo da area de contribuicdo, foi considerado os incrementos devidos a inclinagdo da
cobertura e as paredes que interceptem agua de chuva que também deva ser drenada pela
cobertura conforme apresentado a seguir.

Figura 3: Area de contribuigéo

{c) Superficie plono verticol Gnica (d} Duos superficies plongs verticdis opostas

Fonte: Norma da ABNT NBR 10844:1989

Figura 4: Incrementos de paredes
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Fonte: Norma da ABNT NBR 10844:1989
3.1.1 VAZAO DE PROJETO
A vazao de projeto foi calculada pela formula:

Q= [-A
60

Onde:
e Q =Vazao de projeto, em L/min

¢ | = intensidade pluviométrica, em mm/h
e A = area de contribuicdo, em m2
3.1.2 COBERTURA HORIZONTAIS DE LAJE

As coberturas horizontais de laje devem ser projetadas para evitar empogamento, exceto
aquele tipo de acumulagao temporaria de agua, durante tempestades, que pode ser permitido
onde a cobertura for especialmente projetada para ser impermeavel sob certas condi¢des. As
superficies horizontais de laje devem ter declividade minima de 0,5%, de modo que garanta o
escoamento das aguas pluviais, até os pontos de drenagem previstos.
A drenagem deve ser feita por mais de uma saida, exceto nos casos em que ndo houver risco
de obstrucgao.
Quando necessario, a cobertura deve ser subdividida em areas menores com caimentos de
orientacdes diferentes, para evitar grandes percursos de agua.
Os trechos da linha perimetral da cobertura e das eventuais aberturas na cobertura (escadas,
claraboias etc.) que possam receber agua, em virtude do caimento, devem ser dotados de

platibanda ou calha.
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Os raios hemisféricos devem ser usados onde os ralos planos possam causar obstrucoes.

3.2 CALHAS
As calhas de beiral e platibanda devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a
extremidade da cobertura e o mais proximo desta.
A inclinacao das calhas de beiral e platibanda deve ser uniforme, com valor minimo de 0,5%.
As calhas de agua-furtada tém inclinagdo de acordo com o projeto da cobertura.
Quando a saida nao estiver colocada em uma das extremidades, a vazao de projeto para o
dimensionamento das calhas de beiral ou platibanda deve ser aquela correspondente a maior
das areas de contribuicao.

3.21 DIMENSIONAMENTOS DE CALHAS

O dimensionamento das calhas deve ser feito através da formula de Manning-Strickler,
indicada a seguir, ou de qualquer outra férmula equivalente:

Q - K i .Rh2/3 12/3
n
Onde:

e Q= Vazao de projeto, em L/min

e S = area da se¢ao molhada, em m2

e n = coeficiente de rugosidade (Ver Tabela)

e R =raio hidraulico,em m

e P = perimetro molhado, em m

e | =declividade da calha, em m/m

e K=60.000

3.2.2 CONDUTORES VERTICAIS

Os condutores verticais devem ser projetados, sempre que possivel, em uma s6 prumada.
Quando houver necessidade de desvio, devem ser usadas curvas de 900 de raio longo ou
curvas de 45° e devem ser previstas pecas de inspecgao.
Os condutores verticais podem ser colocados externa e internamente ao edificio, dependendo
de consideragdes de projeto, do uso e da ocupagéo do edificio e do material dos condutores.
O didmetro interno minimo dos condutores verticais de secao circular € 70mm.
O dimensionamento dos condutores verticais deve ser feito a partir dos seguintes Dados:

e Q =Vazao de projeto, em L/min

e H = altura da lamina de agua na calha, em mm
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e L = comprimento do condutor vertical, em m

e Nota: O didmetro interno (D) do condutor vertical € obtido através dos abacos da
Figura 3.

Para calhas com saida em aresta viva ou com funil de saida, deve-se utilizar, respectivamente,
0 abaco (a) ou (b)

e Dados: Q (L/min), H (mm) e L (m)

e Hincognita: D (mm)
Procedimento: levantar uma vertical por Q até interceptar as curvas de H e L correspondentes.
No caso de n&o haver curvas dos valores de H e L, interpolar entre as curvas existentes.
Transportar a interse¢do mais alta até o eixo D. Adotar o didmetro nominal cujo didametro
interno seja superior ou igual ao valor encontrado.
Os abacos foram construidos para condutores verticais rugosos (coeficiente de atrito f = 0,04)

com dois desvios na base.

Figura 5: Abaco para calha com saida em aresta viva
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Fonte: Norma da ABNT NBR 10844:1989

Figura 6: Abaco para calha com funil de saida
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Figura 3 - Abacos para a determinagdo de diametros de condutores verticais
4. Fonte: Norma da ABNT NBR 10844:1989
411 CONDUTORES HORIZONTAIS

Os condutores horizontais devem ser projetados, sempre que possivel, com declividade
uniforme, com valor minimo de 0,5%.

O dimensionamento dos condutores horizontais de secdo circular deve ser feito para
escoamento com lamina de altura igual a 2/3 do didmetro interno (D) do tubo.

As vazdes para tubos de varios materiais e inclinagdes usuais estdo indicadas na Tabela 4 na
Norma NBR 10844, pagina 9.

Nas tubulagdes aparentes, devem ser previstas inspe¢des sempre que houver conexdes com
outra tubulacdo, mudanca de declividade, mudanca de dire¢ao e ainda a cada trecho de 20m
nos percursos retilineos. Nas tubulacdes enterradas, devem ser previstas caixas de areia
sempre que houver conexdes com outra tubulacdo, mudanga de declividade, mudanca de
direcao e ainda a cada trecho de 20m nos percursos retilineos.

A ligagao entre os condutores verticais e horizontais € sempre feita por curva de raio longo,

com inspecao ou caixa de areia, estando o condutor horizontal aparente ou enterrado.
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5. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS E MONTAGEM

5.1 METODO DE EXECUGAO DAS INSTALAGOES
51.1 MANUSEIO DE MATERIAIS
Além das normas, e no caso de ndo existir norma especifica, devem ser observadas as
instru¢cdes dos fabricantes, no tocante ao manuseio (carregamento, transporte e
armazenamento), dos produtos por eles fabricados.
51.2 JUNTAS
Todas as juntas executadas nas tubulagdes devem ser estanques ao ar e a agua devendo
assim permanecer durante a vida util.
As instrucdes dos fabricantes devem ser sempre observadas de forma a se obter uma
junta eficaz.
Nenhum material utilizado na execugao de juntas deve adentrar nas tubulagdes de forma
a diminuir a se¢ao de passagem destas tubulagdes.
As juntas e as tubulagbes devem estar de tal forma arranjadas que permitam acomodar
os movimentos decorrentes de efeitos de dilatagdo térmica, tanto da estrutura do prédio
como do proprio material da instalacao.
E vedada a confeccdo de juntas que deformem ou venham a deformar fisicamente os
tubos ou aparelhos sanitarios, na regidao de jungao entre as partes, como por exemplo,
FAZER BOLSA ALARGANDO O DIAMETRO DO TUBO POR MEIO DE AQUECIMENTO.
51.3 ASSENTAMENTO EM VALAS
O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie
firme para suporte das tubulacées. Pontas de rocha ou outros materiais perfurantes, lama,
etc. devem ser removidas e substituidas por material de enchimento. A largura da vala
deve ser tal que permita a execugéo das atividades de montagem das tubulagdes, seu
assento e rejuntamento. Durante o reaterro das valas, a tubulagao deve estar cercada de
material adequado, compactado de forma a resistir a movimentos ocasionados durante o
reaterro.
Todas as aberturas no terreno para instalacdo de canaliza¢gdes, so poderao ser aterradas
apos o responsavel técnico da obra, engenheiro, constatar o estado dos tubos, das juntas,

das protegdes e caimentos das tubulacbes e seu preenchimento devera ser feito em
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camadas sucessivas de 10cm, bem apiloadas e molhadas, e isentas de entulhos, pedras,
etc.
Exceto quando os métodos de rejuntamento e compactagado se mostrarem insuficientes
para prevenir movimentos longitudinais, devem ser projetadas ancoragens de forma a
resistir as possiveis solicitagdes do solo, trafego externo, entre outras.

514 PROTEGAO E FIXAGAO
Partes ou componentes da instalagdo que permanecam externamente (instalagao
aparente) e requeiram protegdo contra corrosdo atmosférica devem ser fixadas de tal
maneira que o acesso seja livre em volta das mesmas, de forma a se poder aplicar tinta
ou outro tipo de revestimento protetor; a distdncia minima livre ao redor deve ser igual a
30 mm, sendo que todos os fixadores devem estar alinhados e fixos rigidamente ao corpo
da edificagao.
O método de fixagao das instalacbes deve considerar os movimentos causados por
variacao de temperatura, principalmente quando se utiliza tubos ou pecas de material
plastico, fibra de vidro e de cobre.
Quando tubos destes materiais atravessam paredes ou pisos, devem ser protegidos por
material que absorva as movimentacdes.
Quando a tubulagédo atravessar paredes e pisos no sentido transversal, as mesmas
devem ser protegidas com material inerte.
As tubulacbes devem ser fixadas de forma que ndo sofram danos causados pela
movimentacao da estrutura do prédio ou por outras solicitagbes mecanicas.
O método de fixagao das tubulagdes deve ser tal que possibilite garantir a declividade de
projeto das tubulagdes.
O intervalo entre os dispositivos fixadores varia conforme o material da tubulagao, e deve
ser tal, que nao provoque, ao longo do desenvolvimento da mesma, trechos passiveis de
acumulagao de esgoto e ou contradeclividades.

5.1.5 PROTEGAO DURANTE A OBRA
Todo cuidado deve ser tomado para proteger as tubulagdes e aparelhos sanitarios
durante execucao da obra e prevenir a entrada de materiais estranhos para o interior das

mesmas.
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Quando o método de juncéao entre as tubulagdes for executado por meio de junta elastica
(anel “O-ring”) deve-se fixar a tubulacao de forma a prevenir a ocorréncia de deflexao nas
juntas.
E recomendavel o ndo carregamento nas tubulagdes de qualquer carga externa,
temporaria ou permanente, durante ou apds a execucao da obra.
Todas as tampas dos acessos para inspecao e limpeza devem estar colocadas e fixadas
nos respectivos dispositivos de inspegao.
Todas as aberturas devem ser devidamente protegidas por pegas ou meios adequados
e assim permanecerem durante toda a execucdo da obra. Quando da instalacdo e
durante a realizacdo dos trabalhos de construcio, os tubos deverado ser vedados com
bujdes ou tampdes nas extremidades correspondentes aos aparelhos e pontos de
consumo, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira.

5.1.6 OBSERVACAO FINAL
Sempre que possivel, evitar a passagem de instalagdes dentro de qualquer estrutura de
concreto.
Os caimentos das canalizagdes deverao obedecer as indicagdes contidas em plantas

para cada caso e quando estas nao existirem, obedecerdo as normas usuais em vigor.
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ANEXO 1 - MEMORIA DE CALCULO

CALHA TRECHO 1/3/5/7 DO TELHADO EXISTENTE

Tubo analisado:
Calha metalica - 120 mm x 200 mm
Pavimento COBERTURA
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Tipo de calha: Retangular
Area de cobertura da calha: 21.33 m?
Area de cobertura total: 21.33 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.011
Declividade da calha: 0.50 %
Vazéao de projeto: 1.34 /s
Coeficiente multiplicativo de vazao: 1.00
Vazao de projeto com coeficiente multiplicativo: 1.34 I/s
Vazao maxima da calha: 2.75 l/s
Dimensoées obtidas: 100 X 50mm

Pecga sugerida:
Calha metalica - 50 mm x 100 mm
Secgdo: 100 x 50 mm

CALHA TRECHO 2/4/6/8 DO TELHADO EXISTENTE

Tubo analisado:
Calha metalica - 120 mm x 200 mm
Pavimento COBERTURA
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Tipo de calha: Retangular
Area de cobertura da calha: 21.33 m?
Area de cobertura total: 21.33 m?
Intensidade de precipitacao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.011
Declividade da calha: 0.50 %
Vazao de projeto: 1.34 l/s
Coeficiente multiplicativo de vazao: 1.00
Vazao de projeto com coeficiente multiplicativo: 1.34 I/s
Vazao maxima da calha: 2.75 l/s
Dimensoes obtidas: 100 X 50mm

Peca sugerida:
Calha metalica - 50 mm x 100 mm
Sec¢ao: 100 x 50 mm

CALHA DA COBERTURA DA RAMPA DA COLUNA AP-2

Tubo analisado:
Calha metalica - 120 mm x 300 mm
Pavimento 2° PAVIMENTO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Tipo de calha: Retangular
Area de cobertura da calha: 133.66 m?
Area de cobertura total: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.011
Declividade da calha: 0.50 %
Vazao de projeto: 8.37 /s
Coeficiente multiplicativo de vazao: 1.00
Vazéao de projeto com coeficiente multiplicativo: 8.37 l/s
Vazao maxima da calha: 22.19 I/s
Dimensées obtidas: 200 X 120mm

Peca sugerida:
Calha metalica - 120 mm x 200 mm
Segdo: 200 x 120 mm

CALHA DA COBERTURA DA RAMPA DA COLUNA AP-1

Tubo analisado:
Calha metalica - 120 mm x 300 mm
Pavimento 2° PAVIMENTO
Rede Pluvial
Dimensionamento:
Tipo de calha: Retangular
Area de cobertura da calha: 133.66 m?
Area de cobertura total: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.011
Declividade da calha: 0.50 %
Vazao de projeto: 8.37 I/s
Coeficiente multiplicativo de vazao: 1.00
Vazao de projeto com coeficiente multiplicativo: 8.37 l/s
Vazdo maxima da calha: 22.19 l/s
Dimensoes obtidas: 200 X 120mm
Peca sugerida:
Calha metalica - 120 mm x 200 mm
Sec¢ao: 200 x 120 mm

TUBULAGAO INCLINADA DE LIGAGAO DA CALHA COM A
COLUNA AP-2

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento 2° PAVIMENTO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazéao de projeto: 8.37 /s
Fator de secéo: 66.67%

Diametro calculado: 58.28 mm

Numero de pontos de contribuigao: 0
Diametro obtido: 72.1 mm
Raio hidraulico: 20.99 mm
Velocidade: 5.10 m/s
Vazao maxima: 14.76 l/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Diametro: 23"
Diametro interno: 72.1 mm

TUBULAGAO INCLINADA DE LIGAGAO DA CALHA COM A
COLUNA AP-1

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento 2° PAVIMENTO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 8.37 l/s
Fator de secao: 66.67%
Diametro calculado: 58.28 mm
Numero de pontos de contribuigado: 0
Diametro obtido: 72.1 mm
Raio hidraulico: 20.99 mm
Velocidade: 5.10 m/s
Vazao maxima: 14.76 l/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Diametro: 93"
Diametro interno: 72.1 mm
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COLUNA AP-2

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento 2° PAVIMENTO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 8.37 /s
Fator de segao: 100%
Diametro calculado: 83.75 mm
Numero de pontos de contribuigdo: 0
Diametro obtido: 98 mm
Raio hidraulico: 24.50 mm
Velocidade: 1.69 m/s
Vazao maxima: 12.73 /s

Pecga sugerida:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: g4"
Diametro interno: 98 mm

COLUNA AP-1

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento 2° PAVIMENTO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitacao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 8.37 I/s
Fator de segao: 100%
Diametro calculado: 83.75 mm
Numero de pontos de contribuigéo: 0
Diametro obtido: 98 mm
Raio hidraulico: 24.50 mm
Velocidade: 1.69 m/s
Vazao maxima: 12.73 l/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: 24"
Diametro interno: 98 mm

TUBULAGAO DE LIGAGAO DA COLUNA AP-
2 E SUA CAIXA DE AREIA

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento 1° PAVIMENTO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 8.37 /s
Fator de segao: 66.67%
Diametro calculado: 118.99 mm
Numero de pontos de contribuigao: 0
Diametro obtido: 145 mm
Raio hidraulico: 42.21 mm
Velocidade: 1.21 m/s
Vazao maxima: 14.18 /s

Pecga sugerida:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Diametro: 6"
Diametro interno: 145 mm

TUBULAGAO DE LIGAGCAO DA COLUNA AP-
1 E SUA CAIXA DE AREIA

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento TERREO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitagcao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 8.37 I/s
Fator de segao: 66.67%
Diametro calculado: 118.99 mm
Numero de pontos de contribuigéo: 0
Diametro obtido: 145 mm
Raio hidraulico: 42.21 mm
Velocidade: 1.21 m/s
Vazao maxima: 14.18 l/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Diametro: 26"
Diametro interno: 145 mm

TUBULAGAO DE LIGAGAO CAIXA DE AREIA DA COLUNA
AP-2 E FINAL

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento 1° PAVIMENTO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 8.37 /s
Fator de segao: 66.67%
Diametro calculado: 66.76 mm
Numero de pontos de contribuigao: 0
Diametro obtido: 72.1 mm
Raio hidraulico: 20.99 mm
Velocidade: 3.55 m/s
Vazao maxima: 10.27 /s

Pecga sugerida:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Diametro: 3"
Diametro interno: 72.1 mm

TUBULAGAO DE LIGAGAO DA CAIXA DE AREIA DA COLUNA
AP-1 E CAIXA DE AREIA FINAL

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Pavimento TERREO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitacao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 8.37 I/s
Fator de segao: 66.67%
Diametro calculado: 118.99 mm
Numero de pontos de contribuigéo: 0
Diametro obtido: 145 mm
Raio hidraulico: 42.21 mm
Velocidade: 1.21 m/s
Vazao maxima: 14.18 l/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 150 mm- 6"
Diametro: 26"
Diametro interno: 145 mm
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TUBULAGAO DA LIGAGAO 1 COM A REDE PUBLICA

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento TERREO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitagao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 3 x 2.79 /s
Fator de segéo: 66.67%
Diametro calculado: 78.81 mm
Numero de pontos de contribuigdo: 0
Diametro obtido: 98 mm
Raio hidraulico: 28.53 mm
Velocidade: 0.93 m/s
Vazao maxima: 4.99 l/s

Pecga sugerida:
PVC Esgoto - 100 mm - 4" (x 3)
Diametro: g4"
Diametro interno: 98 mm

TUBULAGAO DE LIGAGAO 2 COM A REDE PUBLICA

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento TERREO
Rede Pluvial

Dimensionamento:
Area de cobertura: 133.66 m?
Intensidade de precipitacao: 225.40 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010
Vazao de projeto: 3 x 2.79 l/s
Fator de segao: 66.67%
Diametro calculado: 78.81 mm
Numero de pontos de contribuigao: 0
Diametro obtido: 98 mm
Raio hidraulico: 28.53 mm
Velocidade: 0.93 m/s
Vazao maxima: 4.99 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 100 mm - 4" (x 3)
Diametro: 24"
Diametro interno: 98 mm
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ANEXO 2 - ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO 3 - TERMO DE ENCERRAMENTO

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendacdées da ABNT e das

Concessionarias locais.

A obra sera entregue completamente limpa. As instalagbes serao ligadas definitivamente

a rede da concessionaria, sendo entregues devidamente testadas e em perfeito estado

de funcionamento.

Belo Horizonte, 30 de setembro de 2025.
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