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1 APRESENTACAO
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MEMORIAL DESCRITIVO
A Fraga Marques apresenta a seguir o Memorial Descritivo referente ao projeto

de execucao de pista de caminhada o qual serd realizado na rua Coronel Antonio
Gongalves Lamas, en Silveirania-MG, atendendo ao contrato n° 00, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Silveirania e a empresa Fraga Marques Engenharia Ltda.

O presente volume apresenta os elementos necessarios a boa execucao e aquisicao
de materiais de servigos referentes as Estruturas da execucdo da pista de caminhada
deveirania-MG.

Os servicos executados, deverao estar em conformidade com as especificacdes

constantes neste memorial.
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EQUIPE TECNICA DO PROJETO

EQUIPE PRINCIPAL

Gerente de Projeto Gerente de Projeto
Luan Ferreira de Souza Marques Jorge Célio Fraga Godinho
Engenheiro Civil/Sanitarista e Ambiental Engenheiro Civil/Sanitarista e Ambiental

EQUIPE DE APOIO

Junio de Souza Montes Sara Teixeira da Silva Assis
Engenheiro Civil / Projetista Engenheira Civil

Talyson Ferrari Marinho Ygor Pedrosa Costa
Engenheiro Civil / Projetista Engenheiro Civil

Wesley Campos Nascimento

Engenheiro Civil/ Calculista

Marcela Monteiro Miranda

Engenheira Civil

Waysamele do Prado Oliveira

Arquiteta e Urbanista / Projetista

FRAGA MARQUES Engenharia Ltda — ME Endereco da Sede da Empresa:

CGC: 21.762.193/0001-98 Rua Luiz Enrique Carneiro, n® 177 — Gavea
CEP 36.889-028 — Muriaé — MG
Tel.: (32) 3722-7043

Inscrigao Municipal: 2809293-23

Registro no CREA/MG: 64636
E-mail:engenharia@fragamarques.com.br
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2 CONSIDERACOES INICIAIS
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Objetiva-se com este documento apresentar de forma clara e objetiva as especificacoes
técnicas, informacdes e instrucdes necessarias para a execucao dos servicos relacionados ao
Projeto de execucdo de pista de caminhada, a ser implementado na Rua Coronel AntOnio
Golcalves Lamas- MG.

As informacOes apresentadas neste memorial deverao ser consideradas rigorosamente
para a execucao de toda edificacdo. Como suporte ao memorial descritivo é possivel consultar o
orcamento, as pecas graficas do projeto e o memorial de calculo, tendo ciéncia de sempre utilizar
a versdo mais atualizada de cada um. Caso exista alguma atualizacdo, sera necessario consultar
a FISCALIZACAO a versdo a ser utilizada.

Os materiais a serem utilizados deverdo ter boa procedéncia e qualidade reconhecida em
mercado e por meio de ensaios técnicos, além de satisfazerem as especificacdes técnicas
apresentadas neste documento. Os servigos executados deverdo seguir o principio das boas
técnicas, sendo sempre norteados pelas Normas Brasileiras em vigor.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE SILVEIRANIA deverd designar engenheiros ou
arquitetos para exercerem a FISCALIZACAO das obras referentes ao objeto do memorial. Os
profissionais deverdo estar devidamente registrados nos respectivos conselhos de classe e
identificados. Havendo necessidade de decisdes técnicas da obra que nao impliguem na

responsabilidade de execucdo, a equipe de fiscalizacdo devera ser consultada.

2.1. DESCRICAO GERAL

Devem ser obedecidas as recomendacbes e exigéncias das legislagdes municipais, das
companhias concessionarias de servigcos publicos de dgua, esgoto e energia elétrica, em tudo
aquilo que diz respeito aos servigos especificados.

Na hipdétese de qualquer divergéncia entre as medidas verificadas nos desenhos e as
cotas indicadas, prevalecerdo as ultimas. Se quaisquer modificacbes introduzidas no Projeto,
Especificagdes ou Detalhes, inclusive as oriundas de omissdes ou duvidas surgidas no decorrer
das obras, somente serdo admitidas com a prévia autorizagdo por escrito do Setor de Engenharia
e da Secretaria Municipal de Obras Publicas e da Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente.

Todo e qualquer material, bem como toda a mao de obra exigida para execugdo dos

servigos especificados, obrigatoriamente seguirdo os especificados na Planilha Orgamentaria.
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2.2. DESCRICAO DO OBJETO

O presente projeto tem como objetivo a execugao de uma pista de caminhada na entrada
da cidade de Silveirania, promovendo a melhoria do acesso, a valorizagao paisagistica e o bem-
estar da populagdo. Para viabilizar essa implantagdo, serdo realizadas todas as etapas de
preparacdo do terreno, execugdo da base e do pavimento de concreto, instalacdo de sarjetas e
bocas de lobo, além do plantio de grama e sinalizagao horizontal, assegurando que a pista esteja
adequada as exigéncias técnicas, de seguranga e de conforto, em conformidade com as normas

vigentes.
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3 ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E
SERVICOS
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3.1. Administracao

A Administragdo Local compreende o conjunto de atividades técnicas e administrativas
necessarias para o acompanhamento, controle e gestdo da execugao dos servigos no canteiro
de obras. Inclui a presenca de profissional responsavel pela coordenacdo e supervisao das
frentes de trabalho, controle de qualidade, cronograma fisico-financeiro e orientacao das
equipes, assegurando que todas as etapas sejam realizadas conforme os projetos e as
especificagdes técnicas. Envolve também o apoio administrativo, com o registro diario de
producdo, medicdes, controle de materiais e equipamentos, organizacao de documentos e
comunicacao com a fiscalizagao da obra.

A composicao contempla os custos com engenheiro ou mestre de obras, técnico
administrativo e servente de apoio, além do consumo de materiais de escritério e utilizacdo de
equipamentos e mobilidrios necessarios ao funcionamento administrativo local, como mesas,
cadeiras, computadores, impressoras, telefones e radios comunicadores. A Administracdo Local
deve ser quantificada em més de administracdo ou percentual sobre o custo direto da obra,
conforme metodologia adotada, considerando o periodo total de execucdo dos servicos e a
permanéncia da equipe técnica no canteiro.

Para fins de afericdo, consideram-se os custos de pessoal, encargos sociais, materiais
administrativos e uso de equipamentos de apoio, ndo estando incluidas as despesas indiretas
referentes a mobilizagdo e desmobilizacdo, transporte de pessoal, alimentacdo, alojamento ou
custos administrativos da sede da empresa, que devem ser tratados em itens proprios. A
execugdao da Administracdo Local é continua durante todo o periodo da obra, sendo essencial
para o correto andamento, controle técnico, cumprimento dos prazos e garantia da qualidade

dos servigos realizados na pista de caminhada.
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3.2. Servicos Iniciais

3.2.1. FORNECIMENTO E COLOCAGCAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO (3X1,5)M,
PLOTADA COM ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES
4,8X40MM, EM ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20MM,
ESP. 1,25MM, |INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS

A execucdo deste servico compreende o fornecimento e instalacdo de placa de
identificacdo de obra confeccionada em chapa galvanizada numero 26, com espessura de 0,45
mm e dimensbes de 3,00 m de largura por 1,50 m de altura. A placa devera conter impressao
plotada em adesivo vinilico, resistente a acdo do tempo, aplicada sobre a superficie metalica
devidamente limpa e preparada para garantir perfeita aderéncia e durabilidade. A fixacdo da
chapa serd realizada com rebites de aluminio 4,8 x 40 mm sobre estrutura metdlica
confeccionada em tubos de metalon 20 x 20 mm, com espessura de 1,25 mm, devidamente
soldada e nivelada, garantindo estabilidade e rigidez do conjunto.

O suporte da placa serd constituido por postes de eucalipto tratado em autoclave, com
diametro compativel e fixados em cava de fundacdo adequada, garantindo ancoragem firme e
segura. Os postes e toda a estrutura de sustentacdo deverdo receber pintura com tinta PVA na
cor especificada, aplicada em duas demados, proporcionando acabamento uniforme e protecdo
contra intempéries.

A afericdo do servigo devera ser realizada por unidade, considerando cada placa completa
fornecida e instalada conforme as especificacbes do projeto e as orientacdes da fiscalizacao.
Foram considerados no custo os insumos relativos a chapa metalica, tubos de metalon, madeira
tratada, tinta, adesivo vinilico, rebites, mdo de obra de serralheiro e pintor, além do transporte
e montagem no local definido.

A execugdo deve observar rigorosamente as normas de seguranca e as dimensdes
estabelecidas em projeto, posicionando a placa em local visivel, de facil acesso e conforme
determinacdo da fiscalizagdo. Apos a conclusdo da obra, a placa devera estar limpa, firme e com
todas as informacGes legiveis, atendendo as exigéncias de identificagdo institucional e

publicitaria da intervengao publica.
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3.3. PISTA DE CAMINHADA E AREA DE SERVICO
3.3.1. MOVIMENTACAO DE TERRA

3.3.1.1. Escavacao, carga e transporte de material de 12
categoria - executado com escavadeira de 1,40 m3 e
caminhao basculante de 12 m3 e com caminho de

servico pavimentado - DMT de 1.000 a 1.200 m

O servico compreende a execugao de escavacao mecanica em material de 12 categoria,
carga e transporte do material resultante até bota-fora ou local de reaproveitamento
previamente determinado pela fiscalizagdo. A escavacado é realizada com escavadeira hidraulica
equipada com concha de capacidade nominal de 1,40 m3, adequada para corte, escavagao e
movimentacdo de solos de caracteristicas médias, sem a necessidade de desmonte por
explosivos. O material escavado é carregado diretamente em caminhdes basculantes com
capacidade de 12 m3, que efetuam o transporte por caminho de servico pavimentado, em
distancia média de transporte (DMT) entre 1.000 e 1.200 metros.

As operacOes incluem o desmonte, escavacao, carga, transporte e descarga do material,
bem como o espalhamento e o nivelamento no destino, quando aplicavel. Foram considerados
na composicdo os consumos e produtividades tipicos de escavadeiras e caminhdes em regime
de trabalho continuo, com condi¢cGes normais de acesso, rampa e deslocamento dentro do
canteiro. O rendimento foi determinado considerando solo classificado como de 1@ categoria,
isto &, constituido de terra vegetal, argila, areia, silte ou misturas desses materiais, removiveis
por meios mecanicos sem o emprego de explosivos.

A afericdo do servigo sera feita em metros cibicos de material escavado e transportado,
medidos no corte ou pela medicdo volumétrica de segao transversal antes e apos a escavagao.
Os custos e produtividades foram obtidos considerando o uso de escavadeira hidraulica e
caminhd®es em condicdes operacionais adequadas, com percurso de transporte definido em
projeto e via de rolamento pavimentada, o que assegura maior eficiéncia e menor desgaste dos
equipamentos.

Nao estdo incluidos nesta composicao os servicos de escavagdo em material de 22 ou 32
categoria, nem o preparo de areas de empréstimo, limpeza do terreno, reaterros, compactagao
ou acabamento final do terreno, os quais devem ser considerados em itens especificos. As

condigbes de execugdo devem atender as normas técnicas aplicaveis e as determinagdes da
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fiscalizagdao, garantindo a seguranca da operacgao, o controle de volumes escavados e o correto

destino do material excedente.

3.3.1.2. COMPACTACAO MECANICA DE ATERRO COM ROLO
VIBRATORIO A 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO,
INCLUSIVE ESPALHAMENTO

A compactacdo mecanica de aterro com rolo vibratério a 100% do Proctor Intermediario
consiste na execucdo do adensamento do solo previamente espalhado em camadas sucessivas,
garantindo a densidade e a estabilidade exigidas pelo projeto. O servigo é executado por equipe
composta por operador de rolo compactador, responsavel pela condugdo e controle da vibragao
e do numero de passadas; serventes, encarregados do apoio as operagdes de campo e da
sinalizacdo; e eventualmente motoniveladora e trator de esteiras ou pa carregadeira, utilizados
para o espalhamento e regularizagao do material antes da compactacdo. O principal insumo é o
solo selecionado, que deve atender as especificacbes do projeto quanto a granulometria,
plasticidade e teor de umidade, sendo a agua utilizada para ajustar a umidade do material até
o valor 6timo determinado pelo ensaio de laboratério.

A execucao do servigo inicia-se com o espalhamento do solo em camadas uniformes, com
espessura compativel com a capacidade do equipamento de compactagdo, geralmente limitada
a 20 cm apos o adensamento. Em seguida, realiza-se a homogeneizagdo e o ajuste de umidade
do material, promovendo o umedecimento com caminhado-pipa ou permitindo a secagem natural,
conforme a necessidade. Apds o nivelamento da camada, procede-se a compactacdo mecanica
com rolo vibratoério liso ou pé de carneiro, observando o niumero de passadas e a sobreposicao
entre faixas de trabalho, de modo a garantir a obtencao de 100% do grau de compactacao
determinado pelo ensaio Proctor Intermediario.

Durante a execucdo, deve ser realizado o controle tecnolégico de campo, por meio de ensaios
de densidade e umidade (ensaio do frasco de areia ou densimetro nuclear), a fim de comprovar
o atendimento ao indice de compactacdo especificado. O processo considera o consumo de
combustivel, mao de obra e equipamentos necessarios a execucdo, ndo incluindo o transporte
do material até o local do aterro, que deve ser objeto de composigao especifica.

Para fins de quantificacdo, o servico é medido em metros cibicos (m3) de aterro compactado
a 100% do Proctor Intermediario, incluindo o espalhamento, nivelamento e compactagao
mecanica. As produtividades adotadas sdao baseadas em condigbes normais de trabalho,

utilizando rolo vibratorio autopropelido, com controle de umidade e solo de facil compactagdo.
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A camada somente serd aceita apds a comprovagdo, por ensaio, do grau de compactagdo

exigido, sendo entdo liberada para execugdao da camada subsequente.

3.3.1.3. REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA

A execucgao do servico de regularizacdo de superficies sera realizada com o auxilio de um
servente e de uma motoniveladora. O servente é o empregado responsavel por auxiliar os
operarios e operadores de equipamentos durante a execugdo das atividades, contribuindo para
0 bom andamento dos trabalhos.

A motoniveladora utilizada possui poténcia basica liquida de 125 hp (na primeira marcha), peso
bruto de 13.032 kg e largura de lamina de 3,7 metros, sendo o equipamento destinado a
regularizacdo e nivelamento de superficies.

A quantificacdo do servigo serd feita com base na area geométrica, em metros quadrados,
correspondente a superficie a ser regularizada.

Na afericdo, considera-se que a motoniveladora é empregada exclusivamente para a tarefa de
regularizacdo de superficies, ndo abrangendo as atividades de remocdo de camada vegetal,
limpeza do terreno, corte ou escavagao. Esta composicdo é valida apenas para trabalho diurno.
O calculo do custo horario produtivo (CHP) leva em conta o tempo em que o equipamento esta
efetivamente em operacdo, enquanto o custo horario improdutivo (CHI) considera os periodos
de parada. Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante ou apds a
execucdo do servigo ndo estdo incluidos nesta composigao.

Para a execugdao adequada, a superficie deve estar totalmente limpa e livre de umidade
excessiva. A motoniveladora sera responsavel pela regularizagdo e nivelamento, garantindo a
obtencdo de uma superficie uniforme e devidamente preparada para as etapas subsequentes da

obra.

3.4. PISTA DE CAMINHADA
3.4.1. PISO INTERTRAVADO EM CONCRETO

3.4.1.1. BLOQUETE INTERTRAVADO (TIPO COBACANA) - 6 CM

O servico de execugdo de pavimento intertravado com bloquete de concreto tipo
Copacabana, espessura de 6 cm, tem por objetivo a formagao do revestimento final do passeio,

garantindo resisténcia mecénica, durabilidade, conforto ao trafego de pedestres e adequada
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drenagem superficial. O pavimento intertravado atua como camada de rolamento, distribuindo
as cargas aplicadas ao lastro e a base, além de permitir manutencdo facilitada e
reaproveitamento das pecas. A atividade é realizada por pedreiros e serventes, responsaveis
pelo assentamento, alinhamento, rejuntamento e acabamento das pegas conforme o projeto.

A execucdo inicia-se apds a conclusao e aceitacdo do lastro e da base de apoio, que
devem apresentar superficie regular, estavel, limpa e devidamente nivelada, respeitando as
cotas e declividades estabelecidas em projeto. Sobre essa base é executada a camada de
assentamento, composta por areia média, espalhada de forma uniforme, com espessura média
entre 3 e 5 centimetros, sem compactacdo prévia, garantindo uma superficie plana e continua
para o assentamento dos bloquetes.

Em seguida, procede-se ao assentamento manual dos bloquetes tipo Copacabana, com
espessura de 6 cm, obedecendo ao padrao geométrico definido em projeto, de forma a assegurar
o correto intertravamento das pecas. As pegas sao posicionadas cuidadosamente sobre a camada
de assentamento, com juntas uniformes, normalmente entre 2 e 4 milimetros, evitando-se o
uso de forca excessiva que possa deslocar a areia de base. O alinhamento e o nivelamento sao
constantemente verificados com o auxilio de linhas, réguas e niveis, garantindo regularidade
superficial e estética do pavimento.

ApoOs o assentamento das pegas, é realizado o preenchimento das juntas com po6 de
pedra, espalhada sobre a superficie e varrida até o completo preenchimento dos espacos entre
os bloquetes. Em seguida, executa-se a compactacdo do pavimento com equipamento tipo placa
vibratéria, dotada de protecdo de borracha, para evitar danos as pecas. A compactagdo promove
0 assentamento definitivo dos bloquetes, o travamento do conjunto e a acomodagado do pé de
rejunte. Apds a primeira compactacdo, repete-se o processo de varricdo com pé de pedra e nova
compactacdo, até que todas as juntas estejam completamente preenchidas e estabilizadas.

A medicdo do servico é realizada em metros quadrados, correspondendo a darea
efetivamente executada de pavimento intertravado, considerando-se o assentamento completo,
o rejuntamento e a compactacdo final. Para fins de calculo dos coeficientes de produtividade, foi
considerada a execugao manual do assentamento, com compactagdo mecanica, em condigdes
normais de obra urbana. Esta composicdo contempla o fornecimento, assentamento,
rejuntamento e compactacao dos bloquetes, nao incluindo a execucao da base, do lastro ou das
contencdes laterais, que devem ser consideradas em itens especificos.

Concluida a execugdo, o pavimento intertravado deve apresentar superficie regular,
firme, estavel e alinhada, com juntas devidamente preenchidas e sem pecas soltas, estando
apto para o uso imediato. O servico deve atender as especificacdes de projeto, as normas
técnicas aplicaveis e as condigdes de desempenho, resisténcia e durabilidade exigidas para o

passeio.
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Imagem do bloquete (tipo copacabana)

3.4.2. SINALIZAGAO

3.4.2.1. PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA COM
TINTA ACRILICA, E = 30 CM, APLICACAO MANUAL

A execucdo da pintura de faixa de pedestre ou zebrada com tinta acrilica, de largura igual
a 30 cm, tem como objetivo garantir a sinalizagdo horizontal do passeio, proporcionando
segurancga aos pedestres e orientando o trafego. O servico é realizado por pintores, responsaveis
pela aplicacdo uniforme da tinta, e por ajudantes, que auxiliam na marcacdo, transporte do
material e preparagdo da superficie. A tinta acrilica aplicada deve atender as especificacbes de
durabilidade, aderéncia e refletédncia previstas em projeto, garantindo visibilidade em condicGes
diurnas e noturnas.

O servico inclui a limpeza e preparacdo da superficie, assegurando que esteja seca, livre
de poeira, 6leo ou qualquer residuo que possa comprometer a aderéncia da tinta. Em seguida,
sdo realizadas marcagoes com esténcil ou cordas-guia para delimitar corretamente a posicao e
o espacamento das faixas, conforme o projeto e normas de transito. A aplicacdo da tinta é feita
manualmente, utilizando pincéis ou rolos, de forma a garantir espessura e uniformidade
adequadas, evitando falhas ou acumulos excessivos de material.

A medicdo do servigo é realizada em metros lineares ou em metros quadrados,
considerando-se toda a superficie efetivamente pintada. Para fins de afericdo de produtividade,
considera-se a aplicagdo manual, incluindo o preparo da superficie, transporte e manuseio da
tinta, posicionamento de esténcil ou cordas de referéncia e acabamento final. O servigo nao
contempla a sinalizagao vertical ou o fornecimento de material adicional ndo especificado. Ao

término da execucdo, a faixa deve apresentar contorno definido, superficie uniforme, aderéncia
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plena a base e visibilidade adequada, atendendo aos critérios de seguranca e normas técnicas

vigentes.

3.4.3. VIGA DE CONTENGAO LATERAL

3.4.3.1. VIGA DE CONTECAO SECAO 10X30CM EM CONCRETO
25MPA

A execucao da viga de contengdo em concreto de 25 MPa, com secao de 10 x 30 cm, tem
por objetivo conferir suporte estrutural e estabilidade as bordas da pista de caminhada,
impedindo deslocamentos do solo e garantindo a integridade do passeio. O servico é realizado
por pedreiros, carpinteiros e serventes, sendo os pedreiros responsaveis pelo lancamento,
adensamento, sarrafeamento e desempeno do concreto, os carpinteiros encarregados da
montagem, posicionamento e remocao das férmas de madeira que delimitam a viga, e os
serventes atuando no apoio as atividades de movimentacdo do material, transporte interno e
limpeza da area.

O concreto utilizado deve ser preparado conforme especificagdes do projeto, garantindo
resisténcia de 25 MPa, trabalhabilidade adequada e homogeneidade. As férmas de madeira,
fixadas com pregos e tratadas com desmoldante, tém a funcdo de conter o concreto na forma
da viga até a sua cura. A viga pode incluir armadura de aco, conforme projeto estrutural, e deve
ser posicionada de modo a assegurar o alinhamento, a cota e a inclinagdo corretos, garantindo
o adequado escoamento da agua e a integridade estrutural da pista.

A medicdo do servico é realizada em metros lineares, considerando-se o volume
efetivamente concretado na secdo especificada. Para fins de afericdo de produtividade,
considera-se a execucdo completa, incluindo montagem e desmontagem das férmas,
lancamento, adensamento, sarrafeamento e acabamento superficial do concreto, mas nao inclui
o transporte do concreto até a obra nem o fornecimento do material, que devem ser tratados
em itens especificos.

A execucdo inicia-se com a preparagdao da base, garantindo superficie regularizada e
limpa, seguida da montagem precisa das formas. Apos posicionamento da armadura, quando
prevista, realiza-se o lancamento do concreto, adensamento com vibradores ou ferramentas
manuais e sarrafeamento para nivelamento da superficie da viga. Finalizada a concretagem, a
viga deve apresentar superficie regular, alinhamento correto e resisténcia adequada, garantindo

estabilidade lateral da pista de caminhada e durabilidade da estrutura.
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3.5. AREA SERVICO

3.5.1. DEMOLICAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA
MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO.

A execucdo do servico de demolicdo de piso em concreto é realizada por uma equipe
composta por pedreiros e serventes, com o auxilio de equipamentos adequados.

O pedreiro e o servente sdo os profissionais responsaveis pela execugdo direta da
demolicdo, conduzindo as atividades de forma segura e eficiente. O processo conta com o uso
de um martelete ou rompedor pneumatico manual de 28 kg, equipado com silenciador, e de um
compressor de ar rebocavel, com vazdao de 89 PCM, pressdo efetiva de trabalho de 102 PSI e
motor a diesel de 20 CV. Esses equipamentos sao fundamentais para a fragmentacao e remocao
do concreto.

A quantificacdo do servigo deve ser realizada com base no volume total do piso a ser
demolido, expresso em metros cubicos, utilizando o martelete manual como equipamento
principal.

Na afericdo, considera-se que toda a demolicdo é executada com o uso do martelete
manual. Esta composicdao ndao contempla estruturas de protecdao, escoramentos ou barreiras
necessarias a seguranca da execucdo. Caso sejam exigidas tais medidas, devem ser adotadas
composicOes auxiliares especificas para contemplar esses servicos.

A execucdo inicia-se com a verificacdo da estabilidade dos elementos estruturais da area a
ser demolida, garantindo que ndo haja risco de colapso ou comprometimento da estrutura. Em
seguida, deve-se verificar a instalacao dos Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) e assegurar
que todos os trabalhadores utilizem corretamente os Equipamentos de Protecao Individual (EPI)
exigidos para a atividade.

Com todas as condigbes de seguranga atendidas, procede-se a demolicdo do piso com o
uso do martelete manual, de forma controlada e conforme as orientagdes técnicas, assegurando

a integridade dos profissionais e a qualidade do servico executado.
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3.5.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

O servigo de transporte de materiais é realizado com o uso de caminhdo basculante com
capacidade de 10 m3, destinado ao deslocamento de materiais em volume solto entre a origem
e o destino.

O caminhdo basculante utilizado possui carroceria com capacidade de 10 m3,
configuragao trucada, cabine simples, peso bruto total de 23.000 kg e carga util maxima de
aproximadamente 10 toneladas. Esse equipamento é empregado exclusivamente para o
transporte de materiais, garantindo eficiéncia e agilidade no deslocamento de cargas.

A gquantificacdo do servico é feita com base no momento de transporte do material, obtido
pela multiplicacdo do volume solto transportado (em metros cubicos) pela distancia média de
transporte (DMT), limitada a até 30 km. Nos calculos, considera-se apenas o percurso de ida
entre o ponto de origem e o ponto de destino do material.

Na afericdo, a produtividade horaria (PH) do caminhao basculante é calculada segundo a
formula: PH= (C x FTT) / (2 x X / V), onde:

e C é a capacidade da cacamba (10 m3);

e FTT é o fator tempo de trabalho (0,70);

e X é a distancia percorrida (1 km);

e V é a velocidade média de transporte (24 km/h).

Com base nesses parametros, a produtividade horaria é de aproximadamente 84 m3/h.

As produtividades desta composicao ndo incluem as atividades de carga e descarga dos
materiais, que devem ser contempladas em composicoes especificas. Esta composicdo é valida
apenas para transportes com DMT de até 30 km; para distancias superiores, deve-se considerar
30 km nesta composicdo e utilizar uma composicao adicional para o trecho excedente.

O volume de material transportado é considerado em condigdo solta (empolada), e custos
adicionais, como pedagios em rodovias concessionadas, ndo estdo incluidos.

Quanto a analise dos tempos operacionais, o tempo produtivo (CHP) considera o periodo
em que o caminhdo realiza o transporte de ida e volta com o motor ligado, enquanto o tempo
improdutivo (CHI) corresponde aos demais periodos da jornada de trabalho, sendo ambos
definidos com base no fator de tempo de trabalho de 70%.

N3o ha instrucdes especificas de execugdo, uma vez que esta composicdo se refere

unicamente a etapa de transporte do material.
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3.5.3. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO

BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA

(CACAMBADEO0,80M2 /111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE:

M3)

O servico de carga e descarga de entulho é realizado com o uso combinado de
caminhdo basculante e escavadeira, sendo uma etapa essencial para a remogao e manejo
de residuos provenientes de demoligdes ou movimentagdes de solo.

O caminhdo basculante de 10 m23 é o equipamento onde ocorre o carregamento do
entulho, responsavel também pela descarga do material no local de destinagao. Trata-se
de um veiculo trucado, com cabine simples, peso bruto total de 23.000 kg e carga util
maxima de aproximadamente 10 toneladas, adequado para suportar o peso e o volume
dos residuos.

A escavadeira é o equipamento utilizado para realizar o carregamento do entulho no
caminhao, garantindo rapidez e eficiéncia na operagao.

A quantificacdo do servico é feita com base no volume solto de entulho, medido em
metros cubicos (m3), considerando o material a ser carregado no caminhao.

Na afericdo, os indices de produtividade dos equipamentos foram determinados
levando em conta os tempos de carga, descarga e manobras necessarias para essas
operacOes. As produtividades apresentadas ndo incluem o transporte do material, que
deve ser considerado separadamente por meio da composicdo especifica de momento de
transporte.

O controle de tempo e eficiéncia operacional é feito com base no Fator Tempo de
Trabalho (FTT) de 70%, que distingue os periodos produtivos e improdutivos de cada
equipamento:

Caminhdo basculante:

CHP (tempo produtivo): inclui os periodos de carga, descarga e manobras;

CHI (tempo improdutivo): considera o tempo de espera e outros periodos ndo
operacionais da jornada.

Escavadeira:

CHP (tempo produtivo): corresponde ao tempo efetivo de carregamento;

CHI (tempo improdutivo): engloba o tempo de espera e os demais periodos inativos.

Na execugao, o processo inicia-se com a carga do entulho no caminhao basculante,
realizada com o auxilio da escavadeira. Apos o carregamento, o caminhdo realiza a
descarga livre do material por meio do basculamento da cagamba, finalizando o ciclo de

operagao.
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Essa composicao, portanto, abrange as atividades de carregamento e
descarregamento de entulho, garantindo o manejo adequado dos residuos, mas nao

contempla o transporte entre os pontos de origem e destino.

3.6. DRENAGENS PROFUNDAS

3.6.1.1. BOCA DE LOBO SIMPLES (TIPO A - FERRO FUNDIDO),
QUADRO, GRELHA E CANTONEIRA, INCLUSIVE
ESCAVAGAO, REATERRO E BOTA-FORA

A execucdo da boca de lobo simples tipo A em ferro fundido, incluindo quadro, grelha e
cantoneira, tem como objetivo garantir a captacdo adequada de aguas pluviais, prevenindo
alagamentos e promovendo a correta drenagem da pista de caminhada e areas adjacentes. O
servico é realizado por pedreiros, operadores de maquinas e serventes, sendo os pedreiros
responsaveis pela montagem e posicionamento da estrutura, os operadores encarregados da
escavagao mecanica ou manual e os serventes atuando no transporte de materiais, remogdo de
entulho e limpeza da area.

O servico inclui a execucao da escavacdo no local especificado pelo projeto, o
assentamento da boca de lobo com alinhamento e nivel corretos, a instalagdo do quadro, grelha
e cantoneira, o reaterro com material adequado e compactagdao em camadas, bem como o
transporte e disposicdao do excesso de material em local previamente definido (bota-fora). O
ferro fundido utilizado deve atender as normas técnicas vigentes, garantindo resisténcia,
durabilidade e seguranca.

A medicao do servico é realizada por unidade instalada, considerando todas as etapas do
processo, desde a escavacdo até o acabamento final e integracdo com a rede de drenagem
existente. A execucdo deve assegurar que a boca de lobo esteja alinhada a superficie do
pavimento, com grelha devidamente ajustada para permitir o escoamento da agua sem
obstrugbes, e que o reaterro e compactagdo garantam estabilidade estrutural, evitando
recalques ou deformacgdes futuras. Ao final, a boca de lobo deve apresentar funcionalidade plena,

seguranga para pedestres e conformidade com o projeto de drenagem da pista de caminhada.
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3.6.1.2. TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES
COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400
MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO.

O servico de assentamento de tubos de concreto simples, classe PS-1, DN 400 mm,
destinados a redes coletoras de aguas pluviais, é executado por uma equipe composta por
profissionais qualificados e pelo uso de equipamentos especificos. O assentador de tubos é o
profissional responsavel pela execucdo direta do assentamento, garantindo o correto
posicionamento, alinhamento e encaixe dos tubos. O servente atua como auxiliar em todas as
etapas da atividade, colaborando no transporte, limpeza e manuseio dos materiais.

A operacdo conta com o apoio de uma escavadeira hidraulica sobre esteiras, com cacamba
de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 hp, utilizada
principalmente no transporte e posicionamento dos tubos dentro das valas. O principal material
empregado é o tubo de concreto simples, classe PS-1, de diametro nominal 400 mm, proprio
para redes de drenagem pluvial. Para a vedagdo das conexdes e execugdo das juntas rigidas, é
utilizada argamassa com trago 1:3, composta por cimento e areia.

A quantificacdo do servigo é realizada com base no comprimento efetivamente instalado da
rede, em metros lineares, considerando os trechos em que os tubos foram assentados em valas
de redes coletoras de aguas pluviais com baixo nivel de interferéncia. Locais com baixo nivel de
interferéncia sdo aqueles situados em areas de menor adensamento urbano, como vias ndo
pavimentadas, terrenos baldios ou areas internas de empreendimentos em construcdo. Ja os
locais com alto nivel de interferéncia correspondem a regides urbanas densas, com
pavimentacdo, grande fluxo de veiculos e pedestres, e presenca de outras redes subterraneas,
onde normalmente é necessario o uso de contencgdes e medidas adicionais de seguranca.

Para o calculo dos indices de produtividade, considerou-se o uso de tubos com comprimento
de 1,5 metro, com transporte de até 10 metros de distancia entre o local de armazenamento e
a vala, incluindo perdas decorrentes de residuos. A escavadeira tem seu desempenho dividido
entre tempo produtivo e improdutivo: o tempo produtivo (CHP) corresponde ao periodo em que
0 equipamento estd transportando e descarregando os tubos na vala, enquanto o tempo
improdutivo (CHI) compreende os intervalos em que o equipamento permanece parado, seja
por espera de frente de trabalho, execugdao de contengdao ou assentamento de tubos anteriores.

Esta composicao nao contempla os servicos de locagdo, escavagdo, contengao,

esgotamento, preparo do fundo de vala e reaterro, embora o impacto da presencga dessas 3
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composicdes especificas.

A execucdo do servigo inicia-se com a verificacao e regularizagdo do fundo da vala, garantindo
a declividade prevista em projeto. Em seguida, a escavadeira transporta cuidadosamente o tubo
até o interior da vala, evitando danos a peca. As pontas e bolsas dos tubos devem ser
devidamente limpas antes do encaixe. O posicionamento é feito alinhando a ponta do novo tubo
a bolsa do tubo ja assentado, realizando o encaixe de forma precisa. O assentamento deve
seguir o sentido de jusante para montante, ou seja, das pontas para as bolsas, de modo que
cada tubo assentado possua como extremidade livre uma bolsa destinada ao acoplamento do
tubo subsequente. Apds o assentamento, executam-se as juntas rigidas utilizando argamassa,
aplicada em todo o perimetro do tubo, assegurando a estanqueidade, estabilidade e durabilidade

do sistema de drenagem.
3.6.1.3. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO
POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M
A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.

O consumo de agua do sistema de abastecimento de dgua é de 15 m3 e para a reserva
técnica de incéndio os estudos apontaram o volume de 8 m3. Para essas caracteristicas de
operacao foi adotado um reservatério elevado cilindrico com capacidade de 25 m3, com
dimensdes conforme projeto.

O reservatorio elevado serd abastecido pela rede publica, onde devera ser instalado um
cavalete e hidrémetro com capacidade minima de 1,5 m3/h ou conforme exigéncias do sistema
local, com a tubulacdo conforme mostrado em projeto.

O reservatorio sera em chapas de aco carbono revestidas externamente com pintura em
esmalte sintético e interna em Epoxi, com certificado de potabilidade ou material de qualidade
similar. Deve ser previsto no reservatoério além da tubulagdo de distribuicdo de agua fria interna
também uma tubulacdo para a limpeza e outra para o extravasor, sendo ligadas posteriormente
a uma unica ligacdo até a saida, conforme mostrado em projeto.

As tubulagdes e registros do barrilete deverao ser posicionados de forma a minimizar o
risco de impactos danosos a sua integridade. O espacamento entre suportes, ancoragens ou
apoios deve ser adequado, de modo a garantir niveis de deformacdao compativeis com os

materiais empregados.
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As tubulagoes, junto aos registros de distribuicdo no barrilete, deverao ser identificadas
de acordo com as prumadas que sao ligadas a essas tubulacdes, conforme indicado no projeto
hidraulico, através de abracadeiras de nylon e placas de identificacdo acrilicas.

Os escoamentos dos sub-ramais "extravasor/ladrao” deverdo despejar em locais visiveis
e livres, para que seus despejos possam ser visualizados pelos usuarios da edificacdo. Os
escoamentos dos sub-ramais limpeza deverdo ser interligados as prumadas de dguas pluviais

conforme indicado.

3.6.1.4. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8
M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA 1,5 A 2,5 M,
PROFUNDIDADE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 12  CATEGORIA, COM
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO

O servigo de reaterro de valas é realizado por uma equipe composta por um servente e
pelo uso de equipamentos adequados, sendo o servente o profissional responsavel por auxiliar
as atividades executadas pela escavadeira, contribuindo para a correta conducdo do material e
nivelamento do solo. Entre os equipamentos utilizados estdo o caminhdo pipa, a escavadeira
hidraulica sobre esteiras e o compactador de solos tipo “sapo”. O caminhdo pipa é utilizado para
a umidificacdo do solo, garantindo que o material atinja o teor de umidade ideal previsto em
projeto para a compactagdo. A escavadeira hidraulica sobre esteiras, equipada com cagcamba de
0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 HP, é responsavel por lancar
a terra dentro da vala, facilitando a recomposicdo do solo. J4 o compactador de solos de
percussao, com motor a gasolina de 4 tempos e poténcia de 4 CV, é empregado na compactagao
das camadas de aterro, garantindo a estabilidade e a homogeneidade do reaterro.

A quantificacdo do servigo é feita com base no volume de reaterro geométrico definido em
projeto, descontando-se o volume correspondente aos tubos ja assentados. O reaterro
considerado é do tipo de vala, caracterizado por apresentar um comprimento mais expressivo
em relagdo a largura. Na execugdao, estdo contempladas as operagoes de umidificagdo e
compactacdo do solo, realizadas conforme as exigéncias normativas e especificagdes do projeto.
A compactacao é feita em camadas sucessivas, assegurando a densidade e resisténcia
adequadas ao solo recomposto.

Durante o processo, o trabalho é dividido entre o tempo produtivo (CHP), quando os
equipamentos estdao em operagdao — como no langamento e compactagao do solo —, e o tempo

improdutivo (CHI), que corresponde aos periodos de espera, como a interrupgdo para o
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assentamento dos tubos. A composicao nao inclui servigos de escavagao, escoramento, preparo
de fundo de vala, assentamento de tubos, nem os trabalhos de recomposicdo final do local,
como recuperacao de pavimento, plantio de grama ou outros acabamentos.

A execucao tem inicio, quando necessario, com a umidificacdo do solo por meio do
caminhdo pipa, a fim de atingir o teor de umidade ideal para a compactacdo. Em seguida, é
realizado o reaterro lateral e da regido que recobre o tubo, garantindo que este permaneca
firmemente apoiado sobre o berco de assentamento. O reaterro superior é entdo executado,
cobrindo cerca de 30 centimetros acima da geratriz superior da tubulacdo, sendo a compactagao
feita lateralmente, entre a parede da vala e a tubulagao, sem incidir diretamente sobre o tubo,
para evitar deformacdes.

Na etapa final, o reaterro é completado até a superficie do terreno ou até a cota de projeto, por
meio de camadas sucessivas compactadas de modo a igualar a consisténcia do solo das laterais
da vala. Quando houver escoramento, sua retirada deve ser feita de forma simultanea a

execucdo do aterro, garantindo o completo preenchimento e a estabilidade da vala reaterrada.
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4 OBSERVACOES FINAIS
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Todos os tipos de materiais a serem adquiridos deverao ser apresentados a fiscalizacao

para aprovacgao, antes da aquisicao pela contratada.

Deverao ser observadas as especificacdes contidas no projeto, lista de materiais, e

A prefeitura podera exigir o certificado de conformidade do INMETRO dos materiais a
serem instalados.

Quando houver alteragbes nos projetos, a critério da prefeitura deSilveirania sera exigido
o “as built” (como construido). As correcdes deverao ser providenciadas pela Contratada em

midia eletronica (CD), em Autocad, atualizando os originais, que serdao entregues a prefeitura.

4.1. FISCALIZAGAO

A Fiscalizacdo dos servigos sera feita pelo ente federado, por meio do seu Responsavel
Técnico e preposto, portanto, em qualquer ocasido, a Empreiteira deverd submeter-se ao que
for determinado pelo fiscal.

A Empreiteira mantera na obra, a frente dos servicos e como seu preposto, um
profissional devidamente habilitado e residente, que a representara integralmente em todos os
atos, de modo que todas as comunicacdes dirigidas pelo ente federado (contratante) ao preposto
da Empresa executora terdo eficacia plena e total, e serdo consideradas como feitas ao préprio
empreiteiro. Por outro lado, toda medida tomada pelo seu preposto sera considerada como
tomada pelo empreiteiro. Ressaltado seja, que o profissional devidamente habilitado, preposto
da Empresa executora, devera estar registrado no CREA local, como Responsavel Técnico pela
Obra que sera edificada.

Fica a Empreiteira obrigada a proceder a substituicdo de qualquer operario, ou mesmo
do preposto, que esteja sob suas ordens e em servigco na obra, se isso lhe for exigido pela
Fiscalizacdo, sem haver necessidade de declaracdo quanto aos motivos. A substituicdo devera
ser realizada dentro de 24 (vinte e quatro) horas.

Podera a Fiscalizacdo paralisar a execugdo dos servigos, bem como solicitar que sejam
refeitos, quando eles nao forem executados de acordo com as especificagdes, detalhes ou com
a boa técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira responsabilidade
da Empreiteira.

A presenca da Fiscalizagao na obra, nao exime e sequer diminui a responsabilidade da
Empreiteira perante a legislacdo vigente.

Devera ser mantido no escritorio da obra um jogo completo e atualizado do projeto de
arquitetura e dos projetos complementares, as especificacdes, orcamentos, cronogramas e

demais elementos técnicos pertinentes a edificagdo.
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4.2. LIMPEZA GERAL

A obra devera sera entregue em perfeito estado de limpeza; deverdo apresentar perfeito
funcionamento de todas as instalacGes, equipamentos e aparelhos, com as instalagdes de agua,
esgoto, luz e forga e telefone e outras, ligadas de modo definitivo.

Todo o entulho e materiais de construcdes excedentes serdo removidos pela Construtora
para fora da obra: serdo lavados ou limpos convenientemente os pisos de cerdmica, cimentado,
plastico e outros, bem como os azulejos, aparelhos sanitarios, ago inoxidavel, vidros, ferragens
e metais, devendo ser removidos cuidadosamente os vestigios de manchas, tintas e argamassas.

Para os servigos de limpeza serdo usados, além de agua os produtos que a boa técnica
recomenda para cada caso, como palha de aco, espatula, acido muriatico, removedor quimicos,

detergentes e outros.

Silveirania, 28 de outubro de 2025
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