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1 APRESENTACAO

BAS.012-2025.MG.SIL.EST.TRA.DES=0




A\
Wy

FRAGA MARQUES

Engenharia e Construgées

A Fraga Marques apresenta a seguir o Memorial Descritivo referente ao projeto de
execucao da Travessia Tubo ARMCO a qual sera construida no municipio de Silveirania-MG,
atendendo ao contrato n® 012/2025, firmado entre a Prefeitura Municipal de Silveirania e a
empresa Fraga Marques Engenharia Ltda.

O presente volume apresenta os elementos necessarios a boa execugdo do projeto de
construgdo da Travessia Tubo ARMCO em Silveirania/MG.

Os servicos executados, deverdao estar em conformidade com as especificacoes

constantes neste memorial.
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2 CONSIDERACOES INICIAIS
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2.1 OBJETIVO

O presente memorial descritivo integra o projeto de Travessia Tubo ARMCO, na
cidade de Silveirania/MG. A proposta visa atender as normas técnicas e regulamentagoes

vigentes, garantindo a funcionalidade e a adaptac&o a estrutura existente.

Além disso, esse documento apresenta, de forma objetiva, as principais
caracteristicas dos materiais de acabamento especificados, bem como as diretrizes

construtivas que orientam a execugao dos servicos.

2.2 LOCALIZAGAO

A execucao do bueiro metalico devera ser realizada na travessia do Corrego da Cruz
com a Rua dos Missionarios, coordenadas 21° 9’ 27.78"S ; 43° 12’ 52.72"0.

2.3 DESCRIGAO GERAL

Devem ser obedecidas as recomendacgdes e exigéncias das legislagbes municipais,
das companhias concessionarias de servigos publicos de agua e esgoto, em tudo aquilo
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que diz respelto aos servigcos especificados.

Na hipotese de qualquer divergéncia entre as medidas verificadas nos desenhos e as
cotas indicadas, prevalecerdo as ultimas. Se quaisquer modificagbes introduzidas no
Projeto, Especificagbes ou Detalhes, inclusive as oriundas de omissbées ou duvidas
surgidas no decorrer das obras, somente serdo admitidas com a prévia autorizagdo por
escrito do Setor de Engenharia e da Secretaria Municipal de Obras Publicas e da

Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente.

Todo e qualquer material, bem como toda a mao de obra exigida para execugéo dos
servicos especificados, obrigatoriamente seguirdo os especificados na Planilha

Orgcamentaria.

2.4 DESCRIGAO DO OBJETO

O presente projeto visa a execugao de uma Travessia Tubo ARMCO, na cidade de
Silveirania/MG, garantindo o atendimento as necessidades funcionais da estrutura.

Para viabilizar essas modificagdes, serdo executadas escavacdes verticais,
compactacao da camada de aterro e todo servigo necessario para a instalagédo do bueiro
metalico com chapas multiplas. A seguir sera apresentada a descrigdo geral dos servigos

a serem executados na obra.

2.5 METODOS CONSTRUTIVOS

E previsto escavacdo para abrir o terreno onde sera executado as alas e bueiro
metalico.

O método construtivo a ser empregado sera o método destrutivo. Onde devera ser
feito a demoligdo da ponte existente em concreto, que se encontra dafinicada, executado
os lastros previstos em projeto, assentamento do bueiro metélico e construgéo da ala em
concreto armado.

A ala em concreto armado devera respeitar o projeto executivo estrutural, o concreto
devera ser fornecido usinado, com a finalidade de garantir controle tecnologico.

Apos assentado o tubo e construido as alas, deve-se proceder com o aterro
compactado (100% energia do proctor normal) com solo predominantemente argiloso.

O berco devera ser executado com concreto nao estrutural, usinado, 15MPA, sobre

BAS.012-2025.MG.SIL.EST.TRA.DES=0




FRAGA MARQUES

‘ ’
\ / Engenharia e Construgées

enrocamento manual com pedra de mao jogada.

2.6 MATERIAIS APLICADOS

Concreto das alas: Concreto estrutural, usinado, FCK 30MPA, devidamente
adensado.

Aco das alas: ACO CAS50 e CAGO.

Forma: Forma em compensado plastificado, com espessura de 12mm.

Enrocamento: Pedra de mé&o.

Berco: Concreto nao estrutural, FCK 15MPA.

Aterro: Solo compactado, predominantemente argiloso.

Guarda corpo: Em concreto pré-moldado, altura de 1,20m, com guarda roda.

Figura 1 - Exemplo guarda corpo

2.7 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Altura da ala: 4,00m no ponto mais alto e 2,00m nas extremidades;

Espessura da ala: 0,30m;

BAS.012-2025.MG.SIL.EST.TRA.DES=0




FRAGA MARQUES

Engenharia e Construgées

A\
Wy

Comprimento total da ala: 4,00m + 2,00m por ala = 8,00m;

Largura da pavimentacgao: 5,90m;
Altura guarda-corpo: 1,20m;
Altura guarda-roda: 0,20m;

Largura guarda-roda: 0,30m.

2.8 RESPONSABILIZACAO DO PROJETO E EXECUGCAO

A Prefeitura Municipal de Silveirania e seu respectivo Engenheiro Responsavel
Técnico tem total responsabilidade pelas informagdes fornecidas nos projetos, bem como
possui total responsabilidade para realizar a execugédo da obra em conformidade com as
orientagdes do fabricante ARMCO STACO.
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3 SERVICOS PRELIMINARES
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3.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA M2
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Fabricacdo de moldura de madeira composta por sarrafos em todo perimetro da
placa, incluindo um sarrafo fixado no meio dela, a fim de se obter maior rigidez do
conjunto; posteriormente este quadro de madeira é tradado com pintura imunizante para
madeira, e pregado na placa com pregos; em seguida, a placa é fixada na estrutura

suporte da obra com pregos.
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4 MOVIMENTACAO DE TERRA
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4.1 ESCAVAGCAO VERTICAL PARA EDIFICACAO, COM CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE DE SOLO DE 1% CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA: 0,8 M*® / 111HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M3,
DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA 14 KM/H. AF_05/2020

Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidraulica e deposita-lo
diretamente na cagamba do caminhao basculante até atingir a capacidade dele. Continuar
0 mesmo procedimento para os demais caminhdes basculantes até atingir a cota prevista
de escavagdo. Apos serem carregados, os caminhdes basculantes transportardo o
material escavado ao aterro previsto para frente de trabalho e retornardao para serem

novamente carregados.

4.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT), até 30 km; nos quantitativos da

DMT considerar somente o percurso de ida entre a origem e o destino.

4.3 EXECUCAO E COMPACTACAO DE CAMADA FINAL DE ATERRO (100% DE
ENERGIA DO PROCTOR NORMAL) COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO,
EM CAMADAS COM ESPESSURA DE 10 CM - EXCLUSIVE ESCAVAGCAO, CARGA E
TRANSPORTE E SOLO. AF_09/2024

A camada sob a qual ira se executar o aterro deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade. O solo, atendendo aos parédmetros de
qualidade previstos em projeto, é transportado entre a jazida e a frente de servigo através
de caminhdes basculantes que o despejam no local de execugao do servigo (o transporte
nao esta incluso na composi¢ao). A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e
nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista em projeto. Caso o teor
de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o
umedecimento da camada através do caminhdo pipa. Com o material dentro do teor de
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umidade especiiicado em projeto, executa-se a compactacao da camada utilizando-se o

rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de

atender as exigéncias de compactagao.

5 ESTRUTURAS DE CONCRETO
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Generalidades

Estas especificagdes abrangem toda a execugao da estrutura de concreto armado da
obra, quanto ao fornecimento de materiais, manufatura, cura e protecdo. Neste caso deverao
ser seguidas as normas, especificacbes e métodos brasileiros, principalmente, o
atendimento a NBR 6118/2023, na qual devera estar fundamentado o projeto estrutural,
obrigatoriamente parte constante do acervo técnico na fase licitatéria e executoria da obra.

Rigorosamente serdao observadas e obedecidas todas as particularidades do projeto
arquiteténico e estrutural, a fim de que haja perfeita concordancia entre eles na execugao
dos servigos.

Nenhum elemento estrutural, ou seu conjunto, podera ser executado sem a prévia e
minuciosa verificagao, tanto por parte da Empreiteira como da Fiscalizagdo, das perfeitas
disposicdes, dimensbes, ligacdes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes,
bem como do exame da correta colocagao da canalizagdo elétrica, telefénica, hidraulica,
aguas pluviais, sanitaria e outras que eventualmente serdo embutidas na massa de
concreto.

A execucdo de qualquer parte da estrutura, de acordo com o projeto estrutural
fornecido, implicara na integral responsabilidade da Empreiteira pela sua resisténcia e
estabilidade.

As passagens dos tubos pelos furos em vigas e outros elementos estruturais, deveréo
obedecer rigorosamente ao projeto, ndo sendo permitida mudanga em suas posigoes.
Sempre que necessario, sera verificada a impermeabilizagdo nas juntas dos elementos
embutidos.

Sempre que a Fiscalizagdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos
estruturais, solicitara prova de carga para se avaliar a qualidade e resisténcia das pegas,
custos estes que ficardo a cargo exclusivo da Empreiteira.

A Empreiteira locara a estrutura com todo o rigor possivel e necessario, sendo
responsavel por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel, correndo por sua conta
eventual demolicdo, assim como a reconstrucdo dos servigos julgados imperfeitos pela
Fiscalizagédo da contratante.

Antes de iniciar os servigos, a Empreiteira devera verificar as cotas referentes ao
nivelamento e locagao do projeto, sendo a referéncia de nivel (RN), tomada no local junta a
Fiscalizacao.
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5.1 MATERIAIS COMPONENTES

o Acgo para concreto armado

Todo o ago empregado sera do tipo CA-50 e CA-60. As barras de ago utilizadas para
as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua montagem, deverédo atender
as prescrigdes das Normas Brasileiras que regem o assunto. De modo geral, as barras de
aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas
geométricas e mecanicas, e nao apresentar defeitos prejudiciais, tais como bolhas,

fissuras, esfoliagdes e corrosao.

o Aditivos
Os tipos e marcas comerciais, bem como as suas propor¢gdes na mistura e os locais
de utilizagdo serao definidos apds a realizagdo de ensaios e aprovagao pela Fiscalizagao

do contratante.

o Agregados

Middo

Devera ser utilizada areia natural de quartzo ou areia artificial resultante da britagem
de rochas estaveis, com granulometria que se enquadre nas especificagdes da NBR
7211/2005 da ABNT. Este material devera estar isento de substancias nocivas a sua
utilizacdo, como mica, materiais friaveis, gravetos, matéria organica, torrbes de argila e
outras.

Graudo

Deverao ser utilizadas pedras britadas n° 1 e n° 2, provenientes da britagem de
rochas sas, totalmente puras de substancias nocivas, como torrbes de argila, material
pulverulento, graveto e outras. Sua composicdo granulométrica enquadrar-se-a

rigorosamente no especificado da NBR 7211/2005.
e Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de materiais siltosos,

sais, alcalis, acidos, 6leos, organicos ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. A
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principio, agua potavel podera ser utilizada, porém sempre que se suspeitar de que a agua

local ou a disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverao ser providenciadas

analises fisico quimicas. Cabe ressaltar que agua com limite de turbidez até 2.000 partes
por milhdo, podera ser utilizada. Se esse limite for ultrapassado, a agua devera ser

previamente decantada.

o Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera atender as especificacdes e os
ensaios da ABNT. O Cimento Portland Comum atendera a NBR 5732/1991, e o de alta
resisténcia inicial a NBR 5733/1991. O armazenamento do cimento na obra sera feito de
modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano total ou parcial, ou ainda misturas de
cimento de diversas procedéncias ou idades.

O prazo maximo para armazenamento em locais secos e ventilados sera de 30 dias.
Vencido esse prazo, o cimento somente podera ser usado com a aprovagdo da
Fiscalizagéo, que podera indicar as pegas (se houver) que receberado concreto com cimento
além daquela idade. Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem
correspondente. Nao sera permitido o emprego de cimento com mais de uma marca ou

procedéncia.

5.2 ARMAZENAMENTO

De um modo geral, os materiais deverdo ser armazenados de forma a assegurar as
caracteristicas exigidas para seu emprego e em locais que nao interfiram com a circulagao

nos canteiros.

o Acos
Os acos deverao ser depositados em patios cobertos com pedrisco, colocados sobre

travessas de madeira e classificados conforme tipo e bitola.

o Agregados
Os agregados serdao estocados conforme sua granulometria em locais limpos e
drenados, de modo que nao sejam contaminados por ocasido das chuvas. A quantidade a

ser estocada devera ser suficiente para garantir a continuidade dos servigos na obra.
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. Cimento

O armazenamento, apds o recebimento na obra, far-se-a em depdsitos isentos de
umidade, a prova d'agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho isolado do
solo. Devem ser atendidas as prescri¢des da NBR 5732/1991 sobre o assunto.

o Madeiras

As madeiras serdo armazenadas em locais abrigados, com suficiente espagamento
entre as pilhas, para prevencéo de incéndio. O material proveniente da desforma, quando
nao for mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho, sendo proibida sua doacao a

terceiros.

5.3 FORMAS

A planta das formas sera parte integrante do Projeto Estrutural, sendo que sua
execugao devera atender as prescricbes constantes na NBR 6118/2023 e as demais
normas pertinentes aos materiais empregados (madeira e aco).

As formas deverao propiciar acabamento uniforme, sem ninhos, brocas, falhas ou
tragos de desagregacao do concreto e serdo previamente tratadas com desmoldante
adequado. As formas deverdao ser molhadas imediatamente antes da concretagem para
que a madeira ndo absorva a agua de hidratacdo do cimento. A desforma das pegas em
concreto aparente devera ser realizada com cuidado para evitar a quebra de cantos e

outros danos ao concreto.

. Materiais:

Os materiais de execucao das formas serao compativeis com o acabamento desejado
e indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com
madeira serrada bruta.

Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas (tipo
madeirite), madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metalica, ou
simplesmente outros tipos de materiais, conforme a conveniéncia da execugao, desde que

sua utilizagao seja previamente aprovada pela Fiscalizagao.
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O reaproveitamento dos materiais usados nas formas sera permitido desde que se
realize a conveniente limpeza e se verifigue que eles estdo isentos de deformagdes,

também a critério da Fiscalizacao.

. Execucao

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformagbes, devido a acdo das cargas atuantes e das variagbes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis.

As formas serao construidas corretamente para reproduzir os contornos, as linhas e
as dimensdes requeridas no projeto estrutural. Garantir-se-a a vedacdo das formas, de
modo a n&o permitir fuga da nata de cimento.

A amarracdo e o espacamento das formas deverdo ser feitos através de tensor
passando por tubo plastico rigido de diametro conveniente e com espagamento uniforme.
Apos a desforma e retirada dos tubos, seus vazios serdo vedados com argamassa.

A ferragem sera mantida afastada das formas por meio de pastilhas de concreto, ou
espacadores préoprios em material plastico injetado, porém n&o se admitira uso de tacos de
madeira.

Os pregos serao usados de modo a ndo permanecerem encravados no concreto apos
a desforma. No caso de alvenaria com tijolos de barro, poder-se-a utilizar a elevagao
destas, como forma na execucgao de pilares e o respaldo das paredes como fundo de forma
das vigas, desde que as dimensdes das pecas estruturais sejam respeitadas e que as
demais faces das pecas sejam fechadas com cuidados especificos de vedacgao,
alinhamento, prumo e travamento.

Na forma dos pilares deverdao ser previstas janelas (abertura) no local da emenda,

para limpeza da junta concretada.

. Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos, de modo a evitar deformagbes superiores a 5 mm, em

obediéncia ao que prescreve a NBR 6118/2023.

o Precaucdes anteriores ao langamento do concreto
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Antes do Tangamento do concreto, serao conferidas as medidas e as posi¢cdes das
formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com
tolerancias previstas na NBR 6118/2023.

As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustacbes de nata ou outros materiais estranhos. As formas absorventes serdo
convenientemente molhadas até a saturagéo, fazendo-se furos para escoamento de agua

em excesso.

5.4 ARMADURAS

o Generalidades

As armaduras serao constituidas por vergalhdes de aco do tipo CA-50A e fios do tipo
CA-60, bitolas especificadas em projeto e deverdo obedecer rigorosamente aos preceitos
das normas e especificagcbes contidos na NBR 6118/2023. Para efeito de aceitacdo de
cada lote de aco, a Empreiteira providenciara a realizagao dos correspondentes ensaios de
dobramento e tracio, através de laboratério idéneo, de acordo com as NBR ISO 6892/2002
e NBR 6153/1988 da ABNT. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados de conformidade com os
resultados dos ensaios exigidos na NBR 7480/2007.

Para montagem das armaduras, sera utilizado o arame recozido n° 18 em lagada
dupla, sendo permitida a solda apenas se atendidas condi¢gdes previstas na NBR
6118/2023.

A Empreiteira devera executar todas as armaduras de acgo, incluindo estribos,
fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢ao
ou solda, e tudo o mais que for necessario, para a perfeita execucao desses servigos de
acordo, com as indicagdes do projeto ou determinacdes da Fiscalizagio.

Para armaduras de espera, indicadas em projeto, utilizar revestimento polimérico
inibidor de corrosdo para proteger suas extremidades, empregando-o da seguinte forma:
como substrato, devendo as armaduras estar limpas e isentas de ferrugem, dleo, graxa,
nata de cimento e outras substancias incrustas, mediante lixamento ou jateamento de
areia; como aplicador, garantida a perfeita mistura ao aplicar o revestimento inibidor de

corrosdo com trincha de cerdas médias, até atingir a espessura aproximada de 0,5mm. A
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segunda demao sera feita em 2 ou 3 horas ap0s a primeira, ficando a espessura final de
pelicula para duas deméos estimada em 1mm.
As armaduras serdo de preferéncia revestidas em toda a superficie com o

revestimento inibidor de corrosao.

E recomendavel que as superficies de concreto adjacentes as armaduras tratadas
com o revestimento inibidor de corrosdo, também sejam revestidas com o mesmo material,
em duas demaos, aplicadas a trincha.

Antes de aplicar a argamassa de reparo propriamente dita, aguardar no minimo 24

horas.

o Cobertura de concreto

Qualquer armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, tera cobertura
de concreto nunca menor que as espessuras prescritas na NBR 6118/2023.

Para garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo confeccionadas
pastilhas de concreto com espessuras iguais a cobertura prevista. A resisténcia do
concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pegas as quais serao

incorporadas. As pastilhas serao providas de arames para fixagao nas armaduras.

o Limpeza

As barras de aco deverdao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as camadas eventualmente destacadas por oxidagao.

De preferéncia, desde que viavel, a limpeza da armadura sera feita fora das
respectivas formas. Quando feita em armaduras ja montadas nas formas, sera
cuidadosamente executada, de modo a garantir que os materiais provenientes dessa

limpeza ndo permanecgam retidos nas préprias formas.

o Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com raios de
curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos na NBR 6118/2023.
As barras nao poderao ser dobradas junto a emendas com solda.
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o Emendas
As emendas de barras da armadura deverédo ser feitas de acordo com o previsto no
projeto, respeitando-se as prescricdes contidas na NBR 6118/2023. As que nao forem

previstas, s6 poderao ser localizadas e executadas conforme a mencionada norma.

o Fixadores e espacadores

Para manter o posicionamento da armadura e durante as operagcbes de montagem,
langcamento e adensamento do concreto, € permitido o uso de fixadores e espacgadores,
desde que fique garantido o recobrimento minimo preconizado no projeto e que sejam
totalmente envolvidas pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioragao

nas superficies externas.

. Protecao

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverao estar
dispostas de modo a n&o acarretarem deslocamento nas armaduras. As barras de espera
deverao ser protegidas contra a oxidagao através de pintura com nata de cimento ou 6leo
soluvel e, na retomada da concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa

aderéncia.

5.5 PREPARO DO CONCRETO

o Generalidades

O preparo do concreto sera executado mediante equipamento apropriado e bem
dimensionado, em fungdo das quantidades e prazos estabelecidos da obra. O concreto
empregado na execugao das pecgas devera satisfazer rigorosamente as condigdes de
resisténcia, durabilidade e impermeabilidade adequada as condi¢gdes de exposi¢cdo, assim
como obedecer, além destas especificacdes, as recomendacdes das normas vigentes da
ABNT.

o Materiais
Sera exigido o emprego de materiais com qualidade rigorosamente uniforme, sendo
os agregados de uma sO procedéncia, a correta utilizagdo dos agregados graudos e

miudos, de acordo com as dimensdes das pecas a serem concretadas, e fixacdo do fator
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agua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade do concreio compativel
com as dimensdes e acabamento das pecas. O cimento, a areia e a pedra a serem
empregados no preparo do concreto aparente, deverdo ser sempre da mesma

procedéncia, atestada pelas notas fiscais dos fornecedores e comprovadas por inspegoes

visuais, antes do recebimento, complementadas pelos testes necessarios, a critério da
Fiscalizacao.

No caso de uso de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar
impermeabilizantes, esses serdo prescritos pela Fiscalizagdo em consonancia com o
projeto estrutural. Vedar-se-a o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio. Cimentos
especiais, tais como os de alta resisténcia inicial, s6 poderdo ser utilizados com a
autorizacao da Fiscalizagao, cabendo a Empreiteira apresentar toda a documentagao, em

apoio e justificativa da utilizagdo pretendida.

o Ensaios

Os ensaios para caracterizagao dos materiais e os testes para fixacdo dos tragos,
serao realizados por laboratorios idoneos e os resultados apresentados para aprovagao da
Fiscalizagao, antes do inicio de cada etapa do trabalho.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente
testados para comprovacado de sua adequagao ao trago adotado. Os corpos de prova a
serem testados serao retirados dos locais abaixo relacionados.

Sapatas ou blocos de fundacgao: 2 séries; vigas baldrame: 3 séries; pilares até o 1°
piso: 2 séries; vigas de respaldo da cobertura: 2 séries.

Cada série sera representada por quatro corpos de prova onde dois deles serdo
rompidos aos sete dias de moldagem e os demais com 28 dias.

Caso utilizado concreto usinado devera se obter uma série de cada caminhao

betoneira.

o Dosagem
Todos os materiais componentes do concreto serdo dosados ou proporcionados de
maneira a produzir uma mistura trabalhavel em que as quantidades de cimento e agua

sejam minimas necessarias para obtengdo de um concreto denso, resistente e duravel. Na
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dosagem cuidados especials deverao ser tomados a fim de que a elevacao da temperatura

seja a minima possivel.

6 ALA DE CONCRETO ARMADO

BAS.012-2025.MG.SIL.EST.TRA.DES=0




A\
Wy

FRAGA MARQUES

Engenharia e Construgées

6.1 FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO PLASTIFICADO, ESP. 12MM,
REAPROVEITAMENTO (3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO

As férmas e os escoramentos deve ser dimensionados e construidos com
observancia das prescricbes da NBR 15696; as formas deve ser dimensionadas para nao
apresentar deformacgdes prejudiciais, sob a agao dos fatores do ambiente ou sob a carga,
especialmente do concreto fresco, deve ser considerado o efeito do adensamento sobre o
empuxo do concreto; deve ser tomadas nas obras as devidas precaug¢des para proteger
as férmas e o escoramento contra os riscos de incéndio, tais como cuidados nas
instalagbes elétricas provisdrias, remog¢ao de residuos combustiveis e limitagcdo no

emprego de fontes de calor.

6.2 CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60, INCLUSIVE ESPACADOR

As barras de ago deve ser limpas de qualquer substancia prejudicial a aderéncia,
retirando-se as escamas destacadas por oxidacdo; o dobramento das barras, deve ser
feito com os raios de curvatura previstos no projeto e de acordo com as prescrigbes da
norma NBR 6118; as barras deve ser dobradas a frio e ndo podem ser dobradas junto as
emendas com soldas; as emendas serdo executadas por trespasse ou solda. Os
trespasses devem respeitar detalhes e orientagdes do projeto. A armadura deve ser
colocada nas formas de modo que durante o langamento do concreto se mantenha na
posi¢ao indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si
e entre as faces internas das férmas; as barras de espera deve ser devidamente
protegidas contra a oxidagdo. Ao ser retomada a concretagem, elas deve ser
perfeitamente limpas para permitir boa aderéncia.

O cobrimento da armadura, inclusive de distribuicdo, montagem e estribos, deve
estar de acordo com a NBR 6118 e nunca menor que o prescrito na mesma. Caso o solo
nao seja rochoso, deve ser feita uma camada de concreto simples sob a estrutura, com
espessura minima de 5,0 cm; deve ser tomadas medidas especiais para aumento da
protecdo da armadura caso o0 concreto seja sujeito a abrasdo, altas temperaturas,
correntes elétricas ou agentes fortemente agressivos, como ambiente marinho e agentes

quimicos. Para garantir o cobrimento minimo de projeto, serédo utilizados distanciadores
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de plastico ou pastilhas de concrefo, € mesmo outros dispositivos desde que aprovado
pela fiscalizagdo, com espessuras iguais ao cobrimento previsto.

A resisténcia do concreto das pastilhas deve ser igual ou superior a do concreto da
qual deve ser incorporada; a posi¢cao das pegas deve obedecer as indicagdes do projeto,
bem como da NBR 6118 da ABNT.

6.3 FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO, COM FCK
30MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO E
FORNECIMENTO DE CONCRETO NAO ESTRUTURAL, USINADO, COM FCK 15MPA,
INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDAGAO)

PRODUCAO E DOSAGEM: Tanto a dosagem para o preparo do concreto em obra,
quanto a encomenda e o fornecimento de concreto prémisturado, devem ter por base a
resisténcia caracteristica, fck, nos termos da NBR 6118; o amassamento mecéanico em
canteiro deve durar, sem interrupgdo, o tempo necessario para a homogeneizagdo da
mistura, inclusive aditivos; a produgcao do concreto na obra deve ser realizada por
intermédio de betoneiras de eixo inclinado. O concreto deve ser produzido, de modo a

modificar, o minimo possivel as suas propriedades;

TRANSPORTE E BOMBEAMENTO: O concreto deve ser transportado do local do
amassamento para o langamento num tempo compativel e o meio utilizado ndo deve
acarretar desagregacao ou segregacgao de seus elementos ou perda sensivel de qualquer
deles por vazamento ou evaporacdo; no caso de transporte por bombas, o diametro
interno do tubo deve ser no minimo trés vezes o didmetro maximo do agregado; o sistema
de transporte deve permitir o lancamento direto nas formas, evitando-se depdésito
intermediario. Se este for necessario, no manuseio do concreto deve ser tomadas

preocupagdes para evitar desagregacao;

LANCAMENTO E ADENSAMENTO: Deve ser tomadas precaugdes para manter a
homogeneidade do concreto. A altura de queda nao podera ultrapassar 2,00 m. Para
pecas estreitas e altas, o concreto deve ser langado por janelas abertas na parte lateral,
ou por meio de funis ou trombas; durante e imediatamente apds o langamento, o concreto

deve ser vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento adequado. O
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adensamento deve ser cuidadoso para que o concreto preencha toda a férma. Durante o
adensamento, deve ser tomadas as precaucdes necessarias para que nao se formem
nichos ou ocorra segregacdo. Deve-se evitar a vibragdo da armadura para que nao se
formem vazios a seu redor. Quando forem utilizados vibradores de imersdo, a espessura
da camada deve ser aproximadamente igual a % do comprimento da agulha. N&o
atendida esta exigéncia, ndo deve ser empregado vibrador de imersdo. O vibrador nunca
deve ser desligado com a agulha introduzida no concreto; quando o langamento do
concreto for interrompido, e formar-se uma junta de concretagem antes de reiniciar o

langamento, deve ser removida a nata e feita a limpeza da superficie da junta;

CURA E ENDURECIMENTO: A protegao contra a secagem prematura, pelo menos
durante os 7 primeiros dias apds o langamento do concreto, aumentado este minimo
quando a natureza do cimento o exigir, pode ser efetuada mantendo-se a superficie
umida ou protegendo com uma pelicula impermeavel ou cura quimica. O endurecimento
do concreto pode ser antecipado por tratamento térmico adequado e devidamente

controlado, n&o se dispensando as medidas de protegcao contra a secagem;

RETIRADA DE FORMAS E ESCORAMENTO: A retirada das formas e do
escoramento s6 pode ser feita quando o concreto estiver suficientemente duro para
resistir as agcdes que atuarem sobre ele e ndo conduzir a deformacgdes inaceitaveis; se
nao for demonstrado o atendimento das condi¢des acima e caso nao tenha sido usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada
das formas e do escoramento n&o deve ser feita antes dos seguintes prazos:

. faces laterais: 3 dias;

. faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias, entretanto, permanecendo no local as faixas de reescoramento
previamente projetadas;

o faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

o pecas em balancgo: 28 dias.

No caso de falhas nas pegas concretadas, serdao providenciadas medidas corretivas,
compreendendo demoligdo, remocao do material demolido e recomposi¢cao com emprego

de materiais adequados, a serem aprovados pela Fiscalizagao, a vista de cada caso.
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Registrando-se graves defeitos, a critério da Fiscalizagao, sera ouvido o projefista
(calculista).

As pequenas cavidades, falhas menores ou imperfeicbes que eventualmente
resultarem em superficies defeituosas, obrigatoriamente serdo reparadas, de modo a se
obter as caracteristicas do concreto inicial. A programagéo e execug¢ao de reparos serao
acompanhadas e aprovadas pela Fiscalizacdo. As rebarbas e saliéncias maiores que

eventualmente ocorrerem serao eliminadas.

7 BERCO
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7.1 ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO JOGADA, INCLUSIVE
FORNECIMENTO

O terreno deve estar limpo, com a base e taludes regularizados de modo que a
superficie esteja plana o suficiente para receber o enrocamento; no enrocamento de
pedra arrumada, as pedras deve ser dispostas manualmente, de modo que os diametros
maiores sirvam de apoio para os diametros menores, as pedras menores deve ser
colocadas de modo a ndo serem arrastadas pelas aguas; no caso de enrocamento de

pedra jogada, as pedras serdao simplesmente dispostas no local do enroncamento.
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8 MATERIAIS
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8.1 BUEIRO METALICO COM CHAPAS MULTIPLAS MP 100 COM
REVESTIMENTO EM EPOXI - D = 2,00 M - BRITA COMERCIAL

Devera ser feito o espalhamento manual e a compactagao utilizando soquete
vibratorio do lastro de brita, finalizado devera ser feita a montagem e instalacdo da
plataforma de trabalho em ago tubular apoiado no solo. Em seguida, as chapas deverao
ser posicionadas por meio do caminhdo carroceria com guindauto, com auxilio de méo de
obra; sera realizada a instalagdo do escoramento metalico tubular galvanizado e a
montagem manual das chapas. Apos a consolidagdo da estrutura, sera retirado o

escoramento e a plataforma de trabalho.

BAS.012-2025.MG.SIL.EST.TRA.DES=0




A\
Wy

FRAGA MARQUES

Engenharia e Construgées

9 OBSERVACOES FINAIS
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9.1 FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo dos servicos sera feita pelo ente federado, por meio do seu
Responsavel Técnico e preposto, portanto, em qualquer ocasido, a Empreiteira devera
submeter-se ao que for determinado pelo fiscal.

A Empreiteira mantera na obra, a frente dos servicos e como seu preposto, um
profissional devidamente habilitado e residente, que a representara integralmente em todos os
atos, de modo que todas as comunicag¢des dirigidas pelo ente federado (contratante) ao
preposto da Empresa executora terdo eficacia plena e total, e serdo consideradas como feitas
ao proprio empreiteiro. Por outro lado, toda medida tomada pelo seu preposto sera
considerada como tomada pelo empreiteiro. Ressaltado seja, que o profissional devidamente
habilitado, preposto da Empresa executora, devera estar registrado no CREA local, como
Responsavel Técnico pela Obra que sera edificada.

Fica a Empreiteira obrigada a proceder a substituicdo de qualquer operario, ou mesmo
do preposto, que esteja sob suas ordens e em servigo na obra, se isso lhe for exigido pela
Fiscalizacdo, sem haver necessidade de declaracdo quanto aos motivos. A substituicao
devera ser realizada dentro de 24 (vinte e quatro) horas.

Podera a Fiscalizagao paralisar a execugéo dos servigos, bem como solicitar que sejam
refeitos, quando eles ndao forem executados de acordo com as especificacdes, detalhes ou
com a boa técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira
responsabilidade da Empreiteira.

A presencga da Fiscalizagdo na obra, ndo exime e sequer diminui a responsabilidade da

Empreiteira perante a legislacao vigente.

Silveirania, 25 de junho de 2025.
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JORGE C Q’éAGA GODINHO
Engenheiro Civil - CREA RJ]: 2014140455/D
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