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Apresentacao

O projeto referencial apresentado neste material leva em consideragéo
parametros especificos, como altura do lencol freatico, tipo de solo, tempo de
limpeza da fossa, numero de contribuintes, etc. que podem ou nao ser replicados,
dependendo das caracteristicas locais. Trata-se de solugdo amplamente testada e
consagrada na literatura, normatizagées e casos praticos. Outras solugbes de
tratamento e disposicdo dos efluentes existentes como: tanques de
evapotranspiragdo, “fossa verde”; filtros biodigestores, poderdo ser utilizadas,
desde que respeitados os parametros de projetos definidos nesse memorial,
eficiéncia de tratamento e os pregos praticados sejam os de mercado ou
diposniveis nos sistemas oficias de referéncia de pregco do governo federal,
atualmente, o SINAPI da Caixa Econdmica Federal.

De maneira geral os materiais deverédo ser de boa qualidade e as técnicas
de construgéo atender as seguintes normas brasileiras da ABNT:

e Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

¢ Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

e Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

e Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648

e Tubos e conexbdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR
7367

e Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452

e Lavatorio: NBR15099, NBR6452

e Torneiras: NBR 10281

e Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

e Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR6414, NBR6452 e NBR8133

e Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 e NBR 9066

e Cimento Portland : NBR 5732

e Agregados para concreto : NBR 7211.

Este memorial € destinado basicamente ao publico alvo da engenharia, sendo
imprescindivel que outras areas, tanto dos parceiros institucionais da Funasa como da
prépria Funasa tenham ciéncia que o sucesso deste Programa é extretamente
correlacionado com as agdes de mobilizacao social e comunicagdo com a sociedade, uma
vez que estas acgbes estdo fortemente presentes no processo de escolha dos
beneficiarios, compreensao do uso e sua importancia ambiental, aspectos que devem ser
considerados no inicio do projeto, e na manutencdo e uso adequado da solugéo
executada. Portanto, o nascimento e longevidade dos produtos desse programa sao
extremamente dependentes do sucesso das agdes de mobilizagdo e comunicagao social,
de forma que, caso o Programa seja executado sem essa parceria, aumentam-se as
possibilidades de torna-lo sem efetividade.
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1 Estudos de Alternativas (Viabilidade) da Solugao Individual de Tratamento De Esgoto

O estudo de viabilidade é aquele onde constam as analises e avaliagbes do ponto
de vista técnico, legal e econébmico e que promove a selegcdo e recomendagédo de
alternativas para a concepgéao dos projetos. Na avaliagdo dos estudos e projetos a serem
apresentados no Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares, a Funasa promovera a
observancia do que preconiza a Lei 8666/93, notadamente quanto aos aspectos técnico,
econdmico e, sobretudo, da sustentabilidade, externada na Lei Federal 12.349/2010 que
diz que:

"A licitagdo publica destina-se a garantir a observancia
do principio constitucional da isonomia, a_selecdo da proposta
mais _vantajosa para a administracdo e a promocdo do
desenvolvimento nacional sustentavel e sera processada e
julgada em estrita conformidade com os principios basicos da
legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da igualdade, da
publicidade, da probidade administrativa, da vinculacgo ao
instrumento convocatério, do julgamento objetivo e dos que
Ihes sdo correlatos". (grifo nosso).

O projeto referencial de engenharia proposto pela Funasa neste programa pode
ser considerado de baixa complexidade, pois compreende elementos basicos de
construcao civil e tratamento simplificado das aguas residuarias. De toda forma, requer
estudo de viabilidade ou concepgao que aponte qual a melhor alternativa de escolha do
beneficiario, locagcdao da obra no terreno e tipo de tratamento e disposicdo final dos
efluentes, a depender das condigdes locais (area disponivel, tipo de solo, profundidade do
lencol fretatico, etc.). Portanto, o estudo de viabilidade aqui preconizado, deve permitir ao
projetista escolher a solu¢do mais adequada técnica, social, econébmica e ambiental.
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1.1 Dimensionameto do Sistema de Tratamento Individual do Esgotamento Sanitario

Na auséncia de rede coletora de esgoto, o sistema de tanque séptico de
tratamento dos efluentes domésticos do mdodulo sanitario domiciliar é a solugao sugerida
no projeto referencial da Funasa, e € dimensionado conforme NBR 7229/93. O tipo mais
difundido ainda no Brasil € o de alvenaria, modelo utilizado no projeto referencial, muito
embora os modelos de anéis de concreto pré-moldado, fibra de vidro ou plastico também
estejam disponiveis no mercado e podem ser utilizados pela prefeitura, mantendo-se os
parametros de projeto adotados aqui, de compatibilidade de custos e de eficiéncia do
tratamento.

Para o tratamento dos efluentes o sistema pode ser composto de um tanque
séptico de camara unica ou com camaras em seéries. Para disposicdo final desses
efluentes, pode-se fazer uso das valas de filtragédo, ou infiltragcdo (rasas e horizontais) ou
dos sumidouros, versdo verticalizada, este ultimo, a solugdo mais comum para a
disposicgao final do efluente, interligado ao tanque séptico. O sumidouro, pega utilizada no
projeto referencial da Funasa, deve ficar a pelo menos 3 metros de distédncia do lencol
freatico, para evitar sua contaminacdo. Para os casos em que o sumidouro ndo é uma
opgao, devido a proximidade do lencol, adota-se a vala de filtracdo ou infiltragdo, e na
indisponibilidade destas, por falta de espaco, ou exemplo, pode-se optar pelo uso de
tanques de evapotranspiracdo, uma espécie de jardim com solo e vegetagdo na
superficie, onde o esgoto pode ser langado subsuperficialmente. Tanques sépticos bem
construidos, com manutengdo e operagao adequadas, podem alcangar os seguintes
niveis de eficiéncia, conforme Quadro 01, que serédo os niveis de referéncia de eficiéncia
adotados pela Funasa para o projeto referencial, e que devem ser respeitados, caso o
projetista opte por outra solugéo de tratamento e disposigao dos efluentes.

Quadro 01 - Eficiéncia do tratamento de Tanques Sépticos

Parametro Faixa de remocgao (%)
DB05,20 40a75
DQO 40a70

SNF* 60 a 90
Sdlidos
Sedimentaveis
Fosfato 20 a 50
*Sélidos Nao Filtraveis. Fonte (NBR 13969)

70 ou mais
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2 ESPECIFICAGOES TECNICAS (MATERIAIS E SERVIGOS)

2.1 Limpeza do terreno

A limpeza do terreno compreende os servicos de capina ou rogado, destoca,
deslocamento, e/ou remocdo, que permita que a area fique livre de raizes, tocos de
arvores, pedras, etc. Devera ser providenciada a remocao de todo o entulho e detritos que
venham a se acumular no terreno de implantacdo dos médulos sanitarios.

2.2 Locacao

A locagcdo do moddulo sanitario e do sistema de tratamento do esgoto doméstico
adequado ao terreno (fossa séptica e/ou sumidouro e/ou filtro anaerdbio e/ou vala de
infiltracdo) na propriedade do beneficiario sera definida de acordo com as condigbes
sanitarias e do espaco disponivel no terreno, conforme Ficha de Locacdo de cada
Beneficiario, ja pré-definida pelo engenheiro do municipio.

Obs: A locacao devera ser realizada com a utilizagcdo de equipamentos adequados e
com acompanhamento do responsavel (engenheiro fiscal) no municipio, sendo que o
mesmo devera comprovar a viabilidade das instalagdes da fossa e sumidouro/vala de
infiltracao, no local escolhido.

2.3 Estrutura e Fundagdes — Impermeabilizacao

O concreto a ser utilizado na construcdo do médulo sanitario devera possuir trago
1:3,5:3,4. Apés a retirada das formas sera aplicado impermeabilizante (duas demaos)
sobre a face em contato com os tijolos. Devera ser aplicada tinta betuminosa nas partes
da construgdo (tanto em concreto quanto em alvenaria) que estiverem em contato com o
solo. As superficies a serem pintadas deverao estar completamente secas, asperas e
desempenadas. Deverdo ser aplicadas a brocha ou vassourdo, uma demao de
penetracdo (bem diluida) e outra de cobertura, apés a completa secagem da anterior. Os
respaldos de fundagdo, a menos de orientacdo contraria da fiscalizagdo, deverao ser
impermeabilizados na face superior das alvenarias de embasamento, descendo até no
minimo, 10 cm das faces laterais.

As fbrmas e escoramentos deverao apresentar resisténcia necessaria para que, sob
acao das cargas e das variagdes de temperatura e umidade, ndo deformem.

A espessura do recobrimento das barras de aco das pecgas estruturais devera ser de
no minimo 1,5 cm de concreto (e = 1,5 cm). A amarragao das barras sera executada com
arame cozido n° 16, respeitando rigorosamente o projeto estrutural. Precaug¢des especiais
deverdo ser tomadas para garantir que durante a concretagem as barras mantenham
suas posicoes.

Como proposta de padronizacao, a fundagao a ser utilizada sera do tipo “direta/rasa”
(viga baldrame). Porém, se constatada pelo engenheiro responsavel pela fiscalizagao no
municipio, a necessidade da utilizagdo de outro tipo de fundacdo, essa devera ser
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projetada, quantificada e incluida no item “Servigos Adicionais” da Planilha Orgamentaria
para posterior aprovacao da FUNASA.

2.4 Contrapiso

Os lastros serao executados somente depois que o terreno estiver perfeitamente
nivelado. Apés a compactagao interna e no perimetro externo do terreno, sobre esse
devera ser aplicada uma camada de brita n° 02, apiloada, com 5,0 cm de espessura.
Posteriormente, sobre essa camada devera ser executada uma camada com espessura
de 5,0 cm de concreto trago 1:4:8, com impermeabilizante.

O piso devera ter declividade de 1% no minimo, em diregdo ao ralo, para que ocorra
o perfeito escoamento de agua.

O executor devera se certificar que o caimento para o ralo esta correto e que o
desnivel da area de banho € pelo menos 2,0cm mais baixo que da area restante do
banheiro, podendo este desnivel ser chanfrado, porém necessario estar bem definido.

Devera ser aplicado o piso ceramico com argamassa colante tipo AC - |, e
acabamento com rejunte flexivel.

Calgada - Devera ser construida uma calgada em volta do conjunto, conforme o
projeto, de forma que apds concluida devera resultar em uma superficie plana com 5 cm
de espessura e com cota de no minimo 10 cm acima do solo. A calgada devera ainda ser
executada com argamassa de cimento e areia média trago 1:3 e ndo devera apresentar
fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nem tao
pouco apresentar residuos de pintura.

2.5 Alvenaria

As paredes serdao executadas com tijolos ceramicos de 6 furos, de boa qualidade,
com dimensdes e cores uniformes, cantos e arestas vivas. Os tijolos deverdo ser
assentados em pé (1/2 vez), com argamassa mista de cimento e areia média, no trago
1:4, conforme a planta grafica. As fiadas deverdo ser individualmente niveladas e
aprumadas com a utilizagao de nivel de bolha e prumo.

2.6 Revestimento

Toda a alvenaria devera ser chapiscada e aplicada massa unica para recebimento
de pintura, internamente e externamente.

Chapisco: As alvenarias da edificagao serao inicialmente protegidas com aplicagao
de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a area considerada. Seréo
chapiscadas paredes (internas e externas) por todo o seu pé-direito. Sendo que o
chapisco sera de cimento e areia grossa no trago 1:3, com espessura minima de 5 mm.

Massa unica, para recebimento de pintura: em argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal
e areia média), preparo manual, aplicada manualmente em faces internas e externas de
paredes, espessura de 20mm.

2.7 Cobertura

A cobertura sera de telha tipo “fibrocimento”, espessura minima de 6 mm, com
estrutura em madeira de boa qualidade (conforme planta grafica). O forro sera de PVC
para a parte interna do modulo sanitario.
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A fixacao das telhas devera ser feita com parafusos zincados 18x27, acompanhadas
de arruela plastica em cada linha de fixagcédo, sendo previsto 5g de massa de fixagao em
cada parafuso, entre a arruela e a telha.

A extensdo do beiral, devera ser de 40 cm (minimo) para o perimetro do Mddulo
Sanitario, conforme projeto, podendo ser estendida na face onde estara locado o tanque
de lavar roupa, sem aplicagao de forro.

2.8 Esquadrias

2.8.1 Porta

A porta externa devera ser em veneziana completa, em chapa dobrada, incluindo
ferragens e pintura esmalte sintético, 2 demaos, com fundo para galvanizado.

Sera utilizada uma fechadura tipo externa, sendo que as dobradi¢cas e parafusos
deveréao ser de ago galvanizado de 3”. Para o assentamento serdo empregados parafusos
de qualidade, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pecas de fixacdo e de
acordo com as normas da ABNT.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas e fechaduras de embutir terdo a forma
das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas, soldas etc.

2.8.2 Janelas

A janela sera confeccionada com esquadria de ferro do tipo basculante, incluindo a
pintura esmalte sintético, 2 deméaos, com fundo zarcido e com vidro fantasia comum
(canelado ou martelado), com espessura de 4 mm.

2.9 Pintura

2.9.1 Pintura Interna — Tinta Acrilica

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o
tipo de pintura a que se destinam.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas.

A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o
levantamento de pé durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente. As tintas
aplicadas serdo diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas nas proporgoes
recomendadas. As camadas deverdo ser uniformes, sem escorrimento, falhas ou marcas de
pincéis.

As paredes internas serao pintadas (2 demaos), sendo que cada deméao de tinta devera ser
aplicada conforme as recomendagdes do fabricante, o que evitara enrugamentos e
deslocamentos.

Sera evitada a aplicacdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a
umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

As tintas serdo aplicadas sobre substrato isento de o6leo, graxa, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos.

Nos ambientes internos, as pinturas serao realizadas em condi¢gdes de clima que permitam
manter abertas as portas e a janela basculante.
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2.9.2 Pintura Externa — Tinta Acrilica

As paredes externas serdo pintadas com tinta ACRILICA (2 demaos), sendo que
cada demao de tinta devera ser aplicada conforme as recomendagdes do fabricante, o
que evitara enrugamentos e deslocamentos.

Sera evitada a aplicacdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,
pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

As tintas serdo aplicadas sobre substrato isento de oleo, graxa, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos.

Nos ambientes externos, as pinturas ndo serdo efetuadas nas ocasides de
ocorréncia de chuvas e ocorréncia de ventos fortes com transporte de particulas em
suspensao no ar.

2.9.3 Pintura das esquadrias — Esmalte Sintético Brilhante

A porta e a janela deverdo ser pintadas com esmalte sintético alto brilho (duas
deméaos), na cor e tonalidade a ser definida pela Fiscalizagdo do contratante, tendo ainda
uma demé&o de antiferruginoso (zarcdo). A pintura devera ser realizada conforme as
especificagdes do fabricante da tinta, em se tratando do preparo da superficie (lixamento
e lavagao), demaos e diluicéo.

2.10 Instalagdes Hidraulicas — Agua Fria

As instalag6es hidraulicas de agua fria do modulo sanitario consistem em tubos e conexdes
de PVC no didmetro de 25 mm, abastecidos diretos da rede publica, ou caixa d'agua existente.
Para as ligagbes vindas diretamente da rede de abastecimento, devera ser instalada a tubulagéo
de 25mm da rede até a entrada do médulo, obedecendo declividades e assentamento eficiente.
Antes da aplicagdo do chapisco e do reboco na alvenaria, as tubulagdes serdo embutidas nos
rasgos das paredes de alvenaria. As conexdes serao em PVC, com bucha de latdo inclusa.

2.11 Instalagdes Sanitarias

As instalagOes sanitarias sao as tubulagcdes que direcionam os efluentes liquidos dos vasos
sanitarios, lavatorios e chuveiro para o sistema de caixas de inspegao e posterior tratamento.

Serédo tubos de PVC, com junta elastica (anel de borracha), préprios para este tipo de
aplicagcédo, com didmetros de 40 e 100 mm.

2.12 Instalacao de Loucas e Acessorios

2.12.1 Vaso Sanitario

O vaso sanitario sera de louga, linha comercial, nos padrbes da ABNT, na cor
branca (incluindo assento sanitario de plastico padrao popular), fixado no piso com
parafuso de 4" x 85 mm ou maior quando indicado pelo fabricante. Devera ser utilizada
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bucha plastica compativel com o tamanho do parafuso e arruela de protecao lisa. O vaso
deve estar perfeitamente alinhado com a parede, a uma distancia adequada de forma a
permitir a ligagao do tubo de queda ao mesmo. Devera ser utilizada bolsa de ligagao entre
0 vaso e a tubulagdo de 100mm, incluindo parafusos todas as conexdes nas bitolas
adequadas, visando a adequada instalagdo e o bom funcionamento do vaso sanitario. O
aparelho nao podera ter trincas ou defeitos de fabricagcao e devera ser testado e estar em
perfeito estado de uso.

2.12.2 Caixa de Descarga

A caixa de descarga deve ser plastica com volume de 6 litros, ligada a tubulagdo
através de engate flexivel e ao vaso por tubo de queda de sobrepor com comprimento de
1,50 m, no didametro de 40 mm. O tubo de queda deve ficar alinhado e fixado a parede do
modulo, com bracadeira, conforme indicado em planta. Nao deverao ser utilizadas
ferramentas para dar aperto aos engates.

2.12.3 Lavatorio

O lavatério sera de louga, linha comercial, com coluna, nos padrées da ABNT, na cor
branca. O aparelho ndo podera ter trincas ou defeitos de fabricacédo e devera ser testado
e estar em perfeito estado de uso. A saida do esgoto devera ser sifonada, saida pelo piso,
conforme projeto.

2.12.4 Chuveiro

O chuveiro deve ter poténcia maxima de 5400W, e caso seja utilizado um chuveiro
que utilize uma haste longa, esta devera ser em aluminio. Deve ser garantida a perfeita
vedacao das roscas e o perfeito alinhamento do chuveiro, que devera ficar na horizontal e
perpendicular a parede e na linha média do box.

2.12.5 Torneiras e Registros

A torneira para aplicagdo no tanque externo sera do tipo metalica de bancada, com
didmetro @ 1/2”. Para aplicagdo em pia lavatéria interna deverdo ser empregados
torneiras curtas e metalica com diametro de @ 1/2”.

Torneiras e registros deverao ser instalados sem folgas, em posi¢cao perfeitamente
horizontal e perpendicular a parede, ajustando-se ao reboco e centralizada em relagéo ao
seu uso, o mesmo valendo para os registros de pressao com canopla metalica de mesmo
diametro.

Os registros de chuveiro deverao ser empregados em material metélico. O registro
de manobra para manutencido hidraulica do moédulo devera ser instalado em parede
externa e préoximo de tanque em altura maxima de 0,20 m de piso, em local evitando
quebra e danos por esbarramento de transeuntes.
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2.12.6 Ralo

No piso do modulo devera ser instalado ralo sifonado com grelha com didmetro de
100 mm, perfeitamente nivelada com o piso e distancia minima de 0,03 m de paredes,
sendo que toda a agua do modulo devera escorrer em sua diregao.

2.13 Destino dos Dejetos Liquidos

Todos os elementos aqui especificados, deverao ser locados conforme implantagao
da ficha de locagdo de cada beneficiario, respeitando sempre as dimensdes de
distanciamentos e divisas, tais como:

a. 1,50 m das construgdes, dos limites de terreno, dos sumidouros, das valas de
infiltracdo e do ramal predial de agua;

b. 3,0 m de arvores e de qualquer ponto da rede publica de abastecimento de
agua;

c. 15,0 m de pogos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Os efluentes liquidos oriundos do lavatério, ralo sifonado e tanque, serao
encaminhados para a caixa de inspecdo, construida em alvenaria, conforme descricao
abaixo (ver projeto). Os efluentes oriundos do vaso sanitario, serdo encaminhados para
Fossa Séptica de camara unica, conforme projeto. Posteriormente sera encaminhado
para o sumidouro.

Para disposicéo final sera utilizado sumidouro dimensionado para solo argilo-
arenoso tipo 1 e tipo 2), com baixo coeficiente de percolagdo, conforme projeto em anexo.

Em locais com terrenos de caracteristicas diferentes, devera ser realizado teste de
percolagdo para redimensionamento do sumidouro, de acordo com o previsto em projeto.

Podera também ser utilizada fossa pré-moldada, esta devendo atender as
especificagdes minimas estipuladas no projeto.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se, conforme NRB 8160, as seguintes declividades
minimas:

2,0% para tubulagdées com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
1,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum
dano a tubulacido durante a colocagdo e compactagdo. Em situagdes em que o fundo de
vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de
forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulag&o a ser instalada. Se o solo for
argiloso, apos instalagao e verificagdo do caimento, os tubos deverao receber camada de
areia com recobrimento minimo de 20cm.

Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com solo normal.

2.13.1 Caixa de Inspecao

Trata-se de uma caixa de inspecao simples, conforme especificacdo da NRB 8160,
portanto, devera ser confeccionada em alvenaria revestida com massa (cimento e areia,
com espessura minima de 2 cm) ter dimensdes internas minimas de: 60 x 60 x 60, sendo
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esta elevagdo em alvenaria executada a partir do preparo com lastro de brita (3 cm) e
base em concreto magro (5 cm) para elevagdo em fieiras de tijolo de 1/2 vez, sendo as
duas ultimas fieiras superiores, assentadas em tijolos de 1 vez, para preparo/recebimento
da moldura que recebera a tampa em concreto com elevacdo maxima de 20 cm acima do
nivel do terreno, essas fieiras deverdo ser revestidas externamente de acordo com o
projeto. A moldura para acoplamento da tampa devera ser executada em concreto com
utilizacao de ferragens, conforme projeto, para maior resisténcia da mesma, com as duas
faces lisas, sem deformidades para melhor assentamento sobre a base e encaixe a
moldura, conforme projeto.

2.13.2 Tanque Séptico

O tanque séptico € uma unidade de tratamento primario de esgoto doméstico, na
qual é feita a separacéao e transformacgao da matéria soélida contida no lodo.

Para o formato cilindrico, como consta no projeto arquitetbnico, devera ser
confeccionada em alvenaria de tijolos de 6 furos, meia vez, revestida com massa (cimento
e areia), espessura minima de 2 cm. As dimensdes geométricas minimas serdo de @
1,32 m (didmetro interno) x 1,95 m (profundidade minima), sendo 1,25 m de profundidade
util. Devera receber uma base em concreto magro, com espessura minima de 6 cm sobre
um lastro de brita. A tampa de cobertura devera ser circular com 1,54 m de didmetro e
espessura minima de 6 cm, em concreto armado, conforme projeto.

Devera ser realizado, para recebimento da tampa de concreto, uma soleira (anel
com 5 fiadas) de tijolos de seis furos, assentados em uma vez, sendo que estes néo
poderdo ultrapassar a 20 cm acima do nivel do terreno. O revestimento desta estrutura
(anel) devera ser executado tanto internamente quanto externamente com massa
(cimento e areia), espessura minima de 2 cm para evitar assoreamento durante as fortes
chuvas, conforme projeto.

2.13.3 Sumidouro para solo arenoso

E uma unidade que permite a penetracdo do efluente liquido da caixa de inspegéo e
da fossa séptica no solo.

Por questdo de estabilidade de assentamento no terreno, o sumidouro devera ter
geometria circular (nada impedindo que ele tome formato retangular).

As paredes serdo formadas por tijolo de 6 furos em parede de meia vez, sem
nenhum rejuntamento, a fim de permitir o escoamento liquido dos efluentes sanitarios.

No seu fundo devera apenas ser colocada camada de brita de 10 cm para se obter
uma taxa de infiltragdo maior e mais rapida junto ao solo subjacente.

A tampa de cobertura sera assentada sobre um anel preparado com assentamento
de 5 fiadas tijolos de 1 vez, sendo que estes ndo poderdo ultrapassar a 20 cm acima do
nivel do terreno. Esta estrutura (anel) devera ser revestida tanto internamente quanto
externamente com massa (cimento e areia), espessura minima de 2 cm para evitar
assoreamento durante as fortes chuvas, conforme projeto. A tampa devera ser executada
em concreto armado, circular, e espessura minima de 6 cm, com as duas faces lisas, sem
deformidades para melhor assentamento sobre a base (anel), conforme projeto.

2.13.4 Sumidouro para solo argiloso

E uma unidade que permite a penetracdo do efluente liquido da caixa de inspegéo e
da fossa séptica no solo.
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Por questado de estabilidade de assentamento no terreno, o sumidouro devera ter
geometria circular. No seu fundo devera apenas ser colocada camada de brita de 10 cm
para se obter uma taxa de infiltragdo maior e mais rapida junto ao solo subjacente.

A tampa de cobertura sera assentada sobre um anel preparado com assentamento
de 6 fiadas tijolos de 1 vez, sendo que estes ndo poderdo ultrapassar a 20 cm acima do
nivel do terreno. Esta estrutura (anel) devera ser revestida tanto internamente quanto
externamente com massa (cimento e areia), espessura minima de 2 cm para evitar
assoreamento durante as fortes chuvas, conforme projeto. A tampa devera ser executada
em concreto armado, circular, e espessura minima de 6 cm, com as duas faces lisas, sem
deformidades para melhor assentamento sobre a base (anel), conforme projeto.

Inicialmente, escavar considerando o diametro externo do sumidouro até altura de
anel/soleira de sustentagao de tampa em projeto em media de 0,60 m. Nesta altura, iniciar
o assentamento de tijolos a partir de base sdlida de fundo para construgdo do anel,
conforme projeto. Concluido construcdo do anel, dar prosseguimento de abertura de
sumidouro com didmetro interno livre mais paredes até a profunidade de projeto.

ATENCAO!

Recomenda-se acompanhamento técnico na construgdo das fossas e sumidouros,
especialmente na moldagem das tampas, que deverao ter suas faces o mais regulares
(lisas) possiveis para melhor assentamento e vedagédo sobre o anel. Com o objetivo de
aumentar a seguranga, nunca deixar de colocar ferragem adequada no momento da
concretagem da tampa, conforme projeto.

2.14.0 Instalagdes Elétricas

O sistema elétrico sera distribuido em dois circuitos: A - chuveiro e circuito B -
iluminacao/tomada a partir do quadro de distribuicdo de luz e forgca com capacidade para
trés disjuntores. A fiagdo a ser utilizada sera de cobre rigido ou flexivel nas bitolas 10 mm?
para o circuito A e 2,5 mm? para o circuito B, conforme projeto. Cada circuito devera
receber a protegdo de seu respectivo disjuntos, também conforme o projeto. A fiagao
devera estar protegida por eletroduto flexivel de %’, embutido na parede de alvenaria.

Especial atencdo devera ser dada a instalacdo do chuveiro, que devera possuir
fiacdo de aterramento independente.

A ligacdo final com a rede de energia elétrica sera de responsabilidade do
engenheiro executor da obra, que devera verificar a adequacgédo da rede elétrica da
residéncia para suportar esta nova demanda de energia.

2.14.1 Tanque

O Tanque de Lavar roupa devera ser de concreto de uma bacia e esfregadeira com
pés. Sua fixacdo podera ser realizada na parede ou no chdo, porém deve estar
devidamente fixado, evitando assim, qualquer futuro tombamento.

2.14.2 Reservatorio

O reservatorio, com volume de 500 litros, podera ser de polietileno, fibra de vidro,
PVC, ou similar, ndo contendo amianto na sua composi¢ao, devendo ser instalado em
superficie lisa, sem qualquer ondulagdo ou quinas, obedecendo a orientacdo do
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fabricante. Devera também, ser resistente aos efeitos das intempéries do tempo, sem que
se deforme ou deteriore, uma vez que sera instalado na area externa da casa.

O material do reservatorio ndo devera liberar substancias toxicas, e nem favorecer
a proliferacdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando em
contato com a agua, ou qualquer produto de limpeza comercial, a base de cloro ou
amoniaco. Devera ser resistente a abrasdo ou qualquer outra solicitagdo advinda do
processo de instalacdo ou de limpeza da caixa e devera poder ser furado para a
instalacdo das canalizagbes, sem apresentar fissuras ou rachaduras.

O reservatério devera ser instalado com tampa, de forma a ficar centralizado,
bem fixado na base de apoio, e ter volume conforme indicado no projeto, sem trincas,
rachaduras ou qualquer sinal de vazamento de agua, e n&o devera apresentar qualquer
vestigio de pintura, ou de qualquer outro material de construgéo.

2.14 .3 Instalagbes Hidraulicas do Resevatorio

As instalagcbes hidraulicas deverao ser executadas em tubos soldaveis de PVC rigido,
conforme detalhe do projeto, respeitando as especificagdes técnicas e construtivas para o material
utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e funcionalidade.

Para a execug¢ao das juntas soldadas de canalizagao de PVC rigido dever-se-a:

- Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com auxilio de lixa apropriada;

- Limpar as superficies lixadas com solug¢ao apropriada;

- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

- Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

As tubulagbes aparentes serao sempre fixadas na alvenaria por meio de bragadeiras ou
suportes.

2.15.0 Servicos Finais

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo. Todos os
equipamentos deverao apresentar funcionamento perfeito com as instalagdes definitivamente
ligadas as redes de servigos publicos (agua,luz).

Nota Final:

A empresa vencedora do processo licitatério devera executar o sistema de
tratamento de acordo com o tipo do solo, portanto, para participacdo do processo, a
empresa devera realizar uma visita técnica prévia para verificar as condi¢cdes do tipo de
solo e compatibilizagdo do objeto com a respectiva planilha orgamentaria, assumindo os
riscos de situagdo nao previamente detectada, como por exemplo, area de recarga de
lencol freatico, solo muito rochoso, etc.
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