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ANEXO |

ESPECIFICACOES TECNICAS

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE RESERVATORIO
EM ACO VITRIFICADO - 1.200 m?
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| - INTRODUCAO

O presente documento compde-se das Especificacdes Técnicas e normas
gerais para fornecimento e implantagdo de um reservatério parafusado em ago
vitrificado, com volume {til minimo de 1.200 m3® com cobertura em domus
geodésico de aluminio, incluindo o fornecimento de todos os materiais e conexdes
necessarios.

A obra é parte integrante do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio
de Pocgos de Caldas e para atendimento da nova unidade prisional em construgdo na
BR 146.

Il - PREVENCAO CONTRA ACIDENTES

Na execugao dos trabalhos, devera haver plena protecado contra riscos de acidentes
com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia
desse risco as companhias ou institutos seguradores.

Para isso a CONTRATADA devera cumprir fielmente o estabelecido na legislagdo
nacional concernente a seguranca e higiene do trabalho, bem como obedecer a todas
as normas proprias e especificas para a seguranga de cada servigo.

A CONTRATADA durante toda a execucado da obra deve obrigatoriamente atender a
NR-18 e afins.

Eventualmente durante a execugao da obra ocorrera visitas técnicas de inspecao de
seguranga pelos agentes de seguranca do DMAE para averiguacdo do cumprimento
das normas de trabalho bem como ao atendimento das NR-18, NR-33 e NR-35.

Quando for emitido o oficio, via diretoria, para dar inicio a execugao dos servigos cabera
a CONTRATADA providenciar os seguintes documentos abaixo relacionados de todos
os seus funcionarios antes de suas atividades na obra respeitando-se o prazo estipulado
dado pelo DMAE. Caso a mesma ndo consiga providenciar a documentacao solicitada
dentro do prazo devera protocolar um oficio encaminhando a diretoria para avaliagéo
pela fiscalizacao.

A seguinte documentacao abaixo relacionada devera ser fornecida pela CONTRATADA
de todos os funcionarios que estarao a frente das atividades na obra antes do inicio de
sua execucao:

e Ficha de registro do empregado;

e ASO - Atestado de Salde Ocupacional;

e Ficha de EPI - Equipamento de Protecdo Individual;

e Declaracdo de Orientagdo de Riscos (O.S. - Ordem de Servigo);
e Certificados de Treinamento das NR-18, NR-33 e NR-35;
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e PGR - Programa de Gerenciamento de Risco;

e PCMSO - Programa de Controle Médico e Salde Ocupacional;

e Demais documentos que possam ser exigidos pelos agentes de
seguranca do DMAE especificos para as atividades que possam ocorrer
na obra;

Durante toda a execugao da obra cabera a CONTRATADA manter a correta sinalizacdo
no entorno da obra utilizando-se para tal de cavaletes, placas informativas de obras,
cones e faixas de seguranca e demais itens conforme a necessidade e conforme
indicado pela FISCALIZACAO e/ou pelos Agentes de Seguranca do DMAE.

Toda a subcontratagcdo de servicos de empresas terceirizadas devera atender a todas
as exigéncias da documentacdo de seguranga conforme previsto no Edital.

Somente apds a analise de toda a documentacao exigida em Edital pelos Agentes de
Seguranca do DMAE é que podera ser liberado o inicio de cada etapa da obra.

Todas as exigéncias de seguranga no ambiente de trabalho da obra tém por objetivo
visar a prevencao da salde e da integridade fisica de todos os trabalhadores
envolvidos.

Il - ESPECIFICACOES GERAIS

1) - Na execugao dos trabalhos devera haver plena protecdo conta o risco de acidentes
com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, para isso, a CONTRATADA devera
cumprir fielmente o estabelecido na legislacdo nacional concernente a seguranca e
higiene do trabalho, bem como obedecer a todas as normas proprias e especificas para
a seguranga de cada servico.

2) - Devera ser precedida a pesquisa de interferéncias existentes no local, para que ndo
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos que
estejam na zona atingida pela escavagao ou em area préxima a mesma.

A CONTRATADA devera providenciar copia do cadastro e demais interferéncias que
possam ocorrer junto as concessionarias de energia elétrica, gas e telefonia com vistas
a evitar ou minimizar danos que possam ser causados por ocasido das obras.

As interferéncias que devam ser remanejadas para O prosseguimento dos servicos,
somente serdo removidas apds a comunicagdo e autorizagdo da concessionaria ou
orgado responsavel.

3) - Deverao ser providenciados previamente os passadicos e desvios necessarios para
minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o transito de veiculos e pedestres.
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Tais elementos deverdo ser devidamente sinalizados e iluminados, conforme
exigéncias das autoridades competentes ou concessionarias dos servicos.

4) - A CONTRATADA devera encaminhar solicitagdo por escrito para interdicdo do

transito ao DEMUTRAN e solicitar junto a GUARDA MUNICIPAL para auxiliar na
orientacdo de pedestres e veiculos do local da obra, quando se fizer necessario.

5) - Toda e qualquer alteragdo da presente Especificagdo Técnica, bem como dos
Projetos, devera ser encaminhada por escrito a FISCALIZACAOQ, para andlise e posterior
deliberacao.

6) - Todos os materiais serdo fornecidos pela CONTRATADA, incluindo tubos,
registros e conexdes para interligacdes.

1.0 - CANTEIRO DE OBRAS

1.1 - Fornecimento e Instalacdo de Placa de Obra com Chapa Galvanizada e Estrutura
de Madeira

1.2 - Locagdo de Container com Isolamento Térmico, Tipo 3, p/ Depodsito /
Ferramentaria de Obra, com Medidas referenciais de 6,0 Metros Comprimento, 2,3
Metros Largura e 2,5 Metros Altura Util Interna, Inclusive Ligacdes Elétricas Internas,
Exclusive Mobilizacdo / Desmobilizacao

1.3 - Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Container, Inclusive Carga, Descarga e
Transporte em Caminhao Carroceria com Guindauto (Munck), Exclusive Locacdao do
Container

1.4 - Locacdo de Banheiro Quimico, Dimensdo 110x120x230cm, Linha Padrao,
Contendo uma (1) Pia, Higienizador de M&os, Inclusive Manutencdo e Mobilizagcdo /
Desmobilizagdo

1.5 - Entrada De Energia Aérea, Tipo B2, Padrao DMED, Carga Instalada De 10,1kw Até
15kw, Bifasico, Com Saida Subterranea, Inclusive Poste, Caixa Para Medidor, Disjuntor,
Barramento, Aterramento E Acessérios

Fica a cargo da CONTRATADA a implantacdo, mobilizagdo, manutencdo e
desmobilizagdo do canteiro de obras.

Entenda-se por canteiro de obras todo o perimetro envoltdrio das frentes de servico,
incluindo péatio para estocagem de materiais, container, instalagdes sanitarias e demais
instalagdes para total atendimento da obra, bem como suas remocgdes e limpeza geral
da obra.
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A CONTRATADA deverad manter nas frentes de servico um container para guarda de
material e/ou ferramentas ou outros itens que julgar necessarios a execugao da obra.

Inclui a mobilizagdo e desmobilizacao do container a ser posto na obra. A definicdo do
local do container devera atender as normas vigentes da PMPC e/ou do departamento
responsavel pelo transito da cidade e caberd a CONTRATADA verificar junto a estes
oérgédos qual local podera ser posto o container sendo de sua total responsabilidade a
sua guarde e uso durante toda a execuc¢do da obra.

Nota: o container deverd obrigatoriamente ser posto em obra na mesma data que for
iniciada e devera permanecer no local durante toda a execugdo da mesma. Apds a
finalizagdo da obra o container devera ser imediatamente retirado do local.

A CONTRATADA devera providenciar sanitario mdvel, ou seja, um banheiro quimico e
disponibilizd-lo durante todo o periodo de execucdo da obra. Inclui a manutencao
completa diaria e/ou semanal, inclusive sua mobilizagdo e desmobilizacdo durante
toda a execugdo da obra.

A CONTRATADA devera providenciar e custear integralmente a ligagdo de energia
nova junto a concessionaria DMED, cabendo-lhe APENAS a instalacdo completa do
padrdo aéreo Tipo B2, bifasico, para carga de 10,1 kW a 15 kW, uma vez que a extensdo
da rede elétrica na Rua da APAE - Fazenda Baeta ja foi previamente executada pela
DMED. O servigo inclui a montagem do poste, caixa de medicado, disjuntor geral,
barramento, sistema de aterramento, a passagem da saida subterranea e a elaboracado
de toda a documentagao técnica necessaria para a liberagao da ligagdo, com todos os
materiais, mao de obra e taxas, até a ligacdo definitiva.

Inclui placa informativa de obra, padrédo PMPC/DMAE com dimensdes de 3,0 x 2,0m de
acordo com o modelo fornecido, bem como sua instalacdo, manutengao e retirada da
obra e entrega assim que a obra for concluida em local indicado pela FISCALIZACAO.

Nota: a placa de obra devera ser instalada antes do inicio da cbra em local indicado
pela FISCALIZACAO. No final da obra a placa devera ser retirada e entregue em local

indicado pela FISCALIZACAO.

A desmobilizagdo completa do canteiro de obras ocorrera no término da execucao do
reservatério o que se dard no 7° (sétimo) més.

2.0 - SERVICOS PRELIMINARES

2.1 - Limpeza Manual De Vegetacdao Em Terreno Com Enxada

2.2 - Locacgdo Convencional De Obra, Utilizando Gabarito De Tabuas Corridas
Pontaletadas A Cada 2,00m - 2 Utilizagdes.
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2.3 - Sondagem A Percussao Com Ensaio De Penetracdo Padrdo (Spt), Didametro
2.1/2", Exclusive Mobilizagdo E Desmobilizagao

2.4 - Mobilizacdo E Desmobilizacdo De Equipamento De Sondagem A Percussao
Com Ensaio De Penetragao Padrao (Spt)

A CONTRATADA devera executar a limpeza manual de todo o terreno necessério a
execugao da obra, removendo toda a vegetagédo rasteira (mato, gramineas, etc.) com o
auxilio de enxadas e demais ferramentas manuais apropriadas, destinando os residuos
de forma adequada.

Como parte complementar a locagao topografica, a CONTRATADA devera executar a
locacdo convencional da obra utilizando gabarito de tabuas corridas, devidamente
pontaletadas e niveladas a cada 2,00 metros, garantindo o perfeito alinhamento e
geometria da escavacado. Este gabarito deverda ser mantido e resposto para, no
minimo, 2 (duas) utilizagdes ao longo da obra.

A CONTRATADA devera executar sondagem a percussdao do tipo SPT (Ensaio de
Penetracdo Padrao), com didmetro nominal de 2 15", em local definidos em projeto.

e Servico de Campo (Sondagem): Inclui a execugado dos furos, ensaios SPT,
fornecimento de todos os materiais consumiveis (hastes, tubos amostradores
etc.) e mao de obra especializada.

¢ Mobilizacdo e Desmobilizacdo: Inclui o deslocamento, montagem e remocado
do equipamento de sondagem do canteiro de obras.

3.0 - SERVICOS DE TERRAPLANAGEM

3.1 - Escavacao Horizontal Em Solo De 1a Categoria Com Trator De Esteiras

3.2 - Execucdo E Compactacdo De Corpo De Aterro De Aterro (95% De Energia Do
Proctor Normal) Com Solo Predominantemente Argiloso Espessura 15 Cm - Exclusive
Material, Escavacdo, Carga E Transporte

3.3 - Carga, Manobra E Descarga De Solos E Materiais Granulares Em Caminhdo
Basculante 6 M3 - Carga Com Escavadeira Hidraulica (Cagcamba De 1,20 M3 / 155 Hp)
E Descarga Livre (Unid: M3)

3.4 — Transporte Com Caminhdo Basculante De 6 M3, Em Via Urbana Pavimentada,
DMT Até 30 Km

1.1.1. TERRAPLANAGEM
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A CONTRATADA deverd se responsabilizar pelo corte e aterro necesséarios a
implantagao do reservatoério, bem como manutencdo do acesso durante o periodo da
obra.

A escavacao, compactacdo e recompactagdo necessarios para garantir esse nivel serdo
de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, que também devera garantir a taxa de
compactacdo do solo especificada no projeto de calculo estrutural. A garantia do
cumprimento da taxa de compactacado do solo devera ser a apresentagcdo ao DMAE de
laudos de laboratério especializado (todos os custos de coleta de amostras e realizagdo
dos ensaios por conta da empresa CONTRATADA) em ENSAIOS DE COMPACTACAO DE
SOLO com os resultados obtidos em ensaios previstos na norma da ABNT NBR 7182/1986
e estes ensaios deverdo ser executados em amostras retiradas no local da implantacéo
do novo reservatdrio e em no Mminimo seis (6) pontos. A coleta de amostras devera ser
feita na presenca do fiscal do DMAE. Na OCORRENCIA de resultados que indiquem grau
de compactacdo inferior ao especificado no projeto de caélculo estrutural, a
CONTRATADA deverd retirar o material colocado e recompactar até que se atinja o
referido parémetro. A correta disposicdo final de material excedente de escavagdes é
de responsabilidade da CONTRATADA.

A escavagao deve ser realizada com trator de esteiras, destinada a remocao de solos
que nado requerem desmonte (terra vegetal, argilas, siltes e areias). O servigo inclui a
limpeza prévia do local e o afastamento do material dentro do canteiro.

O material (solo ou granular) deve ser carregado nos caminhdes basculantes utilizando
escavadeira hidraulica com cagamba de 1,20 m3. O servico abrange todas as manobras
do equipamento para carga e posicionamento para descarga livre no local designado.

O transporte do material seréd efetuado com caminhdo basculante de 6 m3, em vias
urbanas pavimentadas, para uma Distadncia Média de Transporte (DMT) méaxima de 30
km (ida e volta), incluindo todos os custos operacionais.

O aterro deve ser construido em camadas sucessivas de espessura maxima de 15 cm
(solta) com solo predominantemente argiloso, umedecido ou secado até atingir a
umidade 6tima. Cada camada deve ser compactada com equipamento adequado
(e.g., rolo compactador, sapo mecanico) até atingir o grau de compactacdo minimo
de 95% da Energia do Proctor Normal. A CONTRATADA é responsavel pela execucado
de ensaios de controle tecnoldgico para comprovagao.

A CONTRATADA sera integralmente responsavel pelo fornecimento de todos os
equipamentos e mao de obra necessarios a execugao dos servicos, pela realizagdo dos
ensaios de controle tecnolégico da compactagdo (com apresentacdo de laudos a
FISCALIZACAO), pela obtencao das aprovagdes dos locais de bota-fora e jazida, e pelo
estrito cumprimento das normas de seguranca e meio ambiente. A medicdo sera
efetuada em metro clbico (M3 com base nos volumes de escavacdo e aterro
compactado definidos em projeto, ficando a aceitacao final condicionada a aprovagao
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dos laudos de compactagao e a verificagdo da conformidade dos niveis e perfis
executados.

4.0 - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE RESERVATORIO

4.1 - Fornecimento E Montagem De Reservatério Parafusado Em Aco Vitrificado,
Com Fabricacao A Partir De Chapas De A¢o Carbono Com Revestimento Vitrificado
- Vidro Fundido Ao Aco — Com Volume Util Minimo De 1.200 M3 Com Cobertura Em
Teto Tipo Domus Geodésico Em Aluminio, Fundagdes, Base Em Concreto Armado,
Fornecimento De Material, Transporte E Montagem, Desinfeccdo, Teste De
Estanqueidade, Ajustes, Caixas, Tubulagdes, Conexdes, Registros E Acessoérios De
Entrada, Saida, Extravasamento

411. SONDAGEM E PLANTA DE IMPLANTACAO

Para possibilitar o correto dimensionamento e execucdo do projeto da fundacgao
e base, devem ser previstos e executados pela proponente, perfis de sondagem do
terreno e planta de implantagdo contendo layout e interligacdes hidraulicas.

412. DOCUMENTAGCAO TECNICA

A documentagao técnica devera ser fornecida pela CONTRATADA e submetida
ao DMAE para aprovagao. Esta documentacdo deverd contemplar corte e aterro,
fundacdo de concreto armado, as caixas de entrada, saida e extravasamento, as
respectivas tubulagcées conexdes e acessérios desde a caixa de entrada até a caixa de
saida (assim como a caixa de extravasamento), a estrutura do reservatério, a cobertura,
e demais equipamentos assessorios (escadas, olhais, portas de acesso, ventosas, entre
outros).

Deverao ser apresentados os memoriais de céalculo, memoriais descritivos,
plantas, cortes, quantitativos, desenhos técnicos, dimensionamentos, detalhamentos e
demais materiais necessarios para a execucao do reservatorio.

Os materiais deverado ser elaborados e encaminhados para avaliagdo da equipe
técnica do DMAE, que emitird parecer favoravel a aprovacao, ou solicitar alteracdes,
complementacdes, entre outros.

413. NORMAS TECNICAS

Os materiais, documentacao técnica, fabricacdo e montagem do tanque serdo
de acordo com a Ultima revisdo da Norma ANSI/AWWA D103 ou ISO 28.765, para
“Tanques Metalicos para Reservacdo de Agua em Chapa de Aco Parafusada e
Revestimento vitrificado de Fabrica”, ou norma equivalente para reservatérios de agua
potavel.

O sistema de revestimento do tanque seré de acordo com a segdo 12.4 da Norma
ANSI/AWWA D103 ou ISO 28.765.
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A documentacgdo técnica e seus respectivos conteddos minimos, deverdo ser
apresentados conforme os padrdes estabelecidos pela ABNT.

Deverdo ser apresentados os projetos da fundacao, base de concreto e do
reservatério em acgo vitrificado.

4.14. CARGAS DE PROJETO

Para o calculo do projeto deverdo ser consideradas as seguintes cargas:

I.  Gravidade Especifica

ll. Forca do Vento de acordo com NBR 6123

lll. Fator de Forma

IV. Capacidade Permitida de Escavacdo do Solo

V. Carga Dindmica do Teto suportar cargas de 100kgm/m? em pontos de acesso.

4.1.5. ESPECIFICAQ@ES DE MATERIAIS
4.1.5.1. Placas/Chapas

Placas usadas na construcado do corpo do tanque deverdo observar como
minimo a Norma Eurocode EN1993. Requerimentos de projetos para tensdo do aco
deverao seguir padrées da ASTM A570 Grau 30 com tensdo de fadiga permissivel de
14.566 psi.

Requerimentos de projetos para tensdo admissivel do ago deverao obedecer
aos padrdées da ASTM A607 Grau 50 com uma maxima tensdo de ruptura permissivel de
27.138 psi. Ndo deverd ser utilizada tensao superior a 50.000psi.

Placas com dupla linha vertical de parafusos (ASTM A607 Grau 50 apenas)
deverdo ser fabricadas de forma que os furos estejam arranjados na vertical e sem a
possibilidade de existéncia de dois furos horizontalmente em linha.

4.1.5.2. Curvaturas

O material devera atender como minimas as exigéncias da ASTM A36 ou AlS|
1010.

4.1.5.3. Cintas Horizontais

Cintas horizontais para protegdo contra o vento deverdo ser do tipo trelica ou
cantoneira, construidas em acgo galvanizado a fogo.
4.1.5.4. Parafusos

Parafusos usados na juncao das chapas serdo do tipo %2-13UNC-24 e obedecerdo
aos minimos requisitos da Norma AWWA D103, Segao 4.2.
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Material dos Parafusos
A. SAE Grau 2,5e 8
1. Tensdo: 74.000psi (Minimo)

2. Tensdo de Carga: 55.000psi (minimo)

3. Tensdo Admissivel da Placa: 18.164psi (AWWA D103)
B. ASTM A490

1. Tensdo: 150.000psi (Minimo)

2. Tensdo de Carga: 120.000psi (Minimo)

3. Tensdo Admissivel da Placa: 36.818psi (AWWA D103)

Il. Acabamento: zincado, galvanizado mecanicamente 0.002 mil espessura de
zincagem sobre o parafuso integral.

M. Encapsulamento da Cabecga do Parafuso
A. Encapsulamento do parafuso integral com copolimero de alto impacto.
B. Resina natural sem adicdo de ingredientes para alterar a cor que sera
branco ou preto.

V. Todos os parafusos serdo instalados de forma que suas cabecas estejam locadas
do lado interno do tanque, enquanto que as porcas € arruelas situem-se no exterior do
tangue.

V. Todos os parafusos das juntas de canto deverao ser propriamente selecionados
de forma que suas roscas nao fiqguem expostas ao “plano de ruptura” entre as placas.
Além disso, o comprimento dos parafusos deverd promover uma aparéncia uniforme,
Roscas excessivas que se estendam através das porcas apds o aperto ndo serdo
permitidas.

VI Todos os parafusos das juntas de canto deverdo conter um minimo de 4
ranhuras abaixo da cabeca de maneira a resistir a rotacdao durante o aperto.

4.1.5.5. Revestimento vitrificado - vidro fundido ao ago:

Um revestimento composto de fibras de vidro, cobalto e didxido de titanio
devera * os parafusos. A fusdo do revestimento vitrificado a chapa de aco se dara a
temperatura minima de 816° C, promovendo adesdao quimica e mecénica do
revestimento ao aco, de acordo com o procedimento de controle de gualidade ISO
9001 do fabricante, que inclui o tempo de fusdo, umidade do forno, controle de
temperatura, etc. A cor interna e externa deverd azul escuro (RAL 5004), ou outra
tonalidade padrao do fabricante, a ser aprovada pela CONTRATANTE.

A espessura média do revestimento interior e exterior de filme seco (DFT) devera
manter-se entre 180 microns a 450 microns

Independente da tecnologia do fornecedor, que pode apresentar pequenas
variagdes de patentes no processo de fabricacdo do revestimento vitrificado, ndo sera
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aceito fornecimento cujo o tratamento da face externa do reservatdrio, seja de outra
natureza e inferior a do revestimento da face interna.

4.1.5.6. Selador

l. O selador para as juntas deverd ser um poliuretano de composto Unico,
adequado para o contato com agua potavel e atender aos requisitos aplicaveis da “FDA
- Title 217 e linhas gerais do Departamento de Saude Publica local para tal utilizagdo.
Sendo as referéncias o MS-100, SikaTS-Plus, ou outro superior.

Il. O selador deverd ser usado na selagem de juntas, conexdes parafusadas e
pontas das chapas. Devera ser curada com consisténcia equivalente a borracha, possuir
excelente adesdo ao acabamento epdxi, possuir baixo grau de encolhimento e uma
vida Util de 20 anos por exposicdo exterior.

M. O selador deverd ser aplicado manualmente a partir de cartuchos, em
temperatura ambiente entre -6 e 43°C.

V. Taxa de cura do selador a 22°C;50% U.R.
A. Periodo de manuseio: 6 a 8 horas

B. Periodo final: 5 a 8 horas

V. Juntas de Neoprene e seladores tipo aderente NAO PODERAO ser usados.

41.6. SAIDAS E ENTRADAS DE TUBULAGOES

O reservatorio devera possuir as seguintes saidas/entradas de tubulacdes:
° Parte superior:

a. 1 extravasor DN 200 com flange;

b. 1 entrada DN 150 com flange;

C. 1 entrada DN 200 com flange;

d. 1suporte p/ DN 150 e 2 suportes p/ DN 200, ambos em ago nox;

e. 1 inspecao superior @ 800 mm basculante em ag¢o galvanizado com
pintura epéxi;

f. Escada marinheiro e plataforma ambos com guarda-corpo, todos em

aco galvanizado com pintura epoxi.

° Parte inferior;
a. 1 saida de dreno de fundo DN 200;
b. 1 registro de gaveta com cunha de borracha e volante DN 200;
C. 4 saidas DN 150 com flange;
d. 4 registros de gaveta com cunha de borracha e volante DN 150;
e. Tinspecao lateral @ 800 mm basculante em aco galvanizado com pintura

epoxi.
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Obs.: As posi¢cdes das saidas/entradas serdo definidas pelo DMAE na reunido de
alinhamento inicial.

O acesso inferior para inspecdo de 800 mm com porta basculante devera ser instalado
a 10 cm de altura (visando facilitar acesso para manutengao e limpeza) com respectivos
sistemas de protecao e seguranca.

417. EXECUCAO DA FUNDACAO

A execucdo da fundagdo e base de concreto é de responsabilidade da
CONTRATADA e devera ser projetada de forma a sustentar satisfatoriamente a estrutura
e suas cargas dindmicas, seja fundagao direta ou profunda. No primeiro caso o projeto
da fundagéo sera baseado, na capacidade superficial de suporte do solo, conforme
determinado por anédlises geotécnicas elaboradas por empresas de engenharia
especializadas.

Recomenda-se que na fundacgdo e base civil sejam usados concreto de
resisténcia minima de classe C40, ou seja, FCK=40 MPA de acordo com a agressividade
ambiental e as prescricdes da norma ABNT NBR 12655.

41.8. EXECUGCAO DA BASE EM CONCRETO, DRENAGEM DE FUNDO E SPDA

A base do reservatério deverd ser projetada de forma a suportar todos os
esforgos do peso préprio do tanque em aco e do volume total em agua do tanque.

A execucado da base de concreto devera obedecer as prescricdes da norma da
ABNT NBR 14.931 vigente - Estruturas de Concreto - Procedimento.

O cobrimento nominal das armaduras devera ser rigorosamente de acordo com
o detalhamento do projeto de calculo estrutural. A CONTRATADA devera realizar
adequado controle de qualidade da execugac e rigidos limites de tolerdncia da
variabilidade das dimensdes do projeto, utilizar distanciadores de argamassa com
resisténcia superior a especificada no projeto para garantir o cobrimento e
posicionamento das armaduras.

A base devera ser construida com declividade de 0,5 a 1%, em diregao radial,
com caimento do centro para as extremidades e das extremidades para © pogo de
salda para abastecimento. O concreto de piso deverd nivelado, alisado e polido,
utilizando equipamentos especificos a fim de garantir durabilidade, resisténcia e
acabamento estético de alta qualidade.

A impermeabilizacédo da base deverd ser feita através de resina de base
polimérica e devera ser utilizado cristalizantes para estancar as microfissuras.

O sistema de formas e escoramento devera ser compativel com o tipo de
estrutura que serd executada e deve prever sistema de reescoramento eficiente de
acordo com a carga de cada trecho a ser concretado em relacdo aos niveis inferiores
de apoio. A retirada de formas e escoramento sé podera ser liberada por profissional
especialista em tecnologia de materiais, a partir de ensaios de resisténcia e de mddulo
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de elasticidade, no minimo e sob consulta ao engenheiro projetista da estrutura. As
formas deverao ser estangues para evitar a fuga de agua.

A cura deverd ser rigorosamente controlada, especialmente as superficies
expostas que devem ser cobertas com tecidos de cura saturados de agua
imediatamente apds o adensamento e assim mantidas até que o concreto atinja a
resisténcia minima de 15 MPa.

Sera de responsabilidade da contratada a total execucdo dos projetos de
drenagem de fundo e SPDA, conforme aprovagao dos mesmos. A execucdo devera
seguir rigorosamente o projeto aprovado, sendo que qualquer alteragdo devera ser
comunicada ao DMAE.

Junto com o projeto estrutural da base deve incluir a drenagem de fundo, que
deve consistirem tubos dispostos em um padrao de sistema, espinha de peixe, em toda
a area da base.

O piso do reservatdrio deverd ser projetado de forma a suportar todos os
esforgcos do peso proprio do tangue em aco e do volume total em agua do tanque.
Deverd ser em concreto armado com a primeira placa engastada no piso de concreto.
As placas deverdao ser montadas sobre o primeiro anel.

O projeto da interface aco do costado-concreto devera ser desenvolvido pela
CONTRATADA, de acordo com o proposto em projeto e aceite pelo DMAE. As placas
deverdo ser montadas sobre o primeiro anel.

O primeiro anel devera ser nivelado com um diferencial maximo de 1/8”, além
de ndo ultrapassar 1/16” em qualguer extensao de comprimento até 3 m. Um sistema
de nivelamento constituido de dois cabos de ancoragem de @3/4” por 450mm e uma
placa com 89 x 280mm e 3/8” de espessura devera ser utilizada para fixar o primeiro
anel antes do encastelamento no concreto. Instalacédo do primeiro anel sobre blocos
de concreto ou tijolos, com a utilizacdo de dispositivos para ajuste NAO E PERMITIDO,
bem como a utilizacdo do primeiro anel chumbado ao piso de concreto.

Nota 1. As placas menores do costado do tanque chamadas “short starter”,
deverao ser posicionadas, niveladas em parafusos chumbadores e pratos niveladores,
fornecidos pelo fabricante dos tanques. A nivelacdo das primeiras placas devera
permitir que as mesmas estejam perfeitamente niveladas em altura e que estejam
totalmente cilindricas. Apds a certificacdo ade que as chapas estdo niveladas, o
montador devera passar uma camada de selante especial + bentonita na parte interna
do tanque, a fim de promover o completo selamento da parede interna quando da
aplicacdo do concreto. S& apds as etapas mencionadas acima forem concluidas, o
montador podera fazer a concretagem da base, que deveréa ser feita de uma sé vez.

Segue abaixo um passo a passo da insercao da 1? chapa de ac¢o na base de concreto:
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1) Para o trabalho necessita-se do:
01 (um) topodgrafo;
01 (um) nivel a laser;
01 (uma) trena a laser;
01 (uma) trena de fita de aco;
Submittals/planilha de calculo do tanque;
Ficha de conferéncia de raio e nivel;
Todas as unidades de chumbadores de ago galvanizado de %47;
Todas as unidades de porcas de a¢o galvanizado de %7;
Todas as unidades de arruelas de a¢o galvanizado de %7;
Todas as unidades de placa niveladora de aco galvanizado;
Todas as unidades de cantoneiras de 2"x2"x1/4”;
Todas as cantoneiras de ligagcdo de 2"x2°x1/47;
. 01 (uma) chapa do starter ring (anel inicial);
Todas as porcas, arruelas e parafusos de % utilizados na unido das
cantoneiras.

S3 T AT TTQ 0 Q0 00

2) Interface Civil x Mecanico - Requisito de Montagem: deve ser prevista uma
canaleta livre de armacao, desenho orientativo abaixo.
A bitola da ferragem do parafuso “J” serd informada pelo fabricante apds entrega dos
célculos finais do reservatdrio - esta armacgao ndo deve ser considerada no céalculo
estrutural civil.

A0m

n J
=

5w | 50m
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_
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3) Para a execugao desta etapa do trabalho é necessario que o supervisor
juntamente com o encarregado verifiguem o DIAMETRO NOMINAL
(ESTRUTURAL) gue esta apresentado no Submittals enviado pelo fabricante
do tanque. A partir desta informacdo é possivel se calcular o DIAMETRO
EXPANDIDO, que € simplesmente a folga de calculo existente em cada linha
vertical de parafusos do tangue. Em termo de célculo significa a medida de
1/16” por chapa do anel.

4) Apds o término da montagem do starter ring (anel inicial) pelo supervisor e
pelo topdgrafo, OBRIGATORIAMENTE o encarregado juntamente com o
supervisor deverd executar a conferéncia do raio e nivel das chapas da
mesma, a fim de detectar qgualquer distorcdo na montagem, e
posteriormente também é OBRIGATORIA a execucdo da conferéncia do raio
e nivel do starter ring pelo profissional designado pela Engenharia da
CONTRATADA. A finalizacdo dos trabalhos de montagem do starter ring para
execugao da concretagem, s6 seréa liberada apds a conferéncia total desta
etapa e a apresentagdo (fisica ou digital devidamente ASSINADAS) da
planilha de conferéncia de raio e nivel do starter ring.

5) Apds o término do posicionamento do starter ring, deve-se instalar os
parafusos tipo “J”, segundo projeto da fabricante do tangue.

6) Sempre se deve ter o cuidado de verificar se o nivel do parafuso tipo “J” é
inferior ao nivel da ferragem externa da base de concreto armado.

7) Com a instalacdo dos parafusos tipo “J” & “OBRIGATORIO A INSTALACAO
DAS FERRAGENS PERIMETRAIS DE ACORDO COM A SOLICITAQAO DO
FABRICANTE. AS FERRAGENS PERIMETRAIS DEVEM SER INSTALADAS
OBRIGATORIAMENTE EM SISTEMA DE FEIXES (ENCOSTADAS UMA NAS
OUTRAS)".

8) Apds o término do posicionamento do starter ring, e instalacdo das ferragens
perimetrais do tanque, deve-se instalar as fitas hidro expansivas (Bentonita
preta e cinza). A instalacdo correta consiste em instalar primeiramente a
bentonita preta e posteriormente acima da bentonita preta deve-se instalar
a bentonita cinza. As fitas hidro expansivas devem ser instaladas no dia
anterior a data da concretagem, devendo sempre se verificar a possibilidade
de chuvas.

9) Deve-se verificar a perfeita instalacdo das fitas hidro expansivas, a fim de ndo
deixar que a mesma se destaque das chapas do starter ring.

10) A concretagem s6 devera ser liberada apds a execugdo da protecdo do
starter ring com lona plastica.

M) Apds a concretagem e cura do concreto, se inicia a montagem do costado
do tanque aparafusado. O inicio desta etapa se da a partir da montagem do
primeiro anel (anel que ficard na cota mais elevado do costado do tanque).

4.1.9. Estrutura Lateral

Montagem no campo do reservatério de aco parafusado devera ser estritamente de
acordo com os procedimentos discriminados no manual de montagem do fabricante
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e supervisionado por um supervisor autorizado pelo fabricante, regularmente engajado
na montagem de reservatoérios.

Equipamentos de construcdo e macacos especiais “jacks”, desenvolvidos e fornecidos
pelo fabricante deverado ser usados obrigatoriamente na montagem dos reservatoérios.
N&o sera permitida a montagem do costado com o uso de andaimes, escoramentos
e munk, por razdo de agilidade, seguranca do trabalho, possibilidade de fiscalizacdo
segura das entregas da montagem de anel por anel, qualidade da montagem e do
produto entregue.

Cuidados especiais deverao ser tomados quando do manuseio e parafusagem dos
painéis e partes do reservatorio para evitar a abrasdo do sistema de revestimento. Antes
da liberacdo do tanque, as superficies internas e externas do costado deverdo passar
por inspe¢ado visual e pelo ensaio de holiday detector pela CONTRATADA. Os locais de
selagem de cada painel poderdo ser inspecionados previamente a instalagdo de placas
adjacentes.

4.1.10. Cobertura

O teto deverd ser do tipo domus geodésico de aluminio autoportante e
atendera a normas de projeto e construgao, tais normas deverao ser apresentadas no
projeto mecanico/hidraulico do reservatdrio para aprovagao pelo corpo técnico do
DMAE. O teto e o reservatdrio deverdo ser projetados para agir como uma unidade
totalmente integrada. No projeto do teto deve ser considerado o peso proprio do teto,
incluindo acessérios, mais uma sobrecarga de 981 N/m?2 (100 Kgf/m?).

Deve ser apresentado o detalhamento de todas as disposi¢cdes e dimensdes das
chapas componentes do teto. E obrigatdria a existéncia de dispositivo de emergéncia
(ventilagao) compativel com o fluxo de ar/dgua a que o reservatdrio serd submetido,
com diametro igual ac de saida do reservatorio.

O teto devera ser construido, preferencialmente, a partir chapas de liga de
aluminio com espessura minima de 1,2 mm. A tubulagao de drenagem do teto devera
ser preferencialmente interna ao reservatdrio junto ao costado. No teto, devera ser
prevista entrada de acesso parafusada com didmetro de 800mm.

411. Ventosa do Teto

Uma ventosa propriamente dimensionada e montada de acordo com a AWWA
D103 devera ser fornecida e instalada sobre o maximo nivel de agua, de capacidade
suficiente para que, com o enchimento do nivel de dgua e o gradiente térmico, ndo
haja pressdo ou vacuo interno. O tubo de extravazdo ndao devera ser considerado como
uma ventosa do reservatorio.

A ventosa devera ser e projetada e construida de forma a prevenir a entrada de
passaros e€/ou outros animais mediante a instalagcdo de uma tela de aluminio com 12
mm de abertura.

Alternativamente, podera ser instalada uma rede de 23 a 25 mesh, executada
com onofilamento de poliéster.
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4.1.12. Caixas de Concreto para Drenagem, Saida da Agua Tratada e Extravasor

Deverdo ser projetadas e executadas as seguintes caixas:

° 1 (uma) caixa de concreto para saida da tubulagdo de drenagem de
fundo;

° 3 (trés) caixas para as saidas de agua tratada;

° 1 (uma) caixa para limpeza/extravasor interligada a caixa de drenagem

de fundo cujas posi¢cdes serdo definidas pelo DMAE.
41.13. Acessorios

a. Bocais

Devem ser fornecidos em aco carbono, com revestimento de galvanizacéo a
fogo. Externamente devem ser pintados da mesma cor do tanque, e internamente sem
pintura.

b. Tubulagdes e Conexdes

Quando conexdes com tubulacdes sdo necessarias para passagem através dos
painéis, as mesmas deverdo ser locadas, cortadas (&xido de acetileno e solda ndo sdo
permitidas), e montadas sobre flanges interiores e exteriores. Devera ser verificada a
necessidade de reforgo estrutural nas aberturas feitas no costado. Sistema Selador
deverd ser aplicado sobre todas as pontas dos painéis das conexdes parafusadas.

Os flanges deverao ser do tipo sobreposto, face com ressalto, e fabricados a
partir de chapas de ago carbono com dimensdes (incluindo furagao) conformes com a
norma da ABNT NBR 7675 PN 10 ou norma internacional equivalente. O fornecedor,
qguando da apresentacao do projeto, se obriga a comprovar ao DMAE a correlacdo
entre a norma aplicada no projeto e a ABNT NBR 7675 PN 10, guando nao se utilizar esta
norma como referéncia. Nao serd aceito projeto pelo DMAE que apresente
simplesmente que a furacado dos flanges devera ser executada conforme a norma DIN
ou ISO ou BS e ndo apresente que a mesma se equivale a norma da ABNT exigida pelo
DMAE, no caso a Ultima versdo da NBR 7675. Flanges com furagdo diferentes destas
normas serao recusados.

Deverao ser previstos, fornecidas e instaladas no minimo as seguintes pecas
conforme quadro abaixo:

ITEM DESCRICAO DN PN | QTDE

1 Curva 90° com flanges - Linha Classica 150 10 |2

2 Curva 90° com flanges - Linha Classica 200 10 1

3 Valvula de gaveta c/ flanges e cunha de | 150 10 |4
borracha corpo curto ¢/ volante Euro 23
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4 Valvula de gaveta c¢/ flanges e cunha de | 200 10 1
borracha corpo curto c/ volante Euro 23

5 Tubo com flanges - Linha Classica 150 10 | Alturares.
6 Tubo com flanges - Linha Classica 200 10 | Alturares.
7 Extremidade flange bolsa 200 10 1

OBSERVACAQO: Os materiais e conexdes acima listados, podem variar
dependendo da configuracdo do projeto a ser aprovado junto ao DMAE. Devendo ser
fornecidos também acessérios como parafusos e porcas em ago inox ansi 304 ou
galvanizados, anéis de vedacao, etc.

c. Escada, Plataforma e Régua de Nivel

A escada deve ser do tipo marinheiro com gaiola de protegao (guarda corpo) e
com um patamar intermediario, presa ao proprio reservatorio para acesso a plataforma
no topo do costado, seguindo a regulamentacdo da NR 12, NR 18 e NR 35.

As plataformas deverdo ser constituidas de material antiderrapante, podendo
ser do tipo grade ou chapa xadrez.

A plataforma de chegada ao topo do costado apoiada diretamente no teto do
reservatério deve ter dimensdes suficientes para permitir com facilidade e seguranga o
acesso aos acessorios do teto para servicos de operacdo e manutencao. A plataforma
deve ser construida com guarda-corpo com 1200mm de altura por todos os lados livres.
A escada, plataformas e seus acessérios deverao ser em aco galvanizado com pintura
epoXi.

Devera ser fornecida uma régua de nivel afim de indicar o volume de agua
presente no reservatério. Devera ser fabricada em aco galvanizado.

d. Inspecdes

01 (uma) porta de acesso lateral @800 mm deveré ser projetada e fornecida no
costado do reservatorio.

01 (uma) janela de inspecao de @800 mm devera ser fornecido na cobertura do
reservatorio.

e. Placa de Identificacao

Uma placa de identificacdo deverd conter o nUmero de série do tanque,
diametro e altura, maxima capacidade do projeto, aplicacdo e data de instalacdo. A
placa de identificagcdo devera ser fixada na parede lateral do exterior do tanque, locada
a aproximadamente 1,50m do nivel do solo, em uma posicdo de vista desobstruida.

f. Cap nos parafusos
Nas porcas e rosca excedente dos parafusos do costado devera ser instalado
um CAP, a ser fixado com selante, para maior protecao e durabilidade

g. Aterramento
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Deverd ser projetado e instalado SPDA e aterramento elétrico permanente do
reservatorio, com recolhimento de ART conforme a norma NBR 5419/2015.

4.1.14. Teste de Campo

Apds o término da montagem e limpeza do tanque, a estrutura devera ser
testada por permeabilidade, pelo seu enchimento até o nivel de extravasdo. Qualquer
vazamento observado por este teste deverd ser corrigido pela CONTRATADA de
acordo com as recomendacdes do fabricante.

4.1.15. Procedimento de Pintura

A CONTRATADA deverd apresentar um plano de pintura de equipamentos e
partes a pintar. O procedimento devera conter no minimo as seguintes informagoes:

a. Objetivo, informando a que se destina o procedimento;

b. Esguema de pintura a ser utilizado;

c. Os processos e equipamentos comprovando o padrdo de preparacao das
chapas e o jateamento das mesmas;

d. Egquipamentos de aplicagdo mecanizada, ndo manual, do revestimento
detalhado na especificagao;

e. SeqUéncia de execucao do plano de pintura;

f. Detalhamento do processo de fusdo ou cura em forno, do revestimento ao
substrato do aco;

g. Materiais a serem utilizados, incluindo os nomes comerciais € 0s respectivos
fabricantes;

h. Controle de qualidade para verificagao da camada do revestimento interno e
externo detalhado na especificacao;

i. Procedimento de reparos do revestimento.

41.16. Procedimento de Inspecao

A CONTRATADA para a confecgdo do reservatério devera apresentar um
procedimento de inspecao. O procedimento de inspecdo devera conter, no minimo,
as seguintes informacdes:

a. Objetivo;

b. Normas de referéncia;

C. Inspecdes a serem realizadas;

d. Aparelhagem e instrumentos;

e. Critéric de aceitagado ou rejeicao;

f. Formularios utilizados para os registros da qualidade.

4.1.17. Transporte
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A CONTRATADA sera responsavel pela carga, transporte e descarga de todos os
materiais e recursos necessarios ao fornecimento e montagem do reservatoério, dos
locais de origem até a obra.

4.1.18. Garantia

A garantia do equipamento deve ser pelo prazo de 18 (dezoito) meses a partir da
data de inicio da operagdo ou 24 meses apds instalado, para o reservatério e seus
componentes, 0 que ocorrer primeiro. A garantia deve cobrir qualguer deficiéncia de
projeto, defeito ou falha de fabricacdo, durante a inspec¢éo, ensaio, transporte ou
durante o periodo de garantia acima definido. Os defeitos ou falhas devem ser
corrigidos imediatamente apds a sua ocorréncia ou constatagao, sem qualquer &nus
para a CONTRATADA. Todas as despesas decorrentes do fornecimento e instalacéo de
novos componentes ou acessérios, inclusive o transporte para o local quando
necessario, correm por conta do fornecedor.

5.0 - SERVICOS COMPLEMENTARES

51 - ALAMBRADO EM MOUROES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME
GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO).

5.2 - PORTAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, DIAMETRO DE 1.1/2"
(38,IMM), ESP. 2MM, COM TELA QUADRICULADA ONDULADA, TRAMA DE 1/2"
(12,70MM), F10 12 (2,77MM), EXCLUSIVE CADEADO E PINTURA

53 - PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
ACETINADO) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS
EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS).

A CONTRATADA devera executar o alambrado conforme detalhado no projeto "CERCA
PADRAO DMAE" (009-C-01/03-A4), em anexo, atendendo aos seguintes requisitos:

¢ Mourdes de Concreto: Concreto simples com resisténcia caracteristica de 15,0
MPa, dimensionados conforme projeto, incluindo mourdes intermediarios, de
reforco e esticadores nas mudancgas de direcao.

¢ Tela de Arame Galvanizado: Malha de 2 1/2" (polegadas) com fio 12 BWG, fixada
de forma continua e tensionada.

e Acessorios: Inclui 3 fios de arame farpado classe 250 A, bitola cordoalha de 2
mm, na parte superior, e arame liso galvanizado bitola 10 BWG para amarragdes.

e Mureta de Concreto (Baldrame): Executada em concreto simples com Fck =
15,0 MPa, com dimensdes de 0,40 m de base, 0,20 m de altura e 0,40 m de
topo, conforme detalhado no projeto.

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar o portdo conforme projeto "PORTAO
PADRAO DMAE" (056-C-10/00-A4), em anexo, com os seguintes elementos:
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e Estrutura: Tubo de aco galvanizado com costura, didametro de11/2" (38,1 mm) e
espessura de 2 mm, com requadragdo em ferro chato para fixagdo da tela e
elementos de reforco.

¢ Tela Quadriculada Ondulada: Malha de 1/2" (12,70 mm), com fio 12 (2,77 mm de
didmetro), fixada a estrutura principal.

e Acessdrios: Inclui coluna de concreto armado (0,20 x 0,20 x 2,00 m), ferragens
de fixagdo (chumbador tipo "asa de andorinha"), trinco para fechamento com
cadeado e chapa preta de 16 mm para identificacdo da obra.

Aplicacdo de 2 (duas) demaos de tinta alguidica de acabamento (esmalte sintético
acetinado) sobre todas as superficies metéalicas do portdo e acessoérios, executadain
loco com método de aplicagdo a rolo ou pincel, garantindo cobertura uniforme e
aderéncia adequada.

Todos os materiais, dimensdes e técnicas construtivas devem seguir rigorosamente os
projetos em anexo e normas técnicas aplicaveis.

A CONTRATADA responsabiliza-se pela compatibilidade entre os itens 5.1, 5.2 € 5.3,
assegurando integragao perfeita entre alambrado, portdo e pintura.

IV) - ENTREGA DA OBRA

Apds a conclusdo da obra a CONTRATADA deverda solicitar por escrito ao DMAE, o
recebimento provisério da obra, e somente depois que forem executados os testes de
escoamento da rede executada e ndao apresentando qualquer irregularidade é que sera
emitido o TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO.

No prazo de 90 (noventa) dias, © DMAE emitird o TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO
desde que a obra ndo apresente vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes do processo

construtivo ou dos materiais empregados.

Caso seja detectada alguma irregularidade na rede executada, a CONTRATADA devera
soluciona-las sem 6nus para ¢ DMAE.

V) - DISPOSICOES FINAIS

1) - Juntamente com a proposta, o LICITANTE deverd apresentar o Cronograma
Fisico-Financeiro da obra com todos os prazos de execucao previstos em
conformidade com o modelo fornecido pelo DMAE;
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2) - O pagamento dos servigcos executados sera efetuado através dos Critérios de
Medicdo e Pagamento em anexo;

3) - As medigBes serdo realizadas no Ultimo dia Util de cada més, exceto a Ultima que
sera realizada ao término dos servigos;

4) - As obras e servicos realizados somente serdo recebidos se executados em
conformidade com as especificacdes e apds atestados pelo Engenheiro Fiscal
designado pela CONTRATANTE. O recebimento ndo exclui a responsabilidade civil pela
solidez e seguranca da obra ou servico, nem ético profissional pela perfeita execucao
do CONTRATO, dentro dos limites estabelecidos pela Lei ou pelo CONTRATO. Na
verificagdo final, serd obedecida a seguinte norma da ABNT: NB-597/77 - recebimento
de Servicos de Obras de Engenharia e Arquitetura (NBR 5675).

5) - A execugao da obra € de total responsabilidade da CONTRATADA, portanto, cabe
a mesma providenciar o contato e as devidas autorizagbes junto aos 6rgaos
competentes para a sua execugdo dentro das boas técnicas de engenharia e
principalmente com relagdo a seguranga dos funcionarios na obra. Podemos citar, por
exemplo: para a intervengao junto ao transito em areas de grandes fluxos de veiculos
deverd a CONTRATADA providenciar junto ao DETRAN ou DER as devidas providencias,
autorizagdes e intervengdes que se fagam necesséarias para a execucao das redes
coletoras;

6) - E de responsabilidade da CONTRATADA entrar em contato com as concessionarias
responsaveis quando ocorrer rompimentos e/ou danos nas redes existentes sejam de
agua, esgoto, luz, telefonia e operadoras de internet, ou seja, através do 0800 do proprio
DMAE, DMED e companhias de telefonia e/ou Internet. Caberd a CONTRATADA, se for
O caso, providenciar todos os reparos necessarios sem qualquer énus para o DMAE.
Atencéao especial devera ser tomada com relagao as tubulagdes de gas sendo que
para isto a CONTRATADA devera obrigatoriamente acionar a GASMIG para orientacdes
e autorizagdes gue se facam necessarias quando da execugdo de escavacdes que
porventura estejam proximas as suas redes sem qualquer énus para o DMAE.

7) - O prazo maximo para execucao da obra serd de 7 (sete) meses (ou 210 dias corridos)
a partir da data prevista para o inicio na ordem de servico, emitida pelo diretor do
DMAE.

8) - A CONTRATADA deverd providenciar o preenchimento da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART de execugao antes do inicio da obra.
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VI) - NORMAS TECNICAS E REFERENCIAS

Normas a serem seguidas para a concepcao do projeto e do fornecimento de Tubos e
Conexodes:

A. NORMAS REGULAMENTADORAS (NRs) - Ministério do Trabalho:
e NR-12: Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos
e NR-18: Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construcado
e NR-33: Seguranga e Saude em Trabalhos em Espacos Confinados
e NR-35: Trabalho em Altura

B. NORMAS DA ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT):

e NBR 5675: Gestdo da qualidade - Recebimento de servicos de obras de
engenharia e arquitetura (antiga NB-597/77)

¢ NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificacdes

e NBR 7182: Solo - Ensaio de Compactagao (1986)

e NBR 11827: Tubos de ferro fundido dulctil - Revestimento externo de zinco

e NBR 12655: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitagao - Procedimento

e NBR 13211: Dimensionamento de ancoragens para tubulacéo

¢ NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto - Procedimento

e NBR 5419: Protecao contra descargas atmosféricas (2015)

e NBR 7675:Tubos e conexdes de ferro dlctil e acessérios para sistemas de
aducao e distribuicao de dgua - Requisitos

e NBR 7676: Anel de borracha para junta elastica e mecanica de tubos e conexdes
de ferro fundido

e NBR 8682: Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido
dctil

C. NORMAS INTERNACIONAIS E ESPECIFICAQOES:

e ANSI/AWWA DI103: Factory-Coated Bolted Steel Tanks for Water Storage

e |SO 28765: Vitreous and porcelain enamels — Bolted steel tanks for the storage
or treatment of water or municipal or industrial effluents

e ISO 9001: Sistemas de Gestdo da Qualidade

e Eurocode EN1993: Projeto de Estruturas de Ago

e ASTM A36/A36M: Standard Specification for Carbon Structural Steel

e ASTM A570/A570M: Standard Specification for Steel, Sheet, Carbon, Hot-Rolled

e ASTM A572/A572M: Standard Specification for High-Strength Low-Alloy
Columbium-Vanadium Structural Steel (Grau 50)

e ASTM A607: Standard Specification for Steel, Sheet and Strip, High-Strength,
Low-Alloy, Columbium or Vanadium, or Both, Hot-Rolled and Cold-Rolled (Grau
50)

o ASTM A490: Standard Specification for Structural Bolts, Alloy Steel, Heat Treated,
150 ksi Minimum Tensile Strength
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e SAE J429: Mechanical and Material Requirements for Externally Threaded
Fasteners (Graus 2,5 e 8)

e AISI1010: Standard for Carbon Steel

e FDA - Title 21, Code of Federal Regulations (CFR): Regulamentagcéo para
materiais em contato com alimentos e dgua potavel.

Eng® José Wanderley Franco Alinne Eulécia da Silva
Analista de Engenharia Il Supervisora
Matricula 1422 Matricula 9124
SPE-4 - Divisdo de Engenharia e SPE-4 - Divisdo de Engenharia e
Fiscalizagcao Fiscalizacao
DMAE - Pocos de Caldas DMAE - Pocgos de Caldas
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