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PROJETO BASICO

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O presente Projeto Basico refere-se a obra de engenharia para reforma, ampliagao e modernizagdo da Estagao
de Tratamento de Agua — ETA do Municipio de Lambari/MG, compreendendo intervenc¢des nas unidades de
tratamento existentes, implantacdo de novas estruturas operacionais e de reservagao, execugao de interligacGes
hidraulicas, adequacgGes estruturais, instalacOes elétricas, instalagdes prediais de apoio e obras complementares
necessarias ao pleno funcionamento do sistema. O conjunto técnico da intervencdo esta representado nas plantas
gerais da ETA, nas plantas dos pavimentos, nos cortes, detalhes hidraulicos e estruturais, bem como nos projetos
especificos do tanque de contato, do reservatério e do centro operacional.

O empreendimento estd vinculado ao sistema publico municipal de abastecimento de agua e insere-se no
contexto de melhoria da infraestrutura de saneamento basico local, com a finalidade de ampliar a confiabilidade
operacional da ETA, qualificar as etapas de tratamento, reforcar a reservacao de dgua tratada e aprimorar as
condicdes fisicas e técnicas de operacdo, controle e apoio laboratorial.

O 6rgao responsavel pelos servigos publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no Municipio de
Lambari/MG é o Servico Autonomo de Agua e Esgoto — SAAE de Lambari/MG, inscrito no CNPJ sob o n?
22.040.711/0001-22, autarquia municipal criada pela Lei Municipal n? 327/1966, a quem compete a gestdo,
operacdo, manutencdo, conservacdao e ampliacdo dos sistemas de agua e esgoto no ambito municipal. Essa
vinculacdo institucional consta também das ARTs, projetos, licenciamento e demais documentos técnicos do
processo.

A drea principal de implantacio localiza-se na Estagdo de Tratamento de Agua — ETA, no bairro Sertdozinho, em
Lambari/MG, com registros documentais indicando a drea da ETA e suas estruturas associadas. Nas ARTs mais
recentes, a obra/projeto é vinculada ao endereco Rua Benjamin Constant, s/n, ETA, Sertdozinho, Lambari/MG.
Nas ARTs mais antigas dos projetos executivos estruturais e elétricos, consta o logradouro Avenida Presidente
Antodnio Carlos, n2 796, Sertdozinho, Lambari/MG, igualmente associado a ETA. Para fins deste Projeto Basico,
recomenda-se a adogao do enderego oficial atualmente reconhecido pelo SAAE no processo administrativo, com
mengado expressa de que a interven¢do se da na area da ETA municipal no bairro Sertdozinho, evitando
inconsisténcia cadastral entre documentos legados e atualizados.

Do ponto de vista técnico-funcional, o empreendimento abrange, de forma integrada:

e Areforma e adequagdo das unidades da ETA com vazdo de referéncia de 90 L/s;

¢ Aimplanta¢io e/ou adequagdo de tanque de contato com capacidade de 98 m3;

e A ampliacdo da reservagdo por meio de reservatdrio de grande porte, indicado nas plantas gerais como
Reservatério 03 — 750 m23, com didmetro de 17 m e altura de 3,60 m;

e A execucdo de muro de arrimo e escada de acesso associados a drea do reservatorio;

e A reforma e ampliagdo do setor operacional/centro operacional da ETA, com laboratdrios, sala de
cloracgdo, depdsito, copa, sanitarios, circulacdo e apoio administrativo-operacional, totalizando 236,98 m?
de area construida indicada no projeto arquiteténico.

Integram a identificacdo fisica do empreendimento as pecas de implantacdo e locacdo, que demonstram a posicao
relativa da ETA, do tanque de contato, dos reservatdrios existentes, do novo reservatério, das canaletas, das
tubulagGes de interligacdo e das areas de circulagdo interna. A planta de situacdo e localizacdo registra, entre
outros elementos, os reservatdrios existentes de 500 m3, o reservatério elevado de 30 m3, o tanque de contato e
0 novo reservatério indicado como de 750 m3.
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No que se refere a regularidade ambiental e de uso de recursos hidricos, o empreendimento conta com Licenga
Ambiental Simplificada — LAS/Cadastro, Certificado n2 4232, vinculada ao SAAE, para atividade de Estagdo de
Tratamento de Agua para abastecimento, com parametro de vazdo de agua tratada de 90 L/s, valida até
06/12/2034. Consta ainda Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, Portaria n? 1803660/2023, em favor
do SAAE, para captacdo no Ribeirdo Mumbuca, pelo prazo de 35 anos, com vazio de 80,0 L/s.

Ha também documentacdo técnica contemporanea emitida em 2025, com ART vigente em nome do engenheiro
Lucas Rezende Carvalho, registrando elaboragdo de projeto de estacdo de tratamento de agua de 90 L/s,
reservatério de 750,00 m3 e redes de distribuicdo, além de declaragdo técnica esclarecendo a atualizacdo da ART
para atendimento as exigéncias da Caixa, sem afastar a origem pretérita dos projetos.

Como observagdo de compatibilizacdo documental, registra-se que algumas pranchas estruturais e hidrdulicas do
reservatério mencionam “projeto de um reservatério com capacidade de 740,00 m3”, ao passo que as plantas
gerais, a implantacdo e a modelagem da intervencdo o identificam como reservatério de 750 m3. Para fins
licitatérios e contratuais, esse ponto deverad ser formalmente compatibilizado, com indicacdo expressa da
capacidade de referéncia que prevalecerd no certame.

Dessa forma, para fins deste Projeto Basico, a identificacdo do empreendimento pode ser sintetizada nos
seguintes elementos:

e Denominag¢do do empreendimento: Reforma, ampliacdo e modernizacdo da Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA de Lambari/MG.

e Natureza do objeto: obra de engenharia para saneamento basico.

e Orgdo responsavel: Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE de Lambari/MG.

e CNPJ: 22.040.711/0001-22.

e Base institucional: autarquia municipal criada pela Lei Municipal n? 327/1966.

¢ Local de implantagdo: drea da ETA municipal, bairro Sertdozinho, Lambari/MG.

e Capacidade de referéncia da ETA: 90 L/s.

e Tanque de contato: 98 m3.

e Reservagio principal projetada: reservatério identificado no conjunto principal como 750 m3, sujeito a
compatibilizacdo formal com pranchas que indicam 740,00 m3.

¢ Instrumentos ambientais e hidricos: LAS/Cadastro n? 4232 e Portaria de Outorga n? 1803660/2023.

2. APRESENTACAO E OBJETIVO

O presente Projeto Basico tem por finalidade caracterizar técnica e funcionalmente a intervengdo de engenharia
destinada a reforma, ampliagdo e modernizagdo da Estagdo de Tratamento de Agua — ETA do Municipio de
Lambari/MG, contemplando a adequacdo das unidades existentes, a implantacdo de novas estruturas
operacionais, a ampliacdo da capacidade de reservagdo de agua tratada, a moderniza¢do das instalagdes
hidraulicas, estruturais, elétricas e operacionais, bem como a melhoria das condi¢ées de operagao, controle,
seguranca e apoio técnico-administrativo do sistema.

A solucdo de engenharia consolidada no acervo técnico abrange, dentre outros componentes, a interven¢ao na
ETA com vazdo de projeto de 90 litros por segundo, a implantacdo de tanque de contato de 98 m2, a execucio
de reservatério elevado/semienterrado de grande porte destinado a ampliagdo da reservagdo, a implantacdo
ou readequacdo das interligacGes hidraulicas correspondentes, a execu¢do de muro de arrimo com escada de
acesso e a reforma/ampliacdo do Centro Operacional da ETA, com ambientes de laboratério, centro operacional,
depdsito, sala de cloracdo, copa, sanitarios e areas de circulagdo.
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O objetivo principal do empreendimento é assegurar maior eficiéncia, segurancga operacional, confiabilidade e
continuidade ao sistema publico de abastecimento de agua do Municipio de Lambari/MG, por meio da
modernizacao da infraestrutura existente e da ampliacdo da capacidade de tratamento, contato, controle e
reservacdao do sistema. A planta de situacdao e localizacdo, bem como a planta de locacdo das unidades,
demonstram a integracdo entre a ETA existente, o tanque de contato, os reservatdrios existentes, o novo
reservatorio e as respectivas interligaces hidraulicas.

No plano operacional, a intervencdo busca melhorar o desempenho das etapas de tratamento, reorganizar fluxos
hidraulicos internos, permitir maior controle das operagGes e proporcionar melhores condicdes de apoio técnico
e laboratorial a operacdo da ETA. As pranchas do 12 e dos 22 pavimentos mostram a organizacao funcional das
unidades de tratamento, das canaletas de dgua decantada, da tubulacdo de distribuicdo de dgua floculada, das
areas de laboratdrio, bacteriologia e apoio operacional.

Também integram os objetivos do empreendimento a regularizacdo e a compatibilizacdo da infraestrutura com
os instrumentos institucionais ja existentes, notadamente a Licenca Ambiental Simplificada, vdlida até
06/12/2034 para ETA com vazdo de agua tratada de 90 L/s, e a outorga de uso de recursos hidricos referente a
captacdo no Ribeirdo Mumbuca, com prazo de 35 anos e vazio outorgada de 80,0 L/s.

Sob o aspecto fisico, a solucdo adotada evidencia a existéncia de um conjunto integrado de obras e servicos,
compreendendo estruturas em concreto armado, instalacées hidraulicas em ferro fundido, PVC DEFOFO e PRFV,
unidades de tratamento, reservacao, drenagem, coleta de lodo, laboratério, instalagdes prediais e estruturas de
contencdo e acesso. As pecas estruturais, hidrdulicas e arquiteténicas apresentadas permitem individualizar o
escopo e demonstram a exequibilidade técnica da contratacao.

3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO EXISTENTE

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA de Lambari/MG constitui unidade essencial do sistema publico de
abastecimento operado pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE, responsavel pelo tratamento de dgua
destinada ao atendimento da populagdo do Municipio. O conjunto técnico existente evidencia que a ETA opera
com vazdo de referéncia de 90 L/s, conforme indicado nas plantas técnicas e no licenciamento ambiental vigente.

A configuracdo fisica atualmente implantada revela um sistema composto por unidades de tratamento, canaletas
de dgua decantada, canaleta geral, tubulagdes de distribuicdo de dgua floculada, area de filtros, tanque de agua
filtrada, pogo de lodo, canal de lodo, galerias e interligagdes hidraulicas com reservatdrios existentes. As plantas
do 12 e dos 29 pavimentos mostram que a ETA possui estruturas operacionais implantadas em dois niveis, com
presenga de canaletas de agua decantada, vertedor Parshall, tubulagdes de 4gua bruta provenientes das
captagdes e linhas de dgua tratada ou em tratamento integradas ao sistema.

No pavimento inferior e nas areas hidraulicas da estacao, observam-se elementos que demonstram a antiguidade
funcional e a complexidade do arranjo existente, como:

e Adutoras de dgua bruta em diferentes didmetros, inclusive DN 125 mm, DN 175 mm e DN 200 mm,
vinculadas as capta¢des Werneck e Mumbuca;

e Canal de lodo, pogo de lodo, caixas de passagem e rede de esgotamento interno vinculada ao processo;

e Tubulagbes e canaletas associadas as etapas de decantacdo, filtracdo e distribuicdo interna de agua
floculada e dgua decantada.
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Os cortes técnicos da ETA demonstram, ainda, a coexisténcia de estruturas antigas com elementos que
demandam adequacdo, reforco e modernizacdo. Os desenhos indicam uso de componentes e solucdes
construtivas como vigas de madeira, pilares de alvenaria, blocos de polietileno para fundo de filtro, mdédulos
tubulares de decantacao, calhas coletoras e caixas de dgua filtrada, o que evidencia que parte relevante da
infraestrutura existente foi concebida em periodo anterior e necessita de atualizacdo técnica e funcional para
garantir desempenho adequado, durabilidade e seguranca operacional.

Também se verifica que o sistema de reservagao existente ja conta com reservatdrios previamente implantados,
notadamente dois reservatérios de 500 m? e um reservatério elevado de 30 m3, todos indicados na planta de
situacdo e localizagdo. Nessa mesma peca grafica, a implantacdo geral demonstra a necessidade de integracao
entre as estruturas atuais e o novo reservatério projetado, bem como a reconfiguracdo das interligacdes
hidraulicas entre tanque de contato, reservatérios e linhas de distribui¢ao.

O diagnéstico da situacgdo existente permite concluir que a ETA ja dispde de base operacional consolidada, porém
com limitacdes fisicas e funcionais que justificam a intervencdo proposta. Entre essas limita¢des, destacam-se:

a) limitagdo de reservacdo de agua tratada - A implantacdo geral demonstra que a reservagao existente ndo é
suficiente, por si s, para atender com folga operacional as exigéncias atuais e futuras do sistema, o que
justifica a construcdo de novo reservatério de grande porte, integrado aos reservatérios ja implantados.

b) necessidade de readequagdo das interligagcbes hidraulicas - As plantas e detalhes mostram grande
guantidade de conexdes, registros, valvulas, tés, curvas, derivacdes e linhas em ferro fundido, PVC DEFOFO e
PRFV, o que indica a necessidade de reorganizacdo hidrdulica para melhoria do fluxo, da operacdo, da
manutencdo e da confiabilidade do sistema.

¢) necessidade de modernizagdo das unidades de tratamento - As unidades de decantacao, floculacao, filtracdo
e contato apresentam configuragdo técnica que exige adequacdes estruturais e funcionais. Os detalhes dos
floculadores, canaletas, cortinas, paredes divisérias, caixas de descarga de lodo, tubos extratores e demais
componentes demonstram a necessidade de intervengdes especificas para recuperacdo, melhoria de
desempenho e adaptacdo as exigéncias atuais de operacdo.

d) necessidade de reforgo do apoio operacional e laboratorial - A documentacdo arquiteténica e funcional do
centro operacional indica que a ETA demanda infraestrutura adequada para laboratério biolégico, laboratério
fisico-quimico, centro operacional, sala de cloragdo, depdsito, copa, sanitarios e circulagdo, reforcando a
necessidade de reforma e ampliagdo das dreas de apoio ao controle da qualidade da agua e a operagao
cotidiana da estacdo. A drea total projetada para esse setor é de 236,98 m2.

e) necessidade de adequacdo estrutural e de apoio a reservagdo ampliada - Os projetos estruturais e
hidraulicos do reservatdrio e do muro de arrimo mostram que a implantacdo da nova reservagao exige
intervengdo em terreno com desnivel, execu¢do de contengdes, escada de acesso, fundagdes, pilares, lajes e
instalagGes associadas, o que confirma a insuficiéncia da infraestrutura existente para receber, sem obras
complementares, a ampliagao pretendida.
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Sob o aspecto institucional e ambiental, a situagdo existente encontra-se formalmente amparada por Licenga
Ambiental Simplificada — LAS/Cadastro, Certificado n2 4232, para atividade de estacdo de tratamento de dgua
com vazdo de 90 L/s, vélida até 06/12/2034. O sistema também dispde de outorga de direito de uso de aguas
publicas estaduais, Portaria n? 1803660/2023, para captacdo no Ribeirdo Mumbuca, com vazio de 80,0 L/s e
prazo de 35 anos. Esses documentos demonstram que a operacdo da ETA estd inserida em contexto regularizado
do ponto de vista ambiental e de recursos hidricos, o que favorece a implementacdo das melhorias projetadas,
observadas as condicionantes aplicaveis.

Além disso, o conjunto documental evidencia que a solu¢do atualmente existente resulta de diferentes momentos
de concepcdo e atualizacdo técnica. Ha projetos originarios elaborados em 2014, acompanhados de ART pretérita,
e atualizacdo de responsabilidade técnica em 2025 para atendimento as exigéncias da Caixa, sem
descaracterizacdo da origem dos estudos e projetos. Isso reforca a necessidade de compatibilizacdo final do
acervo técnico antes da contratacdo, especialmente nos pontos em que ha divergéncia de nomenclatura ou
capacidade entre documentos.

Como ponto especifico de diagndstico documental, merece registro a divergéncia entre pecas do reservatério
principal, ja que parte das pranchas o identifica como reservatdrio com capacidade de 740,00 m3, enquanto as
plantas gerais e a implantacdo o indicam como 750 m3. Essa inconsisténcia n3o invalida a solucdo, mas exige
compatibilizacdo formal para evitar ambiguidade na licitacdo, no orcamento e na futura execucao contratual.

Diante desse quadro, o diagndstico da situacdo existente permite afirmar que a ETA de Lambari/MG possui
infraestrutura operacional implantada e em funcionamento, porém demanda interven¢des de reforma,
amplia¢do, modernizagao, readequacao hidraulica, reforgo estrutural, ampliagdao da reservagdao e melhoria das
areas de apoio operacional e laboratorial, de modo a assegurar maior seguranca, eficiéncia, capacidade de
controle, confiabilidade e continuidade ao sistema publico de abastecimento de agua.

4. CONCEPCAO DA SOLUCAO DE ENGENHARIA

A solucdo de engenharia adotada para o empreendimento foi concebida de forma integrada, considerando a
necessidade de preservar a funcionalidade do sistema existente, ampliar a capacidade operacional da Estacdo de
Tratamento de Agua — ETA, reforcar a reservacdo de 4gua tratada, modernizar unidades e instalacdes de apoio e
adequar a infraestrutura técnica as exigéncias atuais de operagdo, controle, manutengdo e seguranca.

A concepgdo proposta parte do pressuposto de que a ETA de Lambari/MG ja constitui sistema implantado e em
operacao, razdo pela qual a intervengdo ndo se limita a construgdo de unidades novas isoladas, mas compreende
a requalificagdo funcional da estrutura existente, com implantacdo de novos elementos, interligacdes e
adequacgdes técnicas indispensdveis ao desempenho global do sistema. As plantas de situagdo, locagao,
pavimentos, cortes e detalhes demonstram que a solu¢do foi estruturada como um conjunto continuo de
intervengdes civis, hidraulicas, estruturais, elétricas e operacionais.

4.1. DIRETRIZES DA SOLUGAO ADOTADA
A concepg¢do da solugdo de engenharia observou, em sintese, as seguintes diretrizes:
a) manutencdo e modernizagdo da ETA existente, com reorganizagdo e requalificacdo das unidades de

tratamento, canaletas, estruturas hidraulicas internas, sistemas de distribuicdo de agua floculada e
demais componentes do processo;
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b) amplia¢cao da seguranga operacional do sistema, mediante implantacdo de nova estrutura de contato e

de reservacao, compativel com a necessidade de maior controle, regularizacdao de fluxo e reforco da
capacidade de armazenamento de dgua tratada;

c) compatibilizagdo das novas estruturas com as unidades existentes, de modo a permitir a integracado
hidraulica e operacional entre a ETA, o tanque de contato, os reservatdrios existentes e o novo
reservatorio;

d) melhoria das condi¢Ges fisicas de apoio a operagao, por meio da reforma e ampliacdo do centro
operacional, com espagos adequados para laboratério, controle operacional, cloracdo, depdsito, apoio
administrativo e areas de uso funcional;

e) adequagao estrutural e topografica da area de implantagdo, com execucdo de fundagoes, contengdes,
muro de arrimo, escada de acesso e demais elementos necessarios a estabilidade e a acessibilidade das
novas estruturas;

f) atualizagdo das instalagdes complementares, abrangendo sistemas elétricos, comunicac¢des, agua fria,
esgotamento sanitario, tubulacdes de processo e dispositivos de manobra, controle e manutencao.

4.2. COMPOSIGCAO DA SOLUGAO DE ENGENHARIA
A solucdo concebida para o empreendimento compreende os seguintes nucleos principais de intervencao:
4.2.1. Reforma e adequagdo das unidades da ETA

As plantas do 12 e dos 22 pavimentos, bem como os cortes e detalhes, demonstram que a concepgdo prevé a
permanéncia da logica operacional da ETA existente, porém com reforma e adequagdo das unidades de
tratamento, incluindo dreas de floculacdo, decantacao, filtracdo, canaletas de dgua decantada, canaleta geral,
vertedor Parshall, tubulagGes internas e estruturas de apoio ao processo.

Os detalhes hidraulicos e construtivos mostram solugdo com:

e reorganizac¢do das interligagdes das adutoras e das linhas internas de processo;

e adequacdo da distribuigcdo de agua floculada e da coleta de 4gua decantada;

e recuperacgao ou reconfiguragdo de componentes internos, como divisodrias, flaps, comportas, canaletas,
tubos distribuidores e elementos associados ao funcionamento dos decantadores e filtros.

A solugdo adotada, portanto, ndo substitui integralmente a ETA existente, mas promove sua modernizagao
funcional, preservando e adequando as estruturas aproveitdveis e introduzindo os aprimoramentos técnicos
necessarios.

4.2.2. Implantagao do tanque de contato

A concepcdo contempla a implantacdo/adequacio de tanque de contato com capacidade de 98 m3, com projeto
hidraulico e estrutural prdoprio. As pranchas mostram planta, cortes, laje de teto, elevatérias, tubulagdes principais
e estrutura de fundacdo, pilares, baldrames, cortinas e lajes.

Essa unidade foi concebida para integrar o sistema de tratamento e reservag¢do, compondo etapa essencial da
solucgdo hidraulica e operacional. A presenca de tabelas de tubulac6es, valvulas, registros, conexdes e elevatodrias
confirma que se trata de solugdo com arranjo técnico definido e compatibilizado com o restante do sistema.
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4.2.3. Ampliacdao da reservagao de agua tratada

A solucdo de engenharia também contempla a implantacdo de novo reservatdrio de grande porte, identificado
nas plantas gerais como Reservatorio 03 — 750 m3, com didmetro de 17,00 m e altura de 3,60 m, posicionado de
forma integrada aos reservatérios ja existentes e as linhas de interligacao.

Os projetos estruturais e hidraulicos do reservatdrio mostram concepgao com:

e fundagdes profundas e sapatas;

e pilares e vigas de fundo;

e paredes estruturais;

e laje de fundo;

e laje de cobertura;

e instalagdes hidraulicas de descarga, extravasao e interligacao;
e necessidade de contencdo e adequacdo do terreno.

A solucdo prevé ainda muro de arrimo e escada de acesso, demonstrando que a implantacdo do reservatério foi
concebida com atencdo as condicionantes topograficas e a necessidade de acesso operacional seguro.

Como ponto de compatibilizacdo, registra-se que algumas pranchas do reservatério mencionam capacidade de
740,00 m3, enquanto a planta de implantacdo e os documentos centrais do empreendimento o indicam como 750
m3. A solucdo de engenharia, contudo, é una quanto a finalidade de ampliacdo da reservacdo, devendo a
capacidade final de referéncia ser formalmente harmonizada na etapa de fechamento dos documentos
licitatorios.

4.2.4. Reforma e ampliagdo do centro operacional

A concepcio do empreendimento inclui a reforma e ampliacdo do setor operacional/centro operacional da ETA,
com projeto arquitetdnico especifico e complementares estruturais, elétricos e hidro-sanitdrios. O projeto
arquitetonico indica ambientes para laboratério bioldgico, laboratdrio fisico-quimico, centro operacional, sala de
cloragdo, depdsito, envase, copa, sanitarios e circulacdo, totalizando 236,98 m2.

A solugao foi concebida para dotar a ETA de infraestrutura de apoio compativel com a operagao contemporanea
do sistema, assegurando:

¢ melhores condigdes de monitoramento da qualidade da agua;

e espacgo adequado para comando e acompanhamento da operagao;

e condigdes fisicas de apoio aos servidores e técnicos;

e suporte funcional para atividades laboratoriais e de rotina administrativa.

A existéncia de projetos especificos de fundagdes, vigas, lajes, instalaces elétricas, comunicag¢des, agua fria e
esgotamento sanitario demonstra que o centro operacional ndo foi tratado como elemento acessério, mas como

parte estruturante da solucao adotada.

43. INTEGRAGCAO HIDRAULICA E OPERACIONAL DA SOLUCAO
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A concepgao da solugdo foi orientada pela necessidade de integragao entre as estruturas existentes e as novas
unidades, evitando solu¢des estanques ou desconectadas da ldgica operacional da ETA. A planta de situacdo e
localizacdo e a planta de locacdo das unidades evidenciam a articulacdo entre:

e captacgOes e adutoras;

e unidades de tratamento;

e tanque de contato;

e reservatorios existentes;

e novo reservatorio;

e linhas de interligacdo e distribuicao.

Essa integracdo se materializa por meio de dispositivos e conexdes especificos, incluindo valvulas, registros, tés,
curvas, flanges, derivacdes, tubulacdes em diferentes didametros e materiais, bem como caixas e elementos de
distribuicdo.

A solucdo adotada, portanto, foi concebida para permitir:

e continuidade do tratamento e da reservacao;
e melhor distribuicdo hidraulica interna;

e maior controle operacional;

e melhoria das condi¢cbes de manutencao;

e aumento da confiabilidade do abastecimento.

4.4. COMPATIBILIDADE COM AS CONDICIONANTES AMBIENTAIS E HIDRICAS

A solucdo de engenharia foi concebida em contexto documental que ja demonstra regularizacdo ambiental e
hidrica da atividade. O empreendimento possui Licenga Ambiental Simplificada — LAS/Cadastro, para estacdo de
tratamento de agua com vazdo de 90 L/s, vélida até 06/12/2034, e Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos, Portaria n2 1803660/2023, para captacdo no Ribeirdo Mumbuca, com vazdo de 80,0 L/s e prazo de 35
anos.

Essa circunstancia reforca que a concepgao da solugdo ndo se desenvolve em vazio institucional, mas sobre base
previamente regularizada, devendo a execug¢do observar as condicionantes ambientais, de recursos hidricos e
demais exigéncias legais incidentes.

4.5, SINTESE DA SOLUGAO ADOTADA

Em sintese, a solu¢do de engenharia concebida para o empreendimento consiste em intervengao integrada de
reforma, ampliagdo e modernizagdo da ETA de Lambari/MG, composta por:

e requalificagdo das unidades existentes de tratamento;

e implantacdo/adequacdo de tanque de contato;

e ampliacdo da reservagdo com novo reservatorio;

e execucdo de interligagdes hidraulicas e dispositivos de operacao;

e reforma e ampliagdo do centro operacional;

e execucdo de estruturas de contengao, acesso e apoio;

e atualizagdo das instalacdes complementares civis, hidraulicas, elétricas e prediais.
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Trata-se, portanto, de solucdo que busca conciliar aproveitamento racional da infraestrutura existente,
implantagdo de novas estruturas indispensaveis e modernizagdo do sistema como um todo, com vistas a
melhoria do desempenho técnico, da seguranca operacional, da capacidade de reservacao e da confiabilidade do
abastecimento publico de dgua no Municipio de Lambari/MG.

5. ESCOPO TECNICO DA INTERVENCAO

O escopo técnico da presente intervengdo compreende o conjunto de obras, servicos e instalagées necessdrios a
reforma, ampliagdo e modernizacdo da Estagdo de Tratamento de Agua — ETA de Lambari/MG, de forma a
assegurar a adequada integracdo entre as estruturas existentes e as novas unidades projetadas, com abrangéncia
sobre elementos civis, estruturais, hidraulicos, elétricos, operacionais e complementares.

Aintervencao foi concebida como obra de engenharia de carater integrado, abrangendo unidades de tratamento,
reservacdo, apoio operacional e interligacdes, ndo se limitando a implantacdo isolada de estruturas novas. O
conjunto documental demonstra que o escopo envolve a ETA com vazdo de referéncia de 90 L/s, o tanque de
contato de 98 m3, o reservatoério principal de 750 m? indicado nas plantas gerais, o centro operacional, além de
estruturas de contencdo, acesso, redes internas e instalacées complementares.

5.1. IntervengGes nas unidades da ETA existente

Integram o escopo técnico os servicos de reforma, adequacdo e modernizacdo das estruturas ja implantadas na
ETA, incluindo elementos associados as etapas de floculacdo, decantacdo, filtracdo, canalizacdo interna e
conducdo de agua de processo.

As plantas e detalhes técnicos evidenciam a necessidade de intervengdo sobre:

e canaletas de agua decantada;

e canaleta geral;

e tubulagdo de distribuicdo de agua floculada;

e vertedor Parshall;

e poco de lodo;

e canal de lodo;

e galerias e linhas internas de esgotamento;

e tanque de agua filtrada;

e dispositivos internos de controle e distribui¢cdo do fluxo.

Também compbem esse escopo as adequacgles internas dos floculadores e de suas estruturas auxiliares,
abrangendo tanques, canaletas, lajes, vigas, pilares, caixas de descarga de lodo, divisérias, comportas, flaps,
tubulagGes distribuidoras em PRFV e demais componentes indicados nas pranchas estruturais e hidraulicas
correspondentes.

5.2. Implantagao e adequagao do tanque de contato

Constitui parte do escopo técnico a implantagdo/adequacdo do tanque de contato de 98 m3, incluindo sua
infraestrutura civil, estrutural e hidraulica. As pecas técnicas indicam que essa unidade envolve:

e fundacdes;
e brocas, sapatas e pilares;
e baldrames;
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e cortinas;
e laje de teto;
e elevatodrias;
e tubulagdes principais;
e valvulas, registros e conexdes associados ao seu funcionamento.

Fazem parte do escopo os servicos de montagem, interliga¢do, instalagdo de dispositivos hidraulicos e execucao
de todos os elementos necessarios ao funcionamento do tanque de contato como unidade integrante do processo
de tratamento e encaminhamento da dgua tratada ao sistema de reservagao.

5.3. Implantagdo do reservatodrio principal de dgua tratada

Integra o escopo técnico a implantacdo do novo reservatorio principal de agua tratada, indicado nas plantas
gerais como Reservatdrio 03 — 750 m?3, incluindo a totalidade dos servigos civis, estruturais e hidraulicos

necessarios a sua execucao, interligacdo e operacao.

As pranchas especificas do reservatério demonstram que o escopo compreende:

e locacdo;
e execucdo de brocas, sapatas e fundacgodes;
o pilares;

e vigas de fundo e vigas superiores;

e paredes estruturais;

e laje de fundo;

e laje de cobertura;

e comportas e nervuras;

e instalacGes hidraulicas de fundo e teto;
e descarga;

e extravasor;

e conexOes de entrada e saida.

As instalagOes hidrdulicas do reservatério abrangem, ainda, conexdes em ferro fundido, PVC DEFOFO e rede
coletora de esgoto associada, com dispositivos de descarga e extravasao indicados em projeto.

Como ressalva de compatibilizacdo, o acervo contém pranchas do reservatério que utilizam a expressdo
“capacidade de 740,00 m3”, enquanto a implantacdo geral o identifica como 750 m3. O escopo técnico, contudo,
abrange a execugdo da estrutura de reservagdo principal prevista para ampliagdo do sistema, devendo a
capacidade final de referéncia ser harmonizada na consolida¢do dos documentos licitatorios.

5.4. Execugdo de muro de arrimo e escada de acesso

Constitui parcela do escopo a execugao de muro de arrimo e escada de acesso vinculados a drea do reservatoério
principal, compreendendo brocas, sapatas, pilares, vigas, vigas de vedacdo, escada e demais elementos
estruturais necessarios a contencdo do terreno e a garantia de acesso seguro para opera¢do e manutengao.

Essa parcela é diretamente relacionada as condi¢des topograficas da drea de implantagdo e a necessidade de
estabilizagdo e acessibilidade da nova estrutura de reservagao.

5.5. Reforma e amplia¢ao do centro operacional
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Integra o escopo técnico a reforma e ampliagdo do setor operacional/centro operacional da ETA, com execucdo
de obras arquiteténicas e complementares para adequacao dos espacos de apoio ao sistema.

O projeto arquitetdnico mostra que essa intervencao compreende ambientes de:
e laboratério bioldgico;
e laboratério fisico-quimico;
e centro operacional;
e sala de cloragao;
e deposito;
e envase;
e copa;
e sanitarios masculino e feminino;
e hall de entrada;
e areas de circulacdo e escadas.

O escopo dessa unidade inclui:

e servicos de reforma e ampliagdo civil;

e fundacgodes e estrutura;

e vigas, pilares e lajes;

e instalacOes elétricas e de comunicacgdes;

e instalacdes de dgua fria;

e instalagBes de esgotamento sanitdrio;

e esquadrias, acabamentos e pecas hidraulicas.

A drea total indicada para esse bloco é de 236,98 m?, considerada a soma do pavimento inferior e do pavimento
superior.

5.6. Interligagdes hidraulicas e redes internas

Compdbem o escopo técnico todas as interligagOes hidrdulicas necessarias entre as unidades existentes e as novas
estruturas projetadas, inclusive:

¢ ligacdo entre tanque de contato e reservatorios;

e linhas de entrada, saida, descarga e extravasao;

e adequacdo de adutoras e linhas de processo;

e derivagdes, curvas, tés, flanges, juntas, valvulas e registros;
e redes internas em ferro fundido, PVC DEFOFO, PVC e PRFV.

Também integram esse escopo as tubulag¢des distribuidoras em PRFV dos floculadores/decantadores, bem como
os dispositivos associados de distribuicao e controle hidraulico.

5.7. Instalagdes elétricas, comunicagOes e sistemas auxiliares
Integram o escopo técnico as instalagGes elétricas e de comunicagdes necessdrias ao funcionamento das areas

reformadas e ampliadas, inclusive no centro operacional, com lumindrias, tomadas, quadros, eletrodutos, pontos
de comunicagdo e demais elementos indicados em projeto.
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Também devem ser considerados no escopo os elementos de apoio ao funcionamento operacional das unidades
projetadas, inclusive equipamentos, bancadas, mobiliarios fixos e infraestrutura compativel com as atividades
laboratoriais, operacionais e de controle indicadas nas plantas do centro operacional e da ETA.

5.8. Servicos complementares, preparatdrios e finais
Compdem, ainda, o escopo técnico da intervengao:

e servicos preliminares de mobilizacdo, locacdo e instalacdo do canteiro;

e escavagoes, reaterros e regularizagdo do terreno;

e movimentacdo de terra vinculada ao reservatério e estruturas associadas;

e execucdo de bases, apoios, passadicos, acessos e elementos complementares;

e testes, verificagGes, montagens e interligacdes finais;

e limpeza técnica, comissionamento e entrega funcional das unidades executadas.

No caso do reservatério principal, as pecas hidrdulicas indicam expressamente dreas e volumes de corte e
reaterro, reforcando que a movimentacao de terra integra o escopo da obra.

5.9. Sintese do escopo
Em sintese, o escopo técnico da intervencao abrange:

¢ reforma e adequacdo das unidades existentes da ETA;

e execucdo de melhorias nos floculadores, canaletas, cortinas, estruturas internas e distribuicdo hidrdulica;

e implantagdo/adequacdo do tanque de contato;

e implantacdo do novo reservatoério principal;

e execuc¢do de muro de arrimo e escada de acesso;

e reforma e ampliagdo do centro operacional;

e execucdo das interligacOes hidraulicas;

e implantacdo e adequacdo das instalagOes elétricas, hidro-sanitdrias e de apoio;

e execucdo dos servicos complementares, preparatérios e finais necessdrios a entrega do sistema em
condi¢bes de operacgao.

Trata-se, portanto, de um escopo técnico amplo, integrado e indivisivel do ponto de vista funcional, destinado
a assegurar que a ETA de Lambari/MG opere com maior capacidade de reservacdo, melhor desempenho técnico,
maior segurancga operacional e melhores condicGes de controle e apoio as atividades do SAAE.

6. DESCRIGAO DAS UNIDADES E SISTEMAS PROJETADOS

A solugdo técnica do empreendimento estd estruturada em unidades e sistemas complementares, concebidos
para operar de forma integrada no contexto da reforma, ampliagdo e moderniza¢do da Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA de Lambari/MG. O conjunto projetado abrange unidades de tratamento, contato, reserva¢do, apoio
operacional, estruturas auxiliares, interliga¢des hidraulicas e instalagdes complementares, compondo uma
solugdo funcional Unica para o sistema de abastecimento de agua municipal.

6.1. Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A ETA projetada/readequada esta vinculada a sistema com vazdo de referéncia de 90 L/s, conforme indicado nas
pranchas técnicas e no licenciamento ambiental vigente. Sua configuracdo fisica compreende unidades
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distribuidas em dois pavimentos, com presenca de estruturas de floculagdo, decantacao, filtracdao, canaletas de
agua decantada, canaleta geral, vertedor Parshall, tanque de agua filtrada, galerias, poco de lodo e canal de lodo.
No 12 pavimento, a documentacado técnica indica a existéncia de:

e adutoras de agua bruta provenientes das captacdes Werneck e Mumbuca, com diametros DN 125 mm,
DN 175 mm e DN 200 mm;

e tanque de agua filtrada;

e poco de lodo;

e canal de lodo com tubos extratores;

e caixas e pogos de visita;

e canaletas e linhas de condugado interna do processo.

No 22 pavimento, a ETA apresenta:

e canaletas de agua decantada;

e canaleta geral;

e passadico;

e vertedor Parshall de 9";

e tubulacdo de distribuicdo de agua floculada;

e divisdrias internas;

e comportas de embutir e comportas com flange;
e dreas laboratoriais e de apoio a operacao.

Os cortes da estacdo evidenciam a composicdo interna das unidades, com mddulos tubulares de decantacdo,
blocos de polietileno para fundo de filtro, calhas coletoras de agua decantada, tubula¢des PRFV, vigas de madeira,
pilares de alvenaria e caixa de agua filtrada, demonstrando a complexidade do sistema e a necessidade de sua
modernizacdo funcional.

6.2. Sistema de floculagao e estruturas associadas

O sistema de floculacdo integra parcela relevante do conjunto projetado, abrangendo tanques, canaletas,
divisdrias, tubulac¢des distribuidoras, lajes, vigas, pilares e componentes auxiliares.

As pranchas estruturais dos floculadores mostram:

e tanque dos floculadores, com planta, formas, cortes e lajes;

e canaleta dos floculadores, com locagao, formas, vigas, pilares e lajes;
e caixas de descarga de lodo;

e divisdrias internas e elementos de apoio estrutural.

Os detalhes hidraulicos e funcionais complementares indicam:

e tubulagdes distribuidoras em PRFV em diversos diametros;
e redugdes, curvas e gabarito de furagao;

e flap divisdria do floculador;

e comporta de embutir;

e comporta com flange.

Trata-se, portanto, de sistema projetado para disciplinar a distribuicdo de vazdo e o comportamento hidraulico
das unidades de flocula¢do e decantacdo, em integracdo com as demais estruturas da ETA.
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6.3. Sistema de decantacao, canaletas e vertedor

As unidades de decantacao e seus sistemas auxiliares sdo descritos nas plantas, cortes e detalhes como elementos
essenciais do processo de tratamento. O sistema inclui:

e canaletas de agua decantada;

e canaleta geral;

e calha principal de 4gua decantada;

e vertedor Parshall;

e aberturas, cortinas e elementos de controle de fluxo;
e estruturas de passagem e coleta.

Nos cortes da ETA, observa-se a presenca de calhas coletoras, canaletas de se¢do 0,50 m x 0,50 m, mddulos
tubulares de decantacgao, tubos extratores e elementos de condugdo interna de dgua decantada e lodo.

Esse conjunto foi concebido para operar de forma integrada com a distribuicdo de agua floculada e com a
transicdao para as etapas seguintes do tratamento.

6.4. Tanque de contato

O projeto contempla tanque de contato com capacidade de 98 m3, localizado em posicdo estratégica de
integracdo entre a ETA e o sistema de reservacao. A planta de situacdo e localizacdo, bem como as pranchas
hidraulicas e estruturais, identificam essa unidade e suas conexdes principais.

O sistema do tanque de contato compreende:

e estrutura em concreto armado com fundagdes, brocas, sapatas, pilares, baldrames, cortinas e laje de teto;
e elevatorias;

e tubulagdes principais;

e valvulas, tés, curvas, extremidades flangeadas, tocos e registros;

e linhas de encaminhamento ao sistema de reservagao.

As tabelas de tubulagdes mostram a presenca de conexdes e dispositivos em DN 300 e DN 150, além de elevatdrias
em ferro galvanizado e PVC DEFOFO, compondo a solugdo hidraulica dessa unidade.

6.5. Sistema de reservagao

O sistema de reservagao representado no conjunto documental é composto por reservatérios existentes e por
novo reservatdrio principal projetado.

A planta de situagdo e localizagdo indica:
e Reservatério 01 — 500 m3;
e Reservatério 02 - 500 m3;
e Reservatério 04 — elevado — 30 m3;

e Reservatério 03 — 750 m3, com didmetro de 17 m e altura de 3,60 m.

O novo reservatorio principal possui projetos estruturais e hidraulicos especificos, abrangendo:
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e brocas, sapatas e pilares;

e vigas de fundo;

e vigas superiores;

e paredes estruturais;

e laje de fundo;

e laje de cobertura;

e instalacGes hidraulicas de fundo e teto;
e descarga DN 250;

e extravasor DN 300;

e ligacdo com arede interna da ETA.

As pranchas hidraulicas do reservatdrio registram ainda corte de terreno, reaterro, muro de arrimo e a articulagdo
do reservatdrio com o arranjo topografico da area.

Ha, contudo, divergéncia pontual entre documentos: algumas pranchas do reservatdrio o identificam como
estrutura com capacidade de 740,00 m3, enquanto a implantacdo geral e as pecas centrais da solucdo o registram
como 750 m3. Essa diferenca deverd ser formalmente compatibilizada na consolidacdo final dos documentos do
certame.

6.6. Muro de arrimo e escada de acesso

Associado a implantacdo do reservatodrio principal, o projeto prevé muro de arrimo e escada de acesso,
compostos por:

e brocas;
e sapatas;
e pilares;
e vigas;

e vigas de vedacao;
e estrutura da escada de acesso;
e elementos de contencdo lateral.

Essa unidade tem fungdo estrutural e operacional, permitindo a estabilizacdo do terreno e o acesso seguro ao
reservatoério e as areas técnicas vinculadas.

6.7.  Centro operacional e dreas de apoio

O empreendimento inclui a reforma e ampliacdo do Centro Operacional da ETA, que constitui unidade de apoio
técnico, administrativo e laboratorial do sistema.
O projeto arquitetdnico descreve os seguintes ambientes:
e laboratério bioldgico;
e laboratério fisico-quimico;
e centro operacional;
e depodsito;
e envase;
e salade cloragao;
e hall de entrada;
e sanitario masculino;
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e sanitdrio feminino;

e COpa;

e circulagcdo e escadas.
A drea total indicada para o bloco é de 236,98 m?, sendo 108,70 m? no pavimento inferior e 128,28 m? no
pavimento superior.
Essa unidade conta com projetos complementares de:

e arquitetura;

e instalacGes elétricas e comunicacgdes;

e calculo estrutural das fundacdes, pilares, vigas e lajes;

e agua fria;

e esgotamento sanitario.
6.8. InstalagBes hidraulicas e interligacGes
As instalagGes hidraulicas projetadas abrangem as interligagGes entre as unidades de tratamento, o tanque de
contato, os reservatdrios e as linhas de distribuicdo ou descarga do sistema.
O acervo técnico identifica, entre outros elementos:

e tubula¢des em PVC DEFOFO;

e tubula¢des em PRFV;

e conexdes em ferro fundido;

e valvulas borboleta;

e valvulas de gaveta;

e registros;

e tés, curvas, extremidades flangeadas e juntas;

e tubulacdo de esgoto e drenagem interna.
A planta de situagdo evidencia a interligacdo entre o tanque de contato e os reservatorios, inclusive com linhas
DN 300 e DN 400, bem como a conexao com tubula¢Ges existentes.
6.9. InstalagGes elétricas e comunicagdes
O sistema de apoio elétrico e de comunicag¢des esta representado, no minimo, nas pecas do centro operacional,
com:

e quadro de distribuicao;

e |uminarias;

e arandelas;

¢ holofotes externos;

e tomadas em diferentes alturas;

e interruptores;

e eletrodutos;

e pontosde TV, telefone e computador.
Essas instalagdes compdem a infraestrutura necessaria ao funcionamento do centro operacional e ao apoio as
atividades técnicas e administrativas do sistema.
6.10. Instalagdes hidro-sanitarias prediais
Nas areas de apoio e centro operacional, o projeto contempla sistemas de:

e agua fria, com tubos, registros, conexdes, valvulas de descarga, lavatdrios, bancadas, tanque e copa;

e esgotamento sanitario, com tubos de PVC rigido, caixas sifonadas, ralos, curvas, jungdes e redugdes para

atendimento dos sanitarios, copa e demais pontos de consumo.

Esses sistemas sdo complementares a operacgdo da ETA, mas essenciais ao adequado funcionamento do bloco de
apoio operacional.
6.11. Sistema ambiental e de captacao
Sob o aspecto institucional e operacional, as unidades e sistemas projetados se inserem em empreendimento ja
vinculado a:
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¢ Licenga Ambiental Simplificada — LAS/Cadastro, Certificado n2 4232, para ETA com vaz3o de dgua tratada
de 90 L/s, valida até 06/12/2034;
¢ Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, Portaria n2 1803660/2023, para captacdo no Ribeirdo
Mumbuca, com vazdo de 80,0 L/s e prazo de 35 anos.
Esses instrumentos ndo sdo, em si, unidades fisicas, mas integram o contexto funcional do sistema projetado e
condicionam sua operacdo regular.
6.12. Sintese das unidades e sistemas projetados
Em sintese, o empreendimento compreende as seguintes unidades e sistemas:
e ETA comvazdode 90 L/s;
e sistema de floculagdo e canaletas associadas;
e sistema de decantagdo e vertedor;
e tanque de contato de 98 m3;
e reservatérios existentes de 500 m3 e 30 m3;
e novo reservatorio principal de 750 m3, sujeito a compatibilizacdo documental com pranchas que
registram 740,00 m3;
e muro de arrimo e escada de acesso;
e centro operacional da ETA;
e instalagdes hidraulicas internas e interligacdes;
e instalagdes elétricas, comunicacdes e hidro-sanitarias prediais;
e sistemas auxiliares de drenagem, lodo e apoio a operagao.
Esse conjunto evidencia que a solugao foi desenvolvida como sistema integrado de saneamento, destinado a
ampliar a seguranca, a eficiéncia e a capacidade operacional da ETA de Lambari/MG.

7. PROJETOS E DOCUMENTOS TECNICOS INTEGRANTES
O presente Projeto Basico é complementado por um conjunto de projetos, pranchas, memoriais, ARTS,
documentos de regularizagdo e pecas técnicas que, de forma integrada, definem a solucdo de engenharia adotada
para a reforma, ampliacdo e modernizac3o da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA de Lambari/MG.
Esses documentos sdo considerados partes integrantes do Projeto Basico e devem ser analisados de forma
conjunta, sistematica e complementar, uma vez que descrevem a implantacdo geral do empreendimento, o
arranjo funcional das unidades, as solu¢des estruturais, hidrdulicas, elétricas, arquiteténicas e hidro-sanitarias,
bem como os elementos de regularidade técnica, ambiental e institucional do sistema.
7.1. Projetos gerais da ETA e pecas de implantagdo
Integram o acervo técnico as pecas gerais de implantacdo, situacdo, locacdo e definicdo funcional da ETA,
incluindo:

e planta de situacao e localizagdo do empreendimento;
plantas de locagdo das unidades;
plantas do 12 pavimento e do 22 pavimento da ETA;
cortes gerais da ETA,;
detalhes técnicos e hidraulicos da estagdo e de suas interligagoes.
Essas pegas documentam a configuracdo geral da ETA, a posicdo relativa das unidades, a articulagdo entre os
elementos existentes e projetados, as linhas de interligagdo hidraulica e a organizac¢ao fisica do sistema.
7.2. Projetos estruturais dos floculadores, canaletas e estruturas associadas
Compdem o Projeto Basico os projetos estruturais especificos relacionados as unidades de floculagdo e estruturas
complementares da ETA, compreendendo:

e tanque dos floculadores — formas e cortes;

e tanque dos floculadores — planta;

e tanque dos floculadores — cortes;

e tanque dos floculadores — lajes;

e canaleta dos floculadores — locacdo, formas e cortes;
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e canaleta dos floculadores — vigas e pilares;

e canaleta dos floculadores — lajes.
Essas pranchas devem ser observadas em conjunto com os detalhes hidraulicos e funcionais das unidades de
tratamento.
7.3. Projetos do tanque de contato
Integram o acervo técnico os documentos especificos do tanque de contato, abrangendo:

e projeto de instalagBes principais e de elevatdrias do tanque de contato de 98 m3;

e projeto estrutural do tanque de contato — fundacdes;

e projeto estrutural do tanque de contato — cortinas.
Esses documentos definem a solucdo civil, estrutural e hidrdulica dessa unidade, incluindo fundagGes, laje,
cortinas, elevatérias, conexdes e tubulacoes.
7.4. Projetos do reservatdrio principal
Compdem o Projeto Basico os projetos do reservatdrio principal de dgua tratada, incluindo:

e projeto estrutural do reservatério principal — folha estrutural principal;

e projeto estrutural complementar das vigas de fundo e vigas superiores;

e projeto de instala¢des hidrdulicas do reservatério.
Essas pecas devem ser interpretadas conjuntamente com a planta de situacado e localizacdo e com a locacdo das
unidades, que identificam o reservatdério projetado como Reservatério 03 — 750 m3.
7.5. Projeto do muro de arrimo e da escada de acesso
Integra o presente Projeto Bdsico o projeto estrutural do muro de arrimo e da escada de acesso vinculados ao
reservatdrio principal, abrangendo locacdo, brocas, sapatas, pilares, vigas, vigas de vedacao, escada e montagem
estrutural.
7.6. Projetos do centro operacional
Integram o acervo técnico os projetos relativos a reforma e ampliagdo do centro operacional da ETA,
compreendendo:

e projeto arquitetonico do centro operacional;

e projeto de situacdo e localizagdo correspondente;

e projeto elétrico e de comunicacgGes;

e projeto estrutural das fundagdes e pilares;

e projeto estrutural do primeiro pavimento;

e projeto estrutural do pavimento superior;

e projeto hidro-sanitario de agua fria;

e projeto hidro-sanitario de esgotamento sanitario.
Esses documentos definem a composicao arquitetonica, estrutural e predial das areas de apoio operacional,
laboratorial e administrativa do sistema.
7.7. Detalhes complementares e interligagbes hidraulicas
Também integram o Projeto Bdsico as pranchas de detalhes complementares, interligacdes e componentes
hidraulicos, inclusive aquelas relativas:

e ainterligacdo das tubula¢gdes DN 300 mm;

e ainterligacdo das adutoras DN 175 mm, DN 125 mm e DN 200 mm;

e alocagdo da tubulagdo distribuidora e as tubulagdes PRFV;

e aos flaps divisdrios, comportas de embutir e comportas com flange;

e aos detalhes estruturais complementares das unidades em concreto armado.
7.8. ARTs, declaragdes técnicas e documentos de responsabilidade profissional
Integram ainda o conjunto técnico:

e ARTrecente emitida em 2025 em nome do engenheiro Lucas Rezende Carvalho, com vinculagao ao SAAE

de Lambari/MG e ao projeto da ETA, reservatorio e redes;
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e declaracdo técnica do mesmo profissional, esclarecendo que o projeto foi originalmente elaborado em

2014, com ART inicial ja baixada, e que a ART de 2025 foi emitida para atendimento as exigéncias da Caixa,
sem invalidar a ART originaria;

e ARTs e pegas complementares de 2016 vinculadas aos projetos estruturais e elétricos das unidades da

ETA;
e documentos técnicos de 2025 e declaracdes de compatibilizacdo e atualizagdo encaminhados no
processo.
Esses documentos servem para demonstrar a responsabilidade técnica sobre as solucdes projetadas e a
atualizacdo do acervo para fins institucionais e de financiamento.
7.9. Documentos de regularizagdao ambiental e hidrica
Compdem o Projeto Basico, para fins de contextualizacao e regularidade institucional do empreendimento:
¢ Licenca Ambiental Simplificada — LAS/Cadastro, Certificado n2 4232, vinculada ao SAAE, para estacdo de
tratamento de 4gua com vazdo de 90 L/s, vélida até 06/12/2034;
e Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, Portaria n? 1803660/2023, relativa a captagdo no
Ribeirdo Mumbuca, com vazdo de 80,0 L/s e prazo de 35 anos.
Embora ndo substituam os projetos de engenharia, esses documentos integram o contexto técnico-institucional
do empreendimento e devem ser considerados para fins de compatibilizacdo da solucao.
7.10. Critério de interpretacdo e prevaléncia técnica
Os projetos e documentos técnicos integrantes do presente Projeto Basico deverdo ser lidos de forma conjunta e
complementar. Em caso de divergéncia entre documentos graficos, memoriais, quadros ou pecas correlatas,
deverd prevalecer a interpretacdo que melhor preserve:

e afuncionalidade do sistema;

e acoeréncia técnica do conjunto;

e acompatibilidade entre arquitetura, estrutura e hidraulica;

e aaderéncia ao objeto licitado;

e e asolucdo expressamente consolidada pelo érgdo contratante nos documentos finais do certame.
Como ponto de atencgédo, registra-se a necessidade de compatibilizacdo formal da capacidade do reservatério
principal, pois algumas pranchas o identificam como 740,00 m3 enquanto outras pecas centrais do
empreendimento o identificam como 750 m2. Esse ajuste deverd constar expressamente da versio definitiva dos
anexos licitatoérios.

7.11. Sintese
Assim, integram o presente Projeto Basico, para todos os fins técnicos e administrativos:

e projetos gerais de implantacdo e situacdo da ETA,;

e projetos arquitetonicos;

e projetos estruturais;

e projetos hidraulicos;

e projetos elétricos e de comunicagdes;

e projetos hidro-sanitarios;

e detalhes complementares e interligagdes;

e ARTs, declaragGes e documentos de responsabilidade técnica;

e documentos de regularizagdo ambiental e de recursos hidricos;

e e demais pegas correlatas que compdem o acervo técnico da intervengao.

8. PREMISSAS, CONDICIONANTES E INTERFERENCIAS DE EXECUGCAO
A execucdo da obra devera observar as premissas técnicas, operacionais, ambientais e institucionais que
decorrem da natureza do empreendimento, da configuracdo da area da ETA e da necessidade de
integracao entre estruturas existentes e unidades novas. Considerando que se trata de intervengdao em
sistema publico de abastecimento de dgua em funcionamento, a execuc¢do nado podera ser tratada como
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obra isolada em terreno livre, devendo respeitar condicionantes especificas de operacao, seguranga,
acesso, compatibilizacdo e continuidade do servigo.

Premissa de manutencao da operacao do sistema

A principal premissa da intervencdo é a preservacao da continuidade operacional do sistema de
abastecimento de dgua, com ado¢do de metodologia executiva compativel com a manutengdo das
unidades em funcionamento e com a minimizacdo de riscos de interrupgdo do tratamento, contato,
reservacao e distribuicdo.

As plantas da ETA mostram a existéncia de estruturas operacionais ativas, adutoras de dgua bruta
provenientes das captacdes Werneck e Mumbuca, reservatérios existentes, tanque de contato, canaletas,
filtros, drea de cloracdo e demais elementos que compdem o0 processo em curso, o que impde
planejamento executivo cuidadoso e compatibilizacdo das frentes de obra com a rotina operacional do
SAAE.

Em razdo dessa premissa, a execugao deverd prever:

etapas setorizadas e compatibilizadas com a operacdo da ETA;

janelas de intervencdo previamente programadas;

medidas de contingéncia para evitar desabastecimento;

protecdo das estruturas existentes durante as frentes de demolicdo, escavacao, interligacdo e montagem;
comunicacdo permanente entre contratada, fiscalizacdo e operacdo do sistema.

Premissa de compatibilizacdo com estruturas existentes

A solugdo de engenharia foi concebida com aproveitamento parcial da infraestrutura existente e
implantacdo de novas unidades integradas ao sistema, razao pela qual constitui premissa basica da
execucdo a compatibilizagdo entre o novo e o existente.

As pecas graficas demonstram a coexisténcia de:

adutoras e interligacGes antigas;

reservatérios ja implantados;

canaletas, filtros, calhas e tubula¢des em operacdo;

estruturas civis existentes da ETA;

centro operacional e dreas de apoio em reforma/ampliacdo;

terreno ja conformado por diferentes niveis e elementos construidos.

Assim, a execucdo devera considerar como condicionantes:

conferéncia prévia em campo das dimensGes e cotas das estruturas existentes;

confirmacado das posicGes reais das tubulacGes e conexdes;

verificacdo da aderéncia entre projetos e condi¢cdes locais antes da execucdo de interligacGes ou
concretagens definitivas;

adogdo de ajustes executivos compativeis com a solugao projetada, sem descaracterizagao do objeto.
Condicionantes topograficas e geotécnicas

A implantagdo do reservatdrio principal e das estruturas associadas esta condicionada as caracteristicas
topograficas da area da ETA, com presenga de desniveis e necessidade de movimentag¢do de terra,
contencdo e estabilizag¢do local.

As pranchas do reservatério indicam corte e reaterro de terreno, perfil natural, cota da rua, implantagdo
do muro de arrimo e escada de acesso, além de drea de corte de 380,00 m?, volume de corte de 950,00
m3, drea de reaterro de 82,00 m? e volume de reaterro de 205,00 m3. O projeto estrutural do muro de
arrimo e da escada confirma a necessidade de brocas, sapatas, pilares, vigas e acessos especificos para
viabilizar a implantagao segura da estrutura.

Dessa forma, constituem condicionantes de execucgao:

regularizacao adequada do terreno;

escavagOes com estabilidade e seguranca;

execugao prévia das contengdes e estruturas necessarias ao apoio do reservatorio;

controle de taludes, reaterros e compactacao;
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protecado de areas adjacentes durante a movimentacao de terra.
Condicionantes hidrdulicas e de interligacao
A obra depende de ampla integracao hidraulica entre as novas unidades e o sistema existente. As plantas
e detalhes mostram diversas interligacdes com tubulagdes DN 125 mm, DN 175 mm, DN 200 mm, DN 250
mm, DN 300 mm e DN 400 mm, com conexdes em ferro fundido, PVC DEFOFO e PRFV, além de valvulas,
registros, tés, flanges, extremidades e juntas.
Por isso, sdo condicionantes essenciais:
levantamento de campo e conferéncia prévia das interliga¢cGes projetadas;
programacao rigorosa dos cortes e remanejamentos de linhas;
compatibilizacdo entre as pecas hidrdulicas fornecidas e os trechos existentes;
ensaios, testes de estanqueidade e verificagdo de funcionamento antes da entrada em operacao;
protec¢do contra contaminagdo durante as etapas de montagem.
As interligacGes entre tanque de contato, reservatorios e linhas existentes devem ser executadas com
planejamento especifico, dado seu potencial impacto sobre a operacdo do sistema de abastecimento.
Condicionantes estruturais
As unidades projetadas em concreto armado — incluindo floculadores, canaletas, tanque de contato,
reservatorio principal, muro de arrimo, escada de acesso e estruturas do centro operacional — possuem
detalhamento estrutural especifico, devendo a execucdo observar integralmente as pranchas e
especificacdes correspondentes.
Constituem condicionantes desse bloco:
respeito as secdes, armacodes, cobrimentos, posicdes e comprimentos definidos em projeto;
compatibilizagdo entre formas, armaduras e elementos embutidos;
observancia da sequéncia executiva de fundacdes, pilares, vigas, lajes e cortinas;
controle tecnoldgico dos materiais empregados;
preservacdo da estabilidade das estruturas existentes adjacentes durante escava¢des e demolicGes
parciais.
Condicionantes do centro operacional e das instala¢des prediais
A reforma e ampliacdo do centro operacional deverdo respeitar a organizacado funcional projetada para
laboratérios, centro operacional, sala de cloracdo, copa, depdsito, sanitarios e circulagdo. O projeto
arquitetdnico indica drea total de 236,98 m?, distribuida entre pavimento inferior e superior, com
complementares estruturais, elétricos e hidro-sanitarios proprios.
Sdo condicionantes especificas dessa parcela:
execucdo compativel com os ambientes laboratoriais e administrativos previstos;
observancia das instalagdes de agua fria, esgotamento sanitario, comunicagoes e elétrica;
compatibilizacao de esquadrias, acabamentos e mobilidrio fixo com o projeto arquitetdnico;
manutencdo de condigdes de seguranga e acesso as areas operacionais adjacentes durante a obra.
Condicionantes ambientais e de recursos hidricos
A execucdo deverd observar o contexto de regularidade ambiental e hidrica ja existente para o
empreendimento. O sistema conta com Licenga Ambiental Simplificada — LAS/Cadastro, Certificado n2
4232, valida até 06/12/2034, para atividade de ETA com vazdo de agua tratada de 90 L/s. Conta também
com Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, Portaria n2 1803660/2023, para captacdo no
Ribeirdo Mumbuca, com vazdo de 80,0 L/s e prazo de 35 anos.
Dessa forma, constituem condicionantes da execugao:
observancia das exigéncias ambientais e operacionais incidentes sobre a drea da ETA;
prevencdo de langamentos indevidos, contaminacao e degradacdo da area;
manejo adequado de residuos da construgao;
cuidado especial em frentes préximas a canaletas, lodo, d4gua de processo e estruturas em operagao;
respeito as condicionantes eventualmente associadas ao licenciamento e a outorga.
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Condicionantes de acesso, circulacdo e seguranca
A execucdo se dard em drea com circulacdo operacional, presenca de estruturas existentes, desniveis,
passadicos, dreas molhadas e instalagGes sensiveis. As plantas e cortes demonstram a existéncia de
escadas, passagens, niveis distintos, bordas de unidades hidrdulicas e areas técnicas de acesso restrito.
Assim, deverdo ser observadas as seguintes condicionantes:
sinalizacdo e isolamento de areas de risco;
controle de acesso as frentes de obra;
preservacao de rotas minimas de circulacdo operacional;
protecdo contra quedas, escorregamentos e acidentes em areas Umidas ou elevadas;
compatibilizagcdo da logistica de materiais e equipamentos com a operagdo da ETA.
Interferéncias documentais e necessidade de compatibiliza¢do final
O acervo técnico revela a existéncia de projetos elaborados em momentos distintos, com ARTs originarias
e atualizagdes posteriores para atendimento institucional e financeiro. H4 documentagdo originaria
vinculada a 2014, pecas complementares de 2016 e projetos/ARTs atualizados em 2021, 2024 e 2025.
Essa caracteristica impde como condicionante da execuc¢dao a compatibilizacdo final do acervo técnico,
especialmente em pontos de divergéncia documental. O principal deles é a capacidade do reservatorio
principal, indicada em parte dos documentos como 740,00 m? e, em outras pegas centrais, como 750 m3,
Essa interferéncia devera ser sanada antes da publicacdo definitiva do certame, com definicdo expressa
da capacidade que prevalecera nos documentos licitatérios, orcamentdrios e contratuais.
Premissa de planejamento executivo detalhado
Diante da complexidade e da integracado das frentes de servico, a execucao pressupde a apresentacdo e
adocado, pela futura contratada, de planejamento executivo detalhado, contemplando:
cronograma fisico compativel com a operacdo da ETA;
metodologia de execucdo por etapas;
plano de interligagcGes e contingéncia operacional;
sequéncia executiva das estruturas em concreto armado;
logistica de materiais, equipamentos e acessos;
planejamento de testes e comissionamento das unidades.
Essa premissa decorre diretamente da natureza do objeto, que envolve obra em sistema existente, com
multiplas interfaces entre unidades civis, hidraulicas, estruturais e operacionais.
Sintese
Em sintese, a execucdo do empreendimento estad condicionada:
a manutencdo da operacdo do sistema de abastecimento;
a compatibilizagdo entre estruturas existentes e novas unidades;
as condi¢des topograficas e geotécnicas da area;
as interliga¢des hidrdulicas complexas do sistema;
as exigéncias estruturais das unidades projetadas;
as necessidades funcionais do centro operacional;
as condicionantes ambientais e hidricas;
as exigéncias de seguranga, acesso e logistica;
e a compatibilizacdo final do acervo técnico antes da contratagao.
Essas premissas, condicionantes e interferéncias devem ser consideradas como elementos essenciais da
futura execugdo contratual, orientando tanto a licitagdo quanto a fiscaliza¢do da obra.

9. LICENCIAMENTO, OUTORGA E CONDICIONANTES INSTITUCIONAIS

A solucdo de engenharia objeto deste Projeto Basico estd inserida em empreendimento publico de
saneamento basico vinculado ao Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE de Lambari/MG, autarquia
municipal responsavel pela operac¢do do sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario do
Municipio, inscrita no CNPJ n2 22.040.711/0001-22. Essa vinculagdo institucional consta dos documentos
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técnicos, das ARTs e dos instrumentos de regularizacdo administrativa e ambiental relacionados ao
empreendimento.

Licenciamento ambiental

O empreendimento conta com Licenga Ambiental Simplificada — LAS/Cadastro, formalizada por meio do
Certificado n? 4232, emitido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel de Minas Gerais — SEMAD, vinculada ao processo administrativo de licenciamento
4232/2024. O certificado identifica como empreendimento a Estagdo de Tratamento de Agua, vinculada
ao SAAE de Lambari/MG, e enquadra a atividade principal como Esta¢do de tratamento de agua para
abastecimento, codigo E-03-04-2, com parametro de vazdo de agua tratada de 90 L/s. A licenca tem
validade de 10 anos, com vencimento em 06/12/2034.

O licenciamento ambiental constitui elemento institucional relevante para o desenvolvimento da
intervengdo, por demonstrar que a atividade principal da ETA se encontra formalmente regularizada
perante o 6rgdao ambiental estadual, sem prejuizo da necessidade de observancia das condicionantes,
exigéncias e demais autoriza¢des eventualmente incidentes sobre etapas especificas da execucao.

O certificado registra expressamente que a licenga:

nao dispensa nem substitui a obtencdo de certiddes, alvards, licencas ou autorizacdes de outra natureza
exigidas pela legislacao federal, estadual ou municipal;

nao afasta a necessidade de cumprimento das normas ambientais vigentes;

e se baseia nas informacdes prestadas pelo empreendedor no processo de licenciamento.

Assim, a execucdo da obra devera respeitar a regularidade ambiental existente e observar, no que couber:
as exigéncias e limitacdes decorrentes da licenca emitida;

o adequado manejo de residuos da construcao;

a prevencdo de impactos negativos sobre a drea operacional da ETA;

a preservacgao das condi¢gdes ambientais da area de intervencdo;

e a compatibilizacdo da execucdo com a natureza da atividade licenciada.

Outorga de uso de recursos hidricos

O sistema também se encontra amparado por Outorga de Direito de Uso de Aguas Publicas Estaduais,
conferida pela Portaria n2 1803660/2023, de 28/06/2023, vinculada ao processo 18229/2023, em favor
do Servico Auténomo de Agua e Esgoto, inscrito no CNPJ n2 22.040.711/0001-22. A outorga refere-se a
captacdo no Ribeirdo Mumbuca, pertencente a Bacia Estadual do Rio Verde e a Bacia Federal do Rio
Grande, no Municipio de Lambari/MG.

A portaria estabelece:

modo de uso: capta¢cdo em barramento em curso de dgua, sem regularizacdo de vazao;

vazao autorizada: 80,0 L/s durante todos os meses do ano;

regime de operagao: 24 horas por dia;

prazo da outorga: 35 anos.

A outorga é elemento essencial do contexto institucional do empreendimento, por demonstrar a
regularidade do uso do recurso hidrico que alimenta o sistema operado pelo SAAE. Sua existéncia reforga
aviabilidade institucional da ampliagdo e moderniza¢do da ETA, desde que a execug¢do da obra permanega
compativel com os parametros autorizados e com as condi¢des impostas pela autoridade outorgante.
Relagdo entre licenciamento, outorga e solugao projetada

A regularizacdo ambiental e hidrica existente demonstra que a obra projetada ndo se desenvolve em
contexto desvinculado da operagdo regular do sistema. Ao contrario, a intervencdo insere-se em estrutura
formalmente licenciada e outorgada, o que constitui premissa importante para a sua execucao.

Nesse contexto:

a licenga ambiental se relaciona a atividade de tratamento de dgua com vazdo de referéncia de 90 L/s;

a outorga hidrica se relaciona a captacdo no Ribeirdo Mumbuca, com vazdo autorizada de 80,0 L/s.

Essa circunstancia exige que a Administracdo mantenha atencdo especial a compatibilidade entre:

as premissas operacionais do sistema;
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os parametros de projeto e expansao;
os documentos de regularizacdo institucional;
e eventuais providéncias complementares necessarias, caso a execu¢ao ou a operacao futura do sistema
exijam atualizacdo, aditamento ou novo enquadramento junto aos érgaos competentes.
ARTs, responsabilidade técnica e atualizagdo documental
Do ponto de vista institucional e técnico, o empreendimento também conta com documentacdo de
responsabilidade profissional e atualizacdo de acervo. A ART n2 MG20254229122, emitida em 2025 por
Lucas Rezende Carvalho, registra atividade técnica relacionada a projeto de estacdo de tratamento de
agua de 90,00 L/s, reservatdrio de 750,00 m3 e redes de distribui¢do, em favor do SAAE de Lambari/MG.
Além disso, ha declaragao técnica subscrita pelo mesmo profissional esclarecendo que:
o projeto foi originalmente elaborado no periodo de 24/03/2014 a 22/12/2014;
a ART originaria foi registrada sob o n? 14201400000001829328;
e a ART emitida em 2025 teve a finalidade especifica de atender exigéncias da Caixa Econ6mica Federal,
sem invalidar a ART inicial.
Esse conjunto documental demonstra que a solucdo técnica possui lastro de responsabilidade
profissional, embora também evidencie a necessidade de compatibilizacdo entre documentos elaborados
em momentos distintos, o que constitui condicionante institucional relevante para a fase licitatdria.
Vinculacdo a instrumentos e exigéncias de agente financiador
Os documentos técnicos mais recentes indicam que parte da atualizacdo do acervo foi promovida para
atendimento a exigéncias da Caixa Econdmica Federal, agente envolvido na analise e formalizacdo
institucional do empreendimento. A declaracdo técnica de 2025 explicita essa finalidade.
Assim, constitui condicionante institucional da contratacdo a preservacdo da aderéncia entre:
os projetos de engenharia;
os documentos de responsabilidade técnica;
os requisitos documentais exigidos pelo agente financeiro;
e os instrumentos que lastreiam o investimento publico correspondente.
Outras condicionantes institucionais relevantes
A execucdo do empreendimento deverd observar, ainda, as seguintes condicionantes institucionais:
observancia da titularidade e responsabilidade operacional do SAAE - Como autarquia responsavel pelo
sistema de agua e esgoto do Municipio, o SAAE devera figurar como ente de referéncia para operacao,
fiscalizacdo, acompanhamento técnico e recebimento da obra, em consonancia com os documentos
institucionais do processo.
compatibilizacdo do acervo técnico - A Administracdo devera promover a consolidacdo final dos projetos
e documentos antes da publicacdo definitiva do certame, especialmente nos pontos em que houver
divergéncias entre pegas graficas, memoriais e ARTs.
compatibilizagcdao da capacidade do reservatorio principal - Algumas pranchas do reservatdrio principal
utilizam a expressdo 740,00 m3, enquanto a implantagdo geral e outras pecas o identificam como 750 m3.
Essa divergéncia deve ser superada mediante definicdo expressa, a constar nos documentos licitatdrios,
orcamentdrios e contratuais.
observancia das autorizacdes complementares eventualmente necessarias - A licenca ambiental e a
outorga ja existentes ndo afastam a necessidade de outras autorizagles, alvaras, certiddes ou
providéncias administrativas que se mostrarem exigiveis durante a execu¢ao, conforme ressalva expressa
dos préprios documentos de regularizagdo.
Sintese
Em sintese, o empreendimento se desenvolve em contexto institucional formalmente estruturado, com:
Licenga Ambiental Simplificada — Certificado n2 4232, para ETA com vazdo de 90 L/s, vdlida até
06/12/2034;
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos — Portaria n2 1803660/2023, para captacdo no Ribeirdo
Mumbuca, com vazdo de 80,0 L/s e prazo de 35 anos;
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ART atualizada em 2025, vinculada ao SAAE e a solucdo projetada;
declarac¢ao técnica de atualizagdo documental, emitida para fins de atendimento ao agente financeiro.
Esses elementos confirmam a existéncia de base institucional minima para a implementacdo da obra, sem
prejuizo da necessidade de compatibilizacdo final do acervo técnico e do cumprimento das exigéncias
administrativas, ambientais, hidricas e contratuais aplicaveis.

Claro. Abaixo segue a proposta de reda¢do do Tépico 10 — Especificagcdes Técnicas Gerais, em linguagem
compativel com Projeto Basico.

10. ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS

10.1.

As especificacOes técnicas gerais do presente empreendimento estabelecem os parametros minimos de
qualidade, desempenho, execugdo, controle, fornecimento e aceitacdo dos materiais, equipamentos,
componentes e servigcos que integrardo a obra de reforma, ampliacdo e modernizacdo da Estacdo de
Tratamento de Agua — ETA de Lambari/MG. Tais especificacdes deverdo ser observadas em conjunto com
os projetos, detalhes, memoriais, planilhas, composi¢cdes e demais documentos técnicos integrantes do
acervo do empreendimento.

Diretriz geral de qualidade e conformidade

Todos os materiais, equipamentos, componentes e servicos empregados na execucao deverado ser novos,
de primeira qualidade, adequados a finalidade a que se destinam e compativeis com os padrdes técnicos
exigidos para obras de saneamento basico, reservacdo, estruturas em concreto armado, instalacdes
hidraulicas, instalacOes elétricas, instalacdes prediais e unidades de apoio operacional.

Nao serd admitido o emprego de materiais usados, recondicionados, improvisados, danificados, fora de
especificacdo ou incompativeis com as exigéncias do projeto, salvo se houver justificativa técnica formal,
expressa anuéncia da fiscalizacdo e preservacdo integral do desempenho, da durabilidade, da seguranca
e da funcionalidade da solucdo projetada.

Todo material fornecido devera atender, no que couber:

as normas técnicas da ABNT aplicaveis;

as especificacGes dos fabricantes;

as exigéncias dos projetos e detalhes do empreendimento;

as boas praticas de engenharia e saneamento;

e as determinacgGes da fiscalizacdo.

Servigos civis e estruturais

As estruturas em concreto armado, fundagdes, lajes, vigas, pilares, paredes estruturais, cortinas, escadas,
baldrames, brocas, sapatas, muros de arrimo e demais elementos estruturais deverdo ser executados
estritamente conforme os projetos de calculo e detalhamento estrutural integrantes do acervo técnico.
O concreto, as armaduras, as formas, os cobrimentos, os espagamentos, os diametros de ago, os
comprimentos de barras, as posicdes de espera e os detalhamentos construtivos deverdao respeitar
integralmente as pranchas estruturais e os quantitativos nelas definidos.

As estruturas existentes que forem mantidas, reforcadas, adaptadas ou integradas a nova solugdo
deverdo ser previamente inspecionadas, conferidas em campo e tratadas de forma a garantir sua
estabilidade, seguranca e compatibilidade com os novos elementos executados.

Em especial:

as unidades da ETA com elementos em alvenaria, madeira, concreto e componentes hidraulicos
incorporados exigem atencdo a compatibilizacdo entre o existente e o novo;

o tanque de contato possui detalhamento préprio de fundagdes, cortinas, laje e vigas;

o reservatorio principal possui detalhamento especifico de laje de fundo, pilares, paredes e vigas
superiores;

o muro de arrimo e a escada de acesso contam com detalhamento estrutural préprio.
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Fundacdes, contencdes e movimentacao de terra
As fundacdes deverdo ser executadas conforme os projetos estruturais e as condicdes efetivamente
verificadas em campo, observando-se as premissas de estabilidade, seguranca, verticalidade, locacao e
compatibilidade com as cargas previstas.
A movimentacdo de terra necessaria a implantagdo do reservatério e das estruturas associadas devera
observar os volumes, areas e perfis indicados nas pecas hidraulicas e estruturais correspondentes,
inclusive quanto a corte, reaterro, compactagdo e adequacgao do terreno.
No caso das conteng¢des e do muro de arrimo:
a execucdo deverd obedecer a sequéncia construtiva que preserve a estabilidade do terreno;
os reaterros somente poderdo ser realizados apés a devida liberagao técnica;
deverdo ser observadas condi¢es seguras de drenagem, acesso e estabiliza¢do local.
InstalagBes hidraulicas de processo
As instalagdes hidraulicas de processo deverdo seguir rigorosamente as pranchas de interligacao,
distribuicdo e montagem, inclusive quanto a didametros, materiais, conexdes, registros, valvulas, flanges,
juntas e acessorios.
As tubulac¢des poderao envolver, conforme o caso:
ferro fundido;
PVC DEFOFO;
PVC;
PRFV;
conexdes flangeadas e/ou com junta elastica;
valvulas de gaveta, valvulas borboleta, registros e extremidades especiais.
As interligacdes deverdo ser executadas com extremo rigor técnico, especialmente nas ligacdes entre:
adutoras existentes;
unidades da ETA;
tanque de contato;
reservatorios existentes;
novo reservatario principal;
elevatdrias e linhas auxiliares.
A contratada devera conferir previamente, em campo:
o0 posicionamento das tubulag¢des existentes;
as cotas de chegada e saida;
a compatibilidade das pecas projetadas com as condic¢des reais;
e a necessidade de eventuais ajustes de montagem, sempre submetidos a aprovagdo da fiscalizagdo.
Unidades de tratamento, canaletas, comportas e tubulagdes internas
As unidades internas da ETA deverdo ser executadas ou readequadas conforme os projetos e detalhes
especificos, abrangendo canaletas de agua decantada, canaleta geral, vertedor Parshall, caixas, tubos
extratores, divisorias, flaps, comportas e tubula¢des de distribuicdo.
No sistema de floculacdo/decantacdo, deverdo ser observados:
os detalhes das canaletas e caixas de descarga;
os arranjos estruturais das lajes, vigas e pilares;
os dispositivos de distribuicdo em PRFV;
os detalhes de flap divisoria;
os gabaritos de furacdo e comportas;
e os parametros geométricos indicados nas pranchas.
Os componentes internos associados ao fluxo de 4gua e lodo deverdo ser montados com especial atengdo
a estanqueidade, alinhamento, nivelamento e desempenho hidraulico.
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Reservatério principal e tanque de contato
O reservatério principal e o tanque de contato constituem unidades especiais do empreendimento e
deverdo observar integralmente seus respectivos projetos estruturais e hidraulicos.
No reservatério principal, as especificacdes gerais abrangem:
execugdo da infraestrutura e superestrutura em concreto armado;
instalacdo de descarga, extravasor e conexdes hidraulicas;
compatibilizagdo com o muro de arrimo e a topografia local;
observancia das cotas e niveis definidos em projeto.
No tanque de contato, as especificacdes gerais abrangem:
fundacdes, pilares, baldrames, cortinas e laje de teto;
elevatorias e linhas de conexdo;
valvulas, registros e acessorios;
montagem hidraulica conforme tabela de tubulagGes e cortes.
InstalagBes elétricas e comunicagdes
As instalacOes elétricas e de comunicacdes deverdo ser executadas conforme os projetos especificos,
especialmente nas areas do centro operacional e apoio técnico. As pranchas indicam quadros de
distribuicdo, luminarias, holofotes, arandelas, tomadas, interruptores, eletrodutos e pontos de
comunicagao.
As especificacbes gerais desse bloco incluem:
uso de materiais compativeis com a carga e o ambiente de instalacao;
correta identificacdo, protecdo e organizacao dos circuitos;
execucdo segura dos eletrodutos, caixas, quadros e pontos terminais;
adequacao das instalacées as func¢des laboratoriais, operacionais e administrativas previstas.
InstalagBes hidro-sanitarias prediais
As instalagOes de agua fria e esgotamento sanitario do centro operacional e das areas de apoio deverdo
seguir os projetos hidro-sanitarios correspondentes, incluindo tubulacdes, conexdes, registros, valvulas,
aparelhos sanitarios, bancadas, caixas sifonadas, ralos e pegas complementares.
A execucdo deverd assegurar:
funcionalidade plena do sistema;
estanqueidade das instalagdes;
compatibilidade entre arquitetura e instalagses;
facilidade de operacdo e manutencgao;
e acabamento adequado nas dreas molhadas e sanitarias.
Arquitetura, acabamentos e esquadrias
Os elementos arquitetdnicos, acabamentos, esquadrias e componentes do centro operacional deverao
respeitar o projeto arquitetonico, inclusive quanto a organizagao dos ambientes, areas, fachadas, cortes
e tabelas de acabamento e esquadrias.
As especificagdes gerais desse bloco incluem:
execugao conforme layout e compartimentagdo projetados;
observancia dos tipos de piso, revestimento, teto e acabamento indicados;
instalacdao adequada de portas, janelas, divisdrias e elementos fixos;
compatibilidade entre arquitetura, instalagdes e estrutura.
Controle tecnoldgico, inspec¢do e ensaios
A contratada devera realizar os controles, ensaios, testes e verificagdes necessarios a comprovacdo da
qualidade dos materiais e da adequada execucdo dos servigos, sempre que exigido pela fiscalizacdo ou
pelas caracteristicas da etapa executiva.
Poderao ser exigidos, entre outros:
comprovacao da qualidade dos materiais recebidos;
verificacdo do posicionamento das armaduras;
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controle de concretagem;
testes de estanqueidade e funcionamento em linhas hidraulicas;
conferéncia de alinhamento, nivelamento e cotas;
testes operacionais das unidades implantadas ou reformadas.
A fiscalizacdo podera rejeitar materiais, componentes ou servicos em desacordo com o projeto, com as
normas técnicas ou com os padrdoes minimos de qualidade exigidos.
Compatibilizacdo e prevaléncia técnica
Todos os servicos deverdo ser executados considerando a leitura conjunta dos projetos, detalhes e demais
documentos técnicos integrantes do empreendimento. Em caso de divergéncia entre pecas, a solucdo
devera ser submetida a apreciacdo da fiscalizacdo e da equipe técnica responsavel, vedada qualquer
decisdo unilateral da contratada que altere a esséncia da solucdo projetada.
Ha, em especial, necessidade de compatibilizagdo documental quanto a capacidade do reservatério
principal, indicada em parte das pranchas como 740,00 m? e, em outras, como 750 m3. Essa definicdo
devera ser formalmente consolidada antes da contratagao, para fins de coeréncia técnica, orgamentaria
e contratual.
Condicdo geral de execucgao
Todos os servigos deverdo ser executados em conformidade com:
os projetos e detalhes integrantes do presente Projeto Basico;
as normas técnicas aplicaveis;
as orientacgOes da fiscalizacdo;
as exigéncias legais, ambientais e de seguranca;
e as boas praticas de engenharia compativeis com a natureza da obra.
A contratada sera responsavel por fornecer mao de obra, materiais, equipamentos, ferramentas,
transporte, montagem, protecdo, testes e todos os meios necessarios a perfeita execucdo do objeto,
observadas as especificagdes técnicas estabelecidas no presente documento e nos anexos correlatos.

11. CRITERIOS TECNICOS DE EXECUCAO, TESTES E ACEITACAO

11.1.

Os critérios técnicos de execucgdo, testes e aceitacdo do empreendimento tém por finalidade assegurar
que a obra de reforma, ampliagdo e modernizacdo da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA de
Lambari/MG seja executada com observancia dos projetos, das especificacdes, das normas técnicas
aplicaveis e das condicdes minimas de desempenho, seguranca, funcionalidade, estanqueidade,
durabilidade e operacionalidade exigidas para o sistema.

A aceitacdo dos servigos e das unidades executadas ndo decorrera exclusivamente da conclusdo fisica
aparente das frentes de obra, mas da verificagdao técnica de conformidade entre o executado e os
documentos do empreendimento, bem como da comprovagao do adequado funcionamento das
estruturas, instalagdes e interliga¢gdes implantadas.

Critério geral de conformidade da execugdo

Todos os servigos deverdo ser executados em estrita conformidade com:

os projetos e detalhes integrantes do presente Projeto Basico;

as especificagBes técnicas gerais e especificas;

0s memoriais, quadros e tabelas constantes das pranchas;

as normas técnicas aplicaveis;

as determinagdes da fiscaliza¢ao;

e as boas praticas de engenharia compativeis com obras de saneamento basico.

Somente serdo aceitos os servicos que apresentem compatibilidade geométrica, funcional, estrutural e
operacional com a solucdo projetada, vedada a aceitacdao de improvisacOes, adaptacdes indevidas,
substituicGes ndo autorizadas ou execuc¢bes divergentes sem anuéncia técnica formal.

Av. Renato Nascimento, 1.051, Centro - CEP 37.480-000
Tel.: 0800 035 4011 - E-mail: licitacao@lambari.mg.gov.br



mailto:licitacao@lambari.mg.gov.br

~ Prefeitura Municipal de Lambari

Diretoria de Compras e Licitagoes

11.2.

11.3.

11.5.

Pagina 29 de 34
Critérios de execucdo dos servicos civis e estruturais
Os servicos civis e estruturais serdo considerados tecnicamente adequados quando atenderem,
cumulativamente, aos seguintes requisitos:
correta locacdo dos elementos estruturais em campo;
observancia das dimensdes, espessuras, niveis e cotas previstas nos projetos;
execucdo conforme o detalhamento de brocas, sapatas, pilares, vigas, lajes, cortinas, paredes e escadas;
montagem e posicionamento corretos das armaduras;
compatibilidade entre formas, ferragens, embutidos e passagens;
integridade superficial e estrutural do concreto;
auséncia de falhas, ninhos, segregacdes, trincas anémalas ou deformagées incompativeis com a solugdo
projetada.
Na execucgdo das unidades existentes reformadas ou adaptadas, devera ser verificada a compatibilidade
entre os elementos antigos e os novos, ndo sendo admitida intervencdo que comprometa a estabilidade,
a funcionalidade ou a durabilidade do conjunto.
Critérios de execucdo das unidades hidraulicas de processo
As unidades hidrdulicas de processo, inclusive canaletas, caixas, floculadores, sistemas de distribuicdo,
vertedores, tanques, reservatérios, elevatdrias e interligacdes, serdo consideradas tecnicamente aceitas
quando:
estiverem executadas nas posicoes e cotas de projeto;
apresentarem alinhamento e nivelamento compativeis com o funcionamento hidraulico esperado;
possuirem estanqueidade adequada, quando aplicavel;
permitirem o escoamento, a distribuicdo, a coleta ou a reservacao conforme a finalidade da unidade;
e estiverem providas de todos os componentes previstos em projeto, inclusive conexdes, registros,
valvulas, tampas, comportas e acessorios.
No caso das unidades da ETA, deverdo ser especialmente observados:
o correto funcionamento das canaletas de d4gua decantada e da canaleta geral;
a adequada distribuicdo de dgua floculada nas unidades correspondentes;
a correta conformacado dos detalhes internos de divisdrias, flaps, comportas e estruturas associadas;
aintegridade das estruturas de poc¢o de lodo, canal de lodo, galerias e dispositivos de drenagem/processo.
Critérios especificos para o tanque de contato
O tanque de contato serd considerado tecnicamente aceito quando:
sua estrutura estiver executada em conformidade com os projetos estruturais correspondentes;
as cortinas, laje, baldrames, pilares e fundagdes estiverem em conformidade geométrica e estrutural;
as elevatodrias, tubulagdes, registros, valvulas e conexdes estiverem instalados segundo os detalhes de
projeto;
as interligagdes com as demais unidades do sistema estiverem corretamente montadas;
e o conjunto apresentar condigdes seguras de operagdo e escoamento.
Antes da aceitagdo da unidade, deverao ser realizados os testes e verificagdes necessarios a comprovagao
da estanqueidade, da montagem das tubulagdes e da funcionalidade dos dispositivos hidraulicos
instalados.
Critérios especificos para o reservatdrio principal
O reservatorio principal somente sera considerado tecnicamente aceito quando:
as fundagdes, pilares, vigas de fundo, paredes, laje de fundo e laje de cobertura estiverem executadas
conforme os projetos estruturais;
as instalagGes hidraulicas de fundo e teto estiverem montadas e compatibilizadas com o sistema;
os dispositivos de descarga e extravasdo estiverem implantados segundo as especificagdes de projeto;
o muro de arrimo e a escada de acesso vinculados a unidade estiverem concluidos em condices seguras;
e houver comprovacédo de integridade estrutural, estanqueidade e funcionalidade da unidade.
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A aceitacdo definitiva dessa unidade dependera, ainda, da solucdo formal da compatibilizacao
documental relativa a capacidade do reservatdrio, diante da divergéncia existente entre pranchas que
indicam 740,00 m?3 e outras que indicam 750 m3.
Critérios especificos para o centro operacional
O centro operacional sera considerado tecnicamente aceito quando:
os ambientes arquiteténicos estiverem executados conforme layout, dreas e compartimentacdo do
projeto;
as estruturas de fundagdo, pilares, vigas e lajes estiverem compativeis com os projetos estruturais;
as instalagdes elétricas, comunicagoes, dgua fria e esgotamento sanitario estiverem concluidas e testadas;
as esquadrias, acabamentos, bancadas, pecas sanitdrias e demais elementos estiverem instalados e em
funcionamento;
e os ambientes laboratoriais, administrativos e operacionais apresentarem condi¢do de uso compativel
com a finalidade projetada.
Testes e verificagdes minimas
Sem prejuizo de outros procedimentos exigidos pela fiscalizacdo, deverdo ser realizados, no minimo, os
seguintes testes e verificacdes, conforme aplicdveis a cada frente de servico:

a) verificagbes geométricas e de locagdo - Conferéncia de alinhamento, prumo, nivel, cotas,
posicionamento e dimensdes dos elementos executados.

b) verificagbes estruturais e de concretagem - Inspecdo das formas, armaduras, cobrimentos,
embutidos e integridade das pecas concretadas, inclusive quanto a auséncia de defeitos
incompativeis com a aceitagao técnica.

c) testes de estanqueidade - Aplicaveis, especialmente, ao reservatdrio principal, ao tanque de
contato, as linhas hidraulicas e a outras estruturas ou tubulacdes em que a estanqueidade seja
requisito funcional.

d) testes de funcionamento hidraulico
Verificacdo do comportamento das interligacGes, valvulas, registros, extravasores, descargas, linhas de
processo e demais componentes do sistema hidraulico.

e) testes das instalagoes prediais e elétricas
Verificacdo do funcionamento das instalacGes de agua fria, esgotamento sanitdrio, iluminagdo, tomadas,
guadros, pontos de comunicac¢do e demais sistemas prediais do centro operacional.

f) verificagdo operacional integrada
Sempre que a natureza da etapa permitir, deverd ser realizada verificacdo integrada do comportamento
funcional da unidade ou sistema entregue, inclusive nas interligacdes com estruturas existentes.

11.8 CondigGes de rejeigcao técnica

Serdo rejeitados, total ou parcialmente, os servigos, materiais, componentes ou unidades que
apresentem, entre outras hipoteses:

divergéncia relevante em relagao aos projetos;

uso de material fora de especificagao;

execucao com defeitos visiveis ou funcionais;

auséncia de componentes obrigatorios;

incompatibilidade entre a unidade executada e a finalidade projetada;

falhas de estanqueidade;

ndo funcionamento de dispositivos ou instalagGes;

riscos a seguranca estrutural, operacional ou de uso;

inconformidade com normas técnicas ou determinacgdes da fiscalizacdo.

Na hipotese de rejeicdo, a contratada deverd promover, as suas expensas, a corre¢do, substituicao,
reexecucao ou complementagdo dos servicos, materiais ou componentes rejeitados.

11.9 Procedimento de aceitagdo técnica

A aceitacdo técnica dos servicos e unidades devera observar, em linhas gerais, a seguinte sequéncia:
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e conclusao fisica da etapa executiva;
e comunicacdo da contratada a fiscalizagao;
e inspecado visual e documental da etapa;
e realizacdo dos testes e verificacoes aplicaveis;
e emissdo de registro técnico de conformidade ou de pendéncias;
e correcdo das ndo conformidades eventualmente apontadas;
e nova verificacdo, quando necessaria;
e e somente entdo liberagdo técnica da etapa para prosseguimento ou recebimento.
A aceitacdo de uma etapa ndao exime a contratada da responsabilidade por defeitos, vicios, falhas ocultas
ou incompatibilidades posteriormente constatadas.
11.10 Documentacgao técnica para aceitagao
Para fins de aceitacdo técnica, a contratada devera apresentar, sempre que exigido pela fiscalizacdo:
e registros de campo;
e relatdrios de execugao;
e memoria de teste e inspecao;
e comprovacdo de materiais e componentes empregados;
e desenhos ou registros atualizados de montagem, quando cabiveis;
¢ e demais documentos necessarios a verificacdo da conformidade da etapa executada.
Nas unidades especiais, como reservatdrio principal, tanque de contato e centro operacional, a
fiscalizacdo podera exigir documentacdao complementar que demonstre a regularidade da montagem, do
funcionamento e da compatibilidade entre sistemas executados.
11.11 Critério final de aceitagdo
Ao final, a obra somente serd considerada tecnicamente apta quando o conjunto executado demonstrar:
e conformidade com os projetos e especificacoes;
e integridade fisica e estrutural das unidades;
e funcionamento adequado das instalagGes e interligacGes;
e compatibilidade com a operacdo da ETA;
e seguranca de uso, manutenc¢ao e operagao;
e e atendimento da finalidade publica a que se destina.
A aceitacdo final pressupde que as unidades reformadas, ampliadas ou implantadas possam ser
incorporadas a rotina operacional do SAAE com seguranca, funcionalidade e desempenho compativeis
com a solugdo de engenharia adotada.

12. ORCAMENTO, QUANTITATIVOS E CRONOGRAMA
O presente empreendimento possui orgamento e quantitativos definidos com base no conjunto de
projetos, detalhes executivos, memoriais, levantamentos e pe¢as complementares que integram o acervo
técnico da reforma, ampliagdo e modernizagdo da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA de Lambari/MG.
A estimativa de custos e a programacao da execu¢ao decorrem da compatibilizacdo entre a solugdo de
engenharia adotada, os servigos efetivamente necessarios a implantagdo das unidades projetadas e os
documentos técnicos elaborados para fins de dimensionamento fisico e financeiro da contratacdo.
12.1 Base técnica dos quantitativos
Os quantitativos do empreendimento foram definidos a partir da leitura integrada das plantas de
implantacdo, dos projetos arquitetdnicos, estruturais, hidraulicos, elétricos e hidro-sanitdrios, bem como
dos detalhes construtivos e das memarias de calculo correspondentes. Esses quantitativos abrangem os
servicos necessarios a execucdo das unidades de tratamento, do tanque de contato, do reservatorio
principal, do muro de arrimo e escada de acesso, do centro operacional, das interligagdes hidraulicas e
das instalagdes complementares.
A apuracgao quantitativa considera, entre outros, os seguintes grupos de servicos:

e servicos preliminares, locacao, mobilizacdo e instalagdo de canteiro;
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escavacgoes, cortes, reaterros, transporte de material e regularizacao do terreno;
fundacgdes, brocas, sapatas, baldrames, pilares, vigas, lajes, cortinas e paredes estruturais;
elementos de recuperacao, adaptacdao e complementacao das estruturas existentes da ETA;
tubulag¢des, conexdes, registros, valvulas, flanges, extremidades e pecas especiais das interligacdes
hidraulicas;
sistemas de canaletas, distribuicdo de dgua floculada, 4gua decantada, drenagem e lodo;
instalacGes do tanque de contato e do reservatdrio principal;
execucao do muro de arrimo e da escada de acesso;
reforma e ampliacdo do centro operacional, inclusive estrutura, arquitetura, instalagdes elétricas e hidro-
sanitarias;
testes, montagens, interligacdes finais, limpeza técnica e comissionamento.
12.2 Documentos or¢amentarios integrantes
Integram a base orcamentaria do empreendimento:
a planilha orgamentaria estimativa da contratacao;
a memoria de calculo orgamentdria e os documentos de composicdo de custos;
os projetos e pranchas técnicas que fundamentam a quantificacdo dos servicos;
e o cronograma fisico-financeiro que distribui os servicos no tempo e orienta a programacao da execucgao.
Esses documentos deverao ser interpretados de forma conjunta, de modo que a planilha reflita o escopo
efetivamente projetado e o cronograma traduza, de maneira compativel, a sequéncia executiva
necessaria a implantacdo das unidades e sistemas previstos.
12.3 Metodologia de estimativa de custos
O orcamento do empreendimento foi elaborado com base em composi¢des referenciais e memarias de
calculo compativeis com a natureza da obra, observadas as caracteristicas préprias da intervencdo em
sistema de saneamento existente e em operacdo. A documentacdo do processo demonstra que a
Administragdo reuniu planilhas estimativas, memdria de calculo e composi¢des técnicas para embasar o
valor estimado da contratacdo.
A metodologia orcamentdria considera:
levantamento dos servicos a partir do projeto;
guantificacdo fisica das unidades e elementos construtivos;
apropriacdo de custos unitarios compativeis com a natureza do servico;
inclusdo de materiais, mdo de obra, equipamentos e servicos auxiliares necessarios;
e consolidacdo por etapas, unidades ou grupos de servicos.
O orgcamento deve refletir a execucdo integral do objeto, compreendendo ndo apenas a construcgdo das
novas unidades, mas também a reforma das estruturas existentes, as interligacdes, os testes, as
adaptagGes operacionais e os servicos complementares indispensaveis a entrega funcional do sistema.
12.4 Quantitativos relevantes do empreendimento
Sem prejuizo da planilha orgamentaria detalhada, alguns quantitativos e parametros relevantes ja
aparecem expressamente no acervo técnico e devem ser considerados como referéncias do escopo fisico
do empreendimento, dentre os quais:
ETA com vazdo de referéncia de 90 L/s;
tanque de contato com capacidade de 98 m3,
reservatério principal indicado nas plantas gerais como 750 m3, com didmetro de 17,00 m e altura de
3,60 m;
centro operacional com drea total de 236,98 m?, sendo 108,70 m? no pavimento inferior e 128,28 m? no
pavimento superior;
no reservatdério principal, area de corte de terreno de 380,00 m?, volume de corte de 950,00 m3, area de
reaterro de 82,00 m2 e volume de reaterro de 205,00 m?3.
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Também constam das pranchas quantitativos especificos de aco, pecas hidrdulicas, conexdes, tubos e
componentes estruturais e hidraulicos das diferentes unidades, os quais servem de apoio a memoaria de
calculo e a consisténcia da planilha orgamentaria.
12.5 Ponto de compatibilizacao quantitativa
Deve ser registrado, para fins de consisténcia orcamentdria, que parte das pranchas do reservatério
principal utiliza a expressdo “projeto de um reservatério com capacidade de 740,00 m3”, ao passo que
as plantas gerais, a implantacdo e o conjunto principal da modelagem técnica o identificam como
reservatorio de 750 m3.
Essa divergéncia deve ser previamente solucionada pela Administracao antes da consolidacdo definitiva
da planilha orgamentaria, do edital e do contrato, a fim de assegurar:
coeréncia entre escopo fisico e escopo financeiro;
correta quantificacdo dos servigos;
seguranca juridica do certame;
e adequada compreensdo do objeto pelos licitantes.
12.6 Cronograma fisico-financeiro
O empreendimento possui cronograma fisico-financeiro préprio, integrante do acervo técnico, destinado
a orientar a sequéncia executiva das etapas da obra e a distribuicdo temporal da execucao fisica e da
correspondente previsao financeira.
O cronograma devera observar a légica construtiva e operacional do empreendimento, contemplando,
em linhas gerais:
mobilizacdo e servicos preliminares;
preparacao da drea e movimentacdo de terra;
execucdo de fundacgdes e contencoes;
implantacdo das estruturas civis e hidraulicas do reservatério principal;
execucado do tanque de contato;
reforma e adequacdo das unidades da ETA existente;
reforma e amplia¢do do centro operacional;
execucdo das instalacGes elétricas, hidro-sanitarias e complementares;
interligacGes hidraulicas, testes, comissionamento e entrega.
A programacdo temporal devera ser compativel com a necessidade de manutencdo da operacdo da ETA
e com a execucdo por etapas, de forma a mitigar interferéncias indevidas sobre o sistema de
abastecimento em funcionamento.
12.7 Relagdo entre cronograma e medicdo da obra
O cronograma fisico-financeiro constitui referéncia essencial para a gestdo da execu¢do contratual,
especialmente no contexto de empreitada por prego global, em que a medicao deve observar etapas,
eventos, parcelas ou marcos de execugao compativeis com o desenvolvimento fisico da obra.
Assim, o cronograma:
ndo tem fungdo meramente indicativa;
deve refletir a sequéncia ldgica da obra;
e deverad servir de base para o acompanhamento fisico da execucdo, para a programacao das frentes de
servico e para a verificagdo do cumprimento dos marcos contratuais.
A medicdo dos servigos deverd guardar correspondéncia com a efetiva execugao das etapas previstas no
cronograma, sem prejuizo da conferéncia qualitativa e quantitativa dos servigos realizados.
12.8 Atualizacao e compatibilizacao dos documentos de custo e prazo
Antes da publicacdo definitiva do certame, recomenda-se que a Administracdo promova a revisdo final
de compatibilidade entre:
planilha orcamentaria;
memoaria de célculo;
composicoes de custos;
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cronograma fisico-financeiro;
projetos e demais documentos técnicos.
Essa revisdao é especialmente importante em razao:
da existéncia de projetos elaborados em momentos distintos;
da atualizacdo de ARTs e documentos para fins de atendimento institucional e financeiro;
e da necessidade de coeréncia plena entre escopo técnico, quantitativos, orcamento e cronograma.
12.9 Sintese
Em sintese, o orgcamento, os quantitativos e o cronograma do empreendimento devem ser
compreendidos como instrumentos técnicos integrados, destinados a:
traduzir economicamente a solug¢do de engenharia adotada;
guantificar o escopo fisico da intervencao;
organizar a execugdo por etapas;
orientar a fiscalizacdo e a medicdo da obra;
e fornecer base segura para a licitacdo e futura contratacao.
A planilha orcamentaria, a memdria de calculo e o cronograma fisico-financeiro, em conjunto com os
projetos e documentos técnicos, compdem o nucleo de referéncia fisico-financeira do empreendimento
e deverdo ser observados de forma harmdnica e compatibilizada em todas as fases da contratacao.
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