PLANTA
ieca i cantoneira de
projecén da cabia concreto armado B+
************ trava lateral 4 N
\ ‘ da grelha \ %7 vl ; < 1 /
[ E C | ]
18 | C | 105 | T Ie) -
35 s o . . —
A E L2y ]I I E - A — mn
e 41 ] [ ] | & v 4 mn
53| 48| 44 ‘ [ jﬁ t5E ] grelha de concreto M 1] L
armado N | — LI
\ 4t . | \ = . =
[ ] ] L1 L]
1 — \ mm =
‘ 5 T o5 | = =
quadro ou caixilho ‘ ‘ 1 — L]
de concreto armado L - [ | S PN = 1
<P 7
- 5 b
B T
99
100
110
75 e@ ' S0 v ' S Cou 00 e 45 kg 4R
. . . TAMPAO DE CONCRETO ARMADO
10 ﬁ 10 0
PISD_ACABADO, A
I I *
X B i\ 7 i
® TELA DE ACO_SOLDADA — n B
REVEST. DE ARGAMASSA 1:3 ESP. 5mm =a i l
/ \ 7 \ COM IMPERMEABILIZANTE T = .
ALVENARIA_DE TIJOLO
O
_ O A 5
> 00 | 4 —
‘ i;>/—‘\
QOAMAA QTIRTINGD
* 15 15
v
<> U
I
4,00 015
3,70 03+ 3
1,5 ? ?
Incl.: 2% I 1
ssSecoSiTEEl IRl

T TRECHO DO PERFIL TRANSVERSAL DA VIA
L Escala 1:5

CORTE C-03

CAIXA DE INSPEGCAO
SEM ESCALA
1100

TAMPO EM CONCRETO
COM ALGA METALICA

ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

2, COM ARGAMASSA TRAG0 15
7.50®:0’7) [ | i ¢
C-03 (TR -+
4 medidas em milimentros 4T7
S PV1
. 0" VISTA SUPER
S 150“““ CAIXA DE INSPEGAO
\\\\\ Cx. Passage?n 1 5
l 1100 l
1 1
l 150 l 800 l 150 l
[ [
T DETALHES DAS CAIXAS DE INSPECAO T
N5
Y Sem escala
—sa 6 &—WVRA
g A~
I c-03
%, PLANTA BAIXA
7*’09%0% CAIXA DE |r\;§;’i%i?
) %
)
()
O
&v2
, PLANTA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
AN 11 “ Escala: 1:50
Cx. Passagem 2
<
77‘?0
5, 2
13 o
13 + 7,93m
=13 + 7,93m
R REDE DE DRENAGEM %,
N =,
Escala: 1:50 >
¢ » (/vas
7
V2
a"/ E E
S &
N9
OPV4
LEGENDA: § §
1 - Calgada com concreto usinado 20Mpa - Espessura de 5cm; a

2 - Lastro de brita - Espessura 5cm;
3 - Meio-fio com sarjeta integrada, moldado in loco, com extrusora;

4 - Capa com TST (Tratamento Superficial Triplo);
5 - Imprimagdo com emulsdao CM-30;

6 - Base estabilizada com mistura de solo-brita (40% - 60%) com 4% de cimento -

Espessura de 15cm;

7 - Sub-base de solo-brita (70%-30%) mistura em pista - Espessura de 20cm;
8 - Regularizagdo de Sub-leito compactado
9- Solo comum.
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CAIXA

PO - PLANILHA ORCAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N2 OPERAGAO Ne TransfereGOV |PROPONENTE / TOMADOR |APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 MUNICIPIO DE ANDRADAS PAVIMENTACAO DE ESTRADA MUNICIPAL
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRICAO DO LOTE |MUNICiPIO / UF | BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
BELO HORIZONTE 08-25 (N DES.)  |PAVIMENTACAO DE ESTRADA MUNICIPAL ANDRADAS - MG 19,60% 0,00% 0,00%
3
o
g
o
- - . . Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
Item Fonte Cadigo Descricao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (R$) (R$) N
1.1. IDENTIFICAGAO DA OBRA 5 1.383,23
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO (3X1,5)M, PLOTADA COM
ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40MM, EM ESTRUTURA
1.1.1. SEINFRA ED-28427 | \\=r£11CA DE METALON 20X20MM., ESP. 1.25MM, INCLUSIVE SUPORTE un 1,00 1.156,55 | BDI1 1.383,23 1.383,23 | RA
EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2)
DEMAOS
1.2. ADMINISTRAGAO LOCAL 5 4.819,90
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
1.2.1. SINAPI 90777 eI 10,00 131,30 | BDI1 157,03 1.570,30 | RA
1.2.2. SINAPI 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 40,00 67,93 | BDI1 81,24 3.249,60 | RA
1.3. MICRODRENAGEM 5 66.112,20
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
1.3.1. SINAPI 94267 LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA M 535,86 60,69 | BDI1 72,59 38.898,08 | RA
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
1.3.2. SINAPI 94268 LOCO EM TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE M 10,00 66,97 | BDI1 80,10 801,00 | RA
DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024
BOCA DE LOBO SIMPLES (TIPO A - FERRO FUNDIDO), QUADRO, GRELHA
1.3.3. SEINFRA ED-48549 | L ANTONEIRA, INCLUSIVE ESCAVAGAO, REATERRO E BOTA-FORA UN 8,00 2.760,57 | BDI1 3.301,64 26.413,12 | RA
1.4. REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO 5 9.862,16
CAIXA DE ESGOTO DE INSPEGAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
(80X80X140CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO
1.4.1. SEINFRA ED-49898  IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, INCLUSIVE un 4,00 1.622,17 | BDI1 1.940,12 7.760,48 | RA
ESCAVACAO, REATERRO E TRANSPORTE COM RETIRADA DO MATERIAL
ESCAVADO (EM CAGAMBA)
CAIXA DE ESGOTO DE INSPEGAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
(60X60X100CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO
1.4.2. SEINFRA ED-49889  IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, INCLUSIVE un 2,00 878,63 | BDI1 1.050,84 2.101,68 | RA
ESCAVACAO, REATERRO E TRANSPORTE COM RETIRADA DO MATERIAL
ESCAVADO (EM CAGAMBA)
1.5. TERRAPLANAGEM, MOVIMENTACAO DE SOLO E BASE 5 154.551,28
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
1.5.1. SINAPI 100576 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE CONSTRUGAO DE M2 2.143,44 2,86 | BDI1 3,42 7.330,56 | RA
PAVIMENTOS. AF_09/2024

PMv3.11



CAIXA

PO - PLANILHA ORCAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N2 OPERAGAO N2 TransfereGOV |PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 MUNICIPIO DE ANDRADAS PAVIMENTACAO DE ESTRADA MUNICIPAL
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
BELO HORIZONTE 08-25 (N DES.) PAVIMENTACAO DE ESTRADA MUNICIPAL ANDRADAS - MG 19,60% 0,00% 0,00%
o
2
)
(o}
w
o
- . . . Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
Item Fonte Cadigo Descricao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (R$) (RS) N
CONSTRUGAO DE SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLO - BRITA -
1.5.2. Composi¢ao 004 70%-30% COM MISTURA EM PISTA, COM ESPESSURA DE 20 CM, M3 428,69 98,52 BDI 1 117,83 50.512,54 | RA
FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS.
CONSTRUGAO DE BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLO - BRITA - 40%-
1.5.3. Composi¢ao 005 60% COM CIMENTO - 4%, MISTURA EM PISTA, COM ESPESSURA DE 20 M3 428,69 188,62 BDI 1 225,59 96.708,18 | RA
CM, FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS.
1.6. PAVIMENTACAO - 90.280,32
1.6.1. SICRO 4011352 Imprimagdo com emulséo asfaltica M2 1.982,68 0,68 BDI 1 0,81 1.605,97 | RA
1.6.2. SINAPI-I 43830 ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 T 2,58 6.079,63 BDI 1 7.271,24 18.759,80 | RA
1.6.3. SUDECAP 20.12.01 PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C M2 1.982,68 2,41 BDI 1 2,88 5.710,12 | RA
16.4. SICRO 4011390 Icr)izzrrr;iear:to superficial triplo com banho diluido - emulsdo com polimero - brita M2 1.082,68 8,64 BDI 1 10.33 20.481,08 | RA
= FORNECIMENTO DE EMULSAO ASFALTICA DE PETROLEO, RUPTURA
1.6.5. Cotagédo 002 RAPIDA, RR 2C-E T 9,32 3.610,26 BDI 1 4.317,87 40.242,55 | RA
16.6. SICRO 5914622 Trarjspone de material betuminoso com caminh&o tanque distribuidor - rodovia TXKM 1.308,57 222 BDI 1 266 3.480,80 | RA
pavimentada
1.7. CALCADAS - 69.800,38
1.7.1. SINAPI-I 6081 ?(?SII\/IT)A OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM TRANSPORTE ATE M3 321,52 36,00 BDI 1 43,06 13.844,65 | RA
1.7.2. SUDECAP 03.15.02 ATERRO COMPACTADO COM PLACA VIBRATORIA M3 321,52 26,16 BDI 1 31,29 10.060,36 | RA
LASTRO DE BRITA COM PEDRA BRITADA NUMERO 2 E 3, INCLUSIVE
1.7.3. SEINFRA ED-49813 ADENSAMENTO E APILOAMENTO MANUAL m3 40,19 194,44 BDI 1 232,55 9.346,18 | RA
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
1.7.4. SINAPI 94991 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO M3 40,19 760,38 BDI 1 909,41 36.549,19 | RA
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022
1.8. SINALIZACAO - 11.509,59
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS
1.8.1. SINAPI 102512 DE VIDRO, E = 10 CM, APLICAGAO MECANICA COM DEMARCADORA M 1.071,72 7,20 BDI 1 8,61 9.227,51 | RA
AUTOPROPELIDA. AF_05/2021
182, SICRO 5013441 Placa Qe regula_mentagao~em aco D = 0,80 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - un 4.00 477,02 BDI 1 570,52 2.282.08 | RA
fornecimento e implantacdo
Encargos sociais: |Para elaboragdo deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagao indicada. |
Observagdes:
WYLLlAM JOSE DE Assinado de forma digital por WYLLIAM
PMv3.11 JOSE DE SOUZA:06764815666

SOUZA:06764815666 Dados: 2026.05.21 08:46:01 -03'00"
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c A , A Quadro de Composigédo do BDI
a

N°e TRANSFEREGOV  |PROPONENTE / TOMADOR
980539 MUNICIPIO DE ANDRADAS

Ne OPERACAO
1101641-79/2025

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRICAO DO LOTE

PAVIMENTAGAO DO PROLONGAMENTO DA RUA SAO JOSE / PAVIMENTAGAO DO PROLONGAMENTO DA RUA SAO JOSE

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas
. %
ltens Siglas Adotado
Administragéo Central AC 2,20%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1,02%
Lucro L 5,00%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 5,00%
Tributos (Contribuigao Previdencidria sobre a Receita Bruta - Lei 12.546 de 14/12/2011 - Desonerag&o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acérdao TCU) BDIPAD | 19,60%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
(1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI = -1

respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Desoneragéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragdo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragéo do orgamento foi SEM

Observagdes:

ANDRADAS - MG sexta-feira, 31 de outubro de 2025

Local Data

WYLLIAM JOSE DE Assinado de forma digital por WYLLIAM JOSE DE
SOUZA:06764815666
SOUZA:06764815666 Dados: 2025.11.06 09:24:30 -03'00'

Responsavel Técnico

Nome: WYLLIAM JOSE DE SOUZA
CREA/CAU: A60050-4

ART/RRT: 0

PMv3.11



c A , A MEMORIA DE CALCULO
A -0GU

APELIDO DO EMPREENDIMENTO Ne¢ TransfereGOV N2 OPERACAO
PAVIMENTACAO DE ESTRADA MUNICIPAL 0 0
Iltem Descricao Unidade Quantidade Meméria de Calculo
1.1. IDENTIFICAGAO DA OBRA -
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO (3X1,5)M, PLOTADA COM
1.1.1. ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40MM, EM ESTRUTURA un 1,00 [85,95m x 0,2m x 0,3m
METALICA DE METALON 20X20MM, ESP. 1,25MM, INCLUSIVE SUPORTE EM
EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS
1.2. ADMINISTRAQAO LOCAL - 1 broca de 80cm a cada 2,5m
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
1.2.1. COMPLEMENTARES 10,00 |85,95m x 0,20m
1.2.2. ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 40,00 85,95m x 0,20m x 0,05m
1.3. MICRODRENAGEM -
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
1.3.1. LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA M 535,86 |2 lados com 267,93m cada
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN trecho em curva sendo 2 lados com
1.3.2. LOCO EM TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE M 10,00 5m cada
DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024
BOCA DE LOBO SIMPLES (TIPO A - FERRO FUNDIDO), QUADRO, GRELHA
133 E CANTONEIRA, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO E BOTA-FORA UN 8,00 bocas de lobo com ponttos de rede
1.4. REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
CAIXA DE ESGOTO DE INSPEGAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
(80X80X140CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO
1.4.1. IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, INCLUSIVE un 4,00 4 unid.
ESCAVAGAO, REATERRO E TRANSPORTE COM RETIRADA DO MATERIAL
ESCAVADO (EM CAGCAMBA)
CAIXA DE ESGOTO DE INSPEGAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
(60X60X100CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO
1.4.2. IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, INCLUSIVE un 2,00 |2 unid
ESCAVAGAO, REATERRO E TRANSPORTE COM RETIRADA DO MATERIAL
ESCAVADO (EM CACAMBA) ~
1.5. TERRAPLANAGEM, MOVIMENTACAO DE SOLO E BASE -
REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
1.5.1. PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE CONSTRUGCAO DE M2 2.143,44 |trecho de 267,93m x 8m de largura
PAVIMENTOS. AF_09/2024
CONSTRUGAO DE SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLO - BRITA - trecho de 267.93m x 8m de larqura
1.5.2. 70%-30% COM MISTURA EM PISTA, COM ESPESSURA DE 20 CM, M3 428,69 % 0.2m de es lessura 9
FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS. ’ P
CONSTRUGAO DE BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLO - BRITA - 40%- trecho de 267.93m x 8m de larqura
1.5.3. 60% COM CIMENTO - 4%, MISTURA EM PISTA, COM ESPESSURA DE 20 M3 428,69 % 0.2m de es lessura 9
CM, FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS. ’ P
1.6. PAVIMENTAGCAO -
1.6.1. Imprimagédo com emulsao asfaltica M2 1.982,68 };ergz:)ade B R TR EE
16.2. ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 T 2,58 |lrecho de 267,93m x7.4m de
largura x 0,0013
1.6.3. PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C M2 1.982,68 };?;E:’ade B R TR EE
16.4. Tratamgnto superficial triplo com banho diluido - emulsdo com polimero - brita M2 1.982,68 trecho de 267,93m x 7,4m de
comercial . largura
165 FORNECIMENTO DE EMULSAO ASFALTICA DE PETROLEO, RUPTURA T 932 trecho de 267,93m x 7,4m de
e RAPIDA, RR 2C-E """ |largura x 0,0047
166. Trar)sporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia TXKM 1.308,57 transporte dos itens 1.6.2 e 1.6.5
pavimentada calculo de base de 110km
1.7. CALCADAS -
ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM TRANSPORTE ATE 267,93m comprimento x 2 lados x
1.7.1. M3 321,52
10 KM) 1,5m largura x 0,4 de espessura
1.72. ATERRO COMPACTADO COM PLACA VIBRATORIA M3 321,52 ;‘r’]g’izf‘agm do volume do item
173 LASTRO DE BRITA COM PEDRA BRITADA NUMERO 2 E 3, INCLUSIVE m3 4019 267,93m comprimento x 2 lados x
T ADENSAMENTO E APILOAMENTO MANUAL % 1,5m largura x 0,05 de espessura
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM 267.93m comprimento x 2 lados x
1.7.4. CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO M3 40,19 1 5n’1 larqura 50 05 de espessura
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 SR e &
1.8. SINALIZAGAO . -
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS .
181, DE VIDRO, E = 10 CM, APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA M 1.071,72 (anasieelaezas
AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

PMv3.11
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c A , A MEMORIA DE CALCULO
A -0GU

APELIDO DO EMPREENDIMENTO Ne¢ TransfereGOV N2 OPERACAO
PAVIMENTACAO DE ESTRADA MUNICIPAL 0 0
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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTACAO EM TRATAMENTO SUPERFICIAL TRIPLO (TST)

PROLONGAMENTO RUA SAOQ JOSE
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SISTEMA VIARIO

MEMORIAL DESCRITIVO
- INTRODUCAO

O presente memorial descreve 0s servicos necessarios para execugao de
PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM TST, em uma area de 2.022,70m2. No prolongamento da
Rua Séo José, bairro Jardim Ipé, no municipio de Andradas- MG.

— COORDENADAS DE LOCALIZACAO
ESTRADA SAO HENRIQUE — EXTENSAO 270,00M
PONTO INICIAL: 337945.31 m E 7557017.03 m S

PONTO FINAL: 338162.65 m E 7556855.95 m S

— LOCALIZACAO

< BEFEAXN K WA

229N

'
v
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1 - SERVICOS PRELIMINARES
1.1 PLACA DE OBRA

A placa de obra em chapa de aco galvanizado, dimensao 3,00x1,50, modelo
ltaipu, sera instalada em cavalete de madeira 2,5x7cm, inclusive fornecimento,
instalacao e manutencao. A placa seré instalada em um local em que tenha uma boa
visibilidade.

2 - TERRAPLENAGEM
2.1.1 — GENERALIDADES
A prefeitura Municipal de Andradas sera responsavel pela abertura dos
trechos da via, com a retirada de vegetacdo, camada vegetal, deixando para a
contratada local adequado para a retirada de material para utilizacdo na mista de
solo para execucao da sub-base e base do trecho a pavimentar.

Os servigos de ajuste do greide e reforco do leito ficard a cargo do Municipio
que finalizara os trabalhos em tempo habil para a continuidade pela contratada, que
devera executar os trabalhos relacionados.

3 - SERVICOS DE BASE

3.0 — SUB- BASE DE SOLO-BRITA 70/30%
3.1 - OBJETIVO

Definir critérios basicos que orientem a execucao do refor¢co do subleito com
agulhamento de brita.

3.2 - DEFINICAO

Reforco de subleito € a camada do pavimento constituida de agulhamento
com brita, executada no préprio subleito, com intencdo de melhorar a capacidade
estrutural do pavimento. Deve apresentar estabilidade e durabilidade quando
adequadamente compactada.

3.3 - MATERIAIS
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Os solos da sub-base deverao receber brita na propor¢cao de 30%.
3.4 - EXECUCAO

Condic6es gerais: Nao é permitida a execug¢dao em dias de chuva. O reforco
do subleito (sub-base) com brita sé pode ser executado quando estiverem liberados

0s requisitos de aceitacdo de materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, regularizada e sem excessos
de umidade para execucao da camada do reforco do subleito. Durante todo o tempo
de execucao dos trabalhos, os materiais e os servicos devem ser protegidos contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los.

Espalhamento, mistura e homogeneizacao: Os materiais a serem utilizados
na camada de reforco do subleito (sub-base) devem ser transportados para local de
aplicagédo, descarregados e distribuidos em montes e leiras sobre o subleito, para
posterior espalhamento com motoniveladora, de forma a obter a espessura da
camada definida no projeto.

Nos casos de correcdo da umidade, o material deve ser destorroado até
pelo menos 60% do total em peso, excluido o material graido que passa na peneira
n® 4 (4,8 mm). Admitem-se variacées do teor de umidade entre -2,0% a +1,0% em
relacdo a umidade 6tima de compactacgéao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada através de caminhdo tanque
irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado,
deve-se aerar o material mediante a acdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja o intervalo de umidade especificado.

O material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado de forma
regular e uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que ap6s a compactacao,
a espessura nao exceda 15 cm. A execucado de camadas com espessura superior a
15 cm e limitadas a 20 cm somente serdo permitidas se ficar comprovado que o

equipamento empregado é capaz de compactar espessuras maiores, de modo a
4
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garantir a uniformidade do grau de compactacdo em toda a profundidade da

camada.

Compactacao: Concluidas as correcoes necessarias para obtencao do teor
6timo da umidade especificada (Laudos da Terraplan), deve-se conformar a camada
pela acao da motoniveladora, iniciando em seguida, a compactacao.

O equipamento de compactacgéao utilizado deve ser compativel com o tipo de
material e com as condi¢cdes de densificacdo pretendidas para a camada. Nas partes
adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construcdo, a compactagcao deve ser

executada transversalmente a linha do eixo.

Nos locais inacessiveis aos rolos, compactadores, a compactacao deve ser
executada com compactadores portateis, manuais ou mecanicos. As operacoes de
compactacao devem prosseguir até que se atinja o grau de compactacao minimo de
100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia
especificada em projeto, no ensaio de Proctor Normal.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactacao, afim
de se atingir o grau de compactagdo exigido, deve ser determinado
experimentalmente na pista. Nova determinacdo deve ser realizada sempre que

houver variacao no material ou do equipamento utilizado.

Acabamento: O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da
motoniveladora e do rolo de pneus ou liso. A motoniveladora deve atuar, quando
necessario, exclusivamente em operacdo de corte, sendo vetada a corregdo de

depressdes por adicado de material.

As pequenas depressdes e saliéncias, resultante da atuacao do rolo pé de
carneiro de pata curta podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente
solto, sob a forma de lamelas. Em complementacao as operacées de acabamento,
deve-se proceder a remog¢ao das leiras que se formam lateralmente a pista acabada,
como resultado da conformacao da regularizacédo do reforco do subleito (sub-base).
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4.0- BASE SOLO/BRITA 70/30% E 3% DE CIMENTO

4.1- GENERALIDADES

Solo-brita com acrescimo de cimento € uma mistura intima e compactada de
solo, cimento e agua, em proporcdes determinadas por ensaios prévios de
laboratério. Foram escolhidas as alternativas mais econdémicas considerando o
dimensionamento do projeto e a disponibilidade de mao de obra, materiais e usina
na regidao. Para a base optou-se pelo solo cimento 3% (e=20,00cm) e para o
revestimento de TST (Tratamento Superficial —Simples).

4.2. — MATERIAIS:
a) Cimento Portland
O cimento portland empregado para tal fim devera obedecer as exigéncias das
EB-1 e EB-208, da ABNT.
B) Agua
Devera ser isenta de fatores de sais, alcalis, acidos, matéria organica e outras
substancias prejudiciais.
C) Solos
Os solos a serem utilizados na execugdo de bases de solo cimento serdo os
provenientes de ocorréncias de materiais, devendo apresentar as seguintes

caracteristicas:

GRANULOMETRIA:
PENEIRAS % EM PESOPASSANDO OBSERVACAO
3’ 100% LL max. 40%
Ne 04 50-100 IP max. 18
N 40 15-100
Ne¢ 200 05 -35
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4.3—- EQUIPAMENTOS:

- Motoniveladora com escarificador;

- Trator Agricola;

- Rolo Pé de Carneiro;

- Rolo Compactador de Pneus;
- Caminhao Pipa;

- Grade de Disco;

- Caminhao Basculante;

Pa Carregadeira;

OBS.: Devera ser adotada a mistura na pista.

4.4— EXECUCAO:
Mistura na Pista:
Quando for procedida a homogeneizagdo dos materiais na propria pista,

deverao ser obedecidas as seguintes fases de execucao.

A) Preparo da Faixa:
Antes de iniciar o preparo da faixa, a drenagem devera ser concluida.
A faixa deverd estar nivelada e preparada de modo a atender ao projeto.
Todo material impréprio devera ser removido ou substituido de acordo com a

fiscalizacéo.

B) Pulverizacao e homogeneizacao do solo:
No processo de pulverizacao e homogeneizagao exigir-se-a que, no minimo,
80% em peso do material miudo esteja reduzido a particulas de diametro inferior a 4,8
mm.
Salvo determinagdo da fiscalizagdo, a extensdo da faixa escarificada e
pulverizada ndo deve exceder a que possa ser tratada com cimento em dois dias de

trabalho.
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C) Distribuicao do Cimento:

Regularizado o solo pulverizado de modo a apresentar aproximadamente a
secao transversal projetada, o cimento Portland, nas quantidades especificadas, sera
distribuido uniformemente na superficie. Essa operacdo podera ser realizada
distribuindo-se o0s sacos transversal e longitudinalmente, de modo a assegurar
posterior espalhamento uniforme do cimento na superficie do solo, na area
correspondente a cada subtrecho, ou a granel, por processo mecanico aprovado pela
fiscalizacéo.

Nenhum equipamento, exceto o usado para o espalhamento e mistura,
podera transitar sobre o cimento espalhado antes de ser distribuido ao solo.

Imediatamente apds a distribuicdo, o cimento serd misturado com o solo
pulverizado. A mistura devera ser repetida continuamente pelo tempo necessério para
assegurar mistura completa, uniforme e intima do solo com o cimento, até ser
conseguida a tonalidade uniforme em toda a sua espessura.

Em seguida, a mistura sera nivelada obedecendo aproximadamente ao
greide e a acao transversal do projeto.

D) Umedecimento:

A adicao de agua devera ser feita progressivamente, ndo sendo aconselhavel
que em cada passada do carro-tanque o teor de umidade do solo aumente mais que
2%. A cada aplicacao de agua, seguir-se-ao as operacoes de revolvimento, para evitar
o acumulo desta na superficie.

Esta operacao devera ser feita sem interrupgéo e a incorporagcao completa da
quantidade total de agua devera ser terminada, no maximo, dentro de trés horas.

Terminada a incorporacdo da agua, sera tolerada na mistura a umidade
compreendida entre 0,9 a 1,1 vezes a indicada, para o trecho no ensaio de

compactacao.

E) Compactacao, protecao e cura:
A compactacao de solos arenosos ou poucos argilosos devera ser feita de
preferéncia com o emprego de rolos pneuméaticos que assegurem a obtencédo da
8
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massa especifica aparente especificada em toda a espessura da camada
compactada.

A operacao de compactacao devera ser conduzida de modo quea espessura
a ser compactada na fase final, pelos rolos pneumaticos nunca seja menor que 5cm

apds a compactagao.

Durante as operacbes finais de compactacdo deverdo ser tomadas as
medidas necessarias para que a camada superficial seja mantida na umidade 6tima,
ou ligeiramente acima, recorrendo-se a pequenas adi¢cdes de agua se preciso for e
procedendo-se a nova homogeneizacdo com equipamento adequado.

Antes da fase final de compactacao, caracterizada pela existéncia de certa
quantidade de material solto superficialmente devera ser feita a conformacdo do
trecho ao greide e abaulamento desejada, com o0 emprego de equipamentos
adequados.

Apés a conclusdo da compactacao sera feito o acerto final da superficie de
modo a satisfazer o projeto, pela eliminagdo de saliéncias com o emprego da
motoniveladora. Nao serd permitida a correcdo de depressbes pela adicdo de
material. A superficie da base sera comprimida até que se apresente lisa e isenta de
partes soltas ou sulcadas.

O grau de compactacao devera ser no minimo de 95% em relagdo a massa
especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio MB-33, da ABNT.

Todo o trecho, logo apds a sua execucao de acordo com o especificado
acima, sera submetido a um processo de cura, devendo para este fim ser protegido
contra a perda rapida de umidade durante periodo de sete dias.

A cobertura deveréa ser aplicada o mais cedo possivel ap6s a conclusdo da
base.

A base devera ser mantida umida até a colocagéo da cobertura.

4.5— CONTROLE:
No caso de a mistura ser realizada na pista, deverao ser realizados os
seguintes ensaios para fins de controle tecnolégicos:
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Um ensaio de granulometria de solo com espacamento maximo de 100m e no
minimo de dois ensaios por dia.

Um ensaio de finura de cimento por dia.

Um ensaio do grau de pulverizacdo com espagcamento maximo de 100m e no
minimo de sois ensaios por dia.

Uma determinacao do teor de umidade, cada 100m imediatamente antes da
compactacao.

Uma determinagé&o do teor de cimento por dia.
Um ensaio de resisténcia a compressao com espacamento maximo de 100m,

e no minimo de duas determinacdes por dia.

5.0 — IMPRIMACAO - EAI
Conforme orientacdo DER/PR ES-P 17/17 —- PINTURAS ASFALTICAS

Generalidades:
Consiste a imprimacdo na aplicacdo de uma camada de material
betuminoso, antes da execug¢do de um revestimento asfaltico qualquer, com

taxa de aplicacao imposta pelo D.O.P, objetivando:

a) Promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;
b) Impermeabilizar a base e promover condicdes adequadas para o

processo de cura do cimento.

5.1 - MATERIAIS:

Asfalto diluido de cura média (EAI) utilizado para imprimacéo:

a) A definicdo do teor de ligante asfaltico € obtida experimentalmente
variando-se a taxa de aplicacdo média de 1,2 I/m? e, ap6s 24 horas,
observando-se a que produziu maior eficiéncia em termos de penetracéo e

formou uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem

10
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excessos ou deficiéncias.

5.2 — EXECUCOES:
Apbs a conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie de modo a eliminar o pé e o material solto existente. Aplica-se a seguir, 0

material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo na

proporcéo certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo pode ser
distribuido em dias de chuvas ou quando esta estiver eminente. Deve-se imprimir a
pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada
ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a

imprimacao da adjacente, assim que a primeira permita a sua abertura ao transito.

5.3 - EQUIPAMENTOS:

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado pela fiscalizacao, devendo estar de acordo com a presente especificacao,
sem o0 que ndo sera dada a ordem para o inicio do servigo. Para a varredura da
superficie da base, usa-se de preferéncia vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, ser manual esta operagdo. A distribuicdo do ligante deve ser feita por
carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade
uniforme, quando for o caso. As barras de distribuicado devem ser do tipo de circulacéo
plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento do ligante. Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro,
calibrador, termdémetro, em locais de facil observagdo e ainda de um espagidor

manual, para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

5.4 — CONTROLE:
b) Controle de qualidade do material betuminoso:
a.1) Cimento Asfaltico
- Um ensaio de viscosidade saybolt para todo o carregamento;
- Um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 tol;

11
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Um indice Pfeiffer para cada 500 tol;
Um ensaio de espuma para todo o carregamento.

a.2) Emulsées Asfélticas;

Um ensaio de viscosidade para todo o carregamento;
Um ensaio de residuo por evaporacao para todo o carregamento;

Um ensaio de peneiramento para todo carregamento;
Um ensaio de sedimentacao para cada 100 tol.

Controle de Temperatura de Aplicacao do Ligante Betuminoso:

de acordo com o especificado.

Controle de Qualidade do Ligante Betuminoso:
O controle sera por pesagem do carro distribuidor ligante antes e depois da
passagem (distribuicéo);

Opcionalmente podera ser feita por intermédio do método da bandeja;

Controle de Uniformidade de Aplicagdo do Material Betuminoso;

Controle geométrico.

Obrigatério a apresentacao de Laudo Técnico de Controle Tecnol6gico e dos
resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos, conforme
exigéncias normativas do DNIT.

6. MEMORIAL DESCRITIVO DA EXECUGCAO DOS SERVICOS DE
REVESTIMENTO ASFALTICO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL
TRIPLO - TST

6.1 DESCRICAO DO PROCESSO EXECUTIVO DOS SERVICOS DE
PAVIMENTACAO

1. Varredura da pista;

2. Aplicagdo do material betuminoso de forma uniforme em toda a largura da
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plataforma;

3. Espalhamento do agregado. Deve ser feito de maneira uniforme, sendo as
falhas corrigidas manualmente;

4. Compressao - deve ter inicio logo apds o espalhamento do agregado e
deve iniciar do bordo para o eixo ou bordo interno para o bordo externo em
curvas. Cada passagem do rolo deve cobrir pelo menos a metade da rolagem
anterior.

5. Aplicagédo da capa selante com emulsao asfaltica catinica.

6.2 CONSIDERACOES GERAIS

N&o € permitido a execugcado dos servigos:

Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparacao preliminar.

N&ao € permitida a execucao dos servigcos durante dias de chuva.

Sem aprovagao pelo corpo técnico de engenheiros do municipio da
calibragem do equipamento espargidor.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie que ira
recebé-lo apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar, por parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise
dos ensaios de caracterizacao exigidos pela Norma DNIT148/2012 correspondente
a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve
trazer também indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Os locais onde estiverem sendo executados os servigcos deverdao ser

devidamente sinalizados pela empreiteira, ficando a mesma responsavel por
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eventuais acidentes de qualquer natureza que venham a ocorrer.

Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:
- Para a emulsao asfaltica: viscosidade Saybolt-Furol de 150 a 300

segundos, na temperatura de ensaio de50°C.

No caso da utilizagdo de melhorador de adesividade, deve ser exigido
que este aditivo seja adicionado ao ligante no canteiro da obra, sendo obrigatéria a
circulacdo da mistura ligante-aditivo. De preferéncia, deve-se fazer essa mistura
com a circulagéo do ligante asfaltico no préprio equipamento espargidor.

No caso das emulsdes, deve ser evitada a sedimentagdo nos

depositos, através da circulacao periddica da mesma.

6.3. Materiais
Os materiais constituintes do Tratamento Superficial Triplo sdo o ligante

asfaltico e o agregado mineral, os quais devem satisfazer ao contido nas normas do
DNIT.EM369/97).

Materiais asfalticos

E recomendado o emprego dos seguintes materiais:

Emulsédo asfaltica catidnica de ruptura rapida tipo RR-2C.

O emprego de outros ligantes pode ser admitido desde que
tecnicamente justificado e com aprovacao pelo corpo técnico de engenheiros do
Municipio.

6.3.1 Melhorador de adesividade
Deve ser utilizado quando se constatar a necessidade de melhorar a
adesividade do par “ligante asfaltico —agregado”.
A quantidade deve ser definida em projeto, devendo ser mantidas as
propriedades do melhorador de adesividade apds sua adicao ao ligante asfaltico e

circulacao no equipamento espargidor, na temperatura normal de aplicagao.

6.3.1.1 Agregados
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Os agregados utilizados podem ser constituidos por rocha sa ou seixo
rolado, britados. O emprego de outros materiais é abordado no Manual de Execucéao
do DER/PR. Em qualquer caso, devem ser atendidas as condigdes gerais, a seguir
relacionadas, para o agregado empregado.

Devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao e de outras

substancias ou contaminagdes prejudiciais.

Na composi¢ao dos tratamentos devem ser utilizados agregados de
mesma natureza.

Os agregados nao devem possuir mais do que um por cento passando
na peneira n.? 200, em peneiramento efetuado por lavagem do agregado.

Para o agregado retido na peneira n® 10, a percentagem de desgaste

no ensaio de abrasao Los Angeles (DNER-ME 35/98) ndo deve ser superior a 40%.

Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solucdo de

sulfato de sédio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados

utilizados devem apresentar perdas iguais ou inferiores aos seguintes limites:

agregado graudo:12%;

- agregado miudo:15%.

Quando o agregado for obtido por britagem de seixos rolados, ao
menos 95% dos fragmentos retidos na peneira n.® 4, em peso, devem apresentar
uma ou mais faces resultantes de fratura.

Para os agregados retidos na peneira n.? 4, a percentagem de graos
de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelar idade, nao pode ser superior a20%.

A graduacéao dos agregados deve atender as condi¢cbes a seguir descritas.

Em cada camada, o tamanho dos agregados deve ser o mais uniforme
possivel (condicdo homométrica), isto é, os agregados devem tender a um sé
tamanho. Os agregados assim considerados sao definidos pela relacao:

d/D
onde:
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d (tamanho minimo efetivo) — é o tamanho em milimetros, obtido a partir

da curva granulométrica e que corresponde a:
25% passando, em peso, para VDM < 2.000 ou, 15%

passando, em peso, para VDM >2.000

D (tamanho maximo efetivo) — é o tamanho em milimetros, obtido a

partir da curva granulométrica e que corresponde a:

A relacédo d / D deve ser:
20,65 para VDM > 2.000
>0,50 para VDM < 2.000

Nos tratamentos multiplos, o tamanho relativo do agregado, nas varias

80% passando, em peso, para VDM <2.000 ou,
90% passando, em peso, para VDM > 2.000.

camadas, deve ser escolhido de forma tal que o tamanho médio (D + d) / 2, do
agregado de cada camada, seja aproximadamente a metade do correspondente
tamanho médio da camada imediatamente inferior. Estas duas condi¢cées tem o
objetivo de promover um bom travamento entre as camadas, proporcionando aos
tratamentos superficiais maior durabilidade e menor consumo de materiais.
Atendendo as condicées impostas acima, sdo indicadas as faixas

granulométricas apresentadas nos Quadro 01.

Quadro 01 — Faixas de granulométrica

Tratamento Superficial Triplo - TST

Peneira de malha
quadrada

Percentagem passando, em peso

ABNT

Abertura,
mm

Triplo I-4

Triplo I-5

Triplo I-6

1a

cam.

28 3%cam. 1%cam.| 22 | 3%cam.

22 cam. | 32 cam.

Tolerancias
da faixa de
projeto

11/2"

38,1

1u

254

100

7/8"

22,2

3/4"

19,1

100

90-100 -

5/ "

15,9

90-100

172"

12,7

20-45

100

100
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3/8" 9,5 20-50 100 - 0-10 90-100 - 0-5 | 90-100 100 *

n° 4 48 0-10 65-85 100 0-5 20-55 100 - 10-40 | 85-100 *

n° 8 2.4 - - 45-85 - - - - - - +5
n° 10 2,0 - 0-10 20-35 - 0-10 | 15-35 - 0-15 10-35 +
n° 16 1,2 - - 0-12 - - - - - - +
n° 20 0,84 - - - - - - - - - +3
n% 40 0,42 - - 0-8 - - 0-5 - - 0-5 +3
n° 50 0,30 - - - - - - - - - +2
o200 | 0,074 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 +2

6.4Dosagem

A partir da selecao da composicao granulométrica desejada e do

respectivo ligante, a dosagem deve ser efetuada em laboratério, pela metodologia

descrita no Manual de Execucédo do DER/MG (método do Eng® Johannes Larsen).

A critério exclusivo do DER/MG, nos casos em que a superficie

da camada a revestir ndo apresentar boas caracteristicas de aderéncia com

os agregados da primeira camada, € aplicado banho de emulsdo, na taxa de 0,5

I/m2, anteriormente a aplicacdo da primeira camada de agregado; essa taxa nao

deve ser deduzida da quantidade total prevista em projeto, no caso dos tratamentos

multiplos.

As quantidades de agreqgados e de ligante betuminoso poderao

ser as constantes no quadro sequinte, mas o valor exato a empreqar sera

fixado no orcamento.

As taxas de aplicacao de agregados e ligantes usuais sao:

Ligante betuminoso

2
superficial
Camada Camada
12 22 32 12 22 32
TSS -A 10-12 - - 1,0-1,2 - -
TSS-B 8-10 - - 0,8-1,0 - -
TSD-A 22-25 10-12 - 1,0-1,1 1,3-14 -
TSD-B 20-22 9-12 - 1,0-1,1 1,4-15 -
TST 1-4 (A) 13-16 6-8 4-6 0,6-0,8 0,7-0,9 0,6-0,8
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15-18 7-9 4-6 0,7-0,8 09-1,0 0,7-0,8

20-25 10-13 6-9 0,8-09 09-12 0,8-09

6.5 Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao dos servigos, deve
ser cuidadosamente examinado e aprovado pelo corpo técnico de engenheiros do
Municipio, sem o que nao é dada a autorizagdo para o seu inicio.

E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servigo
esteja instalado, contando no minimo com as quantidades de equipamentos
indicadas em projeto, classificados em:

a) Equipamento espargidor de material asfaltico, equipado com bomba
reguladora de pressao e sistema completo e adequado de aguecimento, capaz de
aplicar o material em quantidade e temperatura uniformes. As barras de distribuicao
devem ser de circulagdo plena, com ajuste vertical e largura variavel. Deve ser
equipado ainda com tacémetro, termémetros, medidor de volume e dispositivo de
aplicacdo manual para pequenas corregoes;

b) Distribuidor de agregados rebocavel ou automotriz, capaz de
proporcionar distribuicio homogénea dos agregados;

¢) Rolo de pneus autopropulsor, de pressao regulavel;

d) Rolo compactador tipo tandem;

e) Compressor de ar com poténcia suficiente para promover, por
jateamento, a perfeita limpeza da superficie a revestir, antes do inicio do tratamento
superficial;

f) Caminhdes basculantes;

g) Pa-carregadeira ou retro-escavadeira;

h) Caminhdo irrigador, equipado com moto-bomba;

i) Vassouras mecanicas ou manuais;

j) Dispositivos que permitam manter constante a altura da barra

espargidora em relacao a superficie de espargimento;
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k) Vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir possiveis
falhas de distribuicdo dos agregados;

1) Ferramenta apropriada para possibilitar a colocagéo de qualquer bico
espargidor no angulo correto formado entre a fresta do bico e a barra espargidora;

m) Ferramentas manuais, tais como: pas, enxadas, ancinhos, garfos,

rastelos e demais ferramentas.

6.6 Execucao
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico é da executante.

Apo6s as verificagbes realizadas no segmento experimental,
comprovando-se sua aceitagdo por atender as condi¢cdes de calibragem do
equipamento espargidor, o projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificacdo, deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com as
observagdes pertinentes feitas pelo DER/MG, as quais devem ser obedecidas em
toda a fase de execucao deste servico pela executante.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental,
exclusivamente por condi¢cdes granulométricas, taxas de aplicacao dos agregados,
espessura, tempo necessario para rompimento, tempo de cura e liberagdo ao
trafego, ndo ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes
necessarios através de nova calibragdo e/ou novo projeto de dosagem, e execugao
do tratamento superficial especificado sobre a superficie do segmento experimental
originalmente executado.

No caso de rejeicao dos servicos do segmento experimental por
desempenho insatisfatério resultante do mau travamento, cobertura asfaltica
insuficiente, perda significativa de agregado de uma ou mais camadas, a solucao

indicada é a de remover e refazer a etapa nao aceita.

6.6.1 Operacoes para execucao dos servicos com a emulsao catidnica
de ruptura rapida.

Deve ser verificado se a superficie a tratar, convenientemente limpa,
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necessita ou nao da aplicacdo complementar de um banho de emulséo, na taxa de
0,5 I/m2, anteriormente a aplicacao da primeira camada de agregado.

Sobre a pista, convenientemente demarcada, € iniciado o servigo com a
distribuicdo da primeira camada de agregados, com o equipamento aceito pelo
corpo técnico do Municipio, na taxa especificada no orgamento.

Apbés a aplicagdo dos agregados, verifica-se cuidadosamente a
homogeneidade de espalhamento, promovendo-se a corre¢do das falhas eventuais,
tanto de falta quanto de excesso de material.

Na sequéncia, procede-se a rolagem da camada, com a utilizacdo
apenas do rolo pneumatico, variando-se a pressao, com numero de coberturas
apenas suficiente para proporcionar a perfeita acomodacédo do agregado, sem
causar danos a superficie a revestir.

A operacado seguinte consiste na primeira aplicacdo direta de ligante
asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada no orcamento e em temperatura
que proporcione viscosidade adequada de aplicagao.

Ap6s a aplicacdo do ligante, verifica-se cuidadosamente a
homogeneidade da mesma promovendo-se a correcdo das falhas eventuais. As
corregbes de falta de ligante sdo realizadas com o equipamento manual do
espargidor, com cuidado para evitar excessos. O excesso de ligante, se considerado
nocivo e nao compensavel, deve ser removido.

Para os tratamentos multiplos, as operacdes de aplicacao de agregados
e ligante sao repetidas, com as recomendacdes e cuidados ja descritos.

O esquema de rolagem das demais camadas é o descrito a sequir.

A rolagem da segunda camada de agregados € iniciada com o rolo
pneumatico, variando-se a pressao e complementando-se a mesma com a
passagem do rolo liso tipo tandem, uma s6 passada, com sobreposicao.

Nos tratamentos triplos, a compressao sobre 0 agregado da terceira
camada é feita com a utilizacdo do rolo de pneumaticos, variando-se a pressao.
Apés a ultima aplicacao de ligante.

A aplicagao dos agregados sobre a emulsao asféltica, deve ser imediata

ao seu espargimento.
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6.6.2 Condicoes de execucao aplicaveis para qualquer tipo de
tratamento superficial

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento
triplo, em toda a largura da camada. Especial atencéo deve ser conferida as regides
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o0 excesso
relativo de ligante.

A compressao da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando
no lado mais baixo da se¢ao transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Pequenas corregdes de ligante e agregados podem ser necessarias,
caso sejam constatadas falhas, nas inspecdes visuais, efetuadas em cada
aplicacao.

Nao deve haver coincidéncia entre as juntas transversais de duas
camadas sucessivas, devendo-se prever uma defasagem de, pelo menos, dois
metros entre elas.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie da camada anterior, uma faixa de papel adequado, com largura minima
de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada
aplicacao de ligante.

A aplicacao de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor
namero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operacao de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a
aplicacdo em excesso, ja que sua correcao € mais dificil do que a adicao de material
faltante.

As aplicacdes, por camada, devem ser feitas de modo a permitir a
compensacao de eventuais diferencgas, nas aplicacdes subsequentes.

A utilizacdo de materiais asfalticos diferentes, no mesmo tanque do
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espargidor, sé deve ser feita apds esgotamento e limpeza, a fim de evitar misturas
prejudiciais ao ligante e ao préprio espargimento.

6.6.3 Liberacao ao trafego

Nao é permitido o trafego quando da aplicagédo do ligante asfaltico ou do agregado.
Deve permanecer sem trafego pelo periodo de 24 a 48 horas, dependendo das

condicdes climaticas. Apds esse periodo, o revestimento deve ser rolado com o rolo
tandem, uma s6 passada, com sobreposicao, para se obter a conformacéo final da
superficie. Esse procedimento também é adotado na ultima camada dos tratamentos

multiplos, com emulsao asfaltica.

6.7 Capa Selante com Emulsao Asfaltica Catiénica

Capa selante é a camada de revestimento do pavimento executado por
penetracdo invertida, constituida de uma aplicagdo de emulsédo asfaltica catidnico
(RR) e uma aplicacao de agregado mineral miido e submetida a compactacgéao.

Sua execugao tem por finalidade principal, impermeabilizar, diminuir a
rugosidade e recuperar as superficies desgastadas pela exposicao a acao do trafego.
A sua aplicagéo pode ser sobre revestimentos asfalticos recém-construidos dos tipos:
tratamento superficial duplo e triplo, macadames asfalticos, pré-misturados abertos e
de misturas asfalticas densas ou desgastadas superficialmente, pela acao do trafego

e das intempéries.

6.7.1 Materiais

Os materiais constituintes da capa selante sdo os agregados minerais
miudos e materiais asfalticos que podem ser modificados ou nédo por polimeros e
devem satisfazer as normas pertinentes e as especificacdes aprovadas pelo
DER/PR.

2.7.2.1 Materiais asfalticos

E recomendado o emprego dos seguintes materiais.

2.7.3 Emulsao asfaltica
22
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Emulsao asfaltica de ruptura rapida tipo RR-2C (DNER-EM369/97).

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve

apresentar por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de

analise dos ensaios de caracterizacao exigidos pela especificagdo, correspondente
a data de fabricagao, ou ao dia de carregamento, para transporte com destino ao
canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro
de obra.

A experiéncia a campo leva a escolha do ligante asfaltico RR-2C para
execucao desta obra. O emprego de outros ligantes pode ser admitido desde que
tecnicamente justificado e aprovado pelo corpo técnico de engenheiros da Prefeitura
Municipal.

2.7.3.2 Agregados

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia. Suas
particulas individuais devem ser resistentes e apresentar moderada angulosidade,
livre de torrbes de argila e outras substancias nocivas, e apresentar as
caracteristicas a seguir descritas.

a) O material que deu origem ao agregado miudo deve apresentar
desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98), durabilidade com
perda inferior a 15% (DNER-ME 089/94) e adesividade satisfatéria (DNER-
MEQ059/94).

b) Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia (DNER-ME
054/94), os agregados devem apresentar valores iguais ou superiores a60%.

¢) A graduacao dos agregados miudos deve atender as condicdes de
promover o melhor entrosamento possivel e melhorar a macro textura e as
condicoes de seguranca da superficie dos revestimentos asfalticos a serem
tratados.

Os agregados utilizados sédo produtos de britagem (pedrisco, pé-de-
23



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS - MINAS GERAIS
Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n2 - CEP 37795-000_ CNPJ n? 17.884.412/0001-34
Fone: (35) 3739-2000 — Enderego eletronico: planejamento@andradas.mg.gov.br
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

pedra, granilha) e areia natural ou artificial (média a grossa).

De acordo com as rochas matrizes principais (basalto e granito) e em
funcdo dos tipos de conjuntos de britagem, instalados nas pedreiras no Estado
Minas Gerais, usualmente os produtos britados apresentam as seguintes

caracteristicas granulométricas.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas

Peneiras de Percentagem passando, em peso
malha quadrada
ABNT  Abertura | Pedrisco Granilha P6-de-pedra | Pedrisco +
, mm po-de-pedra
%" 9,5 100 - 100 100
n® 4 4,8 40-50 100 95-100 80-100
nt10 2,0 5-10 10-20 65-80 60-80
n®40 042 2-8 0-5 30-40 15-30
n®80 0,18 2-5 0-5 18-30 10-20
n®200 | 0,074 0-2 0-2 12-25 5-12

As areias média e grossa, usualmente extraidas nos portos de areia do

Estado do Parana, apresentam as seguintes caracteristicas granulométricas.

Tabela 2 — Faixas Granulométricas

Peneiras de malha

quadrada Percentagem passando, em peso

ABNT Abertura, Areia média Areia grossa
mm

n° 4 4.8 95-100 955-100

n®10 2,0 85-100 60-70

n° 40 0,42 40-60 18-30

n° 80 0,18 0-10 5-12

n? 200 0,074 0-2 0-2

2.7.4 Dosagem
Nao é possivel uma dosagem racional da capa selante, por método
direto ou indireto, devido a sua natureza e a influéncia preponderante das
caracteristicas da superficie a ser tratada. Geralmente, usam-se taxas de agregado
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e de ligante asféltico estabelecidos pela experiéncia, conforme valores
demonstrados na tabela 3.

Contudo, as quantidades de aqreqgados e de emulsdo asfaltica
catidénica deverdo sequir o valor exato fixado no orcamento.

Tabela 3 — Taxas de Agregados e Ligantes Asfaltico

Misturas Misturas
Tratamentos asfalticas densas, | Misturas asfalticas, muito
Taxas superficiais desgastadas asfalticas a frio desgastadas
recém superficialmente abertas ou semi superficialmente e
construidos e moderadamente | densas moderadamente
trincadas trincadas
Agregado miudo 2 a4 kg/m? 2 a3 kg/m? 3 a5 kg/m? 4 a 6 kg/m?
RR-2C, pura 0,5 I’'m? - 0,8 I’'m? -
RR-2C, diluidaem | 1,0 I/m2 - 1,0 I/m2 -
agua
paraaplicagcéo
RR com polimero - 0,6 a0,7 I/m? 0,7 I/m? 0,8a1,0/m?

2.7.5 - Equipamentos
Todo o equipamento, antes do inicio da execugao dos servicos, deve
ser cuidadosamente examinado e aprovado pelo corpo técnico dos engenheiros do
Municipio de Andradas, sem o0 que nao € dada a autorizagédo para o seu inicio.
E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servigo
esteja instalado, contando no minimo com as quantidades de equipamentos
indicadas em projeto, classificados em:

» Caminhao distribuidor de ligante asfaltico, com sistema de
aquecimento, bomba de pressao regulavel, barra de distribuicao de
circulacao plena e dispositivos de regulagem horizontal e vertical,
bicos de distribuicdo calibrados para aspersao em leque, tacometros,
mandmetros e termémetros de facil leitura, e mangueira de operacao
manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra. O
equipamento espargidor deve possuir certificado de afericao
atualizado e aprovado pelo DER/MG. A afericao deve ser renovada

25



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS - MINAS GERAIS
Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n2 - CEP 37795-000_ CNPJ n? 17.884.412/0001-34
Fone: (35) 3739-2000 — Enderego eletronico: planejamento@andradas.mg.gov.br
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

a cada quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento,
caso a fiscalizacdo julgue necessario, durante o decorrer da obra
deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do

equipamento espargidor.

» Distribuidor de agregados rebocavel ou automotriz, capaz de
proporcionar distribuicdo homogénea dos agregados;

> Rolo de pneus autopropulsor, de pressao regulavel entre 0,25 MPA A
0,84 MPa;

» Rolo compactador tipo tandem, pesando de 5 toneladas a 8
toneladas;

» Compressor de ar com poténcia suficiente para promover, por
jateamento, a perfeita limpeza da superficie a revestir, antes do
inicio do tratamento superficial;

» Caminhao tanque irrigador de agua, com no minimo 6.000 litros de
capacidade, equipado com motobomba capaz de distribuir agua sob
pressao regulavel e de forma uniforme;

» Caminhdes basculantes;

» Pa-carregadeira ou retroescavadeira;

» Vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir
possiveis falhas de distribuicao dos agregados;

» Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de
comprimento;

> A superficie de espargimento;

» Ferramenta apropriada para possibilitar a colocacdo de qualquer
bico espargidor no angulo correto formado entre a fresta do bico e
a barra espargidora;

» Ferramentas manuais, tais como: pas, enxadas, ancinhos, garfos,

rastelos e demais ferramentas.

2.7.6 Execucao

2.7.6.1 Condicoes Gerais
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Nao é permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva.
Os eventuais defeitos na camada subjacente, tais como: pavimentos

desgastados com ocorréncia de panelas, depressdes, escorregamentos etc., devem
ser necessariamente reparados antes da execuc¢ao da camada da capa selante.

Nenhum material asfaltico deve ser aplicado com temperatura ambiente
inferior a 10°C.

A temperatura de aplicacao do ligante asfaltico modificado ou nao por
polimero deve ser fixada para cada tipo de ligante em funcao da relacao temperatura-
viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sédo de 20 a
100 segundos, Say- bolt-Furol, a 50°C para as emulsdes asfalticas.

Antes do inicio das operacdes de execucdo da capa selante, deve-se
limpar a pista, com o intuito de eliminar todas as particulas de pé, lamelas, material
solto e tudo que possa prejudicar a boa ligacao da pista a revestir com a capa selante;
dependendo da natureza e do estado da superficie, podem ser usadas vassouras
manuais ou mecanicas, jatos de ar comprimido, agua etc., de forma isolada ou
conjunta, para propiciar a melhor limpeza possivel a superficie.

Deve-se evitar a sedimentacao das emulsées nos depdsitos por meio de

sua circulagao periddica.

2.7.6.2 Condicoes Especificas

O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser
tratada; durante a aplicacdo devem ser evitados e corrigidos imediatamente o
excedente ou a falta de ligante. Deve ser conferida atencédo especial as regides
anexas ao eixo e bordas, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso de
ligante.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal ou longitudinal, deve-
se colocar sobre a superficie da camada anterior uma faixa de papel adequado, com

largura minima de 0,80 m.

27



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS - MINAS GERAIS
Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n2 - CEP 37795-000_ CNPJ n? 17.884.412/0001-34
Fone: (35) 3739-2000 — Enderego eletronico: planejamento@andradas.mg.gov.br
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

Imediatamente ap6s a colocagdao do papel protetor, deve-se realizar o
espalhamento da camada do agregado, na quantidade indicada no projeto ou
determinada experimentalmente.

Durante a operacao de espalhamento dos agregados, deve-se evitar sua
aplicacdo em excesso, ja que sua correcao é mais dificil que a adicdo de material
faltante.

A compactacdo da camada deve ser executada no sentido longitudinal,
iniciando no lado mais baixo da secao transversal e progredindo no sentido do lado
mais alto.

Em cada passada o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente compactada, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmaga- mento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Podem ser necessarias pequenas correc¢des de ligante e agregados, caso
sejam constatadas falhas durante as inspec¢des visuais.

Apbs a compactacao da camada e obtida a fixacao do agregado, deve-se

efetuar uma varre- dura leve do material solo.

2.7.6.3 Sequéncia das Operacoes

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico é da executante.

Previamente, deve ser feita a limpeza e varredura da superficie a
tratar, aplicando-se pintura asfaltica (pintura de ligacéo), na taxa de 0,6 a 0,8 I/m2 de
RR-2C diluida na proporcao de 1:1 (50% emulsao + 50%agua).

Sobre a pista, convenientemente demarcada, é iniciado o servigco com
a primeira aplicagao de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicacao.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apds a aplicacdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de
distribuicao de agregados aceito pela equipe técnica de engenheiro do municipio e
na quantidade indicada em projeto. Eventuais falhas de aplicacdo devem ser
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prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizacdo do rolo de
pneumaticos, variando-se a pressdo, utilizando-se um numero de coberturas
apenas suficiente para proporcionar perfeita acomodacao do agregado, sem causar
danos a superficie a revestir.

Apds a compressao com rolo de pneus, emprega-se o rolo liso tipo
tandem, com sobreposicao, para complementar e dar a conformacgéo final do
servico.

No caso de paralisacdao subita e imprevista do equipamento
distribuidor de agregados, o agregado é espalhado manualmente, na superficie ja
coberta com o material asfaltico, procedendo-se a compressao o mais rapido
possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento
triplo, em toda a largura da camada. Especial atencdo deve ser conferida as regides
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou 0 excesso
relativo de ligante.

A compressdo da camada € executada no sentido longitudinal,
iniciando no lado mais baixo da se¢ao transversal e progredindo no sentido do lado
mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade
da largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para
evitar deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminacdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre
a superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada
aplicacao de ligante.

A aplicacao de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o
menor numero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operacao de espalhamento dos agregados, deve ser evitada

a aplicacdo em excesso, ja que sua correcdo é mais dificil do que a adicao de
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material faltante.

Nao é permitido o trafego quando da aplicacéao do ligante asfaltico ou
do agregado miudo.

O trafego somente é liberado ap6s decorridos no minimo 30 minutos
da conformacéo final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo
de 24horas.

7 MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
DA SINALIZACAO VIARIA URBANA

7.3.1 REQUISITOS GERAIS

Serao de livre escolha da contratada os métodos executivos empregados
no desenvolvimento dos servicos, estando sujeitos, todavia, as determinagdes da
fiscalizacdo do 6rgao executor, sempre que julgar necessario salvaguardar a
qualidade, os prazos e as condi¢cdes de seguranca em todos 0s servigcos prestados.

A execucdao dos servicos obedecera rigorosamente aos projetos, instrucdes
e prazos a serem fornecidos pelo 6rgao executor, bem como as demais disposicoes
de contrato e da presente especificacao técnica.

Todos 6nus decorrentes da execucao de servicos em desacordo com 0s
projetos de sinalizagdo ou com a presente especificacao técnica correrdo por conta

exclusiva da contratada.

7.4 - SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizacao horizontal com tinta a base de resina acrilica, retrorrefletiva.
7.4.1 - PREPARACAO DO PAVIMENTO
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Para a aplicacao da pintura o TST deve ser limpo, livre de sujeira, graxa ou qualquer
outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento. O
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material

a ser removido.
i.  PRE-MARCACAO

Antes da aplicacao da tinta deve ser feita a pré-marcacao, seguindo-se
rigorosamente as cotas do projeto. Na repintura é permitido o uso das faixas antigas
como referencial, desde que ndo comprometa as cotas do projeto e a normas

definidas pelo Codigo de Tréansito Brasileiro.

i. DEMARCAGAO

E necessario verificar as seguintes condigdes ambientais para executar a
demarcacéo:

v’ Temperatura ambiente superior a 5° C;

v Temperatura ambiente inferior a 40° C;

v’ Temperatura do pavimento superior a 3° C do ponto de

orvalho;
v"Umidade relativa do ar menor que 80%;
v"Que nao esteja chovendo ou chovido antes de 2 horas da

execugao.

Em caso de equipamentos autropopulsados desenhados com controles para
aplicacdo em condigbes climaticas adversas, permite-se 0 seu uso fora das
faixas indicadas, quando as temperaturas, porem mantém as restricoes em

relacao a chuva ou excesso de umidade e ponto de orvalho.

7.4.2 - MATERIAIS
Tintas:

A tinta logo ap6s a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,

natas ou grumos. A tinta deve ter condi¢des para ser aplicada por maquinas
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apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adi¢cdo de
outro aditivo. No caso de adicdo de micro esferas de vidro, tipo I-B, pode ser
adicionado no maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta, compativel com

a mesma, para acerto da viscosidade.

As tintas deverao ser aplicadas na espessura de 0,6 mm, de forma mecanica e

manual.
Micro esferas de vidro:

As micro esferas devem ser adicionadas em duas etapas:
« 12 Etapa: tipo 1-B — incorporadas a tinta antes de sua aplicagédo, a razao
minima de 200 a 250 g/l de tinta;
» 22 Etapa: tipo F e G — aplicada por aspersao, concomitantemente com a
aplicacdo da tinta, a razdo que assegure a minima retrorrefletividade

especificada.

7.5 SINALIZACAO VERTICAL

7.5.1 DEFINICAO

Sinalizacao vertical € o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela, montados sobre suportes fixos ou méveis e dispostos no plano
vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou simbolos
com o propdsito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso das vias

pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente.

7.5.2 CONSIDERAGCOES GERAIS

As placas séo classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o
Cédigo de Transito Brasileiro. Usaremos nesta obra placas de regulamentacao e
placas de indicagao, sao elas:

1. As placas de regulamentacéo tém por finalidade informar aos usuérios
das condi¢des, proibicdes, obrigacdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens

sdo imperativas e o desrespeito a elas constitui infracao.
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A eficiéncia da sinalizacao vertical depende da colocacao correta no campo
visual, no entendimento por parte do usuario, na clareza da mensagem transmitida e
na legibilidade.

As formas das placas que serao utilizadas sao:

Circular, para as placas de regulamentacao, exceto das vias de acesso a
via preferencial e de parada obrigatoria;

As cores utilizadas na sinalizagao vertical devem obedecer ao Codigo de
Transito Brasileiro.

As placas retrorrefletivas sao revestidas com peliculas que retrorrefletem
os raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a mesma

visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR 14644.

7.6 MATERIAIS

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacoes a seguir:

7.6.1 Chapa de aco

As chapas de aco devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo
de imersao a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275.
Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdao atmosférica,
devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidacdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto semifosco.

Devem ter a espessura minima de 1,25 mm.

As chapas finas de aco aplicaveis devem obedecer as especificacoes
técnicas em conformidade com a Tabela 1.

Tabela 1:
MATERIAL NORMA TECNICA
Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural NBR 6649

Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural | NBR 6650
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Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou com liga | NBR 7008

zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente

Chapas de aco de alta resisténcia mecanica zincadas | NBR 10735

continuamente por imerséo a quente

Placas de aco zincado para sinalizacao viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar

dentro dos valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2:
PLACA MiNIMO MAXIMO NORMA TECNICA
Espessura do revestimento | 0,025 mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr1 NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina | 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G 153

7.6.2 Suportes das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as
cargas proprias das placas e dos esforcos sob a acado do vento, garantindo a correta
posicao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas

em sua posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

A fixacao das placas ao suporte e as travessas sera através de parafusos,
porcas e arruelas, ou outro sistema de fixacao, previstos em 4.3 da NBR 14891 e
devem manter a rigidez e posi¢ao permanente e apropriada, evitando que balancem,
girem ou sejam deslocados.

Os materiais a ser utilizado para o suporte da placa sera em tubo de aco
galvanizado, diametro 2 %", fixado em base de concreto de dimensdes DN=30cm e

h=60 cm, com sistema antigiro.
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7.6.3 Peliculas para sinalizacao vertical viaria
As peliculas utilizadas na sinalizagdo vertical vidria devem atender as

caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

7.7 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizacéo.

Os equipamentos minimos utilizados na implantacéo da sinalizagéo vertical
com placas sao:

. caminh&o carroceria para transporte;

. ferramentas manuais (trado, foice, enxada, p4, picareta, carrinho de mao
e jogos de chave de aperto);

. em casos especiais, eventualmente sdo necessarios equipamentos para

perfuracao de rochas ou de pavimento.

7.8EXECUCAO

Previamente, deve ser feita a marcacao da localizacdo dos dispositivos a
serem implantados de acordo com o projeto, bem como a limpeza do local de forma a
garantir a visibilidade da placa a ser implantada.

As fundacdes para suportes de sinalizacao vertical devem ter forma circular
com diametro minimo igual a trés vezes o didmetro do suporte e compativel, devendo
ser executadas manualmente, sempre que possivel.

Logo depois de executadas as escavagoes, serao instalados os suportes
de sinalizacao, de acordo com o tipo determinado em projeto para cada local.

Os suportes serao instalados perfeitamente no prumo e o langcamento do
concreto com resisténcia minima de 10MPa sera feito em camadas de 30 cm de altura,
devidamente apiloadas.

Somente apds o tempo de cura do concreto devem ser colocadas as placas

de sinalizacao.

35



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS - MINAS GERAIS
Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n2 - CEP 37795-000_ CNPJ n? 17.884.412/0001-34
Fone: (35) 3739-2000 — Enderego eletronico: planejamento@andradas.mg.gov.br
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

Todo entulho resultante da instalacao de suporte de sinalizacao devera ser
recolhido pela equipe no instante de execuc¢do dos servicos, bem como devera ser
executada a recomposicao do piso original.

Durante a execucao dos projetos de sinalizacdo vertical, todos os danos
causados as redes de concessionarias, a qualquer bem publico ou de terceiros, serdo
de exclusiva responsabilidade da contratada, que arcara com os énus e reparos
correspondentes.

5.DMT’s
Distancia Jazida: margem da area
Distancia Bota Fora: margem da area

Distancia Usina de Emulsdo Asfaltica: 110km (Paulinia-SP)

6. PRAZO PARA EXECUGCAO
O prazo maximo para a execucao dos trabalhos é de até 02 (dois) meses,
contados apds a data de assinatura da ordem de servico, considerando as condicdes

climaticas favoraveis a execugao dos servicos.

Andradas, 31 de outubro de 2025

WYLLIAM JOSEDE  pitiavose o P
SOUZA:06764815666 >0UzA06764815666

Dados: 2025.11.06 11:10:14 -03'00'

Wylliam José de Souza
Arquiteto e Urbanista
CAU A60050-4
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- Conselho de Arquitetura
s@ ’ LAU B R e Urbanismo do Brasil RRT 16223687

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: WYLLIAM JOSE DE SOUZA CPF: 067 .XXX.XXX-66
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 000A600504

2. DETALHES DO RRT

N2 do RRT: SI116223687100CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 31/10/2025 Forma de Registro: INICIAL
Data de Registro: 06/11/2025 Forma de Participacao: INDIVIDUAL

2.1 Valor do RRT

Valor do RRT: R$125,40 Boleto n? 23292596 Pago em: 06/11/2025

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS CPF/CNPJ: 17.XXX.XXX/0001-34
Tipo: Org&o Plblico Data de Inicio: 31/10/2025
Valor do Servico/Honorarios: R$0,01 Data de Previsao de Término: 31/12/2025

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

Pais: Brasil CEP: 37795000

Tipo Logradouro: RUA Ne: S/N

Logradouro: SAO JOSE Complemento:

Bairro: IPE Cidade/UF: ANDRADAS/MG

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

Grupo: PROJETO Quantidade: 8.450,00
Atividade: 1.9.1 - Projeto de movimentagao de terra, drenagem e Unidade: metro clbico
pavimentacao

Grupo: PROJETO Quantidade: 35.400,00
Atividade: 1.8.1 - Levantamento cadastral Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 800,00
Atividade: 1.9.1 - Projeto de movimentacao de terra, drenagem e Unidade: metro
pavimentacao

Grupo: PROJETO Quantidade: 2.160,00
Atividade: 1.9.1 - Projeto de movimentagao de terra, drenagem e Unidade: metro quadrado
pavimentacao

Grupo: PROJETO Quantidade: 1,00
Atividade: 1.10.1 - Memorial descritivo Unidade: unidade

Grupo: PROJETO Quantidade: 1,00
Atividade: 1.10.3 - Orcamento Unidade: unidade

Grupo: PROJETO Quantidade: 1,00
Atividade: 1.10.4 - Cronograma Unidade: unidade
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3.1.3 Tipologia

Tipologia: Publico

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE PAVIMENTACAO DO PROLONGAMENTO DA RUA SAO JOSE, ESTAO INCLUSOS
LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL 35.400,00M2, PROJETO DE TERRAPLENAGEM 8.450,00M3, REDES DE
DRENAGEM 800M, PAVIMENTACAO 2.160,00M?, REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO, MEMORIAL DESCRITIVO, ORCAMENTO
E CRONOGRAMA.

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06
de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
S116223687100CT001 PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS INICIAL 31/10/2025

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista WYLLIAM JOSE DE SOUZA, registro
CAU n2 000A600504, na data e hora: 2025-10-31 13:36:47, com o uso de login e de senha. O CPF/CNPJ estd oculto
visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural (LGPD).

o

oy

- iy
A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://acesso.caubr.gov.br/pesquisar-documento, ou via QRCode. E . q:
Documento Impresso em: 10/03/2026 as 14:26:18 por: siccau, ip 10.244.7.16. e

www.caubr.gov.br Pagina 2/2


http://www.caubr.gov.br/

	Sheets and Views
	Model


