PONTE DO TRBUAO

DELFIM MOREIRA - MG

RELATORIO DE ANALISE TECNICA

,.I
P
-
N

ELABORAGAO REALIZAGAO

/ K ] 5

T o

QR ©JETA -~

ENGENHARIA ,..‘.

DEZEMBRO/2025



Prefeitura Municipal de Delfim Moreira - MG
RELATORIO DE ANALISE TECNICA — PONTE DO TABUAO
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RESUMO:

Este arquivo contém o Relatério de Analise Técnica elaborado a partir dos arquivos fornecidos pelo cliente da

Ponte do Tabudo, em Delfim Moreira — Minas Gerais.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Projeta Consultoria e Servigos apresenta no presente trabalho o relatério de anélise
técnica a respeito da fundacao da Ponte do Tabuao, em Delfim Moreira — Minas Gerais. Neste
sentido, apresentamos a equipe técnica envolvida nos trabalhos:

Quadro 1.1 - Equipe Técnica

Thiago Figueiredo Machado (Coordenador)

Gabriel Fernando da Silva Pena (Supervisor)
Isabella Mara Fernandes Ribeiro (Supervisora)
EQUIPE TECNICA: | Jodo Felipe Le Roy Matos (Supervisor)

Alisson Andrade Machado
Juliana Goncalves Oliveira
Yanca Thereza Sousa da Silva
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2 INTRODUGAO

O projeto analisado refere-se a Ponte do Tabudo, composta por vigas metalicas e
tabuleiro em concreto armado, com vao de 12 metros. Entre os documentos disponibilizados,
consta um relatério de cravacao, que apresenta as capacidades de carga atribuidas a cada
bloco de fundacéo. A analise realizada demonstra que essas capacidades séo insuficientes
para suportar os esforcos solicitantes da ponte, indicando a incompatibilidade entre a
fundacéo projetada e as exigéncias estruturais da obra.

3 OBJETIVO

Avaliar a compatibilidade entre as capacidades de carga dos blocos de fundacéo
apresentadas no relatorio de cravacdo e os esfor¢os transmitidos pela estrutura da ponte.
Busca-se verificar se 0s blocos sdo capazes de resistir as cargas atuantes, considerando os

dados disponiveis e os critérios técnicos de dimensionamento vigentes.
4 MODELOS DE CALCULO

A contencdo foi modelada conjuntamente com a estrutura da Ponte do Tabudo no
software CSiBridge, permitindo uma analise integrada entre a ponte e seus elementos de
contencdo. Essa abordagem aumenta a confiabilidade dos resultados, uma vez que considera
de forma simulténea as interagdes estruturais entre os sistemas. Toda a modelagem, analise
de esforgos e verificacdo dos elementos foi realizada dentro do ambiente do CSiBridge e

também do Pcalc.
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Figura 1 - Modelagem dos elementos contencéo e ponte no software CSiBridge.

5 TABULEIRO

Foi avaliado se a espessura de 21 cm, indicada em planta, é compativel com o vao
transversal da ponte, que é de 2,60 m biapoiado e 0,80 m em balan¢co. Com base nos célculos
realizados, conclui-se que essa espessura é tecnicamente viavel.
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6 LONGARINA

A longarina adotada no projeto corresponde ao perfil W610x140. Inicialmente, foi
realizada a verificagdo do deslocamento vertical, considerando o limite normativo de L/800, o
que resulta em um valor méximo admissivel de 15 mm para o vdo de 12 metros. O
deslocamento vertical maximo foi obtido por meio da modelagem no software CSiBridge,

conforme apresentado seguir:

El Bridge Object Response Display X
Select Bridge Object Bridge Model Type Show Tabular Display of Current Plot Units
610X140 o Area Object Show Table... Export To Excel... KN, mm, C
Select Display Component Load Case/Load Combo Multivalued Options
Result Types Displacement ™ Case/Combo ELS-CQPERM-Final v o Envelope Max/Min
Results For Left Exterior Girder ( f' Envelope Max
() Envelope Min
Response Vertical Displacement 4 -
-
[[J sShow Selected Girder
Bridge Response Plot
15, 610X 140 - Left Exterior Girder, Load Combo: ELS-CQPERM-Final (Max/Min)
oemms =
. 4
B
L —— = —
- Pl
< <
<
-15 Vertical Displacement{ Max = -0.0544 Min = -12.0467 (mm)|
Mouse Pointer Location Snap Options
Save Named Set
Distance From Start of Bridge Object ~ 9713.3 Bridge Cut Snap to Computed Response Points
Response At Current Location () show Cut
Distance Options Refresh
o Layout Line () Girder Length Done ]

Figura 2 — Deslocamento maximo vertical da longarina.

Logo o deslocamento vertical maximo de 12 mm esta dentro do limite estabelecido por

norma.

O momento maximo Msd e carga axial Nsd também foram obtidos no software
CSiBridge, permitindo fazer as verificagbes na longarina metdlica de forga axial de

compressao, forca cortante, FLT, FLM e FLA.
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B Bridge Object Response Display

X
Select Bridge Object Bridge Model Type Show Tabular Display of Current Plot Units
610X140 v Area Object Show Table... Export To Excel.. KN, cm, C
Select Display Component Load Case/Load Combo
Result Types Force ¥, Case/Combo  PERM. v
Results For Left Exterior Girder v
Response Moment About Horizontal Axis (M3) v 1 :
[C) Show Selected Girder
Bridge Response Plot
-25000. 610X 140 - Left Exterior Girder, Load Combo: PERM
[ Ry —
N i P
———— —— —
25000 Moment About Horizontal Axis (M3 Max = 22097239] Min = -293 8358 (KN-cm)
Mouse Pointer Location Snap Options.
Distance From Start of Bridge Object - 402.5978 Bridge Cut Snap to Computed Response Points SaveHamed Set
Response Before Current Location [C) Show Cut
Response After Current Location [ show Cut Distance Options Refresh
O Layout Line O Girder Length [E
Figura 3 — Momento maximo nalongarina.
As verificacdes sdo apresentadas a seguir:
ACO ELT I Ap WMrd=Mpliyal COMPACTA
E 200000000 MPa 119,62 | 42,376 h=hp 130473 kN.cm CURTA
¥ 0,300 adm. Mrd/Msd
G 78923,077 WMPa
fy 345,000 WMPa A Ap Ar Mrd
FLM
ar 103,500 MPa 51802 | 9,1493 | 21,26126985 Apshahr
Mr 88159 58 | kM.cm
L 600,000 cm SEMI COMPACTA INTERMEDIARIA, WPl 143520 | kM.cm
vail 1,100 adm. Mrd | 1455854 | kM.cm
3| em2%s et [ womss [N
A1 0,002 cm-1
Kc 0,605 0,35=Kc=0,75 FLA A Ap Ar Mrd
Msd 30936,135 kN.cm 43,74 | 90,53 | 137,2398725 Ap<hehr
L= 12,000 m Mr 1258423 | kN.cm
K 1,000 apoio-apoio SEMI COMPACTA INTERMEDIARIA, WPl 143520 | kM.cm
Nex 19437 569 kN Mrd | 1464799 | kN.cm
Nea | arer o TSN
Ag 179,300 o
a 0,941 Fy 4374 | adm.
AD 0,614 kv 505 | adm.
X 0,354 Ap | 85,198 | adm.
Nc, Rd | 4519,279 A | 81,201 | adm.
rais: (SO Aw [0z o
wpl | 16731 kN
Wrd 4150 4 kN
Ved | 74,704 kM
[vraivso |G DO

Figura 4 — Verificagdes da longarina metalica.
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Logo a longarina especificada em projeto esta dentro dos limites estabelecidos por

norma.
7 PILARES

O dimensionamento foi realizado nos pilares considerados mais solicitados, P2 e P4,
0s quais recebem as cargas provenientes do tabuleiro e das longarinas. Os esfor¢os atuantes
foram obtidos por meio de modelagem no software SAP2000 e, posteriormente, lancados no
software Pcalc para verificagdo da resisténcia da secao.

Os resultados indicam que a secao analisada ndo € resistente ao esforco normal
solicitante, uma vez que o valor resistente de calculo Nrq = 426,8 kN é inferior ao esforgo

solicitante Nsq = 700 kN, aproximadamente, conforme demonstrado na Figura 5.

Secao Transversal Resultados
Combinacdo: |Comb 1 - Diagrama de Interacdo N, Mx, My (FCD)
y (em) e
Taxa de armadura = 0.47 % 4 $ Hy
A Concreto: fck = 25 MPa 3 % =
A .
My é 0 A se¢do ndo resiste ao O
M o esforgo normal Nd
70 - X E“"
£,
=,
[
. 4
7L
 S— x (em) 4 20 2 4
30 Myd (kN.m)
Esforcos Avisos Y

Comb. Msd Mzd,x Msd,y F.5.

Estado limite iiltimo (ELU}:
Combinacdo 1: A secio ndo resiste ao esforco normal solicitante
(Nrd= 426.8kN < Nsd= 750kMN).

Figura 5 — Verificacdo no software PCalc.

8 FUNDAGOES

Para verificacdo da capacidade de carga das funda¢gBes comparou-se os resultados
obtidos no relatério de cravagdo na Figura 6 com os resultados obtidos no software CSiBridge

na Figura 7.
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Figura 6 - Valores de capacidade de carga para estaca pré-fabricada.

Figura 7 — Solicitacdes de cargas obtidas no modelo.

A verificacdo é demonstrada na Figura 8, onde os blocos com capacidade de carga

abaixo do solicitado estdo em situagao “condenado” e em vermelho.
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TABLE: Joint Reactions Nd.z (F3) Capacidade de carga pelo . .

- .. . Sitnagdo

Joint F3 relatério de cravagio

Bloco Tonf Tonf Tonf
1 69.70 232
2 69.01 55.4
3 52.18 33,9
4 68.48 55.6
5 68.90 24,7
6 32.41 222
7 32.27 222
8 -21.39 122
9 2931 243
10 20,97 17,7
11 29.18 242
12 -21.64 133 Ok
13 -8.79 5.5 Ok
14 -5.66 1.1 Ok
15 -8.71 5.8 Ok

Figura 8 — Quadro de cargas e situacdo dos blocos de coroamento.

9 CONCLUSAO

Com base no relatério de cravacdo apresentado verificou-se que a solugdo
apresentada para a fundacgéo é inviavel, uma vez que as estacas pré-fabricadas de 6 metros
ndo possuem capacidade de carga suficiente para resistir aos esfor¢cos solicitantes.
Recomenda-se a adoc¢ao de uma nova solugéo de fundagéo, mais compativel com as cargas

previstas e com as condi¢es do solo local.

Considerando que a obra ja foi iniciada, serd necessario reforcar a estrutura ja
executada. Diante disso, recomenda-se a elaborac¢do de um projeto estrutural de reforgo, de

modo a garantir a seguranca da estrutura e atender as normas técnicas vigentes.

O presente relatério técnico foi realizado com observancia estrita aos principios do
cadigo de ética profissional do CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, néo

tendo o signatario qualquer inclina¢do ou interesse no assunto desse documento.

Nada mais tendo a acrescentar, o presente relatério € encerrado com 11 paginas.

Assinado digitalmente por THIAGO
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JULIANA GONCALVES OLIVEIRA04348069603 ND: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=AC SOLUTI
ND: -ic rificado

): C=BR, O- Multipla v5, OU=37767890000171, OU=
GONCALVES b Fben s FIGUEIREDO o o comicio o
, CN= . MACHADO:13723652654
OLIVEIRA:043 £ L0, MACHADO:13 £ e su e meno
48069603 B o 723652654  bumxiEizgciasn
JULIANA GONGALVES Thiago Figueiredo Machado
OLIVEIRA CREA MG - 239874/D

CREA MG — 239787/D

/

QR @ J E T A PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS

ENGENHARIA
Arquivo: RLT-176851-EST-0101-REVO01 11


Monica.Pereira
Imagem Posicionada

Monica.Pereira
Imagem Posicionada


		2025-12-04T09:14:20-0300
	JULIANA GONCALVES OLIVEIRA:04348069603
	Eu sou o autor deste documento


		2025-12-04T09:14:41-0300
	THIAGO FIGUEIREDO MACHADO:13723652654
	Eu sou o autor deste documento




