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MEMORIAL DESCRITIVO
C.H. OLIVEIRA

I-OBJETO

Execuc¢do de Obra de Engenharia para calgamento em pegas hexagonais pré-moldadas em
concreto (bloquetes) sobre colchao de areia, colocagdo de meio fio e sarjeta; drenagem
com a construcdo de galerias de 4guas pluviais em tubos de concreto, bocas de lobo e
pocos de visita; redes coletoras e ligagdes de esgoto sanitario e abastecimento de agua;
urbaniza¢do com sinalizagdo viaria e identificacdo de Rua no C.H Oliveira, Municipio de
Madre de Deus de Minas.

I1 - DESCRICAO DOS SERVICOS.

Este memorial descritivo procura definir critérios que orientam a execugao dos servigos
de terraplenagem, pavimentagdo, drenagem e urbanizacao.

O projeto prevé:

1 - calgamento da rua em bloquetes confinado nas laterais com a colocagdo de meio fio e
sarjeta, havendo a conformagao do terreno, limpeza, correcdes e compactagdes, antes da
colocagao do colchao de areia.

2 - construcgdo de galeria de aguas pluviais, bocas de lobo e pogos de visita com tampdes e
grelhas.

3 - construgado de redes coletoras de esgoto e ligagdes prediais de esgoto
4 — abastecimento de agua

5 — sinaliza¢do viaria de ruas urbanas.

6 — identificagdo da rua

7 - Tudo conforme desenhos anexos.

1- INSTALAC()ES INICIAIS DA OBRA.
1.1 Trabalhos iniciais

Mobilizagdo das maquinas e equipamentos envolvidos nos servigos, construcdo de um
barracdo de obra em canteiro centralizador montado no local indicado pela Fiscalizagao,
constru¢do de cerca, fornecimento ¢ instalacdo de placa alusiva aos servigos e a exigida
pelo CREA-MG.

1.2 Topografia

- Sob a responsabilidade integral do executor e devidamente verificada pela Fiscalizagao
serdo demarcados os eixos planimétricos e as referéncias altimétricas de niveis,
acompanhando as informagdes constantes no projeto.

2 - EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS
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Os equipamentos bdsico para a execu¢do da camada de pavimento com pegas pré-
moldadas de concreto compreende as seguintes unidades:

a) moto niveladora

b) retro escavadeira carregadeira

¢) caminhdes basculantes

d) ferramentas, tais como: pas, picaretas, enxadas, carrinhos de mao, régua, nivel de
pedreiro, linhas e cordas, ponteiras de aco, vassouras, alavanca de ferro, soquetes manuais
€ mecanicos, placas vibratdrias e outras em niimero suficiente para atender no minimo duas
frentes.

3 - MATERIAIS PRINCIPAIS

3.1 Bloquetes

As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas, por processos que
assegurem a obtencao de concreto suficientemente homogéneo, compacto e de textura lisa,
devendo atender as exigéncias da NBR 9781, e as seguintes caracteristicas:

a) espessura entre as faces inferior e superior igual a 8,00cm.

b) formato geométrico regular, ndo apresentando dimensdes superiores a 25,00 cm entre
duas faces paralelas.

c¢) devem possuir as arestas da face superior bisotadas com um raio de 3 mm;

d) devem possuir dispositivos eficazes de transmissdo de carga de um bloco a outro, ndo
devendo possuir angulos agudos e reentrancias entre dois lados adjacentes;

e) quanto ao desempeno da face superior, ndo sdo toleradas variagdes superiores a 3 mm,
que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada sobre o bloco.

f) resisténcia caracteristica a compressao, determinada conforme NBR 9780, deve ser
maior ou igual a 35 MPa.

3.2 Meio fios

As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas, por processos que
assegurem a obtencao de concreto suficientemente homogéneo, compacto e de textura lisa,
devendo atender as exigéncias da NBR 9781, norma DNIT 020/2006 — ES e as seguintes
caracteristicas:

-formato geométrico regular.
-resisténcia minima a compressao de 15Mpa aos 28dias

3.3 Tubos de concreto armado
As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas, por processos que
assegurem a obtencao de concreto suficientemente homogéneo, compacto e de textura lisa,
devendo atender as exigéncias da NBR 8890/2007 e as seguintes caracteristicas:
-auséncia de trincas, furos e lascas
-bolsas regulares e preservadas

3.4 Areia
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A areia fina utilizada no colchdo deve ser livre de torrdes de argila, matéria
organica ou outras substancias nocivas, ¢ devem atender a norma NBR 7211. A areia deve
possuir graos que nao fiquem retidos na peneira n° 200.

3.5 P6 de pedra/pedrisco

Deve ser livre de torrdes de argila, matéria organica ou outras substincias nocivas,
e deve atender a norma NBR 7211. O p6 de pedra deve possuir graos que nao fiquem
retidos na peneira n° 80.

4 - DRENAGEM

-Bocas de lobo

Sao construidas em tijolo macigo nas dimensdes de projeto, no sistema com grelha sem
depressdo na sarjeta. A caixa principal sob a calcada ¢ encimada por uma laje pré para
facilitar futuras inspecdes e limpeza. Suas posicdes respeitam uma distdncia minima das
esquinas para nao prejudicar a circulagdo de pessoas. S0 posicionadas de ambos os lados
da rua e ainda sao localizadas de maneira a ndo permitir que o escoamento superficial fique
indefinido.

-Pocgo de visita

O poco de visita tem a funcdo primordial de permitir o acesso as canalizag¢des para efeito
de limpeza e inspe¢do, de modo que se possam manté-las em bom estado de
funcionamento

Deverao atender as mudancas de direcdo e de diametro na coleta das aguas e terdo o
maximo de trés entradas e uma saida. Quanto a declividade das redes de coleta, o fundo
dos pogos deve ser referéncia de cota mais baixa para as canalizagdes de entrada e a de
cota mais alta para as canalizac¢des de saida.

-Tubos de concreto armado

As galerias de tubos de concreto de diametro 300 mm unem as bocas de lobo a galeria
principal.

Respeitando a inclinagdo natural do local, os tubos de 30 mm, serdo lancados no sentido
diagonal a rua de montante para jusante.

As galerias de tubos de concreto de didmetro 400 mm fazem a linha principal de
esgotamento.

Os tubos sdo langados na profundidade definida em projeto e utilizardo a segunda boca de
lobo mais a montante com ponto inicial da coleta das 4dguas.

Os tampodes de pocos de visita e as grelha das bocas de lobo sdo do tipo pesado como
descrito na planilha, de ferro fundido e devem ser apresentados a fiscalizacdo antes de suas
aplicagoes.

As bocas de bueiro simples (Alas) de 400 mm, tem o objetivo de finalizar o dreno
provisoriamente, aguardando futuras expansdes das linhas e o amortecimento das dguas no
final deles

5 - REDE COLETORA DE ESGOTO

A execucao das redes coletoras de esgotos devera seguir as seguintes determinagoes:
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a) Abertura de valas: as valas deverdo ser abertas até a profundidade determinada em
projeto com largura minima de modo a permitir o trabalho de assentamento dos tubos
sem ocasionar danos nas mesmas;

b) Fundo de vala: as valas deverdo ter o fundo nivelado e apiloado e estar isentos de
pedras e torrdes que possam danificar os tubos;

¢) Recobrimento: o recobrimento minimo devera ser de 0,90 m acima da geratriz
superior do tubo;

d) Profundidade maxima de assentamento: deverd ser observada a profundidade
maxima de assentamento de 2,50 m. Deverao ser previstos coletores auxiliares paralelos
a rede coletora, onde a profundidade de assentamento ultrapassar 2,50 m para permitir a
execucao de ligagdes prediais;

e) Distancia maxima entre PV’ s: devera ser observada a distdncia maxima entre PV’s
de 80 m para redes com D <350mm

f) Para diferencas de lamina superiores a 1,2 cm, ou nas mudangas de diametro, o
degrau minimo a ser adotado nos PV’s é de 5 cm;

g) Estdo previstos tubos de queda nos PV’s (D < 350mm)y, para desniveis superiores a
0,5 m entre as cotas de chegada e de saida;

h) A rede coletora serd instalada no ter¢o médio inferior da via,

1) Assentamento: os tubos serdo assentados com as bolsas voltadas para montante. As
bolsas deverdo estar perfeitamente limpas, de modo a permitir a estanqueidade do
coletor;

j) Serdo adotados os PV’s padrio PREFEITURA MUNICIPAL DE MADRE DE
DEUS DE MINAS P-062 /3 , em anéis pré-moldados de concreto;

k) Teste hidrostatico: sera efetuado teste hidrostatico das tubulagdes para verificar a
estanqueidade das mesmas;

— SISTEMA PROPOSTO:

5.1 — Rede Coletora de Esgoto

O sistema de esgotamento sanitario proposto sera do tipo separador absoluto, atendendo
toda a area do conjunto habitacional. O empreendimento sera implantado em uma unica
sub-bacia e o ponto de lancamento dos efluentes foi estabelecido pela Prefeitura

Munipal em PV de rede existente na Rua Caxambu com Av. Do Estado;
Ponto de Langamentos de Esgotos:

Lancamento: PV existente na Rua Caxambu

Coordenadas: Latitude 21°41°47.82”S; Longitude: 44°26°49.45”0.
Elevagdo: cota de langamento a 1035,00 m e cota de fundo 1033,50.

Profundidade do PV: 1,50 m.
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A rede coletora de esgoto foi projetada em linhas simples, sendo instaladas
predominantemente no ter¢o mais desfavoravel da via e serdo executadas em tubos de

PVC para esgoto.

A COPASA detém a concessao do Sistema de esgotamento Sanitdrio no municipio,
porém ainda ndo detém a operagdo que ¢ feita pelo proprio municipio, uma vez que o
projeto ainda estd em execugdo € a parte relativa ao tratamento do efluentes nao foi

iniciada por ainda nao ter sido licenciada pelos 6rgaos ambientais.

Por este motivo e para melhor atender aos preceitos ambientais neste projeto estara
previsto a execu¢do de um Biodigestor — Tanque Séptico antes da conexao com a rede

coletora existente, afim de abrandar o impacto ambiental no corpo receptor.

Pelo fato de que o processo de instalagdo da ETE pela COPASA est4 adiantado e sendo
que quando da conclusdo do empreendimento habitacional esta unidade de tratamento ja
estiver em operacao este sistema estatico individual proposto ndo necessitara ser

implantado.

5.2 — Ligacoes prediais de esgotos
Conforme Projeto Urbanistico do C.H. OLIVEIRA, estdo previstas para o final de plano

o atendimento a 28 ligagdes prediais de esgotos.

5.3- MEMORIAS DE CALCULO:

5.3.1 - REDE COLETORA DE ESGOTO

5.3.1.1 - Parametros de calculos:

Sub-bacia 1 (iinica)

e Numeros de lotes ( ligagdes ) do Condominio ( N ): 28 Unidades;
e Indice de Ocupagio (1): 4 habitantes / lote;

e Populacdo a ser atendida no final do plano: 112 habitantes;
e Coeficiente do dia de maior consumo ( K1 )=1,20;

e Coeficiente da hora de maior consumo ( K2 ) =1,50;

e Coeficiente da hora de menor consumo ( K3 )= 0,50;

e Coeficiente de retorno dgua/esgoto ( C ) = 0,80;

e Taxa de infiltragdo minima ( tim ) =0,000331/sx m);
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e Consumo per capta (dgua) por habitante ( q ): 1501/ ( dia x hab );

e Extensdo da rede coletora (L )=201,00 m

e Velocidade maxima = 5,0 m/s

e Cocficiente de rugosidade ( Manning ) = 0,013 (PVC)

e Tensao Trativa minima = 0,6 Pa, no caso de tubulacdo em PVC, NBR 14486/2000;
e Diametro minimo = 150 mm

e [imina d'd4gua maxima (y/ D) =75%;

5.3.1.2 - Dimensionamento
O tipo de dimensionamento escolhido ¢ o “escoamento em canal” ou “lamina livre”,

sendo as formulas basicas de dimensionamento enumeradas a seguir:

- Formula de Manning

~ RZ/3\/7

n

v

sendo que:

V = velocidade em m/s;

Ry~ raio hidraulico, em m;

I = declividade em m/m;

= coeficiente de atrito

- Tensao Trativa

o, =yxR,xI

sendo que:

Or = tenséo trativa em Pa (1,0 Pa);
7 = peso especifico da dgua (7 = 10* N/m?);
R _ raio hidraulico, em m;

I = declividade em m/m;
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5.3.1.3 - Calculo da vazao do sistema:
3.6.1.3.1 - REDE COLETORA DE ESGOTO :

e Vazao Minima:

Qmin=NxIxgxK3xC+Lxtim
86.400
Qmin=28x4x150x 0,5 x 0,80 +201,00 x 0,00033 = 0,13 1/s
86.400

e Vazio Média:
Qméd=NxIxgx C+Lxtim
86.400
Qméd=28 x4 x 150 x 0,80 + 201,00 x 0,00033 = 0,20 I/s
86.400

e Vazio Maxima Diaria:
Qmax (didria) =NxIx gx K1 x C+ L x tim
86.400
Qmax (didria) =28 x 4x 150 x 1,20 x 0,80 + 201,00 x 0,00033 =0,23 /s
86.400

e Vazio Maxima Horaria:
Qmax (horaria) =N xIxgx KI xK2x C+ L x tim
86.400
Qmax (horaria) = 28 x4x 150x 1,2 x 1,5x 0,80 + 201,00 x 0,00033 =0,311/s
86.400

3.6.1.3.2 - CALCULO DO VOLUME DO TANQUE SEPTIVO :

Para tanque septico de cimara tnica:

Volume util : V=1000 + N(C.T + K.Lf)
e Numero de contribuintes: N = 28 lotes x 4 hab =112 hab

e Contribui¢do per capita: C = 150 litros/ habitantes x dia
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e Vazao diaria: Q =N.C =112 x 150 = 16800 I/dia

e Tempo de detengdo: (Tabela NBR): T = 12 horas = 0,50 dias

e Taxa acumulagdo de lodo (Tab NBR): para intervalo de 1 ano de limpeza: : e
temperatura acima de 20° C: K =57d

e Contribuicao d elof=do fresco (Tab NBR) : Lf = 1,00 1/hab.dia

Volume util: V=1000 + 112(150 x 0,50 + 57 x 1) = 15784 m?
Profundidade util : 2,60 m
Comprimento ttil: 4,60 m

Largura util: 1,60 m

Volume util = 2,60 x 4,60 x 1,60 = 17.664 m* > 15.784 m® ---> OK

5.4 - ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS (TUBOS E CONEXOES PARA
ESGOTO)
-Tubo PVC: os tubos e conexdes PVC ocre liso terdo ponta e bolsa e as juntas serdo em

anel elastico, fabricado conforme NBR 7362 da ABNT.

5.5 - QUANTITATIVOS DA REDE COLETORA DE ESGOTO

» Rede Coletora de Esgoto:
e TUBO PVC PB JE DN150 P/ COLETORES DE ESGOTO = 201,00 metros.

5.6 - DETERMINACOES CONSTRUTIVAS

A Empresa responsavel pela execugdo das redes coletoras de esgotos devera seguir as
seguintes determinagoes:

1) Abertura de valas: as valas deverdao ser abertas até¢ a profundidade determinada em
projeto com largura minima de modo a permitir o trabalho de assentamento dos tubos
sem ocasionar danos nas mesmas;

m)Fundo de vala: as valas deverdo ter o fundo nivelado e apiloado e estar isentos de

pedras e torrdoes que possam danificar os tubos;
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n) Recobrimento: o recobrimento minimo deverd ser de 0,90 m acima da geratriz
superior do tubo;

0) Profundidade maxima de assentamento: deverd ser observada a profundidade
maxima de assentamento de 2,50 m. Deverao ser previstos coletores auxiliares paralelos
a rede coletora, onde a profundidade de assentamento ultrapassar 2,50 m para permitir a
execugao de ligagdes prediais;

p) Distancia maxima entre PV’ s: devera ser observada a distdncia maxima entre PV’s
de 80 m para redes com D <350mm

q) Para diferencas de lamina superiores a 1,2 cm, ou nas mudangas de diametro, o

degrau minimo a ser adotado nos PV’s ¢ de 5 cm;

r) Estdo previstos tubos de queda nos PV’s (D < 350mm)y, para desniveis superiores a
0,5 m entre as cotas de chegada e de saida;

s) A rede coletora sera instalada no passeio, nos dois lados da via, a uma distancia de
1,50m do meio fio.

t) Estdo previstas placas de ancoragem em concreto, a cada bolsa, para tubulagcdes com
declividade superiores a 20%;

u) Assentamento: os tubos serdo assentados com as bolsas voltadas para montante. As
bolsas deverdo estar perfeitamente limpas, de modo a permitir a estanqueidade do
coletor;

v) Serdo adotados os PV’s padrao PREFEITURA MUNICIPAL DE MADRE DE
DEUS DE MINAS P-062 /3 , em anéis pré-moldados de concreto;

w) Teste hidrostatico: sera efetuado teste hidrostatico das tubulagdes para verificar a

estanqueidade das mesmas;
5.7 - ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

5.7.1 - Demolicoes

5.7.1.1 Antes de qualquer obra, em ruas ou passeios pavimentados, o responsavel pelo
servico devera tomar conhecimento prévio da natureza das obras a executar, de modo a

providenciar o necessario para a recomposi¢ao dos mesmos;
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5.7.1.2 A demolicdo do pavimento serd efetuada por processos mecanicos (martelete
pneumatico ou serra circular), quando asfalto ou concreto, ¢ manual para os demais
Ccasos.

5.7.1.3 O material proveniente da demoli¢do serd imediatamente removido para local
aprovado pela fiscalizacdo e pela Prefeitura, se ndo puder ser reaproveitado, ou,
devidamente armazenado, se ainda util na recomposi¢ao do pavimento.

5.7.1.4 A largura minima de demoli¢do do pavimento sera a maior dimensao obtida nas
relacdes abaixo:

e Asfalto =60 cm ou (L +10) cm

e Poliédrico/Paralelepipedo =75 cm ou (L + 15)cm

e Passeio cimentado = 50 cm ou (L) cm

e Pré-moldado = 80 cm ou (L + 30) cm, sendo L a largura da vala.

5.7.2 — Escavacdao

5.7.2.1 - As valas serdo escavadas alinhadas, paralelas ao alinhamento da rua. O fundo
da vala sera nivelado e acertado de modo a receber as tubulagdes sem esfor¢os pontuais,
ou apoios localizados.

5.7.2.2 - A largura da vala devera ser mantida constante, em toda sua extensdo, de modo
a obter-se uma superficie uniforme em projecao horizontal, e deve ser compativel com a
largura do compactador a ser utilizado.

5.7.2.3 - A largura méxima da vala sera conforme tabela seguinte:

Largura da Vala
Diametro Nominal Profundidade Com escoramento
(mm) (m) Sem escoramento Continuo

Pontaleteamento Descontinuo

<1,50 0,65 (*) *)

100 e 150

1,50-40 | = - 0,80 0,80

40-60 | @ e 0,85 1,05

<1,50 0,70 *) *)

200 1,50-4,0 | - 0,80 0,80

40-6,0 | e 0,90 1,10
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(*) Quando as caracteristicas do terreno se apresentarem instaveis em profundidades
inferiores a 1,50m, a critério do Engenheiro Fiscal da obra, serd necessario realizar o

escoramento da vala.

5.7.2.4 A profundidade da vala serd conforme definido em projeto.

5.7.2.5 A escavagdo podera ser feita manualmente, ou com equipamento mecanico
apropriado. Neste caso, a escavacdo mecanica deve se aproximar do greide da geratriz
inferior da tubulagao, sendo o nivelamento e acerto do fundo da vala feito manualmente.
5.7.2.6 O material resultante da escavagdo, que ndo puder ser reaproveitado, sera
imediatamente removido para local aprovado pela fiscalizacdo e pela Prefeitura. O
material passivel de reaproveitamento sera depositado, provisoriamente, de um sé lado
da vala, a uma distancia, no minimo, igual a profundidade, de modo a nao perturbar os
servicos, ndo comprometer a estabilidade dos taludes e ndo permitir a invasao da vala
pelas dguas das chuvas. No periodo chuvoso o material armazenado devera ser coberto
com lonas plasticas, de modo a conservar a sua umidade natural.

5.7.2.7 Materiais oriundos das escavagdes das valas, serdo removidos nos seguintes
casos:

a) Quando se tratar de entulhos provenientes de vegetais e de animais;

b) Quando os elementos grosseiros (minerais ou nao), terdo dimensdes superiores a 3cm;
¢) Quando se tratar de solos turfosos (grande porcentagem de particulas fibrosas);

d) Quando os solos forem excessivamente organicos;

e) Quando forem argilas muito gordas (untosas ao tato);

f) Quando forem siltes muito expansivos.

5.7.2.8 Para evitar o acumulo de material e facilitar o trafego de veiculos e pedestres, as
atividades de escavac¢do, assentamento da tubulagdo e reaterro, deverdo ser subseqiientes.
5.7.2.9 Em casos especiais, o material escavado devera ser totalmente confinado em
cacambas, caixotes ou sacos plasticos, independentemente de seu reaproveitamento ou
ndo. O escoramento, caso necessario, sera executado logo apds a abertura da vala,
conforme a norma NBR 9061 — Seguranc¢a de escavagdo a céu aberto.

5.7.2.10 A execucdo das escavagdes implicarda na responsabilidade integral da

EMPREITEIRA, pela resisténcia e estabilidade das mesmas.
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5.7.2.11 O material proveniente das escavacdes, segundo sua natureza, serd classificado
nas seguintes categorias:

a) Material de primeira categoria

Terra em geral, pigarra ou argila, rocha em adiantado estado de decomposi¢do, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 15 cm, qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, suscetiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de lamina.

b) Material de segunda categoria

Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, blocos de rocha de
volume inferior a 0,50 m3, matacdes e pedras de didmetro médio superior a 15 cm,
rochas compactas em decomposi¢do, suscetiveis de serem extraidas com o emprego de
equipamentos de terraplanagem apropriados, com uso combinado de rompedores
pneumaticos.

¢) Rocha

Materiais com resisténcia a penetragao mecanica igual ou superior ao granito, continua
ou em blocos de volume superior a 0,50 m3, suscetiveis de serem extraidos somente
com emprego continuo de explosivos ou outros processos especiais de desmonte. A

utilizacao de explosivos necessita de prévia autorizacao das autoridades competentes.

5.8 Esgotamento

Quando a escavacao atingir o lengol d' 4gua, fato que podera criar obstaculos a perfeita
realizag¢do da obra, devera ser executado dreno de brita, ou de manilha envolvida por
brita, conforme a vazao a ser drenada, de modo a manter o terreno drenado durante a

execugao dos servigos subseqiientes.

5.9 Escoramentos

Toda vala, cuja profundidade ultrapassar o limite de 1,50 m, devera, obrigatoriamente,
ser escorada.

O escoramento sera executado com pranchdes de madeira de 4 cm por 30 cm e estronca
de didmetro de 12 cm, no minimo. Poder4 ser continuo, descontinuo ou pontaleteamento

e sera executado conforme NBR 9061 — Seguranga de escavacao a céu aberto.
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5.10 Assentamento e tubulacdo

Os materiais a serem utilizados na montagem das tubulagdes deverdo ser em PVC. As
montagens em linha das tubulag¢des deverao ser executadas com junta elastica.

Os tubos serdo assentados de forma que o eixo da tubulagdo fique retilineo, tanto no
plano horizontal quanto no vertical, evitando-se as sinuosidades e criacdo de pontos
altos e baixos, salvo onde seja necessario para interligagdo as redes existentes.

O assentamento das diversas tubulagdes seguira as recomendagdes dos respectivos

fabricantes e em conformidade com o projeto.

5.11 Reaterro de valas
Na execucao do reaterro, devera ser considerada a protecao inicial da tubulagao.

Materiais para reaterro de valas:

Os materiais para o reaterro devem apresentar as seguintes caracteristicas:

- Auséncia de pedras, de vegetacao e de corpos com didmetro superior a 3 cm;

- Baixa compressibilidade (pequena diminui¢do de volume dos solos sob a ag¢do de
cargas);

- Baixa sensibilidade a a¢do da 4gua;

Boa capacidade de suporte.

- Na execugdo do reaterro, sera utilizado, preferencialmente, o proprio material da
escavacdo. Excepcionalmente, serdo aceitos materiais granulares (ndo coesivos), a
critério da PREFEITURA MUNICIPAL DE MADRE DE DEUS DE MINAS MG e
apos a protecao inicial da tubulagao, tais como:

- Pedregulho natural arenoso;

- Areia, cascalho rolado;

- Brita de boa qualidade;

Escorias sidertrgicas de alto forno de granulagdo adequada;

- Finos de minério de ferro, etc.

Enchimento de Valas

Devem ser observados os seguintes procedimentos de enchimento de valas, para tubos
em geral:
a) Iniciar o aterro logo que possivel, com o cuidado necessario para nao haver

deslocamento lateral da tubulacao e esforcos adicionais na tubulagao.
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b) Homogeneizagdo do material com separagdo e retirada de pedras, torrdes € outros
materiais estranhos, determinag¢do expedita da umidade do solo para verificacdo da
necessidade de aera-lo ou umedecé-lo, afim de obter-se a umidade oOtima de
compactagao.

¢) colocar o material, alternadamente, nos lados da tubulagdo, em camadas que podem
variar de 5 cm até o maximo de 10 cm.

d) Até¢ 20 cm acima da geratriz superior da tubulagdo, deve ser usado equipamento
manual, em camadas sucessivas de até 10 cm de altura.

e) Usar um pequeno soquete para a compactacdo do aterro, de modo a ndo atingir a
tubulacdo. Nao permitir o trafego de pessoas sobre a tubulacdao antes de completar-se
uma altura de 20 cm de aterro acima da geratriz superior do tubo.

f) Tomar todas as precaugdes para ndo danificar as juntas e as tubulacdes.

g) O reaterro sera executado em camadas sucessivas, de altura maxima igual aquela

que o equipamento utilizado possa compactar, nao podendo exceder a 20 cm.

h) A reconstituigdo do corpo do reaterro atingird a cota da base do pavimento a
reconstruir.

Adensamento

Permite-se o uso da 4gua para a consolidagdo de reaterros somente no caso de material
granulado (areia e cascalho rolado).

A quantidade de 4gua sera a suficiente para preencher os vazios do solo, evitando-se
que a agua em excesso venha a escorrer, a fim de impedir a alteracdo das condigdes de
suporte do solo subjacente aos tubos.

Opcionalmente, poderdo ser utilizados equipamentos vibratorios, complementarmente
ao procedimento de reaterro.

Compactacdo

A compactagdo do aterro pode ser feita por:
a) Equipamentos manuais;

b) Equipamentos mecanicos.

A compactacdo manual ¢ realizada com o soquete manual somente para a primeira
camada.
No aterro, a partir da segunda camada, ¢ obrigatoria a compactagao mecanica, que pode

ser feita por pressao ou por impacto.
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A compactacdo mecanica deve ser iniciada no centro da vala e em direcdo as laterais, a
fim de que o material seja comprimido contra o talude da vala (local de mais dificil
compactagao).

A aparelhagem para a compactagdo mecanica do aterro sera constituida por
equipamentos vibratorios ou por equipamentos de a¢do dinamica.(

Os equipamentos vibratorios sdo recomendados para solos granulares pouco coesivos,
tais como: areia, pedra britada, escéria, minério pouco plastico, cascalho arenoso, saibro
aspero, etc.

Os equipamentos de acdo dinamica sdo recomendados para solos finos mais coesivos
(silte), ou para solos granulares com matriz coesiva (cascalhos silto argilosos, minérios
plésticos, etc).

O grau de compactagdo serd, no minimo, de 97% do proctor normal para pistas e 95%
do proctor normal para os demais casos.

5.12 Recomposigdo de pavimentos

Os materiais destinados aos pavimentos deverdo ser idénticos aos existentes sempre que
possivel, aproveitando os materiais resultantes das demoligdes.

A recomposicdo da base serd, sempre que possivel, idéntica a base original.

Para se evitar o acréscimo incremental na largura das recomposi¢des, o trafego de
veiculos nao poderd ser liberado antes da execucao das mesmas, a ndo ser que sejam
utilizadas chapas metélicas para protecao das valas.

Apos a execugdo da base do pavimento, serd feita a recomposi¢do do revestimento, em
um dos seguintes tipos:

a) Concreto asfaltico;

b) Passeios diversos (cimentado, ladrilho hidraulico, pedras, ceramicas, etc).

Pavimento Prémoldado

O revestimento em pré-moldado de concreto devera ser constituido de pecas articuladas,
em concreto vibrado, idéntico ao material existente. A recomposicdo obedecera as
instrugdes técnicas dos fabricantes.

A calgada portuguesa (mosaico de pedra) ¢ o tipo de revestimento de passeio executado
com fragmentos de pedra, de formato irregular porém com uma face lisa. Sobre uma
base de concreto, sera colocada uma camada de argamassa seca de cimento, areia grossa

e saibro (trago 1:2:4), com espessurade 3 a 5 cm.

Praca Padre Pedro Onclin, n° 26 - Centro - CEP: 37305-000
Madre de Deus de Minas - MG - Brasil - Tel.: (32) 3338 - 1299



"Um Mandato de Todos"

ApOs esta argamassa, serdo assentadas as pedras, obedecendo ao desenho existente.
ApoOs a colocagdo das pedras, o revestimento serda comprimido, manual ou
mecanicamente, de tal forma que a superficie final se apresente desempenada e livre de
saliéncias entre as pedras.

Para aumentar a aderéncia, ¢ recomendédvel uma aspersdo de agua sobre o revestimento.

6 — PAVIMENTACAO DE RUA

6.1 Regularizacdo do Sub-Leito

ApoOs a andlise das necessidades da rua, promove-se a limpeza ¢ remog¢ao de material
inservivel. Executa se a operacdo destinada a conformar o sub-leito transversal (de lado a
lado ) e longitudinal (no comprimento definido para o calgamento).

6.2 Base de solo estabilizada

Esta especifica¢do se aplica a execugdo de base granular constituida de cascalho natural.
Este servigo ¢ implementado concomitantemente com os servigos de limpeza e

regularizagdo do sub leito e deverd ser executado nos locais onde o greide de
terraplenagem do sub leito exigir reaterro. Serd executada, em conformidade com a segdo

transversal de projeto.

6.3 Colocacdo de Meio Fio

O meio fio estabelece os limites entre a calcada de ambos os lados e a pista de rolamento
da rua.

E assentado em conformidade com a secfo transversal de projeto. E a referéncia fisica par
os alinhamentos e nivelamentos das constru¢des na rua. Onde ha a abertura de porta de
garagem ou nos locais onde forem instalados rebaixamentos para a travessia de pedestres,
o meio fio seré rebaixado até o nivel da sarjeta.

Sua altura livre, ou seja, a distancia entre a superficie da sarjeta e a superficie da calgada
sera de 12cm

6.4 Colchido de areia

Sobre a base concluida deve ser lancada uma camada de areia com espessura uniforme, de
6cm, na qual devem ser assentados os bloquetes. O coxim de areia deve ser confinado pelo
sistema meio fio e sarjeta.

6.5 Sarjeta

Sobre o colchao de areia, com largura de 40cm, espessura de 8cm paralela ao meio fio,
limitada por este e de ambos os lados da rua, de forma continua, sera construida em
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concreto estrutural com a mesma resisténcia do bloquete, a sarjeta. A face superior dos
bloquete assentados adjacente a sarjeta esta no mesmo plano da face superior desta.

6.6 Distribuicdo das Pecas

As pegas transportadas para a rua devem ser empilhadas, de preferéncia, a margem desta.
Cada pilha de blocos deve ser disposta de tal forma que cubra a primeira faixa a frente,
mais o espacamento entre elas. Se nao for possivel o depdsito nas laterais, as pegas podem
ser empilhadas na propria pista, desde que haja espaco livre para as faixas destinadas a
colocagao de linhas de referéncia para o assentamento.

6.7 Colocacdo de linhas de referéncia.

Devem ser cravados ponteiros de aco ao longo do eixo da pista, afastados, no maximo, Sm
uns dos outros. Em seguida, cravar ponteiros ao longo de duas ou mais linhas paralelas ao
eixo da pista, a uma distancia desse eixo igual a um numero inteiro, cinco a seis vezes as
dimensdes da largura ou comprimento das pecas, acrescidas do espacamento das juntas
intermediarias.

Marcar com giz nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
que, referida ao nivel da guia, resulte a se¢do transversal correspondente ao abaulamento
estabelecido pelo projeto.

Em seguida distender fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro,
segundo a dire¢do do eixo da pista, de modo que restem linhas paralelas e niveladas.

6.8 Assentamento das Pecas

O assentamento das pegas deve obedecer a seguinte seqiiéncia:

a) iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posi¢do normal ao eixo, ou na dire¢cdo da
menor dimensdo da area a pavimentar, a qual deve servir como guia para melhor
disposi¢ao das pegas;

b) o nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de uma régua de madeira,
de comprimento um pouco maior que a distdncia entre os cordéis, acertando o nivel dos
blocos entre estes e nivelando as extremidades da régua a esses cordéis;

¢) o controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pegas que se encostam aos
cordéis, de forma que as juntas definam uma reta sobre estes;

d) o arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticais deve ser feito com
auxilio de pegas pré-moldadas, ou cortadas em forma de 4, 2 ou % de bloco;

e) de imediato ao assentamento da pega, deve ser feito o acerto das juntas com o auxilio de
uma alavanca de ferro propria, igualando assim, a distancia entre elas. Esta operagao deve
ser feita antes da distribuicdo do rejuntamento em pedrisco , pois 0 acomodamento deste
nas juntas prejudicara o acerto.

f) o assentamento das pecas deve ser feito do centro para as bordas, colocando-as de cima
para baixo evitando-se o arrastamento da areia para as juntas, permitindo espacamento

Praca Padre Pedro Onclin, n° 26 - Centro - CEP: 37305-000
Madre de Deus de Minas - MG - Brasil - Tel.: (32) 3338 - 1299



"Um Mandato de Todos"

minimo entre as pegas, assegurando um bom travamento, de modo que a face superior de
cada pega fique um pouco acima do cordel;

g) o enchimento das juntas deve ser feito com pedrisco, ou pd de pedra, vibrando-se a
superficie com placas ou pequenos rolos vibratorios;

h) apds a vibragdo, devem ser feitos os acertos necessarios e a complementacdo do material
granular do enchimento até a espessura dos blocos;

1) considerando o grau de rampa existente, a cada 20,00 metros e ao final do trecho em
construcdo, deve-se proceder ao travamento das pegas do calgamento com uma viga de
concreto, nas dimensoes do meio-fio, de calcada a calgada visando confinar o terreno ¢ os
bloquetes.

6.9 Rejuntamento

Quando indicado em projeto, o rejuntamento das pegas € feito com pedrisco. Distribui-se o
pedrisco pelas juntas e depois, com vassoura, procura-se for¢a-lo a penetrar nessas juntas,
de forma que sua altura fique preenchida. Depois, deve ser procedida a compactagdo. Esta
¢ feita passando-se o compactador/vibrador iniciando por passadas na borda da pista e
progredindo o centro.

A abertura das juntas deve estar compreendida entre 5 mm a 10 mm, salvo nos arremates.
Nao devem ser tolerados desniveis superiores a 5 mm, entre as bordas das juntas.

6.10 Abertura do Trafego

Durante todo o periodo de constru¢do do pavimento, devem ser construidas valetas
provisorias, com a finalidade de desviar as aguas de chuva. E ndo deve ser permitido o
trafego sobre a pista em execugao.

Sob a responsabilidade da executante, eventualmente, deve ser liberado o trecho ao trafego
por prazo ndo inferior a cinco dias, para que se processe devidamente o adensamento do
material de enchimento.

6.11 — Controle

1) Controle do Material

O recebimento de cada lote de bloquetes deve ser feito, no local de entrega. A cada

fornecimento correspondente a 1.000m? de area a ser pavimentada, deve ser formado um

lote de 22 amostras.

Cada lote deve ser formado por um conjunto de pegas com as mesmas caracteristicas,

produzidas com as mesmas condigdes e os mesmos materiais. A cada 300 m? deve ser

retirada uma amostra de no minimo 6 pecas, e uma peca adicional para cada 50 m?

suplementar, até perfazer uma amostra de22 pegas. Deve-se determinar:

a) a resisténcia caracteristica a compressao ¢ de 35MPa, aos 28 dias de cura, conforme a
NBR 9780;

b) verificar as dimensdes das pecas do lote, conforme a NBR 9781;
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¢) verificar as condigdes de acabamento das pecas do lote.

2) Controle Geométrico

Apos executar cada trecho de pavimento definido para inspecdo, deve ser procedida a
relocacdo e nivelamento do eixo e das bordas, de 20 m em 20 m ao longo do eixo, para
verificar se a largura, a espessura e as cotas do pavimento estao de acordo com o projeto.

3) Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execu¢do do calgamento, a cada 5,00m, deve se fazer o controle de acabamento
da superficie com o auxilio de linha de pedreiro, colocada em angulo reto, transversal ao
eixo longitudinal da rua. Esta linha, apoiada, sobre o meio fio de ambos os lados deve
manter uma distancia de 2cm deste eixo longitudinal. Nao se admitird depressdao ou
elevacdo maior que 1cm neste eixo.

7 - URBANIZACAO

7.1.a) Placa de Identificacdo da Rua

As placas de denominacdao das ruas serdao de chapa de ago zincada nas duas faces,
espessura minima de 0,50mm. Serdo pintadas em azul escuro, com letras brancas, tipo
"Helvétia Light” e terdo as dimensdes de 0,45m de comprimento ¢ 0,25m de altura(ver
imagem ilustrativa em projeto). A faixa de sustentacdo em cantoneira de ago carbono
SAE1020 abrange todo o perimetro da placa e a engasta ao poste.

-Coluna simples (poste)

Tubo de aco preto com costura, protegido por zarcao, pintado na cor preta, 3,10m de
comprimento, altura de cravacdo no piso de 0,60m.

Uma placa no inicio da rua.

7.1.b) Sinalizacado DENATRAN

Serdo tres placas de sinalizagcdo padrdo: duas R19, velocidade méxima permitida de
40Km/h, em lados opostos, a meia distdncia na Rua do loteamento e uma de Rua sem saida
na entrada do loteamento ¢ uma placa PARE, R1, na saida do loteamento, conforme
indicagdo em projeto.

Serdo de chapa de ago zincada nas duas faces, espessura minima de 0,50mm, formas,
medidas e pintura conforme norma do DENATRAN fixadas em coluna simples (poste) em
tubo de aco conforme especificado no item 6.3.a.

8 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
8.1 - PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

8.1.1- Ponto de tomada de agua

A tomada de agua para abastecimento do “Loteamento Conjunto Habitacional Oliveira”, foi
definido pela COPASA, responsavel pela operagao do sistema, conforme DTB N° 11197- 0/2023,
e sera:

Local: a tomada sera executada na rede de alimentagéo do REL do bairro Santa Marta em tubos
de PVC DEFoFo DN 150 mm existente na Rua Projetada 1, Bairro Santa Marta. A interligacéo

Praca Padre Pedro Onclin, n° 26 - Centro - CEP: 37305-000
Madre de Deus de Minas - MG - Brasil - Tel.: (32) 3338 - 1299



o W 41;\,.
CIEIEY 4 gPREFElTURA DE

'éi‘i‘;g' DE DEUS DE MINAS - MG

g \\y “Um Mandato de Todos"
S

se dara através de uma sub- adutora, em tubos de PVC DN 100 mm Classe 20, do ponto de
tomada até a entrada do loteamento

8.1.2- indice de Atendimento

O indice de atendimento sera considerado igual a 100%.

8.1.3- Quota per—capta

A quota per—capta utilizada serd a mesma prevista na DTB 11197-2023 da COPASA
em Junho/2023 que ¢ de de 150,00 (cento e cinquenta) litros/habitante/dia, por se tratar
de prologamento de redes existente com populacao de mesmo padrao de consumo.
8.1.4- Coeficiente de Variacao

Os coeficientes de variagao ou reforgo sao:

- coeficiente do dia de maior consumo — K1 = 1,20

- coeficiente da hora de maior consumo — K2 =1,50

8.1.5 - Indice de Ocupacio

O indice de ocupacdo dos lotes serd 0 mesmo previsto na prevista na DTB 11197-2023
que ¢ de de 4 habitante/domicilio, por se tratar de prologamento de redes existentes com
populacdo de mesmas caracteristicas demograficas, para efeito de estimativa da

populagdo beneficiada.

8.2 - MEMORIA DE CALCULO

8.2.1 - Parametros de calculos:

e Numeros de lotes ( ligagdes ) do Loteamento ( N ): 14 Unidades no LD da Rua e 14
Unidades no LE da Rua;

e Indice de Ocupagio (1): 4 habitantes / lote;

e Populacido a ser atendida no final do plano: 112 habitantes;

e Coeficiente do dia de maior consumo ( K1 )=1,20;

e Coeficiente da hora de maior consumo ( K2 ) =1,50;

e Consumo per capta (dgua) por habitante ( q ): 150,00 1/ ( dia x hab );

8.2.2 - Formulas basicas de dimensionamento:
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Foi utilizado o método do seccionamento ficticio para dimensionamento da rede de
distribuicao e a féormula de Hazen — Willians para calculo das perdas de carga, sendo as

formulas basicas de dimensionamento enumeradas a seguir:
- Vazao de Distribuicao Linear
qm= Q
L
onde:
qm = vazao de distribui¢do linear em 1/s
Q = vazao de distribuicao, em 1/s
L = extensao total da rede de distribuicao, em metros
- Formula de Hazen - Willians
J = 10.645 x Q!85xC-185x 485
onde:
J =perda de carga unitaria, em m/m
Q =vazio, em /s
C = coeficiente de rugosidade
D = didmetro, em metros

8.2.3 - Calculos da Vazao do Sistema:

- Vazdo maxima horaria do loteamento:

QT=NxIxgxKIxK2 - QT=28x4x150x12x15 =035
86.400 86.400

- Vazao maxima diaria do loteamento:
QT=NxIxqxKl - QT=28x4x150x1,2=0,231/s
86.400 86.400

- Vazao média do Loteamento:
QT=NxIxgq—QT=28x4x150 =0,1941/s
86.400 86.400
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- Vazao em marcha

Qm = QT (1maxima horaria ) =
L(m)

LD daRua= Qm= 0,194 * (14/28)= 0,0006 I/s x m
149

LE da Rua = Qm= 0,194 * (14/28) = 0,0006 l/s x m
149

onde:

Q ( méxima horéria ) = vazao ( 1/s)

Qm = vazao de distribui¢do em marcha ( I/s x m ) — Por trecho
L = comprimento da rede em metros — Por lado da rua

8.2.4 - Cilculo da Rede de Distribuicio de Agua Potavel:
Em anexo planilha de célculo da rede de distribuicdo de dgua potavel.
8.2.5 - Pressao de servico

Por se tratar de caracteristicas de Crescimento Vegetativo tomou-se como base a

pressdo minima de servigo permitida pela ABNT e COPASA de 10,00 mca.

8.7 - LIGACOES PREDIAIS DE AGUA
Conforme Projeto Urbanistico do C.H OLIVEIRA, estdo previstas para o final de plano

o atendimento a 28 ligagdes prediais de agua.

8.8 - ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS (TUBOS E CONEXOES)
- Tubo PVC PB JE, fabricado conforme NBR 5647 da ABNT;

8.9 - QUANTITATIVOS DAS REDES DE AGUA POTAVEL

8.9.1 - Rede de Distribuicio de Agua:

e Tubo PVC rigido PB JE DN50 mm = 548,00 metros

9 - CONDICOES GERAIS

Nao sera permitida a execugao dos servicos de assentamento em dias de chuva.

Especial atencdo deve ser dada ao escoramento de escavagdes com mais de 1,50m de
profundidade onde possam ocorrer trabalhos manuais.
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Durante a execugdo dos servigos, deve se tomar especial cuidado com as redes de dgua
potavel e de esgoto, existentes.

10 - CONTROLE AMBIENTAL.

Durante a execu¢ao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos, quando for o caso:
a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e seguranga de acordo com a norma
pertinente aos servigos;

b) ndo circular com rolo metalico, pé de carneiro ou trator de esteiras pelas ruas da Cidade,
inclusive sobre os trechos recém executados, por menor que seja o trajeto.

c) as areas destinadas ao estacionamento ¢ manutengdo dos veiculos e equipamentos nas
frentes devem ser devidamente sinalizadas, e localizadas de forma que os residuos de
lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem
ser recuperadas ao final das atividades;

d) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, sejam
na sua manutencao ou operacdo, devem ser recolhidos em recipientes adequados e dada a
destinagdo apropriada;

e) todos os equipamentos e veiculos a serem utilizados devem possuir um kit de mitigagdo
de residuos.

f) o funcionario deve usar EPIs de acordo com a func¢do exercida

g) todo trabalho diario deve ser precedido de um DDS.

IITI - PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA
4 meses
IV-JUSTIFICATIVA PARA EXECUCAO DA OBRA

Oferecer a populacao das futuras UH do C.H. Oliveira, visitantes em geral as condi¢des de
uma infraestrutura urbana com objetivo de suprir as suas necessidades bésicas didrias e de
boa qualidade, maior conforto em seus deslocamentos. Manter e aprimorar o patrimonio
publico e promover o desenvolvimento Municipal.

Madre de Deus de Minas, 27 de janeiro de 2024

ART: MG20232330804
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