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PLANILHAS ESTUDOS HIDROLÓGICOS 



 

LAUDO 

TREC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Km 431+742 - LINHA DO CENTRO - CARANDAÍ/MG 

LOCALIZAÇÃO CARACTERÍSTICAS FÍSICAS E GEOMÉTRICAS CÁLCULO DE VAZÃO   
 

OBSERVAÇÕES I (mm/h) 
Coeficiente de 

retardo Q (m³/seg) OBRA 

 
BACIA N. 

 
KM 

 
ÁREA (m²) 

C. TALVEGUE 

(m) 

DIF. COTA 

(m) 

 
i % 

 
Tc (min) 

 
C 

 
25 anos 

 
50 anos 

n = A−0,10  
25 anos 

 
50 anos 

 
EXISTENTE 

 
 

1 

 
 

431+742 

 
 

1.327.216,21 

 
 

1.619,50 

 
 

76,00 

 
 

4,69 

 
 

28,06 

 
 

0,61 

 
 

104,77 

 
 

118,78 

 
 

0,97 

 

22,87 

 
 

25,93 

 
Duplo de cantaria na 

ferrovia e BDTC na rua 

 
 
 

 
Vazão calculada com o Incremento da 

área com a canalização do canal 

existente 

2 431+742 1.434.394,08 1.736,40 86,00 4,95 29,00 0,61 103,04 116,82 0,96 23,96 27,17 Canal Natural 

MRS LOGISTICA S.A  - PROJETO DE DRENAGEM  ESTUDO HIDROLÓGICO DETERMINAÇÃO DE 

VAZÃO PEQUENAS BACIAS, JUNTO A 

VERIFICAÇÃO DE CAPACIDADE HÍDRICA DA 

OAC 

 

Plan. EH -01/01 GERENCIA GERAL DE 

INFRAESTRUTURA 

HO- CARANDAÍ / MG  

Km 431+742 - LINHA DO CENTRO 



 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANILHA PROJETO HIDRÁULICO 



 

 
 

 
Km 431+742 - LINHA DO CENTRO - CARANDAÍ/MG 

ESTUDO HIDRÁULICO 

 

OAC 
 

DESCRIÇÃO 
 

TIPO 
 

KM 
 

COMPORTAMENTO 
TUBULAR CELULAR REPE- 

TIÇÕES 

TIRANTE 

(y/H) 

ÁREA MOLHADA 

(m2) 

PERÍMETRO 

MOLHADO (m) 

RAIO 

HIDRÁULICO (m) 
L (m) i (%) 

Coef. 

Manning 

VELOCIDADE 

(m/s) 

 
VAZÃO (m3/s) 

  

Observações 
Ø (m) BASE (m) ALTURA (m) 

 

OAC-001 

 

CANTARIA FERROVIA 

 

BDCCA 

 

431+742 

 

COMO CANAL 

 

- 

 

0,80 

 

0,85 

 

2 

 

0,67 

 

0,907 

 

3,867 

 

0,234 

 

31,15 

 

4,30% 

 

0,025 

 

3,15 

 

2,86 

 

INSUFICIENTE 

 
Existente de cantaria da ferrovia, a tamponar com solo 

cimento 

OAC-001 CANTARIA FERROVIA BDCCA 431+742 COMO ORIFÍCIO - 0,80 0,85 2 1,00 1,360 5,000 0,272 31,15 4,30% 0,025 3,48 4,46 INSUFICIENTE Verificação quanto ao funcionamento como orifício 

 
OAC-002 

 
CONCRETO RUA 

 
BDTC 

 
431+742 

 
COMO CANAL 

 
1,00 

 
- 

 
- 

 
2 

 
0,72 

 
1,204 

 
4,035 

 
0,298 

 
87,47 

 
1,86% 

 
0,015 

 
4,06 

 
4,89 

 
INSUFICIENTE 

 
Existente de concreto na rua, a demolir 

 
OAC-002 

 
CONCRETO RUA 

 
BDTC 

 
431+742 

 
COMO ORIFÍCIO 

 
1,00 

 
- 

 
- 

 
2 

 
1,00 

 
1,571 

 
6,283 

 
0,250 

 
87,47 

 
1,86% 

 
0,015 

 
3,61 

 
5,28 

 
INSUFICIENTE 

 
Verificação quanto ao funcionamento como orifício 

 
OAC-003 

 
BDTM FERROVIA 

 
BDTM 

 
431+742 

 
COMO CANAL 

 
2,00 

 
- 

 
- 

 
2 

 
0,72 

 
4,814 

 
8,070 

 
0,597 

 
16,00 

 
1,35% 

 
0,017 

 
4,77 

 
22,98 

 
ATENDE 

Bueiro duplo tubular metálico de 2,00, atende na vazão 

mas velocidade extrapola 

OAC-003 BDTM FERROVIA BDTM 431+742 COMO ORIFÍCIO 2,00 - - 2 1,00 6,283 12,566 0,500 16,00 1,35% 0,017 4,24 24,40 INSUFICIENTE Verificação quanto ao funcionamento como orifício 

 
OAC-003 

 
BDTM FERROVIA 

 
BDTM 

 
431+742 

 
COMO CANAL 

 
2,20 

 
- 

 
- 

 
2 

 
0,72 

 
5,825 

 
8,877 

 
0,656 

 
16,00 

 
0,85% 

 
0,017 

 
4,04 

 
23,51 

 
ATENDE 

 
Bueiro duplo tubular metálico de 2,20, atende na vazão 

 
OAC-003 

 
BDTM FERROVIA 

 
BDTM 

 
431+742 

 
COMO ORIFÍCIO 

 
2,20 

 
- 

 
- 

 
2 

 
1,00 

 
7,603 

 
13,823 

 
0,550 

 
16,00 

 
0,85% 

 
0,017 

 
3,59 

 
30,26 

 
ATENDE 

 
Verificação quanto ao funcionamento como orifício 

 
OAC-004 

 
CONCRETO RUA 

 
BDCC 

 
431+742 

 
COMO CANAL 

 
- 

 
2,00 

 
2,00 

 
2 

 
0,67 

 
5,333 

 
9,333 

 
0,571 

 
98,50 

 
1,00% 

 
0,015 

 
4,47 

 
23,85 

 
ATENDE 

 
Bueiro Celular duplo de 2,00 na rua 

 
OAC-004 

 
CONCRETO RUA 

 
BDCC 

 
431+742 

 
COMO ORIFÍCIO 

 
- 

 
2,00 

 
2,00 

 
2 

 
1,00 

 
8,000 

 
12,000 

 
0,667 

 
98,50 

 
1,00% 

 
0,015 

 
4,96 

 
27,79 

 
ATENDE 

 
Verificação quanto ao funcionamento como orifício 

 
OAC-005 

 
CONCRETO CANAL 

 
BDCC 

 
431+742 

 
COMO CANAL 

 
- 

 
2,00 

 
2,00 

 
2 

 
0,67 

 
5,333 

 
9,333 

 
0,571 

 
88,00 

 
0,90% 

 
0,015 

 
4,50 

 
24,01 

 
ATENDE 

 
Bueiro Celular duplo de 2,00x2,00 sobre o canal 

 
OAC-005 

 
CONCRETO CANAL 

 
BDCC 

 
431+742 

 
COMO ORIFÍCIO 

 
- 

 
2,00 

 
2,00 

 
2 

 
1,00 

 
8,000 

 
12,000 

 
0,667 

 
88,00 

 
0,90% 

 
0,015 

 
4,70 

 
27,79 

 
ATENDE 

 
Verificação quanto ao funcionamento como orifício 

        
 

 
CONCLUSÃO: Vide relatório 

     

                    

 

  MRS LOGISTICA S.A    

 

PROJETO-  PROJETO DE DRENAGEM  
Plan. EH -02/02  GERENCIA GERAL DE INFRAESTRUTURA   TRECHO-  CARANDAÍ / MG  

      Km 431+742 - LINHA DO CENTRO 



 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRANCHAS ESTUDOS HIDROLÓGICOS E PROJETO HIDRÁULICO 
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CONSULTE 
Consultores de Engenharia Ltda 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 20/06/22 E CONSULTE EMISSÃO FINAL 

2 08/04/22 B CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

1 25/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

0 04/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO 
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8 20/06/22 E CONSULTE EMISSÃO FINAL 

2 08/04/22 B CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

1 25/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

0 04/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO 
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Consultores de Engenharia Ltda 

 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

     

     

     

     

     

     

     

  

  

    

   

 



 

RESUMO 

Ø Kg/m PESO (Kg) 

   

   

   

TOTAL 214Kg 

 

 

MEDIDAS 

TAMANHO DOS BUEIROS 

2,00 x 2,00 m 

fs ≥ 0,13 MPa 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

A 

A´ 

B 

 
 

SEÇÃO L = 200 

fs ≥ MPa 

 
 

0 ≤ h ≤ 100 

0,13 DETALHE DA JUNTA DE DILATAÇÃO 

EMENDAS DAS BARRAS CORRIDAS ( QUANDO NECESSÁRIO ) 

MEDIDAS UNID.  DUPLO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SEÇÃO TRANSVERSAL 

COLOCAR AS EMENDAS EM PONTOS ALTERNADOS 
 

COBRIMENTO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POSIÇÃO DA ARMADURA 

SUPERIOR E INFERIOR DAS PAREDES 

NAS EXTREMIDADES 

 

 
VISTA EM 

PLANTA 

 
 
 

TABELA DE QUANTIDADES DE SERVIÇOS PARA UMA 

CABECEIRA COMPLETA PARA BUEIROS NORMAIS 

 
 

SERVIÇO 

 
UNID. 

BUEIROS ADICIONAL LE 

2,00 x 2,00 m 2,00 x 2,00 m 

    

    

    

    

 
 

 
 

 
DETALHE DA VISTA EM PLANTA 

 
 

 
B B´ 

 
 
 
 

SUPORTE PARA APOIO DA ARMADURA 

SUPERIOR NAS LAJES 

 
SEÇÃO 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
SEÇÃO AA´ 

VISTA EM 

ELEVAÇÃO 

 

 
SEÇÃO BB´ 

 

 
 
 

 
CONSULTE 
Consultores de Engenharia Ltda 

 
 

B´ 

A 

A´ 

0 ≤ h ≤ 100 

fs ≥ 0,13 MPa 

Nº Ø Q COMP. ESP. 

     

     

     

     

 

8 20/06/22 E CONSULTE EMISSÃO FINAL 

2 08/04/22 B CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

1 25/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

0 04/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO 

 



 

a 
 

 

 

 

 

 

 

 
L=200 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L=200 

ELEVAÇÃO ADICIONAL LE ( 1X ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SEÇÃO DA VIGA DE TOPO DA LAJE 
INFERIOR 

ELEVAÇÃO ( 2X ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LIGAÇÃO DOS BUEIROS COM AS 
CABECEIRAS ( LAJE INFERIOR ) 

SEÇÃO 1-1 ( 2X ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SEÇÃO 2-2 ( 2X ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BUEIRO DUPLO- RESUMO PARA UMA CABECEIRA 

2,00 x 2,00 m 

a a a a 

 

 

 

 

 

MÍSULAS 
SUPERIOR E SUPERIOR E 
INFERIOR INFERIOR 
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2 08/04/22 B CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

1 25/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

0 04/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO 
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Consultores de Engenharia Ltda 

TABELA 

 
Nº 

 
Ø 

 
Q 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

TABELA 

 
Nº 

 
Ø 

 
Q 

 

    

    

    

    

    

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 20/06/22 E CONSULTE EMISSÃO FINAL 

2 08/04/22 B CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

1 25/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

0 04/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO 
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Consultores de Engenharia Ltda 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 20/06/22 E CONSULTE EMISSÃO FINAL 

2 08/04/22 B CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

1 25/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

0 04/03/22 E CONSULTE EMISSÃO INICIAL 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO 

 
 
 
 
 
 
 

CONSULTE 
Consultores de Engenharia Ltda 


