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1. INTRODUCAO

O presente documento tem por objetivo apresentar a Prefeitura de Passos/MG, o
memorial descritivo de drenagem para o Projeto de Pavimentagéo da Estrada da Gloria,
localizada na cidade de Passos, no estado de Minas Gerais. A Figura 1 apresenta a
localizagdo do empreendimento.

Legenda: 0 1 2 3 4km

= Rod. Gldria - MG 050
[ ] Limites Municipais
—— Rodovias Estaduais

Figura 1 - Localizacdo do Empreendimento
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1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para o desenvolvimento dos Estudos, seguiu-se 0s seguintes materiais técnicos:

[IPR-715 — DNIT, 2005 — Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de
Drenagem;

IPR-724 — DNIT, 2006 — Manual de Drenagem de Rodovias;
Album de Projeto-Tipo de Drenagem - IPR-736 - 52 edi¢&0-2018;

Levantamentos topograficos planialtimétricos em toda a area de
abrangéncia do projeto;

RT-168A3174-PE-DRE-001 — Estudos Hidrologicos

2. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Para o dimensionamento dos dispositivos da rede de drenagem superficial,
utilizou-se basicamente a equacao de Manning, aliada a equacéo da continuidade.

Onde:

EQUACAO DE MANNING:
Q=(AxRh2/3x11/2) I

Q = vazdao de capacidade (m3/s);

A = area da secao molhada (m2);

Rh = raio hidraulico (m);

| = declividade longitudinal (m/m);

n = coeficiente de rugosidade.

Onde:

EQUA(;AO DA CONTINUIDADE:
Q=AxV

A = area molhada, em mz2;

Q =vazéao, em m3/s.

Os valores dos coeficientes de rugosidade n utilizados séo apresentados a seguir

Tabela 1 — Coeficientes de rugosidade

TIPO n
Galerias celulares de concreto 0,015
Galerias tubulares de concreto 0,015
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Canais trapezoidais ou retangulares em concreto 0,015

Valetas e sarjetas de concreto 0,015

As velocidades maximas de escoamento foram estabelecidas de modo a nao
ocasionar erosao nos dispositivos com revestimento vegetal ou sem revestimento,
e evitar processos abrasivos nos dispositivos revestidos com materiais de
consisténcia solida, conforme a seguirem apresentadas.

e Sarjetas e valetas revestidas de grama — 1,80 m/s;
e Sarjetas e valetas revestidas de concreto — 4,50 m/s.

¢ Bueiros de concreto (Langcamento final em dissipador) — 4,50 m/s.

3. DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial foi projetado com a finalidade de interceptar e
conduzir adequadamente as aguas precipitadas que atingem diretamente a
plataforma rodoviaria através de dispositivos que basicamente séo: sarjetas de
corte, sarjetas de borda de aterro, valetas de protecédo e bueiros de greide

A seguir serdo descritas, de forma sucinta, as principais caracteristicas dos
dispositivos acima relacionados.

3.1. SARJETA DE CORTE

A sarjeta de corte tem como objetivo captar as aguas que escoam sobre a
plataforma e taludes de corte e conduzi-las, longitudinalmente a plataforma
ferroviaria, até o ponto de transigcéo entre o corte e o aterro, de forma a permitir a
saida lateral para o terreno natural ou para a valeta de aterro, ou entdo, para a
caixa coletora de um bueiro de greide.

As sarjetas devem localizar-se em todos os cortes, sendo construidas a margem
da superestrutura da ferrovia, terminando em pontos de saida convenientes
(pontos de passagem de corte para aterro ou caixas coletoras).

3.2. SARJETA DE BORDA DE PLATAFORMA DE ATERRO

A utilizacéo deste dispositivo tem por objetivo captar as dguas precipitadas sobre
a plataforma rodoviéria, de modo a evitar a ocorréncia de processos erosivos nos
taludes de aterro. A protecdo dos taludes sera executada integralmente no trecho
de preservacao das areas lindeiras a plataforma ferroviaria, onde o langcamento do
escoamento sera feito em dispositivos apropriados para sua captacéo e conducéo.
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3.3. ENTRADA D’AGUA

As entradas d'agua, séo dispositivos destinados a conduzir as aguas coletadas
pelas sarjetas de aterro lancando-as nas descidas d'agua. Sao, portanto,
dispositivos de transi¢do entre as sarjetas de aterro e as descidas d'agua.

Localizam-se na borda da plataforma, junto aos acostamentos ou em
alargamentos proprios para sua execu¢ao, nos pontos onde é atingido o
comprimento critico da sarjeta. Para os greides em rampa, onde as aguas sao
coletadas em um Unico sentido, utiliza-se a entrada d’agua tipo EDA-01, para os
pontos baixos, onde as aguas sao coletadas nos dois sentidos utiliza-se a entrada
d’agua tipo EDA-02.

3.4. DESCIDA D’AGUA

E o dispositivo que interliga com a saida d’agua conduzindo o fluxo até o ponto de
desague sendo ele podendo ser uma caixa um dissipador ou mesmo o terreno
natural, tendo como objetivo conduzir as aguas captadas por outros dispositivos
de drenagem, pelos taludes de corte e aterro.

Tratando-se de cortes, as descidas d'agua tém como objetivo principal conduzir
as aguas das valetas quando atingem seu comprimento critico, ou de pequenos
talvegues, desaguando numa caixa coletora ou na sarjeta de corte.

No aterro, as descidas d'agua conduzem as aguas provenientes das sarjetas de
aterro quando é atingido seu comprimento critico, e, nos pontos baixos, através
das saidas d'agua, desaguando no terreno natural.

As descidas d'agua também atendem, no caso de cortes e aterros, as valetas de
banquetas quando é atingido seu comprimento critico e em pontos baixos nesses
casos, sao utilizadas descidas em degrau.

N&o raramente, devido & necessidade de saida de bueiros elevados desaguando
no talude do aterro, as descidas d'dgua séo necessérias visando conduzir o fluxo
pelo talude até o terreno natural. Posicionam-se sobre os taludes dos cortes e
aterros seguindo as suas declividades e na interse¢éo do talude de aterro com o
terreno natural nos pontos de passagem de corte-aterro.

Para o projeto em questao, forma utilizadas descidas d’agua do tipo DAR-02.

3.5. VALETAS DE PROTECAO DE CRISTA DE CORTE E PE DE ATERRO

As valetas de protec¢édo de crista de corte e pé de aterro sdo dispositivos projetados
com a finalidade de interceptar as aguas superficiais que poderiam atingir a
plataforma ferroviaria e conduzi-las para locais de desdgue seguros e bem
determinados.

Para as valetas de protecédo que séo 2 tipos a VPC a VPA, sdo valetas destinadas
a proteger o talude das precipitacdes que podem danifica-lo, a sarjeta do tipo VPC
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— € a sarjeta usada para proteger taludes de corte, sendo aplicada na crista dos
cortes e locais onde existam cortes expressivos evitando assim patologias.

3.6. DISSIPADORES DE ENERGIA

Dissipadores de Energia sdo dispositivos destinados a dissipar energia do fluxo
d’agua, reduzindo, consequentemente, sua velocidade no desague dos
dispositivos de drenagem em terreno natural, a fim de diminuir os riscos de
erosdes. Os dispositivos indicados para 0s projetos séo:

o DEB - Dissipador de energia aplicavel a bueiros tubulares de concreto.

o DES - Dissipador de energia aplicavel as sarjetas e valetas.
A escolha dos tipos de dissipadores seguiu o preconizado na IPR-736 — Album de
Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao.

3.7. CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras foram utilizadas nos seguintes casos:

e Coletar as aguas provenientes das canaletas, descidas d'agua, sarjetas e
valetas, direcionando para bueiros de greide e grota promovendo um
desague seguro;

Possibilitar a mudanca de dimenséao, declividade, dire¢éo e interligacdo de bueiros;

Outras aplicagcdes como inspecdo, passagem e vistoria de condutos e drenos
profundos, com o objetivo de verificagdo de sua funcionalidade e eficiéncia.

Os dispositivos utilizados nesse projeto séo:
CCS (DNIT) — para Sarjetas de Corte ou no pé de escadas de corte.
CCT (DNIT) — para coletas fora da plataforma.

As caixas coletoras tém como finalidade coletar as aguas provenientes das
sarjetas e valetas de plataforma, de descidas d’agua situadas nos taludes dos
cortes, de pequenos talvegues em locais em que a execucao de bocas de bueiro
nao seja possivel e em outros pontos de inspe¢do ou em que seja necessario a
transferéncia de agua para os bueiros.

3.8. BUEIROS DE GREIDE

Séo dispositivos destinados a conduzir as aguas coletadas por dispositivos de
drenagem superficial na plataforma, até um local seguro de desdgue. O ponto de
inicio do bueiro se d4 quando o dispositivo de drenagem superficial atingir a vazao
méxima admissivel, o comprimento critico, ou ainda em pontos que recebem
contribuicéo localizada, proveniente de talude de corte.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

Para a fase de projeto, adotou-se como referéncia o dimensionamento por
comprimento critico, obtendo informacdes de vazéao e velocidades maximas como
parametros para a concepcgao.

O dimensionamento por comprimento critico

Na sequéncia, encontram-se 0s resumos dos calculos hidrologicos, contendo as
vazdes contribuintes por metro linear e as tabelas de comprimentos criticos para
os dispositivos e secdes de projeto adiante representadas.
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4.1. SARJETA DE CORTE

COMPRIMENTO CRITICO PARA SARJETA PLATAFORMA DE CORTE (GRAMA)

15,0 55 1,50 6.0

\

1
1 —
/
c= | 0,30 o070 1 0,35 I 0,90 I
YCA= 14,275 Lxm Q= C.I.A
tc= 5 10 I = 2,3111875 mm/min 6
T(anos)= 10
i<2% —p 0,375 1,50
2<i<4% —» 0,350 1,40
i>4% —» _ 0,250 1,00 )
|
.'o...o..O"'... 4

Q = Vazdo em m¥/s

C = Coeficiente de escoamento superficial

| = Intensidade pluviométrica local (mm / min)
A = Area da bacia contribuinte (ha)

Portanto:

Q= 0,00054987 x L |
sendo L o comprimento critico da valeta

p/i<2% pl 2<i<4% pl i>4%
Area Molhada : A= 0,3515625 0,30625 0,15625 coefic. de rugosidade
Perimetro Molhado: P= 2,0764947 1,9380617 1,38433 i<2% — n= 0,049
Raio Hidraulico: Rh = 0,1693058 0,1580187 0,112871 2<i<4% —» n= 0,047
Rh™(2/3)= 0,30604208 0,2922844 0,233554 i>4% —» n= 0,055

Equacé&o de Manning:

Q=S .Ry*®.i¥” sendo:
n Q = Vazéo (m*/s)
i = Declividade longitudinal (m/m)

Portanto, para cada se¢éo e n:

Q= 2,1958 xiNL2) I Q= 1,9045 xiN1/2) i
Igualando a equagdo | coma |l Igualando a equacédo | coma |l
2,1958 xiN1/2) = 0,000550 x L 1,9045 xiN1/2) = 0,000550 x L
L= 3993,25983 xiN1/2) L=

3463,569 xi(1/2)
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i(m/m) | Q (m3/s) v (m/s) L (m)
0,002 0,098 0,279 179
0,004 0,139 0,395 253
0,006 0,170 0,484 309
0,008 0,196 0,559 357
0,010 0,220 0,625 399
0,011 0,230 0,655 419
0,013 0,250 0,712 455
0,015 0,269 0,765 489
0,017 0,286 0,814 521
0,020 0,311 0,879 565
0,022 0,282 0,922 514
0,024 0,295 0,963 537
0,026 0,307 1,003 558
0,028 0,319 1,041 580
0,030 0,330 1,077 600
0,032 0,341 1,112 620
0,034 0,351 1,147 639
0,036 0,361 1,180 657
0,038 0,371 1,212 675
0,039 0,376 1,228 684
0,042 0,136 0,870 247
0,044 0,139 0,891 253
0,046 0,142 0,911 259
0,048 0,145 0,930 264
0,050 0,148 0,950 270
0,052 0,151 0,968 275
0,054 0,154 0,987 280
0,056 0,157 1,005 286
0,058 0,160 1,023 291
0,070 0,176 1,124 319
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COMPRIMENTO CRITICO PARA SARJETA PLATAFORMA DE CORTE (CONCRETO)

10,0 8,0 1,5 6,5

0,5

il
c= | 0,30 o070 T 090 To35]1 0,90 |
YCcA= 1553 Lxm Q= C.I.A
tc=5 = 2,311187 mm/min 6
T(anos)= 10
e 025 1,00

J 1
4
Q = Vaz&do em m¥/s
C = Coeficiente de escoamento superficial
| = Intensidade pluviométrica local (mm / min)
A = Area da bacia contribuinte (ha)
Portanto:
Q= 0,00059802 x L |
sendo L o comprimento critico da valeta
Area Molhada : A= 0,15625 m?
Perimetro Molhado: P=1,38433 m Coef. de Rugosidade: n= 0,016
Raio Hidraulico: Rh = 0,112871 m

RhA(2/3)= 0,233554 m

Equacéo de Manning:

Q=S . Ry*®.i»~ sendo:
n Q = Vazéo (md/s)
i = Declividade longitudinal (m/m)
Portanto:
Q= 2,2808 xiNL2) I
Igualando a equacdo | coma |l
2,2808 xiN1/2) = 0,000598 x L

L= 3813,91916 xiN(1/2)
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i(m/m)| Q(m3/s) | v (m/s) L (m)
0,002 0,102 0,653 171
0,003 0,125 0,800 209
0,006 0,177 1,131 295
0,008 0,204 1,306 341
0,010 0,228 1,460 381
0,012 0,250 1,599 418
0,014 0,270 1,727 451
0,015 0,279 1,788 467
0,018 0,306 1,958 512
0,020 0,323 2,064 539
0,022 0,338 2,165 566
0,024 0,353 2,261 591
0,026 0,368 2,354 615
0,028 0,382 2,443 638
0,030 0,395 2,528 661
0,032 0,408 2,611 682
0,034 0,421 2,692 703
0,036 0,433 2,770 724
0,038 0,445 2,846 743
0,040 0,456 2,919 763
0,042 0,467 2,992 782
0,044 0,478 3,062 800
0,046 0,489 3,131 818
0,048 0,500 3,198 836
0,050 0,510 3,264 853
0,051 0,515 3,296 861
0,054 0,530 3,392 886
0,056 0,540 3,454 903
0,058 0,549 3,515 919
0,060 0,559 3,576 934
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4.2. SARJETA DE BORDA DE PLATAFORMA DE ATERRO

COMPRIMENTO CRITICO PARA SARJETA DE BORDA DE ATERRO

0,55 6,0

Y CA= 5,90 Lxm Q=C.lI. A
tc=5 10 | = 2,311187467 mm/min 6
T(anos)= 10
Q= Vazdao em m¥/s
C = Coeficiente de escoamento superficial
I = Intensidade pluviométrica local (mm / min)
A = Area da bacia contribuinte (ha)

Portanto:

Q= 0,0002271 x L
sendo L o comprimento critico da valeta

Area Molhada : A= 0,0478 m?
Perimetro Molhado: pP= 0,7731 m Coef. de Rugosidade: n= 0,016
Raio Hidraulico: Rh = 0,0618 m

Rh\(2/3)= 0,156361 m

Equacgé&o de Manning:

Q=S .Ry*. i sendo:
n Q = Vazéo (m*/s)
i = Declividade longitudinal (m/m)
Portanto:
Q= 0,4671 xiN1/2) @
Igualando a equagao @:om a @
0,4671 xiN1/2) = 0,000227 x L

L=  2057,161226 xiN1/2)
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4.3. BUEIROS DE GREIDE

Para a fase de projeto, adotou-se como referéncia para os bueiros de greide a
demonstracdo por planilhas de sua capacidade hidraulica em funcdo das
declividades de projeto (Tabela 2), obtendo informacdes de vazao e velocidades
maximas como parametros para a concepc¢do. Admitindo-se lamina d’agua
maxima (y/D) igual a 0,80 da secéo transversal das tubulacfes, e com aplicacéo
da formula de Manning, a tabela a seguir apresenta a capacidade de vazéo do
condutor em func¢éo do seu diametro e declividade.

As classes dos tubos de concreto foram especificadas de acordo com a NBR —
8890/2020 — “Tubo de concreto armado de segao circular para aguas pluviais”,
sendo equivalentes as determinadas no projeto tipo do DNIT. Os tubos de
concreto serdo assentados sobre bergco de concreto, conforme a disponibilidade
do material na regido. Serdo usadas Bocas de Bueiros Simples, Caixas Coletoras
de Sarjetas, Descidas D’agua e Dissipadores de Energia como dispositivos
auxiliares de entrada e saida dos bueiros de greide.
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Tabela 2 - Vazdes Admissiveis para Bueiros de Greide.

Secéo Circular com Profudidade Normal n(rug)= 0,015 Y@= 0,80
2=0,40|y=0,32||@=0,50|y=0,40(2&=0,60|y=0,48|2=0,80|y=0,64|2=1,00|y=0,80|&=1,20|y=0,96 | @=1,50 | y=1,20
i (%) Q (m¥9)[V (MVs)Q (mP/s)[V (MVs)]Q (mP/s)[V (MVs)]Q (mP/s)|V (MVs)[Q (mP/s)|V (MVs)Q (mP/s)|V (mVs)|Q (mP/s) |V (mVs)
0,10% 0,06 | 052 | 0,10 | 0,60 | 0,6 | 0,68 | 035 | 0,82 | 0,64 | 095 | 1,04 | 1,08 | 1,89 | 1,25
0,15% 0,07 | 063 | 012 | 0,74 | 0,20 | 0,83 || 043 | 1,01 | 0,79 | 117 | 1,28 | 1,32 | 2,32 | 1,53
0,20% 0,08 | 0,73 | 014 | 085 || 0,23 | 096 | 050 | 1,16 | 091 | 135 | 1,48 | 152 | 2,68 | 1,77
0,25% 0,09 | 082 | 016 | 095 | 0,26 | 1,07 | 056 | 1,30 | 1,02 | 151 | 1,65 | 1,70 | 2,99 | 1,98
0,30% 010 | 0,90 | 018 | 1,04 | 0,28 | 1,17 | 061 | 1,42 | 1,11 | 165 | 1,81 | 1,86 | 3,28 | 2,16
0,35% 010 | 097 | 019 | 1,12 | 0,31 | 127 | 066 | 1,54 | 1,20 | 1,78 | 1,95 | 2,01 | 3554 | 2,34
0,40% 011 | 1,03 | 020 | 1,20 | 0,33 | 1,36 || 0,71 | 1,64 | 1,28 | 191 | 2,09 | 215 | 3,79 | 2,50
0,45% 012 | 1,10 | 0,21 | 1,27 | 0,35 | 1,44 | 0,75 | 1,74 | 1,36 | 2,02 | 2,21 | 2,28 | 4,02 | 2,65
0,50% 012 | 1,16 | 0,23 | 1,34 | 037 | 152 | 0,79 | 1,84 | 1,44 | 213 | 233 | 241 | 423 | 2,79
0,55% 013 | 121 | 024 | 141 | 0,39 | 159 | 0,83 | 1,93 | 151 | 224 | 245 | 252 | 444 | 293
0,60% 014 | 1,27 | 025 | 1,47 | 0,40 | 166 | 087 | 2,01 | 157 | 233 | 2,56 | 2,64 | 4,64 | 3,06
0,65% 014 | 132 | 0,26 | 1,53 | 0,42 | 1,73 || 0,90 | 2,09 | 1,64 | 2,43 | 2,66 | 2,74 | 4,83 | 3,18
0,70% 015 | 1,37 | 027 | 159 | 043 | 1,79 | 094 | 2,17 | 1,70 | 252 | 2,76 | 2,85 | 501 | 3,30
0,75% 015 | 1,42 | 028 | 164 | 045 | 1,86 | 097 | 225 | 1,76 | 2,61 | 2,86 | 2,95 | 518 | 3,42
0,80% 016 | 1,46 | 029 | 1,70 | 0,46 | 192 | 1,00 | 232 | 1,82 | 2,70 | 2,95 | 3,04 | 535 | 3,53
0,85% 016 | 151 | 029 | 1,75 | 0,48 | 198 | 1,03 | 2,39 | 1,87 | 2,78 | 3,04 | 3,14 | 552 | 3,64
0,90% 017 | 155 | 0,30 | 1,80 | 0,49 | 2,03 | 1,06 | 246 | 1,93 | 2,86 | 3,13 | 3,23 | 568 | 3,75
0,95% 017 | 159 | 031 | 185 | 051 | 2,09 | 1,09 | 253 | 1,98 | 294 | 322 | 332 | 584 | 3,85
1,00% 0,18 | 164 | 032 | 1,90 | 052 | 2,14 | 1,12 | 2,60 | 2,03 | 301 | 3,30 | 3,40 | 599 | 3,95
1,05% 0,18 | 168 | 033 | 1,95 | 053 | 2,20 | 1,15 | 2,66 | 2,08 | 3,09 | 3,38 | 3,49 | 6,13 | 4,05
1,10% 018 | 1,72 | 034 | 1,99 | 055 | 225 | 1,17 | 2,72 | 2,13 | 3,16 | 3,46 | 3,57 | 6,28 | 4,14
1,15% 019 | 1,75 | 0,34 | 204 | 056 | 2,30 | 1,20 | 2,79 | 2,18 | 323 | 3,54 | 3,65 | 6,42 | 4,24
1,20% 019 | 1,79 | 035 | 208 | 0,57 | 235 | 1,23 | 285 | 2,22 | 330 | 362 | 3,73 | 656 | 433
1,25% 020 | 1,83 | 036 | 2,12 | 058 | 2,40 || 1,25 | 290 | 2,27 | 337 | 3,69 | 3,81 | 6,69 | 442
1,30% 020 | 1,87 | 036 | 216 | 059 | 2,44 | 1,28 | 296 | 2,31 | 344 | 3,76 | 3,88 | 6,83 | 450
1,35% 0,20 | 1,90 | 037 | 221 | 0,60 | 2,49 | 1,30 | 3,02 | 2,36 | 350 || 3,84 | 3,96 | 6,96 | 459
1,40% 021 | 194 | 038 | 225 | 062 [ 254 | 1,32 | 3,07 | 2,40 | 357 || 391 | 403 | 7,08 | 4,67
1,45% 021 | 197 | 038 | 229 | 063 | 258 || 1,35 | 3,13 | 2,44 | 363 | 398 | 410 | 7,21 | 476
1,50% 0,22 | 2,00 | 039 | 233 || 064 | 263 | 1,37 | 318 | 2,49 | 369 | 404 | 417 | 7,33 | 484
1,55% 0,22 | 2,04 | 040 | 236 | 065 | 2,67 || 1,39 | 323 | 253 | 3,75 || 411 | 424 | 745 | 492
1,60% 0,22 | 207 | 040 | 240 | 066 | 2,71 | 142 | 329 | 257 | 381 | 4,18 | 431 | 757 | 5,00
1,65% 023 | 210 [ 041 | 244 | 067 | 2,75 | 1,44 | 3,34 2,61 | 387 | 424 | 437 | 7,69 5,07
1,70% 023 | 213 | 042 | 248 | 068 | 280 || 1,46 | 3,39 | 2,65 | 393 | 430 | 444 | 781 | 515
1,75% 023 | 216 | 042 | 251 || 069 | 2,84 | 148 | 3,44 | 269 | 399 | 4,37 | 450 | 792 | 523
1,80% 024 | 219 | 043 | 255 || 0,70 | 2,88 || 1,50 | 3,48 | 2,72 | 404 | 443 | 457 | 803 | 530
1,85% 024 | 222 | 043 | 258 | 0,71 | 292 | 152 | 353 | 2,76 | 410 | 4,49 | 463 | 814 | 537
1,90% 024 | 225 | 044 | 262 | 0,72 | 296 | 154 | 358 | 2,80 | 415 | 455 | 469 | 825 | 545
1,95% 025 | 228 | 045 | 265 || 0,73 | 299 | 156 | 3,63 | 2,84 | 421 | 461 | 475 | 836 | 552
2,00% 025 | 231 | 045 | 268 | 0,74 | 303 | 158 | 3,67 | 2,87 | 426 | 467 | 481 | 847 | 559
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4.4. BUEIROS DE TALVEGUE

Os bueiros de talvegue foram dimensionados a partir da férmula de Manning
considerando-se regime permanente e dimensionados pela Teoria da Vazéo
Critica considerando-se a obra operando com lamina d'agua livre a montante para
a descarga calculada considerando o periodo de recorréncia de 50 anos,
observando-se os critérios descritos no Item 4 e 5.

As vazbes para o calculo foram obtidas do Estudo hidrolégico, conforme relatério
RT-168A3174-PE-DRE-001.

As classes dos tubos de concreto foram especificadas de acordo com a NBR —
8890/2020 — “Tubo de concreto armado de sec¢éo circular para aguas pluviais”,
sendo equivalentes as determinadas no projeto tipo do DNIT. Os tubos de
concreto serdo assentados sobre bergco de concreto, conforme a disponibilidade
do material na regido. Serdo usadas Bocas de Bueiros, Caixas Coletoras de
Talvegue, Escadas hidraulicas, Bacias de Captacdo e Dissipadores de Energia
como dispositivos auxiliares de entrada e saida dos bueiros de talvegue.

A seguir esta apresentado o quadro com o dimensionamento hidraulico dos
bueiros projetados.
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PLANILHA DE CALCULO HIDRAULICO - BUEIROS DE TALVEGUE

AC PROJETADA | L Lami Lami
Bacia OACPROJ Controle Declivid.| TR Vazao Veloc. ?[nlna ar,n_lna Regime de
, Estaca - d'agua critica
numero Tipo ) . Entrada| Saida escoamento
Dimensbées
Hw(m)|Hw(m)| (%) ANOS | (m3¥s) (m/s) (m) (m)
1D+1E 32+16,00f BSTM - @ 3,00 3,06 - 0,70 15 21,95 4,27 2,05 2,05 Supercritico
BSTM - @ 3,00 3,62 - 0,70 25 26,90 4,37 2,44 2,27 Subcritico
1E 38+0,00] BSCC 2,00 x 2,00 3,05 - 0,50 25 14,62 3,61 2,03 1,76 Subcritico
BSCC 2,00 x 2,00 3,05 - 0,50 50 14,62 3,61 2,03 1,76 Subcritico
1E 38+0,00] BSCC 2,50 x 2,50 2,02 - 0,50 25 9,25 3,31 1,12 1,12 Supercritico
BSCC 2,50 x 2,50 3,07 - 0,50 50 16,26 3,80 1,71 1,63 Subcritico
2D 62+0,00) BSCC 2,50 x 2,50 2,91 - 0,50 25 17,77 3,87 1,84 1,73 Subcritico
BSCC 2,50 x 2,50 3,12 - 0,50 50 19,41 3,94 1,97 1,83 Subcritico
3D 105+14,00| BTTC - 21,20 1,59 - 1,50 15 8,14 3,90 0,71 0,91 Supercritico
BTTC -21,20 1,68 - 1,50 25 8,69 3,96 0,74 0,94 Supercritico
EX BTTC -@2120 0,87 - 0,50 15 3,69 2,13 0,61 0,60 Subcritico
BTTC -21,20 0,92 - 0,50 25 3,94 2,16 0,64 0,62 Subcritico
4D 241+0,00f BSCC 1,50 x 1,50 1,01 - 0,50 25 2,55 2,40 0,71 0,67 Subcritico
BSCC 1,50 x 1,50 1,08 - 0,50 50 2,79 2,46 0,76 0,71 Subcritico
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