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MEMORIAL DESCRITIVO

Contratacdo de empresa especializada para a execugdo de servico de galeria com
bueiros celulares na travessia do Corrego sem denominagéo, estrada vicinal demominada
Linha do Vira, KM 07 coordenadas: Long 20°51°'59,7”S Lat 46°39'45”"W, em Passos/MG,
estando inclusos servigos e equipamentos para transporte dos materiais até os locais de

aplicacdo, conforme memoriais descritivos, projetos e planilha orgamentaria.
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PROJETO BASICO EXECUTIVO

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para execugao de sistema de
drenagem conforme projetos, em Estrada Rural do Municipio de Passos, estando inclusos
servigos e equipamentos para transporte dos materiais até os locais de aplicagdo, conforme
memoriais descritivos, projetos e planilha orgamentaria.

A fiscalizagdo se dara por engenheiro civil da Secretaria de Meio Ambiente ,
Agropecuaria e Abastecimento.

Os precos ofertados deveréao incluir todos os custos envolvidos com a execucao dos
servigos, tais como materiais, insumos, mao de obra, veiculos, equipamentos, ferramentas,
combustivel, impostos, contribuicdes, despesas administrativas, lucro entre outras despesas
diretas e indiretas.

Ao final da execugao, deve-se retirar, os materiais excedentes junto com os residuos e
entulhos em local devidamente autorizado.

O local da obra devera ser sinalizado pela empresa vencedora por meio de cones,
cavaletes, placas de adverténcia, etc., devendo seus funcionarios estarem devidamente
uniformizados e portando equipamentos de protecdo individual — EPIs, sendo de sua
responsabilidade qualquer dano que vier a ocorrer durante a execugao dos servigos. A empresa
devera informar o Departamento do meio ambiente, no caso de impedimento das vias, nos
prazos estabelecidos pela mesma.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e segurangca da
operacao ou do servico é da executante que, inclusive, devera assumir o formal compromisso
de colocar no local de aplicagado a massa asfaltica em rigorosa adequacgao técnica de qualidade,

obedecido os parametros fixados pelas especificacdes técnicas da Prefeitura Municipal.

A empresa vencedora da licitacdo devera indicar também um responsavel técnico
(devidamente habilitado junto ao CREA, com recolhimento de A.R.T.) com as mesmas
atribui¢cdes contidas no Edital, para o acompanhamento diario das obras junto a sua equipe de
execucao, sob pena de multa no contrato.

O pagamento dos servigos sera efetuado em parcelas mensais, de acordo com o
somatdrio das etapas dos diversos itens efetivamente concluidas (conforme cronograma),

segundo as medigdes realizadas pelo Fiscal do Contrato.
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.' A garantia dos servigos, sera conforme a Lei Municipal n® 3.311 de 15 de janeiro de 2018,

que dispde sobre a responsabilidade das empresas prestadoras de servigos de pavimentacao

asfaltica e tapa-buracos no Municipio de Passos.

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

LIMPEZA DO TERRENO

1 DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente especificagao consistem na remocao de todo
material improprio superficial para a construgdo de terraplenos, inclusive carga, transporte,
descarga e esparrame deste material e compreendem também a mao-de-obra e os
equipamentos indispensaveis a execucao em conformidade com a especificagdo apresentada
a seguir.

Os materiais improprios que serdo removidos consistem em arbustos, vegetacéo
rasteira, capim, incluindo as raizes e os solos vegetais que as envolvem, além de entulhos que
a fiscalizagao determinar. No caso em que o terreno seja constituido de grama ou capim, devera
ser realizada uma limpeza através da remocao do solo superficial numa espessura minima de
20 cm.

2 EQUIPAMENTOS
O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servigos desta norma
nos prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:
a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;
b) Pa-carregadeira;
c) Motoniveladora e/ou Trator de esteira;
d) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.
Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizagdo, poderao ser utilizados.

3 EXECUGAO
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a) A limpeza devera ser realizada através de motoniveladora e/ou trator de esteira

ou se possivel diretamente através de pa carregadeira. O material improprio

resultante da limpeza devera ser removido através de pa-carregadeira e
caminhdes basculantes.

b) O material resultante da limpeza, sera depositado em area do aterro controlado
do Municipio, para posterior aproveitamento em cobertura dos rejeitos da mesma,
com DMT de 2,0 km e, se necessario, reservando-o parte para sua reutilizagcao
futura no restabelecimento da vegetagdo nas areas sujeitas a tratamento de

revestimento vegetal.

4 CONTROLE
4.1 Controle Genérico
A principal atividade de controle para o servigo de limpeza sera a inspecao visual, a qual

devera ser aplicada em todas as datas.

5 OBSERVAGOES DE ORDEM GERAL
a) Durante todo o tempo que durar os servigos, até o recebimento do aterro, eles
serao protegidos contra agao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da empreiteira a responsabilidade
desta conservagéo.
b) Toda a sinalizacado de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgao
de vias, exigidas pela fiscalizagdo visando a seguranga, serdo de

responsabilidade da empreiteira.

FORNECIMENTO, ESCAVAGAO, TRANSPORTE E COMPACTAGAO DE SOLO

1 DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente especificagdo consistem no fornecimento,
escavacgao, carga, transporte, descarga e compactagédo do solo selecionado, e compreendem
também a mao-de-obra e os equipamentos indispensaveis a execucao dos servicos em

conformidade com a especificagao apresentada a seguir e com detalhes executivos contidos
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2 MATERIAIS
Os solos empregados devem ser isentos de matéria organica e impurezas e possuir
caracteristicas superiores ou similares as do solo da superficie que ira receber o aterro, sendo
imprescindivel que:
a) Possuam indice de Suporte Califérnia (CBRA) na energia normal, no minimo,
similar ao da superficie que ira receber o aterro;

b) Possuam expansdo maxima de 1% medida com sobrecarga de 4,5 Kg.

3 EQUIPAMENTOS
O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servigos desta norma
nos prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:
a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;
) Pa-carregadeira;
c) Motoniveladora;
) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de
distribuir agua sob pressao regulavel e uniformemente;
e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida ou grade de discos;
f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da
profundidade de trabalho;
g) Rolos compactadores capazes de produzir o grau de compactagédo e o
acabamento especificado;
h) Compactador vibratério portatil ou sapos mecanicos;
i) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
j) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.
Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizacao, poderao ser utilizados.

4 EXECUGAO
41 Condigoes Fisicas da Superficie
a) Deve ser executada a limpeza do terreno da fundagao do aterro produzindo uma

superficie que esteja de acordo com o especificado no capitulo referente a

5
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limpeza do terreno;

Mediante ordem da fiscalizagao, os servigos de aterro poderao ser precedidos de
escavagao, visando:
i. Formar degraus de apoio, se o terreno de fundagéo for inchando e houver
risco de escorregamento;
ii. Formar degraus de apoio no talude de aterro, em caso de alargamento de
aterros antigos;
Nao sera permitida a execugao dos servicos em dias de chuva;
O teor de umidade, devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de
compactagao da camada superficial do subleito mais 3%. Se o teor de umidade
for superior, a camada devera secar até que as condi¢gdes de umidade satisfagam
o limite indicado;
O grau de compactacéo final da camada devera atender as exigéncias indicadas

no controle de recebimento desta especificacao.

As areas cujo o grau de compactacao for inferior ao limite necessario, deverao ser

reconstruidas antes da execug¢ao da camada de solo selecionado.

4.2 Distribuicao

a)

A empreiteira executara as operagdes construtivas, de modo a evitar que os
aterros ultrapassem as dimensdes do projeto. A aplicacdo de material destinado
ao aterro, fora dos seus limites, para quaisquer fins, tal como regularizagéo do
terreno, podera ser executada, desde que autorizada pela fiscalizacao;

Desde as primeiras camadas do aterro, o material devera ser distribuido
uniformemente, em camadas de no maximo 20 centimetros de espessura de
material solto;

O material importado sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo
ser destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do
total em peso, excluido o material graudo, passe na peneira n°4 (4,8 mm);
Caso o teor de umidade de compactagao nao esteja dentro do limite ho + 2%,
sendo "ho" o teor 6timo determinado pelo ensaio de compactagcédo executado de
acordo com método M145-60 do DER, na energia NORMAL, proceder as
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seguintes operagdes:

i. No caso do teor ser superior, proceder-se-a a aeragao do mesmo com
equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

ii. No caso do teor de umidade ser inferior, sera procedida a irrigagdo até
alcangar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser
executada a homogeneizagao do material a fim de garantir uniformidade de
umidade.

e) O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagéao, sua
espessura nao exceda 15 cm;

f) A execucdo de camadas com espessura superior a 15 cm, s6 sera permitida pela
fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz
descompactar em espessuras maiores de modo a garantir a uniformidade do grau

de compactacdo em toda a profundidade da camada.

4.3 Compactacao e Acabamento

a) A compactacao devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo
de solo, tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratoério e devera
progredir das bordas para o centro nos trechos retos e da borda mais baixa para
a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser implantada;

b) Concluida a compactagéo do aterro, sua superficie devera ser conformada com
Motoniveladora de modo que assuma a forma determinada pela se¢ao transversal
e demais elementos do projeto. Apds obter seu acabamento através de
equipamentos adequados, sua superficie final deve se apresentar isenta de partes
soltas e sulcadas.

5 CONTROLE
5.1 Controle Tecnolégico do Solo Utilizado na Execugao da Camada de Aterro
O solo devera obedecer aos seguintes requisitos:
CBR A > CBR PROJETO (ou Mini-CBR)

Expansao < 1%;
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CBR projeto: valor do suporte preconizado no projeto para o aterro;
CBRA: valor do CBR (ou Mini-CBR) obtido para o solo do aterro;
Caso estas condicdes ndo sejam atendidas a fiscalizagdo devera suspender os

Servigos.

5.2 Controle de Execugao
5.2.1 Controle Geotécnico

a) Trés ensaios de compactagao pelo método DER M 13-71 na energia normal, para
cada jazida de solo a ser utilizada no aterro, para determinagéo dos seguintes
parametros:

- massa especifica aparente seca maxima ( y max.);
- umidade 6tima (Ho).
No caso de ser observada a mudanga das caracteristicas do solo ao longo da jazida,
proceder a execucao de novos ensaios, para cada variagcao do solo.

b) Determinacao do teor de unidade pelo método DER M 147-60, com umidimetro
Speedy ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagdo para cada
400m2 de pista, ou no minimo 3 determinagcdes em amostras representativas de
toda a espessura da camada e colhidas apds conclusdo das operagbes de
umedecimento e homogeneizagao, para decidir se é possivel, ou n&o iniciar a
compactacao;

c) Determinagao da massa especifica aparente seca, obtida "in situ", pelo processo
do frasco de areia e segundo o método DER M 92-64, em amostras retiradas na
profundidade de, no minimo, 75% da espessura da camada, a razao de, no
minimo, uma determinacdo para cada 800 m? de extensdo de camada

compactada ou no minimo 3 determinagdes.

5.2.2 Controle Geométrico
Determinacgéo das cotas do eixo longitudinal do aterro, com medidas a cada 10 m;
Determinagcédo das cotas de projeto das bordas das seg¢des transversais do aterro,

com medidas a cada 10 m.
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5.2. Controle de Recebimento

O aterro executado de conformidade com esta especificagdo sera recebido quando:
5.2.3.1 Recebimento com Base no Controle Tecnolégico da Camada
Executada
a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor
otimo (hot) de compactagao, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);
b) O grau de compactacéo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios

referidos no item 5.2.1, alinea, a) e ¢) devera atender os seguintes requisitos:
- Nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

- Atender estatisticamente a seguinte condigao

X—KxS5>100%

onde:

X : média aritmética dos graus de compactacéo obtidos;
S : desvio padrao;

K : Coeficiente indicado no ANEXO 1, em fungdo do numero N de

elementos da amostra, no minimo igual a 3;

Os trechos do aterro que nao se apresentarem devidamente compactados, deverao ser

escarificados e os materiais pulverizados, e recompactados.

5.2.3.2 Recebimento Com Base no Controle Geométrico

As cotas de projeto do eixo longitudinal do aterro, ndo deverao apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm;

6 OBSERVAGOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construgao, até o recebimento do aterro, os

materiais e 0s servigos serdo protegidos contra acdo destrutiva das aguas



MUNICIPIO DE PASSOS

PREFEITURA MUNICIPAL
ESTADO DE MINAS GERAIS

pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da
empreiteira a responsabilidade desta conservacgao;

b) Toda a sinalizagcédo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgao
de vias, exigidas pela Fiscalizagdo visando a seguranga, serdo de

responsabilidade da empreiteira.

ANEXO 1
VALOR DO COEFICIENTE “K”, PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE

COMPACTACAO
N K N K
3 1,05 16 0,71
4 0,95 18 0,70
5 0,89 20 0,69
6 0,85 25 0,67
7 0,82 30 0,66
8 0,80 40 0,64
9 0,78 50 0,63
10 0,77 100 0,60
12 0,75 o0 0,52
14 0,73 - _

Condig¢ao necessaria:
X—KxS=1L
onde:
N .
f . i=1 Xi
N
N . T
5 — =1 (X1 —X)
(N—-1)

N

: numero de elementos da amostra

Xi

: valores individuais da amostra
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L. valor limite especificado na amostra, igual a 100% nesta especificagao
ou conforme especificado pela fiscalizagao.

ESTABILIZAGAO DE SOLO MOLE COM PEDRA DE MAO (MATACAO)

1. DESCRIGCAO DOS SERVIGOS

Os servigos consistem na melhoria da capacidade de suporte do subleito por meio da
substituicdo de solo mole por material granular graido (pedra de mao ou matacao), associado a
utilizacado de geotéxtil como elemento de separagéo e filtragem, visando garantir estabilidade,

drenagem e desempenho estrutural da obra.

2. EQUIPAMENTOS
e Escavadeira hidraulica (principal)
e Caminhdes basculantes
e Pa carregadeira
e Trator de esteira
¢ Motobombas

e Equipamentos de instrumentacgao (recalque e pressao)
3. MATERIAIS

o Pedra de mao (matacao): material pétreo, sao, duravel, isento de material organico e
impurezas, com dimensdes compativeis ao projeto, garantindo elevada permeabilidade e

resisténcia mecanica.

« Material complementar: quando necessario, podera ser utilizado material granular de

menor granulometria para preenchimento de vazios e travamento.

o Geotéxtil nao tecido: com resisténcia a tragéo e a pungdo compativeis com as cargas de

projeto, destinado a separacéo e filtragem entre o solo mole e o material granular.

11



MUNICIPIO DE PASSOS

PREFEITURA MUNICIPAL
ESTADO DE MINAS GERAIS

4. EXECUGAO DOS SERVIGOS

4.1 Preparacdo da Area
Devera ser realizada a limpeza da area e a remogao de materiais organicos, detritos e solos
excessivamente moles. Caso necessario, devera ser promovido o rebaixamento do nivel d’agua

ou desvio provisoério do fluxo do corrego.

4.2 Escavacgao e Substituicao
O solo de baixa capacidade de suporte devera ser escavado até a profundidade definida em

projeto ou até atingir camada com condi¢ées minimas de estabilidade.

4.3 Instalagao do Geotéxtil
Sobre a superficie regularizada do terreno, devera ser langada a manta geotéxtil, garantindo

continuidade, sobreposicao adequada entre painéis e auséncia de danos.

4.4 Langcamento da Pedra de Mao
O material devera ser lancado de forma controlada, evitando impactos que comprometam o

geotéxtil. A execugao devera ocorrer em camadas, conforme especificagdo de projeto.

4.5 Acomodacao e Compactacgao
A acomodacao do material devera ser realizada com o auxilio de equipamentos mecanicos
adequados, podendo incluir vibragdo ou compactacao leve, de modo a reduzir vazios e garantir

a estabilidade da camada.

4.6 Complementacgao Granular (quando aplicavel)
Devera ser executado o preenchimento dos vazios com material granular mais fino, visando ao

travamento do conjunto.

4.7 Drenagem e Adensamento
A camada de pedra de mao devera atuar como elemento drenante, promovendo a dissipag¢ao de

pressdes neutras e acelerando o adensamento do solo subjacente.
12
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5. CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITAGAO

« Verificagdo da qualidade e origem dos materiais empregados;

« Conferéncia das dimensdes e espessuras executadas em relagao ao projeto;
e Inspecéao da integridade e correta instalagao do geotéxtil,

« Controle visual da acomodacéo e estabilidade da camada granular;

o Atendimento as especificagdes da Norma DNIT 381/2022—-PRO.

Os servicos somente serao aceitos apos verificagdo da conformidade com o projeto executivo e

aprovacgao pela fiscalizagao.

6. CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicao sera realizada por volume (m?) de material efetivamente executado, considerando:

o Escavacgao e remocgéao de solo mole;

e Fornecimento e langamento da pedra de mao;

o Execucdo da camada de geotéxtil;

o Servigos de compactagao, acomodacao e regularizacao.

Alternativamente, o geotéxtil podera ser medido por area (m?), conforme definido na planilha

orcamentaria.

7. CRITERIOS DE PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado com base nos quantitativos medidos e aprovados pela fiscalizagao,
incluindo:

e Fornecimento, transporte e aplicagcdo dos materiais;

« Mao de obra e equipamentos necessarios;

13
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e Execucao completa dos servigos, incluindo preparagao, langamento, compactagao e

acabamento;
e Encargos, perdas, desperdicios e demais custos indiretos.

Nao serdo objeto de medi¢cdo em separado os servigos auxiliares necessarios a perfeita

execugao, salvo disposi¢ao em contrario no contrato.

8. CONSIDERAGOES GERAIS

o Deveréao ser adotadas medidas de seguranga e controle ambiental durante toda a

€XeCucgao;

e A execucado devera respeitar as condi¢des hidraulicas do cérrego, evitando obstrugdes

indevidas;

o Quaisquer alteracdes deverao ser previamente aprovadas pela fiscalizagao.

GALERIAS PRE-MOLDADAS (ADUELAS)
1. Definigoes

Esta especificagao se aplica a construgao de galeria de concreto pré-moldada (aduelas),
conforme a ABNT NBR 15396, destinadas a passagem de agua sob as vias, em travessias de
talvegues ou a condugao das aguas pluviais, corregos, cursos d’agua, pontes sobre corregos
em talvegues ao longo de vias ou sob elas. O servigo devera ser executado de acordo com as
dimensdes e detalhes do projeto.

Aduelas ou galerias celulares, de acordo com a NBR 15396 sao estruturas pré- moldadas
em concreto armado, de segao retangular, fechada ou aberta, com ou sem misulas internas,
com sistema de encaixe tipo macho-fémea, conforme especificagdes, requisitos e métodos de
ensaio previstos nesta Norma. As figuras a seguir mostram os tipos de aduelas cobertos pela
NBR 15396.
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Aduela de secao transversal fechada apresentada na NBR 15396. Fonte: ABNT (2018).
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Aduela de secao transversal aberta apresentada na NBR 15396. Fonte: ABNT (2018).

1.1 Condicdes especificas
1.1.1 Fabricacao

As aduelas sao pecas que suportam cargas pesadas, em alturas de aterros elevados e
cargas moveis de veiculos por terem secgdes extremamente variaveis, possibilitam também
sua colocagao onde nao se pode modificar a altura da rede.

As aduelas terao calculo estrutural para cada situagao de obra e deverao atender a NBR
15396, devendo ser fornecido pelo calculista 0 memorial de calculo das pegas.

A fabricagao das aduelas devera atender a NBR 15396, e aos critérios:

e Na composigao do concreto para a fabricagdo das aduelas devem ser utilizados
materiais de acordo com a agressividade do meio, onde serao instaladas as
aduelas. O concreto deve ser conduzido por controle tecnoldgico da qualidade,
conforme NBR 12654;

e A dosagem do concreto deve seguir a NBR 12655. A relagado agua/cimento deve
ser de no maximo 0,5 e o consumo minimo de cimento deve ser de 250 kg/m?® de

concreto. Poderao ser retirados corpos de prova para o controle tecnolégico.

1.1.1.1 Dimensoes e tolerancias

e As medidas das pecgas serdo dadas em largura, altura e profundidade;
16
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e As paredes terdo espessura minima de 15 cm, com tolerancia de 10 mm para
mais e 5 mm para menos;

e Cobertura minima de armadura de 30 mm em qualquer ponto da pe¢a;

e Quando necessario, poderao ser fabricadas pecgas especiais, conforme o projeto,
devendo sempre ter um profissional habilitado para que seja feito o calculo
estrutural das pecas;

e Nao serao aceitos acertos finais nas pecas feitos com argamassa.

e Encaixe: A aduela tem encaixe macho e fémea. Os encaixes devem ser
fabricados com regularidade, sendo o valor minimo do encaixe de 0,07 m, com
uma armacao de suporte. Conforme a NBR 15396 a folga de encaixe deve ser no

maximo 30 mm, vide figura a seguir.

A

Folga méaxima entre aduelas apresentada na NBR 15396. Fonte ABNT (2018).
Onde:

ep = espessura da aduela
t1 e to = comprimentos do trespasse

f = folga

17
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1.1.2 Manuseio e transporte das aduelas

¢ As aduelas s6 serdo manuseadas quando as pecgas estiverem secas e curadas e
com alcance de (quando atingir valor minimo de) resisténcia de 12 MPa;

e As aduelas de concreto, analogamente aos tubos, serdo transportadas de forma
que fique garantida a imobilidade transversal e longitudinal de carga;

¢ A manipulagdo e apoio das aduelas devem ser feitas com cabos de ago com
icamento em furos pré-determinados na fabricagdo. Quando se utilizam cabos de
acgos para amarragao, as aduelas devem estar convenientemente protegidas em
suas bordas, para evitar danos em suas paredes, superior, inferior e lateral que
possam afetar negativamente sua durabilidade e funcionamento;

e Deverao ser descarregadas proximo ao local de aplicagao, de forma que possam
ser transladas com facilidade para onde serao instaladas;

e As aduelas deverao, preferencialmente, ser estocadas na posicao vertical, desde
gue existam na obra condi¢gdes de seguranga para isto;

¢ Durante a sua permanéncia na obra, antes da aplicacao, as aduelas deveréao estar
protegidas de agbes ou elementos que possam danifica-las;

e Deve-se também evitar que as aduelas fiquem expostas por longos periodos,

sujeito as intempéries que possam causar secagem excessiva do concreto.

1.1.3 Reaterro sobre as aduelas
O reaterro sobre as aduelas devera ser feito sem causar impacto direto sobre as pecas.
Nao deverdo ser utilizadas maquinas que possam causar impacto. Devera ser utilizado

compactador manual nas primeiras camadas de recobrimento.

1.1.4 Controle

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra
ou do servico € da CONTRATADA.

O controle da obra sera exercido pela FISCALIZACAO, que se orientara pelo projeto,

nas especificagdes aplicaveis aos servicos.

1.2 Critérios de levantamento, medi¢cao e pagamento

1.2.1 Levantamento (quantitativo para projeto)
18
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As galerias executadas em concreto armado serdo levantadas pelos servigos
componentes, em conformidade com as suas respectivas especificagoes:

1.2.1.1 Escavacgao

Sera levantada em volume geométrico a ser escavado em metros cubicos (m?), de
acordo com o projeto e obedecendo as especificagdes contidas no Capitulo 3 - Trabalhos em
terra do Caderno de Encargos SUDECAP.

1.2.1.2 Forma
Sera levantada por area de peca a ser efetivamente executada em metros quadrados

(m?), de acordo com o projeto, atentando-se para os descontos necessarios.

1.2.1.3 Armacgao

Sera levantada em peso (kg), de acordo com os quadros de ferragem constantes nos
projetos, obedecendo as especificagdes contidas no Capitulo 6 - Estrutura de Concreto e de
Aco do Caderno de Encargos SUDECAP.

1.2.1.4 Concreto para regularizagcao do terreno
Sera levantado em volume por metros cubicos (m?), de acordo com as pecas a serem
concretadas, conforme o projeto, obedecendo as especificagdes contidas no Capitulo 6 -

Estrutura de Concreto e de Ago do Caderno de Encargos SUDECAP.

1.2.1.5 Drenos
Seréao levantados, conforme especificacdes proprias para tal, de acordo com item Dreno

com tubo coletor deste memorial.

1.2.1.6 Aduelas pré-moldadas

Sera levantada por metro linear de galeria especificada em projeto.

1.2.1.7 Reaterro

Sera levantado obedecendo as especificagdes contidas no Capitulo 3 -Trabalhos em
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terra do Caderno de Encargos SUDECAP, pertinentes a este servigo.

1.2.2 Medicgao
As galerias executadas em concreto armado serdo medidas pelos servigos
componentes, em conformidade com o critério de levantamento e as respectivas

especificagdes.

1.2.3 Pagamento
O pagamento sera feito aos pregos unitarios propostos para cada servigo, estando
incluidas todas as operag¢des, mao de obra, ferramentas, equipamentos, encargos e eventuais

necessarios a execugao dos servigos.

2 JUNTAELASTICA PRE-MOLDADA PARA CONCRETO
2.1 Definigoes

As juntas elasticas de dilatagédo, conhecidas como “perfil extrudado a base de PVC”, sdo
perfis de PVC de alta densidade formulados para apresentar excelentes caracteristicas de
flexibilidade e durabilidade. S&o utilizadas na construgdo de canais de irrigagdo, barragens,
galerias, reservatorios de agua (em todos os tipos de obra que exijam estanqueidade).

As juntas de dilatacdo apresentam um bulbo oco capaz de absorver os movimentos das
juntas de dilatagdo na tracdo, compressao e cisalhamento. As abas permitem um perfeito
contato com o concreto, dificultando a percolagdo com a agua. Ninhos e falhas junto as abas
devem ser evitados, se necessario, reduzindo o tamanho agregado maximo do concreto junto

ao perfil.

2.2 Materiais
O material da junta deve estar de acordo com a NBR NM 07. A escolha do perfil
adequado depende dos fatores como a pressdo hidrostatica atuante, a ferragem e as

dimensdes da pega, devendo ser definido em projeto.

2.3 Execugao

As juntas de dilatagdo podem ser firmemente fixadas com grampos ou estribos especiais
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e ancoradas nas armaduras ou nas formas, desde que se garanta a manutencao do perfil na

posicao prevista, sem deslocamento do mesmo.

As soldas sao feitas mediante prévio aquecimento das bordas a temperatura de 150°C.
As superficies a serem soldadas sao pressionadas contra uma placa metalica previamente
aquecida. Quando o perfilado derreter em contato com a placa metalica, esta é retirada e os
perfis unidos nos topos. As unides em angulo, se necessarias, exigem pecas especiais (T, L,

etc.), que sao fornecidas conforme as necessidades de cada obra.

2.4 Critérios de levantamento, medigao de pagamento
241 Levantamento (quantitativo para projeto)
Juntas de dilatacio: sdo levantadas através da determinacdo do comprimento indicado,

expresso em metros.

2.4.2 Medicao
Juntas de dilatagdo: sdo medidas através da determinagdo do comprimento aplicado,

expresso em metros.

2.4.3 Pagamento

O pagamento é efetuado apds a aceitagdo e a medi¢do da junta aplicada, com base no
preco unitario contratual proposto, o qual representa a compensagéao integral para todas as
operacgoes, transportes, materiais, perdas, mao de obra, controle da qualidade, equipamentos,

encargos e eventuais necessarios a execucgao do servico, acabamento e conservagao.

3 MATERIAL DRENANTE
3.1 Definigoes

Os materiais drenantes se constituem de produtos naturais ou resultantes de britagem,
classificados como rocha sa, areias, pedregulhos naturais ou seixos rolados, isentos de

impurezas e de torrdes de argila.

3.2 Materiais
Todo material utilizado deve satisfazer aos requisitos impostos pelas normas vigentes da
ABNT.
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Em locais onde ndo se disponha de agregado natural que apresente resisténcia a
abrasdo ou esmagamento satisfatorios ou por razdes especiais, podem ser empregados
agregados sintéticos, argila expandida, ou agregado reciclado da SLU, desde que atendam aos
requisitos de granulometria e permeabilidade indicadas no projeto.

As faixas usadas de graduacgao aberta exigem um afastamento relativamente pequeno
entre os tamanhos maximos e minimos, por exemplo:

e 11/4" a 3/4", 3/8" a 1/8", etc., de modo a manter a permeabilidade elevada;
e Material drenante: sera determinado pelo tipo do dreno especificado em projeto;
e A granulometria do material drenante deve ser verificada e projetada, segundo
critérios de dimensionamento, para atender as seguintes condi¢oes:
- Material drenante n&do pode ser colmatado pelo material envolvente;
- A permeabilidade deve ser satisfatoria;
- Os fragmentos do material drenante devem ser compativeis com os orificios ou

ranhuras dos tubos, de modo a ndo escoarem para o interior dos mesmos.

3.3 Execucao

O material devera ser langado sobre a manta geotéxtil ja aplicada e sera adensado e
compactado de acordo com a especificagdo. Em casos especificos poderao ser utilizados
equipamentos para compactagdo, como placa vibratéria ou vibrador. A metodologia de

utilizacao sera determinada para cada tipo de dreno especifico do projeto.

3.4 Controle

Para o material drenante, devem ser efetuadas analises granulométricas dos agregados
empregados, a razdo de um ensaio, no minimo, para cada 1000 m de drenos executados. As
condi¢des de compactacao sao controladas visualmente.

Recomenda-se que as caracteristicas dos agregados utilizados sejam controladas
durante os trabalhos de construgdo, com amostras tiradas da propria camada drenante, depois
de compactada, uma vez que a compactagdo pode variar o tamanho dos agregados e

consequentemente influir na alteracao das caracteristicas.
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3.5 | Critérios de Levantamento, medigao e pagamento

3.5.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

Sera levantado por volume do tipo de material, de acordo com as especificacbes de
projeto.
3.5.2 Medigao

Sera o volume medido, separando-se o tipo de material especificado para cada tipo de
dreno.
3.5.3 Pagamento

O pagamento sera feito aos precos unitarios propostos para cada servigo, estando
incluido operagbes, mao de obra, ferramentas, equipamentos, encargos e eventuais

necessarios a execugao dos servigos.

4 MANTA GEOTEXTIL
4.1 Definigoes

Os geotéxteis sao materiais téxteis permeaveis com aplicacdo em obras ou estruturas
geotécnicas. Possuem caracteristicas que definem seu comportamento quando instalados em
uma estrutura pertencente a obra.

Sao fungdes de um geotéxtil: filtragcdo, separagao, reforco, protecéo e drenagem.

Nas obras os geotéxteis podem desempenhar simultanea ou isoladamente as fungdes
apresentadas.

Para a definicdo das caracteristicas dos geotéxteis, esses materiais sdo submetidos a
alguns ensaios que simulam situagdes reais e formam resultados, sendo usados no
dimensionamento ou servindo de subsidio a selecdo do produto mais adequado aquela
necessidade da obra. A situagado de obra pode estar ligada ao desempenho do geotéxtil ou as

suas condigdes de instalagao.

4.2 Materiais

A especificagdo da manta sintética deve ser indicada em projeto.

4.3 Execugao
Deverao as superficies onde sera instalado o geotéxtil, dentro do possivel, estarem

isentas de lama ou de agua com particulas em suspensao para evitar algum tipo de poluigao
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das mesmas. Objetos perfurantes também deverao ser removidos.

A instalacao do geotéxtil, enchimento e selo, devem ser feitas logo apds a abertura da
vala.

O geotéxtil deve ser instalado convenientemente contra o fundo e paredes da trincheira
drenante para prevenir solicitagbes exageradas quando da colocagdo do material de
enchimento e também para evitar a presenca de “cavidades" entre o solo e o geotéxtil,
causando a movimentagao indesejada do solo a drenar. O geotéxtil deve ser aplicado, quando
previsto, fixado nas paredes e nas superficies adjacentes as valas com grampos de ferro de 5
mm, dobrados em “U”.

A unido do geotéxtil para o fechamento do filtro e emenda de duas mantas podera ser
feita por recobrimento de 0,30 m (aceita-se até 0,20 m). Colocacédo do material de enchimento
(material drenante): o sentido de lancamento do material de enchimento devera ser tal que
impeca o levantamento e deslocamento do geotéxtil nos locais de recobrimento.

Apo6s o enchimento da vala e fechamento superior do geotéxtil na superficie, sobrepondo
a manta nas emendas longitudinais com pelo menos 20 cm, com costura, ou de 50 cm, sem
costura, devera ser imediatamente executado o selo superior para impedir a entrada de
particulas na vala drenante devido as aguas de enxurrada.

A circulagdo de equipamentos da obra sobre a vala drenante antes de sua conclusao
(selo) deve ser proibida. O geotéxtil fornecido deve ter suas caracteristicas atestadas por
certificado expedido pelo FABRICANTE. Recomendagdes complementares dos catalogos e
folnetos dos FABRICANTES dos geotéxteis devem ser consideradas para obter o melhor

desempenho possivel.

4.4 Controle

As caracteristicas da manta geotéxtil serdo observadas visualmente e através de testes
expeditos de campo destinados a avaliar a resisténcia a tragdo conforme indicado pelo
FABRICANTE.

4.5 Critérios de levantamento, medi¢cao e pagamento
4.5.1 Levantamento (quantitativo para projeto)
A manta sera levantada considerando-se o tipo indicado em projeto, seu

desenvolvimento da secédo de aplicagcdo e os trespasses necessarios de acordo com este
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prodimento, em metros quadrados (m?3).

4.5.2 Medicao
O servigo sera medido pela quantidade aplicada, na mesma unidade do levantamento.

A costura da manta nao sera objeto de medigéo.

4.5.3 Pagamento
O servigo sera pago pelo unitario da planilha contratual, estando incluidas as operagdes
necessarias ao fornecimento, transporte, aplicacao e fixacdo do material, assim como todos os

encargos e outras despesas inerentes a execugao do servigo, com qualidade.

5 DRENO COM TUBO COLETOR
5.1 Definigoes

Os drenos serdo executados de acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes do
projeto. Este item trata também do langamento de materiais filtrantes e drenantes para a
drenagem de eventuais minas d’agua surgentes, quando da execugédo de canais e bueiros
celulares de concreto, os quais deverdo ser encaminhados ao dreno constituido pelo

enrocamento e o tubo coletor.

5.2 Materiais
5.2.1 Tubos

Os tubos perfurados utilizados em drenos geralmente sdo PVC ou PEAD, com
dimensdes e caracteristicas de resisténcia indicadas no projeto. Eventualmente, por
especificacao de projeto, podem ser utilizados tubos de concreto perfurado considerando os
mesmos requisitos indicados para tubos de concreto do Capitulo 19 - Drenagem do Caderno

de Encargos SUDECAP. N&o seréo aceitos tubos porosos de concreto.

5.2.2 Tubos de PVC e PEAD

Os tubos flexiveis de PVC ou PEAD devem atender as recomendacbes dos
FABRICANTES.

Poderao ser usados tubos de PVC perfurados, desde que satisfagcam as exigéncias das

especificagdes correspondentes. O tubo corrugado para drenagem segue os padrdes de
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dimenséao conforme a norma brasileira vigente para este produto.

Os tubos em polietileno de alta densidade (PEAD) devem ser atoxicos, antiaderentes e
ter grande resisténcia a intempéries, atendendo as mais rigorosas condi¢des de drenagem
subterranea. A figura a seguir apresenta detalhe de tubo corrugado perfurado de PEAD, com

indicagao do diametro interno (Di) e didametro externo (De).

Crista

Vale

Tubo corrugado perfurado PEAD apresentado na Norma DNIT 093/2016-EM. Fonte: DNIT
(2016).

5.2.3 Envolvimento de tubos perfurados

O material filtrante para o envolvimento dos tubos perfurados e o material de enchimento
para os drenos subterraneos consistirdo de particulas limpas, duras e duraveis de areia,
pedregulho ou pedra britada e isentos de matéria organica, torrdes de argila ou outros materiais
deletérios. O material filtrante devera satisfazer a granulometria indicada no projeto, a qual sera
determinada tendo em vista o didametro dos furos dos tubos, e a permeabilidade exigida, para
nao colmatar a parede dos tubos.

A manta geotéxtil deve ter as mesmas especificagdes do projeto.

5.3 Execucgao

As valas deverédo ser escavadas manual ou mecanicamente, de jusante para montante,
de acordo com a largura, o alinhamento e as cotas indicadas no projeto ou segundo instrugoes
da FISCALIZACAO.

Quando da utilizagdo de manta geotéxtil, a mesma sera disposta na vala, anteriormente
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ao langcamento dos materiais drenantes. Apos serdo procedidas as operagdes descritas

anteriormente no item Manta Geotéxtil.

Os tubos de tipo e dimensdes requeridos deverao ser assentados firmemente no material
de envolvimento. As juntas de ponta e bolsa deverao ser colocadas de modo que as bolsas
figuem voltadas para o lado ascendente da declividade. As valas deverao ser abertas de jusante
para montante, a fim de evitar o empogamento de agua.

Todos o0s materiais de enchimento deverdo ser corretamente adensados
hidraulicamente, com a utilizagao de vibrador para areia e cascalho.

A parte superior da vala devera ser preenchida com material argiloso, conforme
indicagao do projeto.

O assentamento dos tubos em enrocamentos de pedra arrumada dar-se-a
simultaneamente a execug¢ado do colchdo de pedra, devendo o mesmo ser posicionado de

acordo com o detalhe do projeto.

5.4 Controle

Os tubos deverao apresentar perfeitas condi¢des para o uso, sem deformacdes em
alinhamento de mais de 0,3 cm, em um comprimento de 30 cm. Os planos das extremidades
deverao apresentar-se perpendiculares ao eixo longitudinal.

Os tubos estar&o sujeitos a inspecéo, pela FISCALIZACAO, na fabrica, nos depositos e
nos locais de assentamento.

O fundo das valas nao devera apresentar desniveis que possam provocar empogamento
d’agua. Os tubos deverao atender as condigdes de resisténcia e porosidade e nao apresentar
defeitos.

Os resultados individuais dos diversos ensaios para cada didmetro de tubo e para cada
carregamento, ou inspecdo na fabrica, deverdo ser tabulados separadamente, de modo a
mostrar a porcentagem de falhas em cada caso.

O ensaio de resisténcia a ruptura sera ordinariamente aplicado a ndo menos que 5 %
das unidades fornecidas para serem ensaiadas.

As amostras para ensaio seréo selecionadas pela FISCALIZACAO, nos locais por ela
designados.

O FABRICANTE ou fornecedor devera entregar, sem 6nus a CONTRATANTE, amostras

para ensaio, em quantidades acima de 0,5 % do numero de tubos de cada diametro, objeto do
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pedldo Em nenhum caso serao entregues menos de duas unidades.

5.5 Critérios de levantamento, medi¢gao e pagamento

Para a captagdo de minas d’agua, assentamento de tubos em enrocamentos ou
execugao de outros tipos de drenos nao padronizados, se aplicam os seguintes critérios:
5.5.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

O trabalho de levantamento dos itens abaixo sera elaborado baseando-se nos dados
do projeto.

O volume de escavacao das valas sera levantado conforme especificado no Capitulo 3
- Trabalhos em terra do Caderno de Encargos SUDECAP.

Os tubos serdo levantados pelo comprimento, em metros, a ser assentado em

conformidade com o projeto, considerando-se o tipo e o didametro de tubo empregado.

Os materiais filtrantes e drenantes seréo levantados pelo volume geométrico, em metros
cubicos, do material a ser lancado na vala ou no colchdo, considerando-se a natureza do
material (brita, areia, cascalho ou outro material).

As mantas geotéxteis serdo levantadas pela area em metros quadrados (m?) a ser
utilizada, segundo as dimensbes necessarias ao envolvimento dos materiais filtrantes,

drenantes e para o trespasse determinado em projeto ou pela FISCALIZACAO.

5.5.2 Medicao
A medigdo dos servigos sera realizada de acordo com os critérios de levantamento,

observando-se o que foi efetivamente realizado.

5.5.3 Pagamento

O pagamento sera feito de acordo com os pregos unitarios propostos para cada servigo,
em conformidade com a medicao referida no item anterior.

No caso dos tubos estardo incluidos o fornecimento, transporte, assentamento, toda a
mao de obra e outras despesas inerentes a execucao do servico.

O langamento de material filtrante sera pago de acordo com o prego unitario proposto
para cada tipo de material langado, estando incluidas as operagbes necessarias ao

fornecimento, lancamento, adensamento hidraulico para areia e cascalho com a utilizacdo de
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vibrador, eventuais formas para separagao dos materiais, todos os encargos e outras despesas

inerentes a execugao do servicgo.

A aplicagao de manta geotéxtil sera paga de acordo com o prego unitario proposto para
cada tipo de material, estando incluidas as operagdes necessarias ao fornecimento, transporte,
aplicacao e fixagao do material, assim como todos os encargos e outras despesas inerentes a

execugao do servigo.

6 ALADE GALERIA CELULAR
6.1 Definicoes

Ala de galeria celular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das galerias,
com o objetivo de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando o processo erosivo a

montante e a jusante.

6.2 Execucgao

Para a implantagdo dos elementos projetados, a CONTRATADA DE OBRAS deve
registrar ART de execugao.

A execucéao desta estrutura (concreto, forma e armadura) devera seguir as diretrizes do
Capitulo 6 - Estrutura de Concreto e de A¢o do Caderno de Encargos SUDECAP.

As Tabelas a seguir apresentam as dimensodes (B e L) da galeria e a especificacdo das
bitolas das ferragens. Por sua vez, o detalhe padrao da ala de galeria celular esta ilustrado nas

figuras abaixo.

Armacao de ala de galeria, aco CA 50, posicbées: P1, P2, P3 e P4. Fonte: SUDECAP.
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P1-¢$ 6.3 mm P2- $12.5 mm P3- $ 6.3 mm P4 -¢ 6.3 mm
i T I I s el ol e T e e I A
120 [ 675 | 36 var. | 10100 8 810 6500 8 810 | 6500 | 32 240 7700
130 | 685 | 36 var. | 10900 8 820 6600 8 820 | 6600 | 33 240 8000
140 | 685 | 40 var. | 11300 8 830 6700 8 830 |[e6700 | 33 240 8000
150 | 705 | 44 var. | 12600 8 840 6800 8 840 | 6800 33 240 8000
160 | 715 | 44 var. | 13300 8 850 6800 8 850 | 6800 | 34 240 8200
170 | 725 | 48 var. | 14100 8 860 6900 8 860 | 6900 | 34 240 8200
180 | 735 | 52 var. | 15000 8 870 7000 8 870 | 7000 | 34 240 8200
190 | 745 | 52 var. | 15700 8 880 7100 8 880 | 7100 35 240 8400
200 | 755 | 56 var. | 16600 8 800 7200 8 890 | 7200 35 240 8400
210 | 765 | 60 var. | 17500 8 900 7200 8 900 | 7200 36 240 8700
220 [ 775 | &0 var. | 18100 8 910 7300 8 910 | 7300 36 240 8700
230 | 785 | 64 var. | 19000 8 920 7400 8 920 | 7400 | 38 240 8700
240 | 795 | @8 var. | 19900 8 930 7500 8 930 | 7500 37 240 8900
250 | 805 | 68 var. | 20500 8 940 7600 8 940 | 7600 | 37 240 8900
260 [ 815 | 72 var. | 21400 8 950 7600 8 950 | 7600 | 38 240 9200
270 [825 | 76 var.__| 22200 8 960 7700 8 960 | 7700 | 38 240 9200
280 | 835 | 76 var. | 23000 8 970 7800 8 970 | 7800 | 38 240 9200
290 | 845 | 80 var. | 23800 8 980 7900 8 980 | 7900 | 39 240 9400
300 | 855 | 84 var. | 24700 8 990 8000 8 990 | soon | 39 240 9400

Legenda: B = largura interna da galeria; L = largura maior do dissipador
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Armacgéo de ala de galeria posi¢des: P5, P6, P7 e P8. Fonte: SUDECAP.

PS5-663mm P6- $6.3mm P7- 6 6.3 mm P8 - ¢ 6.3 mm

® |+ auan] Gome- | Come- Jauant| Some- [eome- Jauant] CgmP- |Com auant | Some- | Come
120 | 675 2 465 | 930 60 var. 3300 60 var. | 4300 | 47 var. 19100
130 | 685 2 495 | 990 60 var. 3400 60 var. | 4500 | 47 var. 19600
140 | 685 2 525 | 1050 60 var. 3600 60 var. | 5200 | 47 var. 20100
150 | 705 2 585 1110 60 var. 3800 60 var. 4800 47 var. 20600
160 | 715 2 585 | 1170 60 var. 3900 60 var. | 4900 | 47 var. 21000
170 | 725 2 615 | 1230 &0 var. 4100 60 var. | 5200 | 47 var. 21500
180 | 735 2 645 | 1200 60 var. 4200 60 var. | 5300 | 47 var. 22000
190 | 745 2 675 1350 68 var. 4900 68 var. 6100 | 47 var. 22400
200 | 755 2 705 | 1410 80 var. 6000 80 var. | 7400 | 47 var. 22900
210 | 765 2 735 | 1470 92 var. 7200 92 var. | 8800 | 47 var. 23400
220 | 775 2 765 | 1530 104 var. 8300 | 104 var. |10100]| 47 var. 23900
230 | 785 2 795 1590 116 var. 9600 116 var. 11600| 47 var. 24300
240 | 795 2 825 | 1650 128 var. 10800 | 128 var. |13100]| 47 var. 24800
250 | 805 2 855 | 1710 136 var. 11500 | 136 var. |13900] 47 var. 25300
260 | 815 2 885 | 1770 148 var. 13100 | 148 var. | 15700] 47 var. 25700
270 | 825 2 915 1830 152 var. 1400 152 var. |16700| 47 var. 26200
280 | 835 2 945 | 1890 176 var. 16600 | 176 var. | 19700 47 var. 28700
290 | 845 2 975 | 1950 180 var. 16700 | 180 var. |19800] 47 var. 27100
300 | 855 | 2 1005 | 2010 180 | war. | 17600 | 180 | war. |20700] 47 var. 27600
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Armacgéo de ala de galeria posi¢ées: P9, P10 e quadro resumo. Fonte: SUDECAP

P9-$6.3mm P10 - $ 6.3 mm RESUMO
® - Quant. CS:;E ) c::) "t:: Quant. cLT:i]il?l ﬁzrtr;ll:" 128 mm | 6,3 mm T?l;rg?l'
120 | 675 | 13 490 | 6370 54 var. | 13100 63 175 237
130 | 685 | 14 490 | 6860 54 var. | 13100 64 181 244
140 | 685 | 15 490 | 7350 54 var. | 13100 65 187 251
150 | 705 16 490 | 7840 54 var. 13100 65 192 258
160 | 715 | 17 490 | 8330 54 var. | 13100 65 197 263
170 | 725 | 18 490 | 8820 54 var. | 13100 66 203 270
180 | 735 19 490 9310 54 var. 13100 67 209 276
190 | 745 | 20 490 | @800 54 var. | 13100 68 217 286
200 | 755 | 21 490 | 10290 | 54 var. | 13100 69 228 298
210 | 765 | 22 490 | 10780 | 54 var. | 13100 69 240 309
220 | 775 | 23 400 | 11270 | 54 var. | 13100 70 250 321
230 | 785 | 24 490 | 11760 | 54 var. | 13100 7 262 333
240 | 795 | 25 490 | 12250 | 54 var. | 13100 72 274 346
250 | 805 | 26 490 | 12740 | 54 var. | 13100 73 282 355
260 | 815 | 27 490 | 13230 | 54 var. | 13100 73 295 369
270 | 825 | 28 490 | 13720 | 54 var. | 13100 74 305 379
280 | 835 | 29 490 | 14210 | 54 var. | 13100 75 323 398
290 | 845 | 30 490 | 14700 | 54 var. | 13100 76 329 405
300 | 855 | 31 490 15190 54 var. 13100 77 338 415
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6.3 Controle

Por ser extremamente importante devera ser elaborada uma planilha de conferéncia
topografica das cotas e declividades do projeto da galeria ou canal implantados, objetivando
documentar a fiel execucéo da ala. Os materiais e misturas deverao ser submetidas aos ensaios

previstos nas referidas normas da ABNT.

6.4 Critérios de levantamento, medigao e pagamento.
6.4.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

As alas de galerias celulares serao levantadas em unidades conforme projeto elaborado.

6.4.2 Medicao
Sera adotado para medicdo o mesmo critério de levantamento, observando-se o que foi

efetivamente realizado.

6.4.3 Pagamento

O servigo sera pago aos precos unitarios contratuais, de acordo com critérios definidos
anteriormente, os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os
equipamentos, mao de obra, encargos e materiais necessarios a sua execugao, envolvendo:
concreto de regularizagdo; concreto estrutural; formas (inclusive desforma); armaduras;
pequenas escavagdes, compactacdes e reaterros necessarios a conformacao do terreno de

fundacao, demais servigos e materiais atinentes.

ESCADA HIDRAULICA DE DRENAGEM

1. DESCRIGCAO

A escada hidraulica sera executada em concreto armado, conforme NBR 6118 (ABNT) —
Projeto e execugao de estruturas de concreto armado, destinada a condugéo das aguas
pluviais da sarjeta para o sistema de drenagem. A estrutura sera composta por degraus
inclinados, com reforgo estrutural dimensionado para suportar esforgos previstos, garantindo

durabilidade, seguranca e eficiéncia hidraulica.
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o Betoneira ou caminhao betoneira;

Vibrador de imerséo;

Formas metalicas ou de madeira tratada;

Ferramentas manuais: pas, enxadas, niveis, trenas, régua e carrinhos de méo;

Equipamentos de protegao individual (EPIs).

3. EXECUGAO
1. Preparacgao do terreno: limpeza, remogao de residuos e regularizagéo do leito da

sarjeta;

2. Formas e armacgao: instalagdo conforme projeto estrutural e cobrimento das armaduras
segundo NBR 6118;

3. Concretagem: langamento e adensamento do concreto, evitando vazios;
4. Cura: manutencdo da umidade por no minimo 7 dias;

5. Desforma e acabamento: remocgao das formas e execugéo de acabamentos, garantindo

alinhamento e declividade uniforme.

4. CONTROLE DE EXECUGAO

e Conferéncia do posicionamento e dimensionamento das armaduras;
« Verificagao da resisténcia e consisténcia do concreto (slump test e fck);
e Inspecéo visual de fissuras, desniveis e acabamento superficial.

5. CONTROLE DE RECEBIMENTO

« Verificagao de certificados de conformidade do agco CA-50 e dos agregados;
« Conferéncia da quantidade, qualidade e especificagdes do concreto;
e Aprovagao de ensaios laboratoriais de resisténcia e consisténcia antes da concretagem.

6. OBSERVAGOES DE ORDEM GERAL

e A execucao deve seguir integralmente a NBR 6118 e normas de seguranga;
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. Protecao das areas adjacentes durante a obra;

« Ajustes de inclinagado ou niveis somente mediante aprovagao técnica;

« Cumprimento rigoroso do cronograma de cura e concretagem para garantir durabilidade e

resisténcia.

SARJETA TRIANGULAR
1. DESCRICAO
Execucéo de sarjeta triangular, incluindo os servigos de escavagao, preparo do terreno,
regularizacao e acabamento final, conforme as normas técnicas vigentes. A sarjeta tem como
finalidade principal promover o adequado escoamento superficial das aguas pluviais, garantindo

a drenagem eficiente e a preservagao da estrutura viaria.

2. EQUIPAMENTOS
Para a execugao dos servicos, deverao ser utilizados equipamentos adequados e em bom

estado de conservagao, tais como:
¢ Retroescavadeira ou escavadeira hidraulica;

Motoniveladora (quando necessario);

Compactador mecéanico (placa vibratéria ou rolo compactador);

Betoneira ou caminhao betoneira;

Ferramentas manuais (pas, enxadas, colher de pedreiro, régua de aluminio, entre outros).

3. EXECUGAO E CONTROLE

A execucéao da sarjeta triangular devera obedecer as seguintes etapas:
e Locacgao: Marcagao do alinhamento e cotas conforme projeto executivo;

o Escavacao: Realizada de acordo com as dimensdes especificadas, respeitando as

inclinacdes e profundidades previstas;

« Regularizagao do fundo: Nivelamento e compactagao do solo de apoio, garantindo

suporte adequado;
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. Forma (quando necessario): Instalagcao de formas para definicdo geométrica da sarjeta;

« Concretagem: Langamento do concreto com resisténcia compativel ao projeto, seguido

de adensamento e acabamento superficial;

o Cura: Realizacio da cura do concreto por periodo minimo recomendado em norma,

assegurando sua resisténcia e durabilidade.

O controle tecnolégico devera incluir verificagdo das dimensdes, alinhamento, declividade,

qualidade dos materiais empregados e resisténcia do concreto.
4. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

e Todos os servigos deverao atender rigorosamente as normas técnicas brasileiras

aplicaveis;
« A méao de obra devera ser qualificada e supervisionada por profissional habilitado;
« Devem ser observadas as condi¢des de segurancga do trabalho durante todas as etapas;

e Qualquer divergéncia em relagao ao projeto devera ser previamente comunicada a

fiscalizagao;

e O local devera ser mantido limpo e organizado durante a execugéo dos servigos.

6. ALTERAGCOES NA OBRA:
Qualquer mudancga do projeto na obra devera ter previamente o aval do Engenheiro
Projetista e do Engenheiro Fiscal responsavel pela Prefeitura Municipal de Passos — MG, assim
como a confeccao de “As Built”, a ser entregue na Diretoria de Obras da SOSHU.

Eng.° Mateus Junior Rosa

Engenheiro Civil
CREA: 386526/MG
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