RODOVIARIA ALFE
ALFENAS/

s

MEMORIAL DE CALC
EXECUTIVO HIDROS

@BJETIVA

PROJETOS E SERVICOS

MARCO /2025

vy - o



i,
7o ALFENAS

Prefeitura Municipal de Alfenas - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

»
98
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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario da Rodoviaria Alfenas, situada no Municipio
de Alfenas — MG, a saber: Sistema de agua fria e sistema de esgotamento sanitario. Vale ressaltar
a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto
Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO
1.1- EQUIPE TECNICA
A Obijetiva Projetos e Servigos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no

presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongcalves Oliveira (Engenheira Civil)
Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
EQUIPE .
TECNICA: Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)

Felipe Fonseca Chagas (Engenheiro Civil)
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

Para o célculo das tubulagfes primérias, secundérias e coletores principais, observou-

Se 0

descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator

probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacéo, associada a

vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento

simultdneo na hora da contribuicdo maéxima. Além disso, considerou-se para o

dimensionamento fatores de uso das instalacBes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulacdes ou retorno dos efluentes.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga
Aparelho sanitario Mumero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicao minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria ] 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletiva 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha ol 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparagio 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Maquina de lavar roupas 3 50%
"0 diimetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso Justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR 6452:1885
{aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitirias com saida
propria para ponto de esgoto de DNV 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
“Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
# Devemn ser consideradas as recomendacbes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR

8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do
ramal de descarga

DN

Mimero de unidades de Hunter
de contribuigio

UHC

40

2

50

75

100

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR

8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um namero limite da soma das UHC dos aparelhos

sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o numero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuigo
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1800
200 2200 3 600
250 3800 5 600
300 6 000 8400
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Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um numero limite de UHC em funcdo das
declividades minimas que aquela tubulagdo ira apresentar com os diametros nominais

minimos do tubo.

Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungao das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 840 1000
200 1400 1600 1820 2300
250 2 500 2900 3 500 4200
300 30800 4 600 5 600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilacdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um numero limite de UHC com os diametros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilacdo

Grupo de aparelhos sem bacias sanilarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Mumero de unidades de Digmetro nominal do MNumero de unidades de Digmetro nominal do
Hunter de contribuicdo ramal de ventilagSo Hunter de contribuigdo ramal de ventilacdo

Ate 12 40 Ate 17 50

13 a18 50 18a 60 75

19a36 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilagdo utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um namero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os didmetros minimos do tubo.

@ B J E T l V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-72167-EXE-HDS-0101-REV01
7



A

N
o, N
55 ALFENAS 496

Prefeitura Municipal de Alfenas - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

Didmetro nominal Diametro nominal minimo do tubo de ventilagio
dio tubo de queda ou Humen de
do ramal de esgoto |unidades de& Hunber
de contribuicio
DN a0 | so | 7s | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimenic permitido
m
40 8 46 . .
40 10 30 - : - .
50 12 23 | &1 . .
50 20 15 | 46 . i . .
75 10 13 | 46 37 .
T5 21 10 33 247 =
75 53 8 | 2 207 .
T5 102 a8 26 189 =
100 43 . 11 76 | 299 .
100 140 B 81 229 -
100 320 J 7 s2 | 1es . . .
100 530 B 4B 17 -
150 500 h 10 s0 | 30s | - X .
150 1 100 B kG| 238 =
150 2 000 - 7 % | 200 | - : X
150 2 500 & 23 | 183
200 1800 . = w | 73| 288 . .
200 3400 7| st | 219
200 5 600 - . 6 | 43 | 186 - .
200 7 600 s | 43 | 17 .
250 4 D00 ; - . 24 | sa| 93| -
250 7 200 8| 73| 225
250 11 000 = = 16 B0 192
250 15 000 . 14| 55| 174
300 T 300 = = 9 v 116 287
300 13 000 . 7| 29 90 | 219
300 20 DD - - [ 24 TE 1B&
300 26 000 - - - 5 | 22 70 | 152
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Para o sistema de ventilacdo, foi respeitada as distancias maximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR
8160:1999 (Tabela 07).

Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 240

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos, a distdncia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico
e com dispositivo de inspecdo mais proximo e a profundidade maxima de 1 metro

exigidas pela NBR 8160:1999.
Segue abaixo o resumo da contribuicdo total que chega no ponto de ligagéo do

esgoto publico:

Quadro 02 — Ponto de ligagcdo com o esgoto publico

Contribuicéo total (UHC) 123

3- DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA
O volume foi dimensionado para atender 200 pessoas. O consumo médio utilizado

foi de 15 litros por pessoa e reserva de 2 dias de consumo.

Dessa forma:
Rtotal = 200 x 15 x 2 = 6000 litros
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4- DIMENSIONAMENTO DA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO
De acordo com NBR 5626, o tempo mé&ximo para completar o reservatorio é de 6

horas. Entrando-se a vazdo Q:

6 m3

0= %%
Q = 1,00 m3/h

Pela tabela A.4:
Tabela A.4 - Valor da vazéo maxima (Q__ ) em
hidrémetros
Q.. Didmetro nominal
Mh DM
1.5 15e 20
3 15e 20
5 20
7 25
10 25
20 40
30 50

Foi utilizado hidrometro cavalete de 3/4" e DN de 25.

5- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o
método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas
com base na férmula universal para tubos de PVC e cobre. As instalagdes foram
projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam
divergentes dos valores recomendados em norma.

Os diametros das tubulagdes foram calculados conforme a vazéo de cada aparelho e
o critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizacéo da edificag&o.

Os quadros 03 ao 35, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores

do sistema de Agua Fria projetado para a edificago.
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Quadro 03 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

L equivatente L totsl AH distsibwics AH ioeatissds AH totsl  Prontante P jusante

m m mca mca mca mea
AB 288 503 30547 85 756 113 443 4 044 002 078 4 478 0,01 0,07 0,09 0 0.35
B-C 224 449 2694 85 75,6 1 4 3% 006 001 543 93 1538 0,08 0,14 0,22 0,35 0,19
cD 128 333 20365 85 756 076 384 3% 0 001 083 81 893 0,01 0,07 0,08 0,19 0,11
DE 128 339 20365 60 534 152 394 3% 0 005 022 085 117 0,01 0,04 0,05 0,11 0,06
EF 96 294 17636 60 534 1,31 394 164 23 004 312 227 2582 011 0,81 0,92 0,06 143
F-G 64 24 144 60 534 1,07 164 154 0 003 085 7.8 865 0,02 0,32 0,22 1,43 122
GH 32 17 101,82 60 534 076 164 139 025 001 021 78 8,01 0 0,11 0,11 122 135
HA 32 17 1018 50 44 112 139 12 012 003 018 0,4 0,58 0,01 0,01 0,02 1,35 153

Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

A7  AH nitiris Lrest L equivatente L totst AH gisribids AHlocslizads AH torst  Prmontante P jusante

m mfm m m m mca mca mca mca mea
AB 288 509 30547 85 756 1,13 443 4 044 002 078 4 4,78 0,01 0,07 0,09 0 035
B-C 224 449 2694 &5 75,6 1 4 324 006 001 543 995 1538 008 0,14 0,22 0,35 0,19
cD 128 333 20365 85 756 076 384 3% 0 001 083 81 893 0,01 0,07 0,08 0,19 0,11
DE 128 339 20365 60 534 1,52 394 3% 0 005 022 0% 117 0,01 0,04 0,05 0,11 0,06
EF 96 2,94 17636 60 534 131 394 164 23 004 313 227 2582 011 081 0,92 0,06 143
F-G 32 17 10182 60 534 076 164 136 028 001 024 78 8,04 0 011 011 1,43 16
G-H 32 17 10182 50 44 117 136 12 016 005 04 0,4 0,54 0 0,01 0,02 1,6 1,74

Quadro 05 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VA LA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

[s] [u] DN & DI@ V' Ziwidal Zfind A7 AHunitdes Lresl Lequivalente Ltotsl AH distibiics AHiocalirada AH totsl  Pemontante P jusante

s Lfmin mm mm mys m m m mym m m m mcg mca moa
AB 288 509 30547 85 75,6 1,13 443 4 0,44 0,02 078 4 478 0,01 0,07 0,09 1] 0.35
B-C 224 449 2654 85 75,6 1 4 394 0,06 0,01 543 9,95 15,38 0,08 0,14 0,22 0.35 0,19
C-D =L 294 176,36 85 75,6 065 35 354 0 0,01 117 Bl 9,27 0,01 0,08 0,06 0.19 0.12
D-E L] 294 176,36 60 53,4 1,31 3% 164 23 0,04 3,1 15,85 18,95 0,11 0,57 0,68 0,12 175
E-F 64 24 144 60 53,4 107 164 164 0 0,03 0,85 78 8,65 0,02 0.2 0,22 175 153
F-G 32 1,7 101,82 60 53,4 076 164 142 022 0,01 115 115 12,65 0,02 0,18 0,17 1,53 1,58
G-H 32 1,7 101,82 50 44 1,12 142 12 0,22 0,03 021 04 0,61 0,01 0,01 0,02 1.58 1,78
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Quadro 06 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [Vf\LVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

L equivalente L totsl AH distribwicda  AH jocatizada  AH total  Prmantante

m m mca mca
AB 288 509 30547 85 756 1,13 443 4 044 002 078 4 4,78 0,01 0,07 0,09 0 035
BC 224 449 2694 85 75,6 1 4 394 006 001 543 985 1538 008 0,14 0,22 0,35 0,19
co 95 294 17636 85 756 065 394 3% 0 001 1,17 81 9,27 0,01 0,06 0,06 0,19 0,12
D-E 96 2,94 17636 60 534 131 394 164 23 004 31 1585 1895 011 057 0,68 0,12 175
EF 64 24 144 60 534 1,07 164 164 0 003 085 78 8,65 0,02 0,2 0,22 175 153
F-G 32 17 10182 60 534 076 164 139 025 001 021 78 801 0 011 011 1,53 167
GH 32 17 1018 50 44 117 139 12 018 003 018 0,4 0,58 0,01 0,01 0,02 1,67 1,84

Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

L equivalente L totsl AH distritwida AH localirada  AH totasl  Pmantante

m m mca mca
AB 192 416 24942 85 756 093 443 394 049 001 377 985 1362 005 0,12 017 0 0,32
B-C 96 2,94 17636 85 756 065 394 334 O 001 083 81 893 0,01 0,06 0,06 0,32 0,26
[} 96 2,94 17636 60 534 131 394 164 23 004 343 1585 1928 012 057 0,69 0,26 1,87
D-E 64 24 144 60 534 107 164 164 O 003 085 7.8 8,65 0,02 0,2 0,22 1,87 166
EF 32 17 10182 60 534 076 164 142 022 001 103 115 1253 001 0,16 017 166 17
F-G 32 1,7 10182 50 44 112 142 12 022 003 021 0,4 0,61 0,01 0,01 0,02 1,7 19

Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Q Q DN & DI@ V  Ziidsl Zfina A7 AHunitiria Lreal Lequivalente Ltotsl AH distribuica AHlocalizads AH total  Prontante P jusante

Limin  mm mm mfs m m m mfm m m m mea mea meca
AB 192 416 24942 &5 756 093 443 398 048 001 377 985 13,62 0,05 0,12 017 0 032
B-C 95 294 17636 &5 756 085 354 3,94 0 001 1,18 81 9,28 0,01 0,06 0,06 0,32 0,26
cD 95 284 17636 &0 534 131 384 164 23 004 31 1585 18,85 0,11 0,57 0,68 026 1,88
D-E 64 24 144 60 534 107 164 164 0 003 08 7,8 B,65 0,02 0,2 0,22 1,88 1,67
E-F a2 17 101,82 60 534 076 164 142 0,22 001 116 11,5 12,66 0,02 0,16 0,17 1,67 171
F-G 32 17 101,82 S0 aa 112 142 1,2 022 003 021 0,4 0,61 0,01 0,01 0,02 171 1,01

Quadro 09 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
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BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

a DN @& DI @ Zinicial Zfint A7  AHunitsria Lreat  Lequivatente Ltotst AH giswribvica AHjocaizada AH totsl  Prmontante P jusante

mE om m mm m m m mea
AB 132 416 24542 S 756 053 443 354 048 001 377 98 1362 005 0,12 0,17 0 0,32
B-C 96 294 17636 85 756 065 394 394 O 001 0,83 81 8,93 0,01 0,06 0,06 0,32 0.26
c-D 96 2594 176,36 &0 53.4 131 354 164 23 0,04 343 15,85 19,28 0,12 0,57 0,69 0.26 1.87
D-E 6 24 184 0 s34 107 164 164 0 003 0,85 78 8,65 0,02 02 022 1,87 166
EF 32 17 101,82 &0 s34 076 164 138 025 001 021 78 8,01 0 0,11 011 1,66 1,79
F-G 32 17 101,82 50 44 112 139 12 0,19 0,03 0,18 04 0,58 0,01 0,01 0,02 179 197

Zinicial Zfind AZ  AHunitida Lrest Lequivalente Ltotsl AH gistiwids AHlocslizada AH torst  Prontante P jusante

m m m mym m m m moa
AB 192 416 24547 85 75,6 093 443 384 049 0,01 377 9,85 13,62 0,05 0,12 0,17 1] 0,32
B-C L] 294 176,36 85 75,6 065 394 354 0 0,01 118 8,1 9,28 0,01 0,08 0,06 0,32 0,26
c-D 98 294 176,36 60 534 131 334 154 23 0,04 31 15,85 18,95 0,11 0,57 0,68 0,26 1.88
D-E 64 24 144 60 53,4 107 164 164 0 0,03 0,85 7.8 8,65 0,02 02 0,22 1,88 1,67
EF 32 1,7 101,82 60 534 076 184 139 0,25 0,01 021 78 8,01 1] 0,11 0,11 1.67 18
F-G 32 1,7 101,82 50 44 1,12 1,39 12 0,19 0,03 0,18 04 0,58 0,01 0,01 0,02 L8 1,98

Lequivatente L totst AH gistribuica AHjocaizads AH totd  Proontante P jusante
m mca mea mea meo
AB 288 509 30547 85 756 1,13 443 4 04 002 078 4 4,78 0,01 0,07 0,09 0 0,35
BC 224 443 2684 85 75,6 1 4 384 006 001 543 995 1538 008 0,14 0,22 035 0,19
[} 06 2,04 17636 85 756 065 394 384 0 001 1,17 81 9,27 0,01 0,06 0,06 0,19 0,12
D-E %6 294 17636 60 534 131 394 164 23 004 31 1585 1895 011 0,57 0,68 0.12 L75
EF 32 17 10182 60 534 076 164 136 028 001 024 78 8,04 0 0,11 0,11 175 L92
F-G 32 17 10182 50 44 117 13 12 016 003 014 04 0,54 0 0,01 0,02 1,92 2,06

Quadro 12 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Treche XIP a a DN & D@ Zincial Zfinw A7  AHunitéris Lrea  Lequivalente Ltotsl AH gistribwica AHiocaizass AH totl  Prontante P jusante
L Limin mm mys m m m mfm m m mca meca meo mco moa
AB 152 416 24942 85 756 093 443 394 049 001 377 985 1362 0,05 0,12 0,17 0 0,32
B-C 96 2,94 17636 B85 756 065 394 394 O 001 083 81 8,93 0,01 0,06 0,08 0,32 0,26
c-D 96 294 176,36 &0 53,4 131 354 164 23 0,04 3,43 15,85 15,28 0,12 057 0,69 0,26 1,87
D-E 32 17 10,82 &0 534 076 184 136 028 001 024 78 8,04 0 0,11 0,11 1.87 2,05
E-F 32 17 101,82 S0 a4 112 1% 12 016 003 014 0.4 0,54 0 0,01 0,02 2,05 2,18

Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

@BJETIVA

PROJETOS E SERVICOS
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO
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BACIA CONVENCIONAL [VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Q v Linicial £ final A7  AHunitiris Lreal L equivalente Ltotsl AH digribuida OHlocaliads AH totsl  Prmontante P jusante
Ls  Lfmin mm m m m/m m m m
AB 192 4,16 24542 85 75,6 093 443 354 049 0,01 377 9,85 13,62 0,05 0,12 0,17 [/} 0,32
B-C 86 294 17636 85 75,6 065 35 354 0 0,01 118 Bl 9,28 0,01 0,06 0,08 0,32 0,26
c-D 96 294 17636 &0 53,4 131 354 164 23 0,04 31 15,85 18,95 011 0,57 0,68 0,26 1,88
D-E 32 17 10182 60 53,4 076 164 136 0,28 0,01 024 78 8,04 1] 011 011 188 2,05
EF 3z 17 101,82 50 44 1,12 136 1,2 0,16 0,03 0,14 04 0,54 1] 0,01 0,02 2,05 2,19

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Q DN & DI @ V' Zinidsl Zfind A7 AHunitieis Lreal Lequivalente Ltotsl AH giaribuiss AHiocslisds AH totsl  Prontante P jusante

L5 Lfmirn mm myfs m m m mym m m m micag i moa
AB 288 509 30547 85 75,6 113 443 4 0,44 0,02 078 4 478 0,01 0,07 0,09 1] 0,35
B-C 224 449 2684 85 75,6 1 4 394 006 0,01 543 9,95 15,38 0,08 0,14 0,22 0,35 0,19
c-D 128 3,39 20365 85 75,6 076 354 354 0 0,01 0,83 Bl 8,93 0,01 0,07 0,08 0,19 0,11
D-E 128 3,39 20365 &0 534 152 3984 394 ] 0,05 022 0,95 117 0,01 0,04 0,05 0,11 0,06
E-F 3z 17 10182 60 53,4 076 3% 136 258 0,01 3,07 15,3 18,37 0,04 0,21 0,25 0,06 2,39
F-G 32 17 101,82 50 44 1,12 136 1,2 0,16 0,03 0,14 04 0,54 1] 0,01 0,02 2,39 2,52

A7  AHunitiris Lreal L equivalente Ltotsl AH gistribwica AHtocaizads AH total  Prontante P jusante

m m m m mca mca
AB 288 503 30547 85 756 1,13 443 4 044 002 078 4 478 0,01 0,07 0,09 0 0,35
B-C 54 24 144 85 756 053 4 394 006 0 2,88 11,8 1488 0,01 0,06 0,07 035 034
D 32 17 10182 60 534 076 39 136 258 001 323 301 3333 004 0,41 0,45 0,34 2,46
D-E 32 17 10182 50 44 112 136 11 026 003 0,24 0,4 0,64 0,01 0,01 0,02 2,46 27

Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [‘U'ALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

V' Ziicial Zfin AZ AHumitiis Lreal Lequivalente Ltotal AH distribics AHioclirads AH tordl  Pmontante:

m m m mca mca
AB 288 509 30547 &5 756 113 443 4 044 002 078 4 4,78 0,01 0,07 0,09 0 0,35
B-C 64 24 144 85 756 053 4 394 0,06 0 2,88 11,8 1468 001 0,06 0,07 0,35 0,34
[)] 32 17 10182 8 756 038 394 394 0 0 0,15 81 8,25 0 0,02 0,02 0,34 0,32
D-E 32 17 10182 60 534 076 394 132 261 001 28 1955 2242 0,04 0,27 0,31 0,32 2,63
EF 32 17 10182 50 44 112 132 11 022 003 021 04 0,61 0,01 0,01 0,02 2,63 2,83

Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

@ B J E T l V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-72167-EXE-HDS-0101-REVO01
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Prefeitura Municipal de Alfenas - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO
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TORNEIRA DE TANQUE - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Zinicisl Zfind A7  AHunitiia Lresl Lequivalente Ltotsl AH disribids AHlocaliads AH total  Pmontante P jusante

mis m m m mm m m m mca mco mca mca mea
AB 39 053 3555 50 44 039 443 38 05 001 08 42 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 24 045 2789 50 48 031 38 383 0,03 0 11 9,1 10,2 0 0,03 0,04 0,55 0,54
cD 14 035 213 50 44 023 383 38 0 0 165 7.6 9,25 0 0,02 0,02 0.54 0.52
D-E 07 025 1506 50 44 017 38 38 0 0 1,15 7.6 875 0 0,01 0,01 0,52 0,51
EF 07 025 1506 25 21,6 068 383 114 268 004 318 655 973 0,11 0,23 0,34 0,51 2,85

Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

AZ  AHunitiris Lreal  Lequivalente Ltotss AH gisribuics OHjocslirads AH totdl  Pmontante P jusante

m m mca mca mca mca mea
A8 18 04 2415 50 44 026 443 38 06 0 2,38 7.6 9,98 0,01 0,02 0,03 0 0,57
B-C 18 04 2415 32 278 066 38 38 0 002 036 125 161 0,01 0,03 0,04 0,57 0,53
co 15 037 2205 32 278 061 38 064 319 002 376 128 1656 0,08 0,27 035 0,53 3,38
D-E 12 033 1972 32 278 054 064 064 O 002 076 46 5,36 0,01 0,08 0,09 3,38 3,29
EF 09 028 1708 32 278 047 064 064 O 001 076 46 536 0,01 0,06 0,07 3,29 3.22
F-G 06 023 1394 32 278 038 064 064 O 001 o011 46 471 0 0,04 0,04 3,22 3,17
G-H 06 023 1394 25 216 063 064 064 O 003 065 03 0,95 0,02 0,01 0,03 3,17 3,14
HA 03 016 986 25 216 045 064 068 O 002 081 4.6 5,41 0,01 0,08 0,09 3,14 3,05

Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

V  Zinicial Zfi AZ AHunitiis Lreal Lequivalente Ltotsl AH distibwids AH jocalirads AH total  Pmontante

m mca mca c mco
AB 39 059 3555 50 44 039 443 38 057 001 08 42 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 24 046 2789 50 44 031 38 383 0,03 0 11 9,1 10,2 0 0,03 0,04 0.55 0,54
cD 14 035 213 50 44 023 38 38 0 0 1,65 7.6 9,25 0 0,02 0,02 0,54 0,52
D-E 07 025 1506 25 216 068 383 065 319 004 39 137 176 0,14 0,49 0,62 0,52 3,08

Quadro 20 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

@ B J E T l V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-72167-EXE-HDS-0101-REVO01
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PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

A x N
e
74
55 ALFENAS 496

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

DN @& DI @ V  Ziical Zfinw A7 AHunisris Lrest  Lequivatente Ltotst AH giswibwica AHiocaizada AH torsl  Prontante P jusante

mm oms om m m mm m m m mea mea mea mea
AB 18 04 2415 50 44 026 443 38 06 0 2,38 7.6 9,98 0,01 0,02 0,03 0 0,57
B-C 18 04 2415 32 278 066 383 38 0 002 036 125 161 0,01 0,03 0,04 0.57 0,53
cD 15 037 2205 32 278 061 383 064 319 002 376 128 1656 0,08 0,27 035 0,53 338
D-E 12 033 1972 32 278 054 064 064 O 002 076 4,6 5,36 0,01 0,08 0,08 3,38 3,29
EF 09 028 1708 32 278 047 064 064 O 001 076 4.6 5,36 0,01 0,06 0,07 3,29 3,22
F-G 06 023 1394 32 278 038 064 064 O 001 011 46 471 0 0,04 0,04 3,22 317
GH 06 023 1398 25 21,6 063 064 064 O 003 0,65 03 0,95 0,02 0,01 0,03 317 3,14
HA 03 016 986 25 21,6 045 064 064 O 002 003 3,1 3,13 0 0,05 0,05 3,14 3,09

Quadro 21 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREQ

L equivalente L totsl AH distribuics AHiocairads AH totl  Pmontante P jusante

mca mca mca mca
AB 18 04 2415 S0 44 026 443 383 0§ 0 2,38 7,6 9,98 0,01 0,02 0,03 0 0,57
B-C 18 04 2415 32 278 0656 3,83 38 0 002 036 125 151 0,01 0,03 0,04 057 0,53
cD 15 037 2205 32 278 061 383 064 319 002 376 128 1656 0,08 0,27 0,35 0,53 3,38
D-E 12 033 1972 32 278 054 0,64 064 0 002 076 46 5,36 0,01 0,08 0,09 3,38 3,29
EF 09 028 1708 32 278 047 064 064 0 001 076 46 5,36 0,01 0,06 0,07 3.29 .
F-G 03 016 9,86 25 21,6 045 0,64 064 0 002 003 46 4,63 0 0,08 0,08 3,22 3,14

Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

@ B J E T l V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-72167-EXE-HDS-0101-REVO01
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TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Q 4] DN & DI @ V  Ziicsl Zfin A7 AHunitiia Lreal Lequivalente Ltotsl AHdiribuida AHlocalizsds AH totsl  Prmontante P jusante

Limin  mm m m m mfm meca meca
aA-B 39 059 3555 50 44 039 443 38 057 001 08 42 5 0 0,02 0,03 0 0,55
BC 15 037 2205 50 44 024 38 38 003 0 0,31 76 7,81 0 0,02 0,02 0,55 0,56
cD 15 037 32205 32 278 061 38 064 318 002 393 845 12,38 0,08 0,18 0,26 0,56 3,40
D-E 12 033 1972 32 278 054 064 064 1] 0,02 0,76 46 5,36 0,01 0,08 0,08 349 3.4
EF 08 028 17,08 32 278 047 064 064 0 001 076 46 5,36 0,01 0,06 0,07 3.4 3,33
F-G 06 023 1354 32 278 038 064 064 0 001 011 46 471 0 0,04 0,04 3,33 3,28
G-H 06 023 1354 25 21,6 063 054 064 0 0,03 065 03 0,95 0,02 0,01 0,03 3,28 3,25
H-1 03 016 986 25 216 045 064 064 0 002 081 46 5,41 0,01 0,08 0,08 3,25 3,16

Q DN @& DI @ V' Ziidal Zfiss A7  AHunitids Lrest Lequivalente Ltotst AHgiarbwics AHiocalisds AH total  Penontante P jusante

Lfmin mm mm mys m m m myfm m mca mca mcg mcg mor
AB 39 0,59 3555 50 44 039 443 386 057 0,01 0,8 42 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 15 0,37 22,05 50 44 024 386 3,83 003 ] 031 76 791 1] 0,02 0,02 0,55 0,56
cD 15 0,37 22,05 32 27,8 061 38 084 3,19 0,02 393 845 12,38 0,08 0,18 0,26 0,56 349
D-E 12 033 1872 32 278 054 064 064 0 0,02 0,76 4.6 5,36 0,01 0,08 0,09 3.49 3.4
E-F 0,9 0,28 17,08 32 278 047 064 0,64 0 0,01 0,76 4.6 5,36 0,01 0,08 0,07 34 3,33
F-G 0,6 0,23 1394 32 27,8 038 064 0564 0 0,01 011 46 471 0 0,04 0,04 3,33 3,28
G-H 0.6 0,23 1354 15 216 063 064 064 0 0,03 0,65 0.3 0,95 0,02 0,01 0,03 3,28 325
H-l 0,3 016 9,86 25 216 045 064 0,64 0 0,02 0,03 3,1 3,13 0 0,05 0,05 3,25 3.2

a Q v P jusante

s Limin mm mfs m mea
A-B 18 04 2415 50 a4 026 443 383 06 0 2,38 76 9,58 0,01 0,02 0,03 0 0,57
B-C 18 04 2415 32 278 066 383 383 0 002 036 1,25 1,61 0,01 0,03 0,04 0,57 0,53
cD 15 037 22,05 32 278 061 383 064 319 002 376 12,8 16,56 0,08 0,27 0,35 0,53 3,38
D-E 12 033 1972 32 278 054 064 064 O 002 076 45 5,36 0,01 0,08 0,09 338 3.29
E-F 03 016 986 25 216 045 064 064 0 002 003 46 4,63 0 0,08 0,08 3,29 3,21

v Z iicial  Z final AZ  AHumitiris Lreal L equivalente Ltotsl OAH disribwics AH locaizads OH total  Prostante P jusante

m m mco mea
A-B 39 059 3555 50 44 039 443 38 057 001 08 42 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 24 046 2788 50 44 031 38 383 0,03 0 11 9,1 10,2 0 0,03 0,04 0,55 0,54
cD 1 03 18 50 44 02 38 38 0 0 3,04 91 1214 001 0,02 0,02 0,54 0,52
D-E 1 03 18 32 278 049 383 38 0 001 009 025 034 0 0 0 0,52 0,51
EF 08 027 161 32 278 044 383 385 0 001 087 6,6 7,47 0,01 0,08 0,09 0,51 0,42
F-G 08 027 161 5 216 073 383 309 074 004 088 33 4,18 0,03 0,13 0,17 0,42 1

GH 04 019 1138 25 216 052 300 066 243 002 247 47 7,17 0,05 0,1 0,16 1 3,28
HA 03 016 986 5 216 045 066 064 002 002 001 31 311 0 0,05 0,05 3,28 3,24

@ B J E T l V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-72167-EXE-HDS-0101-REVO01
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Prefeitura Municipal de Alfenas - MG

PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Quadro 26 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

Trecho ¥P a a DN & DI@ Zinicial 7 fit A7  AHuniticis Lrest L equivalente Ltotst AHgisrbuics AHiocsisds AH torsl  Prmantante P jusante

L5 Lfmirn mm mys m m m myfm m m m mca mca mcg mcg mor
AB 39 0,59 35,55 50 44 039 443 386 057 0,01 0,8 42 5 1] 0,02 0,03 ] 0,55
B-C 15 0,37 22,05 50 44 024 386 383 0,03 ] 0,31 76 791 0 0,02 0,02 0,55 0,56
cD 15 0,37 22,05 32 27,8 061 383 084 3,10 0,02 303 B 45 12,38 0,08 018 0,26 0,56 349
D-E 12 033 1872 32 278 054 064 064 0 0,02 0,76 4.6 5,36 0,01 0,08 0,09 3,49 3.4
E-F 0,9 0,28 17,08 32 27,8 047 064 0,64 0 0,01 0,76 4,6 5,36 0,01 0,08 0,07 34 3,33
F-G 0,3 01s 986 25 216 045 064 054 0 0,02 0,03 46 4,63 0 0,08 0,08 3,33 3,25

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREQ

Quadro 27 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BZ  AHunitiis Lreal  Lequivalente Ltotsl AHdistribuica OHjocaiads OH totsl  Pmontante

m m mco mco
AB 39 059 3555 50 aa 039 443 386 057 001 0,8 432 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 24 046 2785 50 44 031 386 383 003 0 11 41 10,2 0 0,03 0,04 0,55 0,54
cD 1 0,3 18 50 aa 02 383 383 0 0 3,04 91 12,14 0,01 0,02 0,02 0,54 0,52
DE 1 0,3 18 32 278 049 383 383 0 001 009 0,25 0,34 0 0 0 0,52 0,51
EF 08 027 161 32 278 044 383 383 0 001 087 6,6 747 0,01 0,08 0,09 0,51 0,42
FG 08 027 161 25 216 073 38 309 074 004 D088 33 4,18 0,03 0,13 0,17 0,42 1
G-H 04 019 11,38 25 216 052 308 066 243 0,02 234 32 554 0,05 0,07 0,12 1 331
HA 03 016 986 25 216 045 066 0,64 002 002 0 31 31 0 0,05 0,05 3,31 3,28

Quadro 28 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Ziicit Zfina A7 AHunitatis Lrest  Lequivatente Ltotst AH gistibwida AHiocsirads AH totst  Pmontante P jusante
m m m m m mca mco mca mco mca
AB 18 04 2415 50 a4 026 443 383 06 0 2,38 76 9,98 0,01 0,02 0,03 0 0,57
B-C 18 04 2415 @ 32 278 066 383 3,83 i 002 036 1,25 1,61 0,01 0,03 0,04 0,57 0,53
cD 15 037 2205 32 278 061 38 064 319 002 376 128 1656 0,08 0,27 035 0,53 3,38
D-E 03 016 986 25 21,6 045 064 064 0 002 003 46 463 0 0,08 0,08 3,38 3.3

Quadro 29 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

A7  AHunitiis Lreal  Lequivalente Ltotst OH gistribuids AHlocalizsds AH totsl  Prmontante P jusante
m meo mca
AB 39 059 3555 50 aa 039 443 38 057 001 0,8 432 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 15 037 2205 50 as 0,24 38 383 003 0 0,31 7.6 7,91 0 0,02 0,02 0,55 0,56
cD 15 037 22,05 32 278 061 3,83 064 310 002 303 45 1238 0,08 0,18 0,26 0,56 3,49
D-E 12 033 1972 32 278 054 064 064 0 0,02 0,76 46 5,36 0,01 0,08 0,09 3,49 3.4
E-F 03 016 986 25 21,6 045 064 0,64 0 002 003 46 463 0 0,08 0,08 3.4 3,32

@BJETIVA

OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS
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Quadro 30 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

V'  Zincial Zfinm AZ AHunitais Lrest Lequivalente Ltotsl AH distribwida AHiocairads AH tost  Pmontante P jusante
m m I'ﬂ/m m m m mco mca mca mcoa
A-B 39 059 3555 50 44 0,35 443 386 057 0,01 08 42 5 0 0,02 0,03 1] 0.55
B-C 24 048 27,8% 50 44 031 386 383 0,03 o 11 9,1 10,2 (1] 0,03 0,04 0,55 0,54
c-D 1 0,3 18 50 44 02 383 383 0 0 3,04 9,1 12,14 0,01 0,02 0,02 0,54 0,52
D-E 1 0,3 18 32 278 048 383 3,83 0 001 008 0,25 0,34 0 0 0 0,52 0,51
E-F 02 013 805 32 278 022 383 3,83 0 0 01 46 47 0 0,02 0,02 0,51 0.5
F-G 02 013 805 25 216 037 383 111 273 0,01 2,82 48 7,62 0,03 0,06 0,08 0.5 3.13
G-H 01 009 568 25 216 026 1,11 08 026 001 053 6,1 6,63 0 0,04 0,04 3,13 3,35

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Quadro 31 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

o a DN @ D@ V  Ziical Zfind A7 AHuniticis Lresl Lequivatente Ltotst AH distribuida AHioesiads AH totdd  Prmontante P jusante
s Lfmin - - D o o
AB 33 059 3555 50 42 039 443 38 057 001 08 a2 5 0 0,02 0,03 0 0,55
BC 15 037 2205 50 44 024 38 383 003 0 031 76 791 0 0,02 0,02 0.55 0,56
D 15 037 2205 32 278 061 385 064 319 002 393 845 1238 008 0,18 0,26 0,56 3,49
DE 03 016 98 25 216 045 068 064 0 002 003 a5 463 0 0,08 0,08 3,49 341

Quadro 32 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Q DN & DI@ V  Zinicdal Zfind A7 AHumitieis Lresl Lequivalente Ltotsl AH disribuida AHlocslisds AH totsl  Prmontante P jusante

mm mm mfs m m m m
AB 18 04 2415 50 44 026 443 383 06 0 238 76 9,98 0,01 0,02 0,03 0 0,57
BC 18 04 2415 32 78 066 383 38 O 002 036 1,25 1,61 0,01 0,03 0,04 0,57 0,53
cD 03 016 986 32 778 027 383 38 O 001 2,04 56 764 0,01 0,03 0,04 0,53 05
D-E 03 016 9,86 5 216 045 383 065 318 002 572 64 12,12 01 0,11 02 05 3,48

A7  AHunitiis Lreal Lequivalente Ltotsl AH gistribwida AHlocairads AH total  Pmontante P jusante

m m mca mca mea
AB 39 059 3555 S0 44 039 443 38 057 001 08 42 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 24 046 2782 50 44 031 38 38 0,03 0 11 9,1 10,2 0 0,03 0,04 0,55 0,54
cD 1 03 18 50 a8 02 38 38 0 i 3,04 91 1214 0,01 0,02 0,02 0,54 0,52
D-E 1 03 18 32 278 049 383 38 0 001 009 025 034 0 0 0 0,52 0,51
EF 08 027 161 32 278 044 383 38 0 001 087 6,6 7,47 0,01 0,08 0,09 0,51 0,42
F-G 08 027 161 25 21,6 073 383 308 074 004 088 3,3 4,18 0,03 0,13 0,17 0,42 1

GH 04 019 1138 25 21,6 052 309 066 243 002 247 47 7,17 0,05 01 0,16 1 3,28
HA 01 009 569 25 21,6 026 066 034 032 001 314 B3 1144 0,02 0,05 0,07 3,28 3,52

@BJETIVA

PROJETOS E SERVICOS
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Quadro 34 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

DUCHA HIGIENICA - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

Trecho XP a a DN & D@ V. Zinidsl Zfins A7  AHunitids Lrest L equivalente Ltotst AHgiarbwids AHlocsisds AH torsl  Penontante P jusante
L5 Lfmin mm mm mys m m m m/m m m m mco mca mcg mcg moa
AB 39 0,59 3555 50 44 035 443 386 057 0,01 0,8 42 5 1] 0,02 0,03 o0 0,55
B-C 24 046 27,89 50 44 031 386 3,83 0,03 ] 11 5,1 10,2 1] 0,03 0,04 0,55 0,54
c-D 1 03 18 50 44 02 383 383 1] ] 3,04 9,1 12,14 0,01 0,02 0,02 0,54 0,52
D-E 1 0.3 18 32 278 045 3,83 3,83 0 0,01 0,08 0,25 0,34 1] 0 0 0.52 0,51
E-F 0,8 0,27 161 32 278 044 3,83 3,83 1] 0,01 0,87 6,6 747 0,01 0,08 0,09 0,51 0,42
F-G 0,8 0,27 161 25 216 073 383 3090 074 0,04 0,88 33 4,18 0,03 013 0,17 0,42 1
G-H 04 015 1138 5 216 052 305 066 243 0,02 234 3,2 5,54 0,05 0,07 0,12 1 331
H-1 0,1 0,09 568 25 216 026 066 034 032 0,01 315 B3 11,45 0,02 0,05 0,07 3,31 3,56

Quadro 35 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - TERREO

A7 AHunitiris Lresl L equivalente Ltotst AH gistribuics AH jocalirsds AH totst  Prontante P jusante

m m mca c mea
AB 39 053 355 50 44 039 443 385 057 001 08 42 5 0 0,02 0,03 0 0,55
B-C 24 046 2782 50 44 031 386 38 0,03 0 1,1 9,1 10,2 0 0,03 0,04 0,55 0,54
co 1 03 18 50 44 02 38 38 0 0 3,04 91 1214 001 0,02 0,02 0,54 0,52
D-E 1 03 18 32 278 049 383 38 0 001 009 025 034 0 0 0 0,52 0,51
EF 02 013 805 32 278 022 383 38 0 0 0,1 4.6 47 0 0,02 0,02 0,51 0,5
F-G 02 013 805 5 216 037 383 111 273 001 282 48 7,62 0,03 0,06 0,09 0.5 3,13
GH 01 009 569 25 216 026 111 065 046 001 044 46 5,04 0 0,03 0,03 3,13 3,56

Belo Horizonte, marco de 2025.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D
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