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1) Apresentagao:
A Saenco — Servico de Apoio a Engenharia e Consultoria, apresenta o Relatério Final dos
estudos geotécnicos (Sondagem a Percussdo @ 21/2” - SPT) realizados de acordo com solicitagdo
do cliente.

Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEICAO DA APARECIDA.

Obra: Rua Diamantina — Concei¢io da Aparecida/MG.

Att.: Eng.’ Jose Bruno.

2) Normas de Referéncia:

As sondagens foram executadas conforme prescri¢gdes da ABNT, explicitadas nas normas técnicas
seguintes: :
v" NBR - 6484/2020 — Solo - §qhdagens de Simples Reconhecimento com SPT — Método de
Ensaio.
v NBR - 13.441/2021 — Rochas e solos - Simbologia.

3) Metodologia:

O ensaio de sondagem de solos a percussdo consiste na cravagdo de um amostrador padrdo por um
peso de 65 Kg caindo de uma altura de 75 cm (Sistema de sondagem manual). Registra-se, a cada
metro de profundidade, o nimero de golpes necessario para cravar o amostrador 45 cm no terreno,
em trés etapas de 15 cm. Os resultados sdo apresentados em grafico e numericamente e consistem
na soma do numero de golpes necessarios para cravagao dos primeiros 30 cm e dos 30 cm finais.

Apbs cada rotina de cravagio do amostrador, o mesmo € retirado e obtido uma amostra amolgada do
solo que ¢é classificada segundo sua génese. consisténcia/compacidade, cores predominantes e etc.

4) Consideragdes e esclarecimentos adicionais:

4.1 Pressio Admissivel do terreno:

Apresentamos abaixo uma tabela que correlaciona a Resisténcia a Penetragdo (Numero de Golpes —
SPT) e Pressdo Admissivel (Kg/em?), serve apenas como uma avaliagdo preliminar da capacidade
de suporte do solo, sendo:

AREIAS E SILTES ARENOSOS
N’ DE GOLPES COMPACIDADE PRESSAO ADMISSIVEL (Kg/em?)
<4 FOFA 05/1,0
5a8 POUCO COMPACTA 1.0/1.5
9al8 MEDIAMENTE COMPACTA 1.5/3.0
19 a 40 COMPACTA 3.0/5.0
> 40 MUITO COMPACTA >35,0 N
ARGILAS E SILTES ARGILOSOS e \
N° DE GOLPES CONSISTENCIA PRESSAO ADMISSIVEL (Kg/ikm?) |
<2 MUITO MOLE <02 A\
3as MOLE 02/0.4 \ \
6alld MEDIA /04710 j» =y \
11al9 RIJA /  1.0/3.0 a2\
> 19 DURA >3.0 st Y

/
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4.2 Determinagio do Nivel D’dgua:

A determinagdo do nivel do lengol freatico ¢ de grande importancia nos projetos geotécnicos. Sua
medida ¢ determinada quando se atinge o nivel d’agua durante a execugéo de uma sondagem, para
se constatar sua estabilizagio ¢ também realizada outra leitura, 24 horas apds a primeira.

Aparecem, as vezes, variagdes entre o nivel d’dgua anotado nas sondagens e o nivel d’agua
efetivamente encontrado quando da execugdo da infraestrutura, implicando em alteragdes de
projetos.

Ha varios fatores que podem influir nas discrepancias surgidas entre os niveis d’agua das sondagens
e os realmente atingidos na execugéo das obras:

v O diametro dos furos de sondagem ndo é grande e sua pequena superficie de drenagem
fornece pouca vazio; quando as camadas do subsolo tém pequena permeabilidade, o tempo
de 24 horas usado para a medi¢do do nivel d’dgua pode ndo ser suficiente para a
estabilizacdo.

v Na época das chuvas o nivel d’agua ¢ geralmente mais elevado que durante as secas.

v Se ha grandes escavagdes, nas proximidades do local sondado, as alteragdes nos solos
adjacentes modificam as condigdes de drenagem e podem produzir rebaixamento do lengol
freatico.

v A distribui¢do das camadas do subsolo e seus indices de permeabilidade podem provocar
semi — artesianismo. com a elevagdo do nivel d’agua durante o trabalho de escavacao.

E importante frisar que a metodologia e equipamentos utilizados nas sondagens de reconhecimento
de solos ndo sio adequados a uma pesquisa rigorosa do lengol d’4gua. sendo que para adogdo de
fundagdes em tubuldes a céu aberto. ¢ de boa técnica que se confirme a posi¢io do N.A. pela
abertura de um pogo de observagdo com a finalidade especifica de verificar a ocorréncia de agua
subterranea.

4.3 Critério de Paralisagdo da Sondagem:

O critério de paralizagio da sondagem ¢ de responsabilidade do contratante, e deve ser definido de
acordo com as necessidades do projeto. Na auséncia do fornecimento do critério de paralisa¢@o por
parte do contratante, as sondagens deveram avangar até que se atinja os critérios preconizados na
ABNT NBR 6484.

A anotacdo de “Limite da sondagem — Impenetravel a percussao”. quando citada nos boletins, nao
indica necessariamente que tenha sido encontrado o topo rochoso, mas que foi encontrado um
obstaculo ndo penetravel pelo equipamento de sondagens a percussdo ou tenha atendido aos
critérios de paralisagdo, especificados nas normas técnicas vigentes.

A cravagio do amostrador—padrao € interrompida antes dos 45 cm de penetragdo sempre que oCorrer
uma das seguintes situagdes: |
1| \ \ll

a) Em qualquer dos trés segmentos de 15 em. o namero de golpes ultrapassar 30: \\

b) Ndo se observar avango do amostrador-padrio durante a aplicagdo de cinco| ‘g_r S
. o\ ' Tl
sucessivos do martelo. : Mo
/ S>>

/ 1 TR
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O processo de perfuragdo por circulagdo de agua, associado aos ensaios penetrométricos, deve ser
utilizado até onde se obtiver, nesses ensaios, uma das seguintes condigdes:

a) Namero de golpes:
a) Quando, em 10 metros sucessivos, se obtiver resultados indicando N iguais ou superiores a
25 golpes para penetra¢do do amostrador-padrao;

b) Quando, em 8 metros sucessivos. se obtiver resultados indicando N iguais ou superiores a 30
golpes para penetragdo do amostrador-padrao;

¢) Quando, em 6 metros sucessivos. se obtiver resultados indicando N iguais ou superiores a 35
golpes para penetragdo do amostrador-padrao; :

b) Lavagem por tempo:

Quando ndo se observar avango do amostrador-padrdo durante a aplicagdo de cinco golpes
sucessivos do martelo e apos a retirada da composi¢ao com o amostrador, deve em seguida ser
executado o ensaio de avango da perfurago por circulagdo de agua.

O ensaio deve ter duragdo de 30 minutos, devendo-se anotar 0s avangos do trépano obtidos em cada
periodo de 10 minutos.

A sondagem deve ser dada por encerrada quando, no ensaio de avango da perfuragdo por circulagao
de agua, forem obtidos avangos inferiores a 5 centimetros em cada periodo de 10 minutos.

¢) A pedido do cliente:

Dependendo do tipo de obra, das cargas a serem transmitidas as fundagdes e da natureza do subsolo,
admite-se a paralisagdo da sondagem em solos de menor resisténcia a penetragdo do que aquela
discriminada nos itens anteriores, desde que haja uma justificativa geotécnica ou solicitagdo do
cliente.

5) Identificagio dos furos e Servicos executados:

A seguir ¢ apresentada uma planilha resumo, com informacdes referentes aos furos realizados:

. I Determinacio do Prof.
N°. FURO N° REGISTRO COTA COORDENADAS (UTM) Nivel Dfigua (m)
SP-01 6309 955.00 23k 375690 7666332 11,72 17.65
SP—02 6310 955,00 23k 375682 7666343 11,00 15,86
SP-03 6311 926.00 23k 375651 7666307 11,46 18,72
Total \ 52}%3

*Sistema de coordenadas WGS84. determinadas por aparelho GPS modelo Etrex/Garmin.)

Em anexo ¢ apresentado o Perfil individual do furo de sondagem SPT. A locagdo e nivelaptel
furos foram realizados pelo cliente. / L )
/ >
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6) Anexos:
Item Documento N de Paginas
001 Croquis de localizag@o dos Furos 02
002 Boletim de Sondagem 04
003 Relatorio Fotografico 03

7) Lista de Revisdes:

Controle de Alteracoes

Versiao Data

Descri¢do da Alteracio

001 11/07/2025

Emissdo inicial.

Sem mais para 0 momento,
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RUA DIAMANTINA
7 9,70m 15,00m 15,00m 6.00m |
|
POSTE| | 7,00m 15.00m 6,70m | | POSTE

3 ° L7,

o

SP-01 SP-03

sp-0207

*SEM MEDIDAS .
CROQUIS ESQUEMATICO, SEM ESCALA.

SHAESCO

RUA DIMANTINA

\

W
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"
2 N

TITULO: \ \
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CROQUIS DE LOCALIZACAO DO S-Fi
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BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO
SPT (NBR 6484)

Cliente: P. M. CONCEIGAO DA APARECIDA [Obra: RUA DIAMANTINA FURO
Inicio: 07/07/2025 |Final: 07/07/2025 lEstaca: Sondador: MAURO SP-01
RT.: Eng.? Benonino Antonio de Oliveira Filho COTA: 955,000 | Data: 1 1;07;’202\ Folha: 4 |REG 6309
NUMERO DE GOLPES PROF. | . [wiveL |espessuma .
INICIAL| FINAL — TNICTAL — FINAL T il et e CLASSIFICAGAO EXPEDITA DO MATERIAL
| o 10 20 30 40 50 AMARA (m
| . 0.00 | ARGILA SILTOSA DE COR MARROM COM MICA.
4 5 TH
5 | 6 CA
5 6 CA — 3.60
“** T'SILTE ARGILOSO DE COR MARROM.
8 10 CA
10 | 13 CA
11 15 CA
10 15 CA
— 8.00 -
i 48 SILTE ARENOSO COM ALTERACAO DE ROCHA DE COR
CA VAREGADA (CINZA, MARROM E BRANCO).
12 17 CA
10m
15 22 .)lllllilll CA
il 11m —11.00
e e SILTE ARGILOSO DE COR VARIADA (CINZA E PRETO).
1% | & ot CA | na
12m 1172
16 24 CA
12m
19 | 29 CA
14m
21 31 CA
1Sm
23 | 36 CA
16m
23 35 cA
RLLRENEEY 1?m
26 | 38 |umu LY U R cA L_17.65
LRI CL ) :lllllll] DL LN L"l‘rTE D‘:\ SONDAGE'I‘I. I!I*ENEI.RAVEL AO TR—EPANO DE pr——
LAVAGEM (ROCHA OU MATACAO) LAVAGEM POR TEMPO:
17,59 A 17,62=0,03=10MIN.17 62 A 17,64=0,02=10MN. 17,64
£ 17,85=0,01=10MIN
\ \
REVESTIMENTO [ MARTELO : 65kg METODOS /OBS.: j \E NS
AMOSTRADOR| 1, \\ 5 1/2'= 5.00 m QUEDA:  75cm TC = TRADO CONCHA ) —\‘;
DIAM.INT=13/8" TH = TRADO HEQCOI:;MMJ’ E= asiés 375690 TR
" A i CA = CIRCULAGCAO D'AGU N= 7666332 \ \
DIAMEXT.2" | CIRCULAGAO DE AGUAAPARTIRDE 545 m O \ \1
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SAESCo BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO
SPT (NBR 6484)
Cliente: P. M. CONCEIGAO DA APARECIDA |0bra: RUA DIAMANTINA FURO
Inicio: 08/07/2025 ]Finai: 08/07/2025 \Estaca: Sondador: MAURO SP-02
RT.: Eng.? Benonino Antonio de Oliveira Filho COTA: 955,000 [ Data: 1 1;’07{2021 Folha: § REG 6310
NUMERO DE GOLPES PROF.| | NivEL|esrEssuma
INIGIAL] FINAL 1| — ‘me,mzt = FIN::\OL ¥ i il 1R gy CLASSIFICACAO EXPEDITA DO MATERIAL
M .. Om - 0.00 | SILTE ARGILOSO COM MICA DE COR MARROM.
i L 1.00 §
5 10 SILTE COM ALTERACAO DE ROCHA DE COR VARIADA
TH (MARROM E CINZA),
8 11 CA
9 12 CA
8 13 RN CLA
9 12 CA
11 14 CA
10 14 CA
1 17 CA
13 19 CA
10m
15 | 21 A | Na
CA | 703s
11m —11.00 =
e ” i SILTE ARENOSO COM ALTERACAQ DE ROCHA DE COR
CA VAREGADA (CINZA, AMARELO E MARROM).
1Z2m
18 26 CA
23 35 CA
u 14m
27 38 lllrllli\ m
15m
29 41 i me CA
1588 ITE DA SONDAGEM. IMPENETRAVEL AO TREPANO DE ~|
LAVAGEM (ROCHA QU MATACAOQ),LAVAGEM POR TEMPO:
15,86 A 15,86=0,00=10MIN.15,86 A 15,86=0,00= 10MIN. 15,88
4 15,86=0,00=10MIN
\
REVESTIMENTO MARTELO : 65kg METODOS OBS ;'
o D
AMOSTRADOR 1y M. 2 1/2'= 4.00 m QUEDA:  75cm \ TC = TRADO CONCHA
DIAM.INT=1 3/8" TH = TRADO HEI:ICOI[;AL E= 23K 375682
" A i CA = CIRCULACAO D'AGUA N= 7666343
DIAM.EXT =2 CIRCULACAO DE AGUA APARTIRDE  4.45 m \ e EErTONITA
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@azses | BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO
SPT (NBR 6484)

Cliente: P. M. CONCEIGAO DA APARECIDA JObra: RUA DIAMANTINA FURO
Inicio: 08/07/2025 |Final: 08/07/2025 |Estaca: [Sondador: MAURO SP-03
RT.: Eng.? Benonino Antonio de Qliveira Filho COTA: 926,000 | Data: 1 1{071202‘ Folha: 6 REG 6311
NUMERO DE GOLPES PROF, niveL | eseessuna _
NICIAL] FINAL [——_INICIAL — FINAC DA [MET. |l CLASSIFICACAO EXPEDITA DO MATERIAL
o 10 20 30 40 5QCAMADA
Om - 0.00 | ARGILA SILTOSA DE COR MARRCOM.
im
7 8 TH
2m
8 10 pasfe CA L 260
) am SILTE ARGILOSO COM ARENO E MICA DE COR VARIADA
6 (MARROM E CINZA),
9
10
8
10 L 7.60 >
SILTE ARENOSO COM ALTERACAO DE ROCHA DE COR
g VARIADA (CINZA E BRANCO).
12
12
14 Na L4450 =
1.48 ALTERACAO DE ROCHA DE COR VARIADA (CINZA E
BRANCO).
15
19
20
22 CA
22 CA
25 35 ;:'_i CA
phafanen ISFI'I.
24 35 CA 18.72
' LIMITE DA SONDAGEM. IMPENETRAVEL AO TREPANO DE —
LAVAGEM (ROCHAOU MATACAO) LAVAGEM POR TEMPO:
18,72 A 18,72=0,00=10MIN.18,72 A 18,72=0,00=10MIN. 18,72
A 18,72=0,00=10MIN.
REVESTIMENTO MARTELO : 65kg \ METODOS / ~Toss.:
D
AMOSTRA Oﬂl DIAM. 2 1/2'= 6.00 M & QUEDA:  75cm TC = TRADO CONCHA

DIAM.INT=1 3/8"

’j TH = TRADO HEI._ICOI gAL E= 23K 37565
o LACAO DE AGUA APARTIRDE 545 m CA = CIRCULAGAO D'AGUA | N= 7666307
LDIM'EXTJ CIRCULAGAO DE AGUA A PARTIR o8 - GIRG. BENTONITA
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v FOTO 01 (SP-01)

v FOTO 02 (SP-02)
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Y FOTO 03 (sp-03)
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