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LOCAL DA OBRA:
ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIO DE INDIANOPOLIS/MG

APRESENTACAO

A presente especificacdo refere-se a contratacdo dos servicos de pavimentacdo
asfaltica em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), por empreitada global
de material e m&o-de-obra, a serem executados em diversos trechos de estradas
vicinais, localizadas no Municipio de Indianopolis, estado de Minas Gerais, de acordo
com Projetode Pavimentacdo Asfaltica anexo aos documentos do processo.

O Trecho 1 COPASA inicia na estaca 0 e finaliza na estaca 152 + 15,32,
compreendendo um comprimento total de 3.055,32m.

O Trecho 2 CAMPO ALEGRE inicia na estaca O e finaliza na estaca 15 + 11,38m,
compreendendo um comprimento de 311,38m e outro trecho que inicia ha estaca 6
e finaliza na estaca 6C+0,97m, compreendendo um comprimento de 120,97m. Total
de 432,35m.

O Trecho 3 NOVA PONTE inicia na estaca O e finaliza na estaca 68 + 5,46m,
compreendendo um comprimento total de 1.365,46m.
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INTRODUCAO

A presente especificacdo tem por objetivo definir as caracteristicas e padrbes
técnicos exigidos assim como prover as instru¢ées, recomendacdes e as diretrizes
para a execucdo de servicos de recapeamento do pavimento asfaltico em CBUQ
nos trechos de estradas acima citado.

Para o recolhimento das aguas pluviais serdo utilizados os dispositivos previstos no
projeto executivo de drenagem pluvial, composto de guias, sarjetas, entradas e
descidas de agua em concreto para a coleta e escadas hidraulicas.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO - 3,00M X 1,50M

Serd instalado uma Placa de Obra em chapa galvanizada, em local visivel, conforme
orientacdo da fiscalizagdo da Prefeitura Municipal, nas dimensdes de 3,00m Xx
1,50m.

A Placa de Obra devera atender as orientagdes do Manual Visual de Placas e
Adesivos de Obras no sitio da CAIXA.

1.2. ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

Para a realizacdo dos servigos, considerar a equipe de Administracdo Local
composta de Engenheiro Civil, Encarregado Geral de Obras, Encarregado de
terraplanagem, Encarregado de pavimentacao, Topografo, Auxiliar de topografia e
Laboratorista. O prazo de execucao da obra sera de 5 (cinco) meses.

3. TERRAPLANAGEM
3.1TERRAPLANAGEM - CORTE/ATERRO

3.1.1ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA
DMT DE 800 A 1.000M-CAMINHO DE SERVICO EM REVESTIMENTO
PRIMARIO COM CARREGADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE

Os volumes indicados nas secfes transversais a serem cortadas, que nao
serdo aproveitados dentro do proprio Trecho, serdo escavadas utilizando-se de
trator de esteiras, finalizando a escavacgéo no greide do perfil do sub-leito.

3.1.2 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA DOM TRATOR DE
127KW E CARREGADEIRA DE 3,4M3

Os volumes indicados nas secOes transversais a serem cortadas, que nao
serdo aproveitados dentro do préprio Trecho, serdo escavadas utilizando-se de
trator de esteiras, finalizando a escavacéo no greide do perfil do sub-leito.
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3.1.3TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO

Parte do material de corte proveniente da escavacdo no Trecho 2, seréo
transportados para os Trechos 1 e 3, de acordo com os indicados na planilha
RESUMO — MOVIMENTACAO DE TERRA.

As distancias consideradas para o transporte, séo:
Entre Trecho 2 e Trecho 1: 1,87 km
Entre Trecho 2 e Trecho 3: 1,58 km

3.1.4TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3 - RODOVIA
PAVIMENTADA

Parte do material de corte proveniente da escavacdo no Trecho 2, seréo
transportados para o local destinado para Bota Fora, de acordo com o0s
indicados na planilha RESUMO — MOVIMENTACAO DE TERRA.

A distancia considerada para o transporte, sao:

Entre Trecho 2 e Bota Fora: 3,20 km

3.1.5ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA
O material transportado para o local destinado a Bota Fora, depois da descarga,
devera ser espalhado e compactado

3.1.6 COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO

O espalhamento do material nas areas de aterro sera feito em camada maxima
de 20cm de espessura (material ndo compactado). Este espalhamento sera
sempre feito com a declividade necessaria para o imediato escoamento de
aguas pluviais, no mesmo sentido previsto no projeto para a area.

Apo6s o material ter sido espalhado nas areas de aterro em camadas de 20 cm,
sera feita a compactacédo uniforme, até ser atingido o grau de adensamento a
100% do Proctor normal.

Os servigos executados serdo apropriados por metro cubico, medido no local
obedecendo as dimensdes projetadas dos macicos de aterros e liberados.
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3.2TERRAPLANAGEM - SUB LEITO E BASE ESTABILIZADA

3.2.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

ApGs a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo
com projeto geométrico, compactado até atingir 100% do Proctor Normal.

Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado no
minimo com uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizacéo
do material. Estes servi¢cos sao regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

3.2.2CASCALHO
3.2.3TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO

O cascalho a ser utilizado na Base Estabilizada sera extraido de Jazida de Cascalho
indicada no Croqui de Localizacdo em anexo, e devera ser transportada através de
caminh&o basculante de 10m3.

O material sera transportado por uma distancia de 61,50 km em via pavimentada.

3.2.4TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM
RODOVIA PAVIMENTADA

O cascalho a ser utilizado na Base Estabilizada sera extraido de Jazida de Cascalho
indicada no Croqui de Localizacdo em anexo, e devera ser transportada através de
caminhdo basculante de 10m3.

O material ser& transportado por uma distancia de 61,50 km em via pavimentada.

3.2.5BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA
COM MATERIAL DE JAZIDA

Sera executada com material proveniente de cascalheira da regido, onde o cascalho
€ adequado. O material escavado na jazida, sera lancado na caixa da via, e apos a
espalhamento, umedecimento, tratamento e compactacédo a uma taxa de 100 % do
Proctor Normal, ficara acabada com espessura de 20 cm. A escavacgao, carga e
transporte do material sera feito pela empresa que executara a obra.

Condicoes Gerais:

N&o é permitida a execucao dos servicos em dia de chuva.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade antes da execucao da sub-base ou base de solo-brita.
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Durante todo o tempo de execucéo da sub-base ou base, os materiais e 0s servi¢cos
devem ser protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de
outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservagao.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacdo deve progredir da
borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para 0s
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em construcao, a
compactacdo deve ser executada transversalmente a linha base, eixo. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso ndo
for desejavel, tais como cabeceira de obras de arte, a compactacdo deve ser
executada com rolos vibratorios mecanicos.

Durante a compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de carro tanque irrigador de agua. Esta
operacdo é recomendada sempre gque o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacao.

As operacdes de compactacao devem prosseguir em toda a espessura da sub-base
ou base, até que se atinja grau de compacta¢do minimo de 100% em relacéo a massa
especifica maxima, obtida no ensaio NBR 7182 (8), na energia modificada, para as
bases ou na energia intermediaria, para as sub-bases.

Acabamento:

O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de rolos
de pneus de rodas lisa.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagao de
corte, sendo vetada a correcéo de depressoes por adicao de material.

4 EXECUCAO DE CAPA ASFALTICA

4.1IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA

4.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE COM COM CAPACIDADE DE
31m3 EM RODOVIA PAVIMENTADA

4.3TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO

44TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA
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A execucdo deste servico e todos os materiais utilizados devem satisfazer as
normas da ABNT e DNIT e Padrbes da SUDECAP.

Inicialmente a superficie a receber a pintura de ligacdo deve ser submetida a
processo de varredura, destinado a eliminacdo do p6 e de qualquer material solto
existente. Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacéo sera utilizada
vassouras mecanicas.

O material betuminoso empregado sera a emulsdo asféltica tipo RR-1C. A taxa a
ser utilizada de ligante betuminoso residual € de 0,45 L/m2. Antes da aplicacdo, a
emulsdo devera ser diluida na proporcdo de 1:1 com &gua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulséo
diluida sera da ordem de 0,45 L/m2. A operac¢do de diluicdo em agua da emulséo
utilizada devera ser acompanhada pela Fiscalizacdo, observando-se tanto a
obtencdo do grau de diluicdo desejada, como a perfeita circulacdo da emulséo
diluida.

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade correspondente. Devera
ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento do ligante e que permita a formacéo de uma pelicula extremamente
delgada. Para as emuls@es diluidas ndo ha valores especificados. A temperatura de
aplicacao deverd ser controlada, permanentemente, no caminhdo espargidor, a fim
de se verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relacédo
viscosidade x temperatura.

A distribuicéo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do
material betuminoso em quantidade uniforme. As barras de distribuicdo deverao ser
do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento de ligante.

A fim de evitar superposicao de ligante nas juntas, deverdo ser colocadas faixas de
papel ndo poroso transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacao se situem sobre estas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha observada na aplicacdo do ligante devera ser imediatamente
corrigida.

A pintura de ligacéo devera ser executada em toda a largura da pista em um mesmo
turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, o
trabalho devera ser realizado em meia pista. Nao devera ser permitido o transito de
veiculos sobre a pintura.

A pintura de ligacdo devera produzir uma pelicula de ligante delgada, sendo
dispensavel a penetragdo na camada e indesejavel o acumulo de ligante na
superficie.
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O tempo de cura do servigco seré fungéo do tipo de ligante asféltico empregado, das
condic¢des climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, o tempo
necessario a liberacdo da pintura de ligacao devera ser definido, em cada caso, em
funcdo das condic¢des particulares vigentes.

O depdsito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade
dematerial betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A emulsao asféltica RR-1C seréa transportada por caminhdo espargidor de asfalto
pressurizado com isolacao térmica, pela distancia de 494,0 km em Via Pavimentada
(entre refinaria em Betim/MG e a sede do municipio de Indianépolis/MG).

4.5PINTURA DE LIGAQAO RR-1C
A imprimacdo € uma operacdo destinada aplicar um “banho” de material
betuminoso, sobre a superficie de uma camada de base granular concluida e
liberada,antes da execucao de um revestimento betuminoso qualquer.
As fun¢Bes da imprimacéo sdo as seguintes:

451 Aumentar a coesdo da parte superior da camada de base granular,
através dapenetracdo do material betuminoso empregado;

452 Possibilitar a melhoria da aderéncia entre a camada de base e o
revestimentoasfaltico a ser executado;

4.5.3 Dificultar a infiltracdo de dgua na base pela reducdo da permeabilidade
proporcionada pela penetragdo do material betuminoso;

454 O tempo maximo que a imprimacdo deve ficar exposta, antes da
execucao dorevestimento, é considerado em torno de 7 (sete) dias. Em
qualquer caso, principalmente quando o revestimento a executar for
misturas asfalticas (Concreto Asfaltico, Areia Asfalto, etc), deve-se garantir
que a imprimacdo apresenta caracteristicas ligantes, que podem ser
verificadas pelo tato. Caso os 7 (sete) dias sejam ultrapassados ou 0 poder
ligante ndo seja confirmado, éobrigatoria a execucdo da pintura de ligacdo
sobre a imprimacao.

O ligante betuminoso empregado na imprimacdo serd a EMULSAO ASFALICA DE
IMPRIMACAO. A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base
em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra.

A taxa de aplicacéo sera de 1,2 kg/m2 a qual foi utilizada para calculo da quantidade
do material.

A emulséo asféltica de imprimacado sera transportada por caminhdo espargidor de
asfalto pressurizado com isolacdo térmica, pela distancia de 494,00 km em Via
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Pavimentada (entre refinaria em Betim/MG e a sede do municipio de
Indianopolis/MG).

4.6 CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS
A execucdo deste servico e todos os materiais utilizados devem satisfazer as normas
da ABNT e DNIT.

A execucdo constara da descarga de CBUQ, sobre pintura de ligacéo ja pronta,
executada com vibro acabadora com controle eletrénico e na sua compactacao com
rolo de pneus de presséao variavel e rolo tandem.

A descarga far-se-a diretamente na vibro acabadora.
Podem ser empregados 0s seguintes materiais betuminosos:

¢ Material asfaltico sera empregado CAP-50/70 — Classe C;
s Agregados provenientes de britagem.

Deverdo ser apresentados a Prefeitura os ensaios referentes ao concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu
completo resfriamento.

4. 7TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE 31M3 - RODOVIA
PAVIMENTADA

O Concreto Asfaltico sera transportado por caminh&o basculante, pela distancia de
81,1 km em Via Pavimentada (entre usina de asfalto em Araguari/MG e a sede do
municipio de Indianépolis/MG).

5 DRENAGEM SUPERFICIAL

5.1Sarjeta triangular de concreto - STC 80-15 - escavagcdo mecanica -
areia e brita comerciais

As sarjetas podem ser descritas como canais triangulares longitudinais instalados
nos bordos das pistas e vias urbanas pavimentadas, junto a borda da via, destinadas
a coletar as aguas pluviais superficiais das vias e conduzi-las as caixas coletoras. A
aplicacdo das sarjetas se dara em todas as vias pavimentadas existentes e €
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obrigatdria que sejam executadas em concreto, a espessura da sarjeta € de 8cm e
a largura variavel, em concreto fck>=20Mpa.

Para o projeto, foram especificados dois tipos de sarjeta presentes no Album de
Projetos do DNIT

5.2ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 03 e EDA 01 - AREIA E
BRITA COMERCIAIS
5.3DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 e DAR 01 -
AREIA E BRITA COMERCIAIS
As descidas d’agua sao dispositivos que possibilitam o escoamento das aguas que
seconcentram em talvegues interceptados pela terraplenagem e que vertem sobre
os taludes de cortes ou de aterros.

Nestas condi¢des, para evitar os danos da erosdo, torna-se necessaria a sua
canalizacdo e conducédo por meio de dispositivos adequadamente construidos, de
forma a promover a dissipacao das velocidades e desenvolver o escoamento em
condi¢cBes favoraveis até os pontos de desague, previamente escolhidos.

A execucgado das descidas d’agua deve ser realizada em consonancia as diretrizes
preconizadas na Especificacdo de Servigco DNIT n° 21/2004.
5.4TRANSPOSIQAO DE SEGMENTOS DE SARJETA - TSS 01 - AREIA E
BRITA COMERCIAIS
5.5MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 01 MOLDADO NO LOCAL COM
EXTRUSORA E CONCRETO USINADO - AREA E BRITA COMERCIAIS

A execucao dos meio-fio MFC 01 deve ser realizada em consonancia as diretrizes
preconizadas na Especificacdo de Servigco DNIT n° 21/2004.

6 SINALIZACAO

6.1PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM

A sinalizacao horizontal serd com tinta retro refletiva branca/amarela, a base de
resina acrilica com microesferas de vidro, com faixa central amarela, na largura de
0,10 m e tinta branca nos bordos da pista.

6.2SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE
ADVERTENCIA OU REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE
1,00 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO
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6.3PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 1,00 M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

6.4SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE
ADVERTENCIA OU REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE
0,60 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

6.5PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO, R2 LADO 0,60 M -
PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + S| - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO

E a sinalizagdo composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na
posicdo vertical e localizados a margem da via ou suspensa sobre ela. As chapas
para as placas de sinalizacao deverao ser zincadas, com no minimo 270 g de zinco
por m2 e terdo uma face pintada na cor preta semi fosca e outra na cor padrao.

As letras, simbolos e nimeros poderao ser confeccionados com peliculas refletivas
coladas ou por serigrafia sobre pelicula refletiva.

Para a fixacao das placas aos suportes, deveréo ser utilizados parafusos zincados
presos por arruelas e porcas.

Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, € dada uma
pequena deflexdo horizontal de 3° em relagdo a direcao ortogonal ao trajeto dos
veiculos que se aproximam, para minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sao inclinados em relagdo a vertical, para frente ou
para tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também em 3°.

Indianépolis, 28 de maio de 2024.

DARLAN DE Assinado de forma
digital por DARLAN
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